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I.Общая часть
В соответствии с "Комплексной программой работ пб научно- 

техническому обеспечению освоения производства на МОСТЗК ПСО 
"Мосинжстрой" труб и деталей с индустриальной теплоизоляцией из 
пенополиуретана в полиэтиленовой трубе-ободочке7 утвержденной 
Уосгорисполкомом от И.01.1909 г., производится разработка норма­
тивной и проектно-технической документации.Разработка выполняется 
12™!осстроем ПСО "Мосстрой" (ведущая организация) с участием 
ряда организация, в том числе и Мосинжлроекта.

В настоящем альбоме, разработанном в соответствии с п.4.3. 
"Комплексной программы" и договора <¥ 69-6025 с НИИМосстроем, 
представлены конструктивные решения осевых сильфонных компенсато­
ров диаметром до 10 30 мм и ноподшшоюе опор для бесканальной про­
кладки с учетом нового вида теплоизоляции.

В части сильфонных компонсаторов целью работы является отбор 
наиболее рациональных существующих конструкций, внесение измене­
ний, связанных с особенностями бесканальной прокладки и вида 
теплоизоляции.

2. Описание существующих решений 
сидьфоншх компенсаторов

В целях дальнейшего совершенствования строительства тепловых 
сетей в г. Мсскве принято решение о массовом применании для ком­
пенсации тепловых удлинений теплопроводов сильфонных компенсато­
ров. Сильфошшо компенсаторы по сравнешю с применяемыми в настоя­
щее время сальниковыми компенсаторами позволяют увеличить надежность 
тепловых сетей, сократить потери топливно-энергетических ресурсов 
за счет герметичности сетей. Применение сильфонных компенсаторов 
позволит такжо снизить эксплуатационные расходы.

Производство сильфонных компонсаторов предусматривается на 
МОЗТЗК по кооперации с предприятиями, выпускающими сильфонные блоки.

Сильфонные блоки состоят из гофрированных обечаек, патрубков, 
натяжного устройства и защитного кожуха.

Гофрированная обечайка обеспечивает компенсацию удлинений 
трубопровода при сохранении ого полной герметичности и выполняется по 
специальной технологии из многослойной стали с наружными и внутрен­
ними слоями из коррозионностойкой стали.

Патрубки выполняются из обычного металла и соединяют при необхо­
димости обечайки между собой и обеспечивают приварку сильфонов к трубе 
п;*: n iiocrptv-inj.rc условиях.

J j

Натяжное устройство состоит из тяг, фланцев, гаек и предназна­
чено для выполнения холодной растяжки при монтаже. Сильфонные блоки 
могут поставляться без натяжного устройства.

Кожух из тонкого металла защищает гофрированную обечайку от по­
вреждений при транспортировании, хранении и служит основанием для 
тепловой изоляции компенсатора.

Опыт применения сильфонных блоков в г. Ленинграде и в других 
городах страны показал,что их применение требует специальных конструк­
тивных мероприятий, которые не исключают случаев потери их устойчи­
вости и досрочного выхода из строя. Поэтому в соответствии с"Временными 
указаниями по применению осевых неразгруженных сильфонных компенса­
торов для тепловых сетей" ВНИПИэнергэпрома в этом случае необходима 
установка направляющих опер и гасположение сильфэкггхх блоков в каме­
рах, что нецелесообразно при бесканальной прокладке

Анализ различных конструктивных решений показал, что наиболее 
приомлиммыи решениями при бесканальной прокладке являются решения 
с несущей внешней обечайкой (футляром, играющим роль налравллюл'их 
опор). Данное решение требует доработки конструкции заводских силь­
фонных блоков и производится силами монтажных (строительных) органи­
заций в различных вариантах конструктивных решений.

Принципиальные схемы существующих конструктивных решений силь­
фонных компенсаторов приведены за стр. 4*

На рис. I приведены решения сильфонных блоков, получе­
ние которых предусматривается по кооперации из Ленинграда.

Их применение возможно на канальных участках трассы и в камерах 
и требует точного монтажа и устройства направляющих опор.

На рис. 2. дано решение компенсатора при установке сильфонного 
блока в раструб патрубка 5, при этом второй патрубок 4 входит внутрь 
и приваривается к противоположному концу сильфона, так что вода об­
мывает его наружнюю поверхность. Данная конструкция применяется в 
качестве осевого компенсатора и устанавливается между неподвижными 
опорами на прямых участках трубопроводов.

К недостаткам данного компенсатора относится сложность конструк­
ции, невозможность контролировать сварныз швы в месте приварка сильфон 
ного блока и необходимость удаления осадков из полости раструба.
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На рис. 3 приведено репение сильфонного компенсатора (узла 
компенсационного типа CKJ) разработки треста Деноргинжстроя.

Компенсатор состоит из сильфонного блока (I), патрубксв(2), 
опорных фланцев (2, 4), накладок опорных, футляра. Данная конструк­
те имеет значительные преимущества по сравнению с предыдущими 
конструкциями: она обладает значительно?* жесткостью за счет не­
сущего футляра и опорных фланцев, что практически исключает по­
терт устойчивости ш̂-гтенсатора и обеспечивает его надежность и 
долговечность. Данная конструхция̂ расечитака на применение при 
бескакальной прокладке- s /облавливается между неподвижными 
спорами (посередине участка).

На рис. 4 приведена разновидность аналогичной конструкции 
сильфонного компенсатора, разработанного трестом Мособлсантех- 
монтаж JF I. Принципиальным отличием этого варианта от конструкции 
ЛекоргкЕхстроя (рис. 3) является то, что один из опорных фланцев 
приварен к патрубку (футляру), что позволяет располагать их у не­
подвижных опор(удлинение сильфона в одном направлении). Эти конст­
рукции разработаны для теплопроводов Ду 80*500 мм и применены на 
объектах Пссковской области трестами Кособдсантехмонтаха.

На основе двух последних репений в альбоме разработано два 
варианта конструктивных репений сильфонных компенсаторов.

3. Конструктивные решения сильфонных 
компенсаторов

В основе 1-го варианта конструктивного решения лежит конструк­
ция сильфон: :ыг компенсаторов, разработанная трестом .йеяоргинжстрой 
в альбоме "Узлы компенсационные СК52" (шифр 2-2Э 13-725 .00.000; 
редакция 1938 г.).

Сильфонные блоки для теплопроводов Ду 250-Л000 мм приняты 
по ТУ 5.551-19729-88 к по ТУ 3-I2C-8I Ду 50*200 мм.

Узел представляет собой сильфонные блоки (или два блока, сва­
ренные своими патрубками), размещенными в футляре, изготовленном 
из стальной трубы.

футляр служит для предохранения сильфона от повреждения, а также 
является жесткой направляющей опорных фланцев, обеспечивающей пря­
молинейность оси сильфона.

3 конструкцию введены ограничители радиального перемещения для 
компенсации отклонений геометрических размеров футляра и его формы от 
к  :  н и к л о  ь  к с г с .

2:-7Tpc:nctf обком узла герметизируется смоляной паклей.

с

По I-му варианту конструктивного решения в альбоме представлено два 
типа сильфонных компенсаторов (узлов): а)- с одним сильфонным блоком; 
б)- с двумя скльф°ннымн блоками, отличающихся величиной максимального осе­
вого хода компенсатора.

Марка сильфонных блоков принята по аналогии с ленинградским альбомом 
соответственно СК$2-1и и СК£2-2к. Индекс "и" отличает изменения, внесенные 
в конструкцию сильфонных блоков. Изменения связаны с особенностями приме­
нения блоков при бескакальной прокладке теплопроводов с теплоизоляцией из 
пенополиуретана в полиэтиленовой оболочке и заключаются в основном (в час­
ти металлоконструкций) удлиненными патрубками.

В основе П-го варианта конструктивного решения лежит решение треста 
Мособдсантехмонтажа, конструктивно аналогичноеI-му варианту и отличается 
тем, что имеет опорный фланец, привариваемый к футляру.

По П-му варианту разработаны сильфонные компенсаторы (узлы) так же 
двух типов: - а)- с одним компенсатором; б)- с двумя компенсаторами. Ь?арка 
сильфонных блоков принята по аналогии с I-м вариантом - соответственно 
СК$2-1ин и СК£2-2ин, индекс "н" отличает блоки с приваренным фланцем не­
подвижной опор*.

В альбоме приведены принципиальные решения сильфонных блоков с завод­
ской теплоизоляцией из пенополиуретана в полиэтиленовой оболочке с разви­
той деыферкэй частью, позволяющей гасить температурные перемещения силь­
фонного компенсатора без нарушения герметичности изоляции трубопровода.

Конструктивные решения 6локое сильфонных компенсаторов с заводской 
теплоизоляцией в соответствии с программо$5удут представлены на следующей 
стадии работ в отдельном альбоме.

4. Область применения
4.1. Узлы СК52-1и и СК32-2и,СК52-1ин и СК52-2кн должны применяться 

при бесканальной прокладке труб с пенополиуретановой изоляцией. Возможно 
их применение в непроходных каналах тепловых сетей.

4.2. Узлы СК32-1и и СК52-2и должны располагаться в середине пролета 
между опорами (неподвижными) и скользящими при канальной прокладке.

4.3. Узлы СК22~1ин и СК52-2ин предназначены для расположения у не­
подвижных опор на расстоянии не более 2Ду.

5. Указания по изготовлению узлов
5.1. Настоящие указания приняты в соответствии с альбомом треста

Леноргинжстрой (шифр 2-2343-736.00.000)
----- — ---------------- --------------- Т^Т]
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5.2. /.с готовлен о узлов должно производиться по разработанной тех­
нической документация, обеспечивающей соответствие к&чвст&г узлов тре­
бованиям рабочих чертежей, технических условии и другой нормативной 
документации.

5.3. Свагка деталей узлов должна производиться в соответствии 
со СНлП З.С5.СЗ-Ь5, УТЛ ГС-81 "Руководящие технические материалы по 
сварке при монтаже оборудования тепловых электростанций" и рабочими 
чертежами. Б исключительных случаях допускается применение ручной
элехтголуговай сварки.

5.4. С целью уменьшения* отходов металла рекомендуется фланцы 
(больлих диаметров) изготавливать из нескольких (двух-четырех) коль­
цевых секторов с последующей сваркой встык.

5.5. При проведении сварочных работ должны быть приняты меры, 
исхлючаючле попадание брызг расплавленного металла на поверхность 
сильфонов.

5.6. Перед монтажом компенсатора в футляр после проведения 
сварочных работ удаляется предохранительный кожух и опкдьки для. 
растяжки (если они имеются).

5.7. Жесткость одного компенсатора, входящего в узел СК22-2 
может отличаться от жесткости другого не более, чем на IQ«.

5.8. Для обеспечения зазора между ограничителями поз. 7 и 
накладками поз. 8 (см.рис. 3 Jb Г^мм приварку ограничителей ре­
комендуется следующим образомI

5.8.1. Вырезать пазы в футляре под ограничитель.
5.8.2. Зачистить изнутри и снаружи наплывы металла.
5.8.3. Тщательно очистить внутренную поверхность футляра от 

грязи, застыБГИх брызг металла, злака я др.
5.8.4. Поместить компенсатор в футляр.
5.8.5. Через пазы в футляре замерить расстояние от наружной 

поверхности футляра до накладки поз. 8 (см.рис. 3 )•
5.8.6. К измеренному расстоянию прибавить 5 мм. Полученный 

размер является высотой ограничителя.
5.8.7. Удалить из футляра компенсатор.
5 . 8 . 3 ,  Вставить ограничитель в паз так, чтобы расстояние 

между наружной поверхностью футляра и верхней поверхностью ог­
раничителя равнялось 6~*мм и провести приварку.

5.8.9. Поместить компенсатор в футляр.
5.9. Тепло- и гидроизоляция уплотнения узла производится при

ю  иметь» растянутом компенсаторе, после чего устанавливается запор- 
и*..! фланец и приваривается к футляру.

б. Покрытие поверхности
Все открытые металлические поверхности покрываются антикоррозионным 

покрытием согласно приложению 20 СНиД 2.04.C7-S6.

7. Изделия и материалы, применяемые для
изготовления узлов сильфонных компенсаторов

7.1. Патрубки сильфонных компенсаторов предусматривается изготозлять 
для диаметров 57,76, 159, 219, 273 , 325 , 377 по ГОСТ IG7G4-76, термообра­
ботанных группы В по ГОСТ IG7G5-80 из стали 20 по ГОСТ IC50-74.

7.2. Патрубки диаметром 69,IC8, 133 изготавливаются из труб по ГОСТ 
8732-78 термически обработанных, группы В по ГОСТ 8731-74.

7.3. Патрубки диаметром 426 мм изготавливаются из труб по ТУ 14-3- 
-377-87.

7.4. Патрубки диаметром 330, 720, 820 изготавливаются из труб по ГОСТ 
20295-85, термически обработанных, из стали 17ГС иди 17Г1С по ГОСТ 13232- 
-73, 5 категории, класса прочности 52.

7.5. Патрубки диаметром 630 мм изготавливаются из труб по ТУ 14-3- 
808-78 из стали 20 по ТУ I4-I-26I0-79.

7.6. Патрубки диаметром 1000мм должны изготавливаться из труб по ТУ 
14-3-1424-85 из еталтт 17Г1С̂ У по ТУ I4-I-I950-77.

7.7. Дополнительные испытания и требования к контролю качества свар­
ных соединения должны соответствовать требованиям "Сортамента стальных 
труб для строительства подземных трубопроводов в г. Москве1' института 
Мосинжпроект, редакция 1989 г.

7.8. Футляры изготавливаются из труб по ГОСТ 10704-876.
7.9. Для деталей из листовой стали употребляется сталь листовая 

горячекатаная по ГОСТ 19282-73 нормальной точности проката, нормальной 
плоскостности.

7.10. Для запорных фланцев - сталь круглая по ГОСТ 2590-71 , обычной 
точности проката.

7.11. Для герметизации узла пакля ленточная, пропитанная по ГОСТ 
16183-77.

7.12. Компенсаторы силъфокнне осевые неразгруженные, ТУ 3-120-81,
Ду 50* 200, предприятие-изготовитель п/я Р-6667 г. Тула.

7.13. Компенсаторы сильфонные для тепловых сетей ТУ 5.551-19729-88,
Ду 250.. .1000 мм, предприятие-изготовитель п/я -1-5357, г.Ленинград
(по согласованию с изготовителем осезой ход компенсаторов, выпускаемых, 
по ТУ 3-I20-8I, увеличен на 50£).

ЗЭ 6<&  с*. &



7. Конструктивные ретакия we подвижных 
опор

В альбоме в соответствии с программой работ представлены конст­
руктива с тезе кия метал локэнструкций элементов неподвижных опор для 
бесканальной гт̂ клад*̂  теплопроводов с пенополиуретановой изоляцией. 
Элементы непэдвижг.ы: опор представляют собой отрезки труб с приварен­
ными к кзем опорными флакллмн. Для теплопроводов Ду 50*400 мм конструк 
ции фланцев выполнены без косынок, а для теплопроводов Ду 500*1000 мм 
Конструкции фланцев усилены косынками.

Фланцы имеет отверстия для пропуска сигнальных проводов.
Опорные фланцы выступает над теплоизоляцией для возможности за ­

делки в бетоне сборных или монолитных опор. Конструкция тепло- 
гидроизоляции элементов неподвижных опор в соответствии 
с программой работ будет представлена на следующей стадии работ в от­
дельном альбоме. Пример репекия теплогидроизоляции элементов неподвиж 
ных опор и щитовых сборных опор приведен в настоящем альбоме.

Металлоконструкции неподвижных опор, представленные в настоящем 
альбоме, рас считаны на усилия 15, 25 и 50 тН.

Предложения по дальнейшему совершенствованию 
конструкций сильфонных узлов

Одним кз недостатков предлагаемых конструкций сильфонных узлов яв­
ляются их значительные габариты и вес, что в значительной мере опреде­
ляется диаметром футляров, размеры которых в настоящем альбоме назначены 
по аналогии с материалами Леноргинжстроя, исходя из размеров фланцев 
блоков сильфонных компенсаторов по ТУ 3-I20-SI и ТУ 5.551-19729-88.

При уменьшении размеров фланцев(путем согласования с заводом— из* 
готовителямк или их дополнительной обработки на ТЗК)можно уменьшить раз- 
мегы Футляров. Возможные размеры Футляров даны в табл. 2.

Принятая конструкция футляра Возможная конструкция футляра j
Ду Наружный диаметр а Длинафутляра Бес Наружный диаметр и Длинафутляра Бестолщинатрубы мм кг толщинатрубы мм кг

250 530x7,0 1150 106,64 426x6,0 1150 71,47
300 630x8,0 1120 137,45 530x7,0 ; 1120 101,11
400 720x8,0 ИЗО 158,77 630x8,0 ИЗО 138,67|
500 820x9,0 1140 205,20 720x6,0 1140 160,17 j
600 92Сх 9,0 1140 230,51 820x9,0 1140 205,20’
700 1020x10,0 то 276,50 920х д,0 то 224,44j
800 1020x10,0 1230 306,39 1020x10,0 1230 306,39 *
900 1220x10,0 1190 350,34 1020x10,0 j ИЗО 296,42 j
1000 см.черт. 1240 394,30 1220x10,0 } 1240 339,39 !

Данное предложение может быть реализовано после дополни­
тельного согласования с заводами-изготовителями сильфонных блоков.
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Ралаоры для справок

о

Обозна­чение
Размеры, ьос

Езмин. Дред.отгсл,
Материал сасса,кг
т  i xSTOCI 10704-76 2,9
Б 20 ГОСТ I07Q5-8G 3,6

4,9
■ 9,3

Т— ба Т ̂  Г0СГ 8 7 3 2 ~ 7 8  
^  В 20 ГОСТ 8731-74

1 И , 2 ’
1 11,6
j 14,0
, 15,4
I 18,7
1 23,8

Тв-̂ а Т t x  Э Т О С Г  10704-76 
Б 20 ГОСТ I07C5-80

; 28,4
31,2

: 39,4
• 49*5 
! 60̂ 9

67,1
82,2

Труба Ъ х £  ТУ 14-3-377-75 »_

Труба Tj£>xS-V52  ГОСТ 20295-74 94.9“ Г1б!5~!
Труба ;5х5ТУ 14-3-808-78

1 147.4
Труба Т Ь  -К52 ГОСТ 20295-74! 181,0

198,0
j 239,4

Т~'5а т  ^ х S'  Г0СТ Г 0 7 0 4 - 7 6  j  246,7 
В 20 ГОСТ 10706-76 | 298,4

TrvtfA «А у<г-17Г1СУТУТ 4-3-113Я-А2! 274,0
i  331,4

I См. Я-01и,П-02!т 1
3,4
4,3

j *  См. П-03и ; 5.7

П-С1и 57
П-С2и 76
П-С2и 89
П-04и
П-Сбя псе
П-Оби
П-07и 133
Л-СсЗи
П-09и
П-10и
11-Пи
П-12и

159

219

П-13и 273

П-16и
П-17и 377
П-18и
П-19и 426
П-20иП-2Ги

И^22и
1 530

’11-23и
П-24и
П-25и
П-26и
П-27и
П-28и
П-29и
П-ЗОи
П-31и
П-32
П-33
FI-34

630
720

820

920

1029
57
76
89

3,0
3,5

4,0

4,5

5,0

325 j 6,0
7,0

6,0

7,0

8,0

9,0

10,0

3.0

0,5+0,5

680
680
68Q
9СО
1090
900
1090
900
1090
900
1080
940

j 1190
1050__[1290

1,0Н70,51 1050i+ * !----

±5

j 1290
IC50
I2C0
1050__пг2д£Г rrosozj“1290

о ,5 + 0 ,5

IC50
1290
1100
1330
1100
1330
1100
1330
8СО
800
800"
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* Размеры для справок
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чекке

Размеры, :Ш
Катернах Касса,

КГ*
J * h Номин Пред, 

от кл.
!
i
i

П-35 еэ 3,5

0.5+0*5

290
1

!

I т J5 х^ГОСТ 8732-78

2,1
Л-25 310 3,2
П-27 108 4,0 ! 310 ! 3,2
Л-38 310

± 0,5

W В 20 ГОСТ 8731-74 4,0
П-39 133 4,5 310 4,0
П-40 310 i 5,3
П-41 1159 5,0

1,(Г°’5

310

Тп-ба Т 36 xS Г0СТ 10704-75

5,3
П-42 :! 310 8,1
Л-43 219 6,0 310 8,2
Л-44 !! 300 9,9
Л-45 273 7,0 200 10,0
Л-46 ' 300 В 20 ГОСТ 10705-80 14,2
Л-47 325 6.0 450 21,2
П-48 460 29,3 ;
Л-49 .3770 7,0 450 28,8
Л-50 450 27,8
П-51 -426 6,0 450 Трубя ?j т S ТУ 14-3-377-75

1
28,0

П-52 450 28,5
П-53 530 7,0 450 Труба Т^х о -К52 ГОСТ 20295-74 . 40,7
Л-54 460 | 41,5
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Обозначение
Поз. I Кол. I |

$утляр Ш.
Размеры, мм

■ И
I

ilacca, хг j
V 1 1 | ь г*

I 2 3 4 5 6 7 8 j
$-01 н

_ 6aI59x4,SrOCT 10704-75
720 НО

150

100

4 12,34 j
$-02 и 1140 320 6 19,55 1
$-03 и Ш “В-ВОтЗпс ГОСТ 10705-80 740 120 4 12,69
$—04 и 1180 340 5

4
20,24

$-05 п
ту-* 219x5 ГООГ 10704-75

750 125 23,54
$-05 и 1190 345 6 37,5]
$-07 ц В-БСтЗпс ГОСТ 10705-80 850 ПО ;

220

4 27,10
$—03 и 1430 395 6 45,07
$-09 и

Ттг-ба 273x7 гост 10704-76
870 115 4 39,95

О-Ю и 1450 405 6 66,58
ОЛЬ В-ВСтЗпс ГОСТ 10705-60 850 105 4 39,03
$Л2м 1400 380 6 64,29
$-13 м 426x6 ГОСТ 10704-76Труба ------------------В-ВСтЗлс ГОСТ 10705-80

900 130 4 55,У4
0-14 и 1510 435 6 93, es
$-15 530x7 ГОСТ 10704-76 

Труба Б-ВСтЗлс ГОСТ 10706-76 
_________________________1.

1150 180 250 150 4 j  106,64
$-16 2040 626 6 j 164,27

- 33&9S
).vnnf* *>ло т



I 2 3 4 5 6 7 8
<5-17

Тшба 630x8 Г0СТ 1С704-76

1120 165

250 150

4 П7.45
5-18 1970 590 6 241,76
5-19 РУ В-ЗСтЗпс ГОСТ I07C6-76 1140 275 4 139,90
5-20 2010 610 6 246,67
5-21

Тп-ба 720x8 Г0СГ IC7G4-73 Р/ В-ЗСтЗпс ГОСТ IC7C6-76
ИЗО 170 4 158,77

5-22 2СС0 605 6 281,00
5-23 Ттг'ба 820x9 Г0СТ 1С7С4-73В-ВСтЗпс ГОСТ IC7C6-76

1140 120

350 220

4 205,20
5-24 ZZZ0 560 6 363,60
5-25 т ба 920х'-'9Г0СТ 10704-76 

Р/ В-ВсЗЗпс ГОСТ 10706-76
1140 120 4 230,51

5-26 2010 555 б 406,42
5-27

1С2СхЮ ГОСТ 1704-76
1110 105 4 276,50

5-28 I960 525 6 485,75
1̂20 W В-ВСтЗпс ГОСТ I0706-76 1230 115

400 250

4 306,39
5-30 2080 540 6 518,13
5-ЗГ Г220хЮ ГОСТ 10704-75 1190 95 4 350,34
5-32 В-ВСтЗпс ГОСТ 10706-76 2006 С  ГЧ Г> S 596,80
5-33 см. докум. ПС-238-12 лист I

1240 120 4 394,30
5-34 2100 510 6 667,80

___ 1___ LZZ]

о& а :. з з б с ? г  ‘я З е
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£

I. Газнер для справок.

Б-ПН-S ГОГГ 19903-742. Материал - Лист
в Ст з го: >7-*79

^ 2 5 . . . Ф к - Ь ‘2

Т52ЬЦ-ЭД-МЬ*

ФаЭМерЫ, НЬ!
Обозначение 1 £ ! d 1 л Масса,

Нонин.Пред.с т е л . 1 Нонин. (Пред.
!ОТКЛ.

$ ' КГ

5г-С1и 137 57 0,95
1 ~л-С2и 76 0,80
; £л-СЗн

i 2 со;
89 10 1,95

j £д-04и IC8 1,72
! £д-С5к

2=*
133 2,83

£л-05и 159 2,35
£л-С7и 4С2 219 7,00
;л-се 506 273 15,57

и> м 1 3 604 -2 225 + 2 22,36
4т-10 377 14 19,22
£л-П 694 425 25,90
Зл-12 792 520 29,90
Фг-13 890 530 34,10
5л-14 720 39,85
жЛ-15 990 820 25,55
1л-16 И90 ; 920 16,37
*л-17 1270 ! 1020 49,40
£г>18и 159 ; 100 0,95
* г_та, 219 | 159 22

10 1,40
4л-2Си i 273 | 218 1,65

j ?л-21и j 425 I -3 251 г з 3,15

Ь_1
Omit Рн 31Ш

Обозначение d ! |
Ноьш. Пред.откл.

i Масса, кг |

5л-25 > 480 : 2,5
£л-25 I 575 3,0
£л-27 | 675 Oj5
£л-28 765 4,0
5>л-29 855 ± 2 4,4
0л-30 955 5,0
Фл-31 1165 6,0
$л-32 |1245 6,3 ,

Материал - Круг В 16 ГОСТ 2590-71
В Ст 3 ГОСТ 525-79

/ l  . /

Н *ч’ DT1 K o l l t l  !

• 1 C H L Г-Г О и . !
—^

V

,-'У> b r f j  V '*Г/ д !
k

*-» г г *-'* V

‘eg*, з з б я зКТ
ФККНЦЫ ^ к - Ок . .  21 • '
9 ккни,ь\ 9л- 2S...4-K- Ь2 
9 и  циь\ 9 а -5 ъ... - » - -

J СЦКГч ПРОЕКТ



Ф Ц Ц Ц Ы  Ф л - Ь У . .  'Pk-Vi

Размеры, мм
Обозначение J> cl Масса,

кгМЗЗ.ГЛН пред, 
от ял. НЭ1ГЛН. пред.

откл.

»Л—33 207 69 2,01
•3л-34 106 1,77
<5д-35

259
133 10 2,85

Фя—Зо
-2

159
+2

2,37
Фл-37 414 219 7,29
$ д - з а 516 273 16.00
<3л-39

614
325 14 22,76

■Зл-40 377 2 2 ,6 8

<5л-41 704 426 18 30,0$
Яд-42 602 530 3^,67

'Материал -  Лист Б-Ши__ ГОСТ 19903-74
В Ст 3 ГОСТ”14637-79

t



QYVKWU’mU T IW )

Обозначение t . ММ Масса, кг

Р-01 50 0 ,27
Р-С2 ц £5 СМО

Р-СЗ 200 0 ,78

Р-04 250 0 ,98

Р-05 300 1 ,1 8

I * Размер для справок.
2** Указанные в графе номинальные размеры 
уточнить по месту, обеспечив сварочные 
предельные зазоры по ГОСТ 14771-76.
3 •Натеркад -  Лист Б-ТТН-Ю ГОСТ 19903-74  

В-СтЗ ГОСТ 14637-79

Обозна-
чение

£ # мм 1
Пасса, | 

л .  кр |Комин. Пред, отк
0г-01 100 0,2

0г-02 150 0 ,3
Ог-СЗ 220 0 ,4

0г-04 250 ± 2 0,44

0г-С5 350 0,95
0г-06 400 ~ i j o  !

1

1 . Размер для справок.
2. Определение размера п см. пояснитгльнув 
записку.
3 - Материал -  2ие*

В Ст 3 ГОЗТ 14637-79
4. Насса ограничителей подсчитана по номиналь­
ным размерам при средней толщине стенки футляра 
8 мм.

1 .  Материал -  лист

2 . Масса 0 ,2 2  кг.

В-ПН-Ю ГОСТ 199*03-74 
В СтЗ ГОСТ 14637-79



Н Е П О Д В И Ж Н Ы Е  О П О Р Ы Для

Т Е П Л О В Ы Х

Б Е С  К А Н А Л Ь Н О Й П Р О К Л А Д К И

СЕТЕЙ



m u m

1. Размеры для справок.
2. Указанные в таблице номинальные размера 
уточнить по месту, обеспечив предельные 
сварочные зазоры по ГОСТ 14771-76.

Обозна-
чение

Размеры, мм | ! 
1

I Ж * 1 ** Материал
{ 1 

Масса, ^
ь S Номин. Нред.

откл. р 1 кг I( !
H-OIm 159 50 С51Г-» о  1 1 сэ ч~| 1OI юг-1 р OI г-

1 0,12 . J
H-02u 5 80 90 1 0,16 i
Н-СЗц

219
50 ; 0,13

Н-04ц ! 90 и  рOJ о t-,» р
i 0,19

Н-С5и
273

50 i 0.21 *
Н-Сби 100

-SH ч §
1 0,20 !

Н-07ц 426 7 i 0,2s___;
Н-С8 м Г^о I ^ 0,38 :
В-09 530 200 : 1,12
Е-Ю 200 i 1,65 {
H-II 630 200
H-I2 8 120 300 ! 2,24 I
H-I3 720 1 5 200 I 1,49 ?
H-I4 ~ЗС0 | 2,29 j
H-I5 820 9 ~2С0 SЮ1 ! 2,12 |
U-I6

150
200 Г-1 о

1 1 г- i 3,15 ,
H-I7 920 200 о! «*> Г-1 о 1 2,29___ j
H-I8 ‘ 200 01Г- к-ll О Гз.зб !
H-I9 200 1 НЧ

У',!5{-« о
i 2,65__ j

Н-20 1020 10 170 250 l~3,32 !
H-2I 300 1 Е—

^ !о i 3,65 __|
Н-22 250 ж 1 С J

•Э!о
i 3,35 ;

Н-23 1220 300 • 4~oo ;
Н-24 250 >* ! 3,35 !
В-25 200 

!_____
£ 1 4,00 j

i i

: t i  » съсеь. t-
t LЯ

Г< чк к kk К\
СтмиЯ'чсГ~Т7~ ^  

I :
М  Г  р  ij 'J  ;  г> ~ ;  . -





К А * A* 1' * »k- ЦСГЭ >А1«Е*-. - i Hi*.avС ". С *■ t\
4,ЫЧ

d
им

I Ъ 
j мм
1

hC'-S30‘ IS ( усо , 5Hi i 14
ко UO-2ST"7 ООО | 6)2 ! «
НО * 710- 50 ; «ОО 111 ! «
НО- J20-5Q~i ПОО 811 ! Ю

t но • **;о * 5г; ~ЦО0 '~$1Г-r~yn—
1 Ьч *  ̂- 1 V. •'«/{ 1W w:i J 1 0 ...

П И К И  rkiU^lb и КОСЫНОК ПЮИЬЮАКТЬ
HlfcTpOJbAMM го rotT9Mtl-75.

по Ь С Е М У  П Е Р И М Е Т Р У  c o n p u k D C K O b t U t t *  $ - £ Мм

5 ПОСА1 о*0«У1«У* t b A t U U l  РАЪОТ 
M i l l ,  i O U t «  Eb>Tb nouPWH

грунтоы.ои î -zunocTisw-ei) у 
КРАСКО» Е7-П7 (Ou 6-ЮЛ25-7У 
A OEuiMu tuJL U5O*«P0i*,HUOrO 

Mt HT A  4 t П Ы  ь •■» w Й W * ОПОР См
lOKVMtMT

Ни ТВВК Л?_НЛ ptc ;.г>
У 7 U -нам #тл KObitiAГА tntu> Й.цонт*' А«*>Оц ы Ц

3«т1Гги̂ *“
См*АНО&А & с-~ -

i
ЦМ*

t

ПС-258-io

УьоштнимЕ экемшм 
ш о ц и х ш  о ш  A,*soa-mnn 

MIRUOKOHCTMIQUII т

е Я г -  3 3 б < ? £  з ? т‘ '• * Oi КТ



TAB*. 1

UK » KA И А КА­
КОГО UlWtHT* 
НИ011ЙИМ0И
onoru

noiuî CtHEHUt
АКИНА
r\oj u ци u 
MH

ко*
UT

оьц* %
1*ц HA 
M,

Ц ACC A 
КГ.

i 530 « 7 WOO { 1.0 UO. 56
HO-53Q-2S 1 - goo* 16 $00 { P.9 74

3 - 45 * 6 so 24 1A4 3.05
i 630 ** looo 4 2.0 24S.4H

HO- 650 -25 2 - 4000 * 16 <000 i i.O 67

3 - 4$ *6 60 24 1.44 3.05

i 7ZO*6 1000 L 2 0 ISi.OO
H0 -720-50 2 - <400*10 U OO 1 116

3 - 60» e is IH Uo 5.20
L 620*5 1000 l 2.0 160.00

НО- ПО- 50 2 - 1300*20 1200 i <3 <n
3 -60*6 IS lh Uo 620
i 520- (0 2500 4 2 S 561.00

HO- 920-50 2 - iioo*20 1200 1 a Ш
3 -60*6 75 IH Uo 6.20
1 1020* /1 iSOO 1 25 624-25

HO-1020-50 2 - /̂ 00 '20 <hoo 4 1.4 n s
3 -60-1 75 1.20 6. so

_______ a%U 336S < 5 «7. 33/3#
ПС-£Ь2~ 18

Альбом ПС-238

http://files.stroyinf.ru/Index2/1/4293842/4293842098.htm

