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Деревянные опоры ВЛ 0,4 кв для 5-8 проводов 

Деревянные опоры ВЛ 0,4 кв на8-12 проводов с траверсам»

Деревянные опоры ВЛ 6-10 и 20 кв
Деревянные опоры ВЛ 6-10 и 2 О кв для городских сетей
Деревянные опоры ВЛ 6-10 и 20 кв для переходов через инженерные сооружения 

Деревянные элементы опор ВЛ 0,4-20 кв 

Металлические элементы опор ВЛ 0,4-20 кв
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С о д е р ж а н и е  л л ь б п м д

Н  а  и ме но 6 а  ние Стр.
Лист
Н°-

I  Поясни т е  ль мая за л иена 
Общая часто S'
Нагрузки на опоры и и х  расчёт 7
конструкции опор и м атериал 7
Пробода, изоляторы и расчётное пролёты 9
Электрическое оборцдобаиие и заземление опор 9
Закрепление опор В гр у н те 10

Л Чертежей
Габаритные схемы опор из цельного леса  и 
на деревяннЫос пристаВкох 12 1
Са5аритнЬ}е схемы опор на железобетонных 
при ста вка х 13 Z
Промежуточные опоры из цельного леса для не­
населенной м естности 6 1  и Д р а й о н а х  
гололедн ости  ПЮ -1Д и П20~ 1Д 14 5
Расчётные данные для опор ПЮ-1Д и П20 - /Д 15 4
Промежуточные опоры из цельного леса для не­
населенной и населённой м естности 6 IV 
районах гололедности ПЮ-2Д, ПЮ'ЗД, ПЮ-йД, 
П2 0 -2Д и п г о -з д 16 S
Расчетное данные для опор(1Ю-2Д, П20-2ДиП10-4д 17 6
Расчетные данные для опор П10-ЗД П20-ЗД 18 7
Промежуточные опоры с деревянной приставкой 
для не населенной местности В Ти Л районах го­
лоледное mu П10-4яй и №0-4ДД и опоры на желе-

Найме но Ва ние Сюр.
Лист
АН

зобе тонных приставках ПЮ-7Д5 и 520" 7ДБ W 8

Расчётные данны е для опор ПЮ'вДД и П2П~ 4ДД го 9

Расчётные данные для опор П10-1 Д Б  и П20- 7Дб̂  
Промежуточные опоры с  деревянной приставкой 
для ненаселенной местности в  J -W  р а й о н а х

21 10

гололедности ПЮ- 5ДД и П20-5ДД 22 Н
Расчётные данны е для опор РЮ-5ДД и П20-5ДД 

Промежуточные onopbic Железобетонной пристав 
Кой для ненаселенной и населенной местности 
в  1 ,1  и Ш районах гололедност и ПЮ-8Д6, 810-9Д5

г з 12

П20-8Д6 и П20 ~9ДБ гй 13

Расчётные данные для опор ЛЮ-8Д5 и Р2 0 -8Д 5 25 14

Расчётные данные для опор П10-9Д5 и П20 ~9ДБ 
Узлы крепления р и ге л е  и на  проме Ж уточнь/х

26 15

оп ор а х  и сп ец иф и кац ии  к ним
Угловые промежуточные опоры из цельного леса
для ненаселённой и населенной местности в 1 -1

27 16

районах гололедности УМОЧД, УПЮ'2Д> У828-1Д и УП20-2Д 28 17

Угловые промежуточные опоры из цельного леса.Узел! 

Угловые промежуточные опоры на деревянных приставках 
для ненаселённой и населенной местности в  1-д райо­

29 18

нах гололедности ЧШ0-2ЦД, УПЮ-ЗДД У820-2ЦД и УП20-ЗДД 
Угловые промежуточные опоры но Железобетонных 
п/жтовкох для ненаселенной и населенной местности 
6 Г  -[У в  о ионах гололедности У8 Ю~ ЗДБ

30 19

т к  1
/973 I

ДереВяннЫе. опоры Ь Л  6  - 10 и 20  « 5  
С о д е р ж а н и е  а ль б о м а

Серия
3J07-85

Ll,0047<?-i
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[ д _
Рродолэр ение______

Но именование Стр.
Лист
hP

УглобЬ/р анкерные опоры иъ цельного леса на угол 
поборото 90° дМЮ кЗ. Спецификация на опоры 
УЛЮ- /Д и ЧЛЮ-2Д . Узел 1 опоры ЯЯ Ю- 2Д 4i 30
Угловые анкерные опоры из цельного леса на угол 
поборота 90° ВЛ 2 0 кВ. Узел I  опорЫ УЯ20~ 1Д 4г 3/
Угловые анкерные опоры на деревянных приставках 
на угол поборота 90° для ненаселенной и населенной 
местности S l - jy  районах гололёдноети УЛЮ~2ДД 
ЧЛО-ЗДД, УД20-2ДД и УЛ20-ЗДД. 4з 32
Углобые анкерные опоры на Железобетонных. пристав 
кох на угол поборота 90°для ненаселенной и населен­
ной местности б T -fy  районах гололёдное т и  
УДЮ-ЗДБ, УДЮ-4Дб, УЯ20-ЗДБ U У Л 20- 4 д 6 44 33
Угловые анкерные опоры на деревянных и железобе­
тонных пристабкох на угол поборота 90°для нена­
селенной а населенной местности. Спецификации на 
ОПОРЫ УЛ0-ЗД5, УЛЮ-4 ДБ, ЯАЮ-2ДД U У Я 10- ЗДД 4s з4
Углобые анкерные опоры но деревянных и уселеъобе - 
гоннд/х приставках ВЛ20м8. Узел7 для опор ЧВ20-2ДДи№Щ, г 4s 35
Отбетбительные анкерные опоры из цельного леса для 
ненаселенной и населённой местности б T-w  районах 
Юлолёдности ОЛЮ-1 Д, ОД 10-2Д, 0Л20-1Ди 0Л20-2Д 47 36
ОтбетвителЬные анкерные опоры из цельного леса 
ЗМ10 кВ. Узел Т  Зля опор 0ЯЮ-1Д и ОД Ю-2Д 4s 37
О/лб етбите лЬнь/е анкерные опоры из цельного леса 
ЗЛ 20 кВ, УзелI для опорЫ ОМ204Д. Спецификации 4g 38 ,

Найме н о ва  ние Стр.
Вист

V?

упю-4дб. упго-здб и упго-4дб 31 20
Углобые промежуточные опоры на деревянных и 
Ж елезобетонны х п р и с та в к а х . Узел Т 32 2/
Концевые (анкерные) опорЫ из цельного леса для нена­
селенной и населенной м естности 6 1- Щ районах  
гололеднасти Л К 10- 1Д. ЛК 10-2Д, Л220-1Д и №  20- 2Д 33 22
Концевые (анкерные) опоры из цельного л е с а  
Узел I  для опор &JI 10 к 5 з4 \ 23
Концевые (анкерны е) опорд/ из цельного леса  
Узел X  для опор Б Л  20 к Б в  ненаселённой местности 35 24

Концевые (анкерные)  опоры на деревянных пристав 
кох для ненаселенной и населенной местности б 
7- /у районах гололедное т и  ДКЮ- 2ДД, ДКЮ - ЗДД, 
Л  К 2 0  2 ДД и ЛК20-ЗДД 36 25
Концевые (анкерные)опоры на Железобетонных прис­
т а в к а х  для не населенной и населённой местнос­
т и  в Х - j y  районах ю лолёдности ДК10-ЗДБЛКЮДщ 
якго-здб и  лк20- 4дБ 37 26
Концевые (анкерные) опоры на деревянных и  n/t елеза- 
5ё тон н ы х приставках. Узел! для  опор QM 10 кЬ 38 27
Концебд/е (анкерные)опоры на деревянных и железобе­
тонных пристабкох. Узел Iд л я  опор 5Л20кВ бнемас. местности 39 гг
Угловые анкерные опоры из цельного леса но угол ппвр 
рота 90° для ненаселенной ц населенной местности 
в  1 -Й  р а й о т х  гололедное т и  ЧЯЮ-1Д, УД/0-2Д УЛ20-1Д 
и Улго-гд. Узел I  опоры Улю - ы 4о 20

I Церевянны е опорь/ 5 Л  6 -Ю  и 2 0  к в
Серия 

3.407-S5

-J----------------------------------------------------------С о д е р ж а  н и е а  л ь  б о м а
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Аист
кг Наименование Ст р.

Лист
нс

Ответвительные анкерные опоры на деревянных прис­
тавках для-ненаселенной и населенной местности б 
Т-П районах гололёдности 0Я10-2ДД, ОЛЮ-ЗДЦ,
ояго-гдд, ояго-здя
Ответвительные анкерные опоры на железобе тонных 
приставках для ненаселенной и населенной местности 
б 1-л районах гололедности ОДЮ-ЗДБ, 0/Н0-4Д6, 
0*20- здб и ояго- 4дб
Ответвительные анкернЬ/е опоры на деревянных 
и железобетонных пристабкох ВЛЮкВ. Узел I  для 
опор ОАЮ-гДб, ОЯЮ-ЗДб, ОЯЮ-ЗДД и ОЯ10-4ДБ 
Отбет б отельные аниернЬ/е опоры на деребяннЫх и 
Железобетонных приставках ВЛ20кб. Узел 1 Зля 
ОПОР 0Л20-гЯЯ, 0Я2О-ЗД5, 0Л20-ЗДД; 0520- 4Дб 
Узлы крепления элементов опор он керн о- углового 
типа Ц; й°; 0 . Щ; шё;Ш 2;
Узлы крепления элементов опар анкерно- углового 
типа И ; 1Уа.
Ответвление от промежуточной и угловой 
промежуточной опор ЗЛ 10 и 20 кВ 
Ответвление от угловой промежуточной опоры 
6Д 10кВ В населенной местности 
Вязка провода на шейке изолятора 
Крюки, штыри, заоримы 
Установка трубчатых разрядников на проме­
жуточной опоре ВЛ 6-10 кВ. Спецификации

50

51

52

53

54

55

56

57
58
59

60

39

40 

4<

4г

43

44

4s

4б
4/7
48

49

Установка трубчатых разрядников но анкерной 
опоре BJJ 10 кВ
Установка трубчатых разрядников 8110 и20кЪ
Узлы I  (Л)
Установка трубчатых разрядников на проме­
жуточной опоре ВЛ 20 кВ. Специер и нации. 
Установка трубчатых разрядников но анкер­
ной опоре ВЛ 20 кВ.
Установка но белёной мусртЫ и трубчатых 
разрядников на проме оруточной опоре ВЛ 10 кВ 
Установка кабельной мусртЫ и трубчатых 
разрядников но концевой опоре ВЛ 10 кВ 
Установка кабельной муерть/ и трубчатых 
разрядников на концевой опоре 20 кд 
Схемь/ разработки котлованов 
Объемы древ ecu Ш  для одностоечных 
опор с учетом усреднения 
Объемы столбового леса для слоз/сных 
опор с учетом строительных отходов

61

62

63

64

65

66

\ 67 
68

60

70
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ДепеВянные опоры  В Л  6 - Ю  и 20 к5
Серия3.W7-8S

С  одер ж а  ние альбом а
ЯльЬон Лист ш



П оясни т е л ь н о я  записка

__ 1. Общая часто
11 Дльвом ш серии 3,607-85 содержит рабочие чертежи 

деревянных опор из цельного леса и составных на дере.' 
вянныг и железобетонных приставках для воздушных ли­
нии электропередачи 6-/0 и 20кВ сельскохозяйственного 
назначения. OnopbJ 6-Ю  и 20 к & для городских сетей 
даны в альбоме 1У серии 3-607-85.

12 & альбоме ш разработаны состоонь/е и из цельного 
леса конструкции одноцепных промежуточных, угловых 
промежуточных, концевых (анкерных), угловых анкерных 
и о тве т вит ель ных опор длл применения 6 населенной и 
ненаселенной местностях; доны устройства ответвле­
ний с промежуточных и угловых промежуточных опор, ct 
такэ/св разработано/ чертежи установки разрядни­
ков и кабельных* муд>т на опорах.

Номенклатура опор и показатели расхода м ате­
риалов на них приводятся на стр .6 .

1.ъ При составлении альбома в  целях унификации 
исключено дублирование опор одинакового назначения, 
применявшихся различчЬ1ми ведомствами. Принятые т и ­
пы рассчитаны для всех условий строительства . . 
Деревянные и металлические детали опор унифици­
рованы и приводятся соответственно в альбомах 
vj и Ш серии 5.7/07-85.

1.6. Опоры из целоного леса, отличающиеся наимень­
шими трудозатратами, могут бьтпь рекомендованы о 
Качестве основного варианта . При этом еле д у е т учи* 
ты вать, что экономическая эффективность применения 
таких, опор достигается то льк о  при Высоком кочест 
Be. антисептирования древесины.

15. Конструкции железобетонных приставок для 
опор принять/ по серии 3,601-57/72 ,Железобетонные прис­
тавки для воздушных линий электропередачи напряже­
нием до 35 кд и связи; распространяемой Централь­

ным институтом типовых проектов.
16. Вопросы организации и технологии строитель­

ного производства, организации и методов тр уда  
рабочих и др. рассм отрены  в типовы х т е х н о ­
логически х к а р та х .

17. Сочетания климатических условий при разра­
ботке опор приняты для 1 -Ж ветровых и гололед- 
ньюс районов’ о температура воздуха равной;

а ) максимальная --------. +6 0 ° С ;
б) минимальная ------- --  6о °С;
В) при гололёде -------  -5° С;
г) средняя годовая-------- 0°С.

Величины максимальных нормативных нагрузок 
о т  давления вегора и о т  гололёда приняты с 
повторяемостью один роз в десять л е т

1.8. При разработке рабочих чертежей опор исполь­
зованы следующие нормативные материалы:

„ Пробила устройства электроустановок" (ПУЭ), 
издание 1966г, глава М.-5) 

h Строительные нормы и правила* (СНи П), главы 
Ih  И.9-62, II - &.3-62, М- 5.6-71, Л -Л  Н-52, 71-6, /- 62 и 
W-U.6.-67;

„ Указания по определению гололёдных нагрузок "
С Н 3/8-65;

„Нормы технологического проектирования сельских 
электросетей и электростанциии ВНиписелЬэлеЫро, 
издание 7967г.
В уточнение ПУЭ расстояние по дереву между 
фазами на опорах ВЛ 20 кВ принято 0,75м (см. 
письмо П о в те х у  правления ИЗ и э СССР у 30-6/19 
о т  2.й /W -  дОг).
19 Уисрры опор составлены  из двух частей 

Соответственно указывающих :
назначение опоры и напряжение 5J1;

ДереВянные опорь /  В Л  6  -  {О  it 2 0  кВ Серия 
3.407- 85

П ояснительная записка. ЯлЬбомш
Лисп

~ц0от~о2



rJ
п/п

/
g
3

J _
5
6
7
8
9
10 
11 
12

J5_
J L
15
16 
17 
IS
19
20 
21 
22 
25
2h
25
26
27
28
29
30
31
32
33

Н о м е н к л а ту р а  опор и п о к а з а те л и  р а с х о д а
В Л  6  ~ Ю  к£>

Марка
onopbi

то -  1Д
ПЮ' гд
то-  *д
то -  лдд
т о - 5дд
то - 8Мб
т о  -7дз
т о  - з д
то - яде

Категория
м е с тн о с ти

Ненаселенная

Населённая

ОЬъён, ~мз
дереВо железобетон
0,354
0,375
Oj/57
0 , 1/1
0.1/61
0,261
0.24
0,375
0,261

0,2
0,13

0,2

Масса, кз
металл

8J8
8,1 &
2,0
10,39
10,39
2,0
1 iW
13,33

Март
опоры

т о  -  1Д
то -гл

т о - щ
то - зля
т о
020

-ЗДб 
■ 1ДБ

п го  -  зд
т о  -  9ЛБ

м ат е р и а л а
вл го кв

Категория 
местности

Ненаселенная

Населённая 0.403
0,289 0 ,2

0>,60
JS.2/5

то - ш
ч т о -гм Ненаселённая

1.085 22.19 у л го - т
1213

чпю - з л б 0,161
что- 2Д 1,085

0292
35,8 1 10 ЧП20-2ДД Ненаселённая

1,103

36,23 ЧП20-ЪДЬ

что- зд д
что- 4Дб

Населённая 1.213
88,05 12 m2 о- гд
4113 13 ЦП20- ЗДД

0,161 0,292 41.49 ЧП20 -  4ДЬ
Населённая

0.П9

дкю - т 1,245 39, ог 15 ПК 20 -  1Д
дню - гдд
як ю- ЗДб

Ненаселённая 1313 51,83 16 як го - гдд Ненаселённая
1.263

0,292 39,20
1,391 35. 31

0.921 0292 56,39 11 ЯК20 -  ЗДб

як in- гд 1.245 53,06
ЯК 10 -з д д
Я К10- 4 ДБ

Населённая
18 як г о - гд

0,939
1,263

0,292
49,54

J5410

1,313
0,921

45.14 19 ЯК го -здд
0.292 50.15 20 якго -  4дБ

Населённая 4 391 33,06

0,939 0,292
. 45, 74

ЦЯ/О- 1Д 1.891 66.38
чат- г м Ненаселённая 2.089
ЧЯ10 -  ЗДБ 1,411 0,4з8

84.99
ZL ЧЯ20- 1Д 1.915

50, 15

22 у я го - гдд Ненаселённая 2,101
84.62 23 что-здб 1,429 0.438

ЧАШ- 2Д 1.891 60.02 24 чя2 о- гд 1.915
82,33

ЧАШ- ЗДД Населённая 2,089_ 19.03 25 ЧЯ20- ЗДД

ЧЯЮ- 4ДБ 1.411
О Я10 - 1Я
ОАЮ-
ОАЮ
ОАЮ

Ш -
здб

Ненаселённая

1.324
1,452

О 4 38 78,66 26 ЧА20- Ш
Населённая г  m i

60. п?

1,4гд 0,4 38
19.03

39,28
55.66

21 О Я 20 - 1Д 1,36
18,66

28 0А20- 2М

-  2Д
1.0
1.324

0.292 56,03 29 О Я 20 -ЗДб
Ненаселённая 1,488

4194

1,036 0.292
55,31

4465 30 пл2 0  -гд 1.36

ПАЮ- ЗДД.
ПАЮ- 4Д5

Населённая 1.452 58,11 31 ПА 20 -  ЗДД
1,0 0,292 58,48 32 О А20- 4ДБ

Населённая 1.488 55,82
1,036 0,292

ДереВянные опоры Ь Л  6 - 1 0  и 2 0  к В__
П о я с  н и т е л Ь  н а  я записка

S6, i9
Серия3./4Q1- 85

ЛлЬЬон Лист
40047Г-02. &



типоразмер и материал опоры.
Например: УГНО-ЗДД - угловая промежуточная опора 
QJ1 10 кВ, ЗчП типоразмер, деревянная на деревян­
ной приставке.

1.10, Маркировка деревянных и металлических, 
де та ле й  при н ята  та к ж е  из 5 у кв и цисрр Первая 
буква обозначает название детали, цифра- ти п о ­
размер д е та ли . t г

Например: РД-1- ригель деревянный типоразмер.

2. Нагрузки на опоры и и л р а с ч е т
2.1. Определение действующих нагрузок и рас­

ч ё т опор выполнялись для сочетаний климатических 
условий, указанных в п. 1.7. с использованием норма­
тивны х документов, указаннь/х 6 п. 1.8

2.2. При определении изгибающих: моментов на 
уровне земли для промессуточнь/х опор учитывались:

а) дополнительные изгибающие моменты о т  
весовых нагрузок введением постоянного коэф- 
срициента но горизонтальные и вертикаль­
ные неуравновешенные нагрузки, ровного 1,1 
но_ опорах в I - и. рс/ионах гололеди о с ти  и 1,15- 
В Ш-1У районах гололёд мости;
5) возможность повышенного давления ветра 
на деревянную стойку Вследствие её боль­
шего диаметра по отношению к проектному 
путем увеличения площади деревянной стой -  
ни на 25%; , » р о
в) динамическое воздействие порывов ветра на 
деревянные опоры с железобетонными прис­
тавками .путем увеличения скоростного н а ­
пора на величину Я  - i  55. 
г.з. Максимальные ветровые нагрузки для опор 

определены без введения понижающего коэффициен­
т а  0,85, учитывая проосаждение 6 5  в большинстве 
случаев по пересечённой м естности.

[L
2А Величинь/ максимальных нагризок 

В проводах приняты В со отве тстви и  с
о т тяжении

_ ____  г ..... .. _ _ с прочностью
опор анкерно - углового типа и устойчивостью их 
основании. Максимальная нормативная нагрузка 
в проводе принята равной 450 кг.

2.5. Прочность ж елезобетонны х приставок  
определялась с Введением понижающего коэф­
ф ициента условии р а б о ты  т = о ,8

д  Конструкции опор и материалы  
з.1 Промежуточные Onopbi разработаны однос­

тоечной конструкции с креплением проводов на 
крюках, а та к ж е на штырях, закрепляемых 
на траверсе и Вершине стойки

Для Опор из цельного леса используется лес 
длиной 11 м, а для составны х  : В, 5м- для сто е к  
и Ь,5м- для п ри ста в ок

Э/Се лез обет о иные приставки для составны х  
опор принято/ по проекту „ Железобетонные  
приставки для воздушных линии электропередачи 
Напряжением до 35 кВ и связи * серии 3.407-57/72,
В котором приводятся конструктивные данные, 
сведения по условиям применимости, технологии  
изготовления и прочие сведения .

Приставки в  вышеуказанном проекте разрабо­
та н ы  с учётом  ГОСТ 14295-69,, Приставки Ж е­
лезобетонны е для деревянных опор линий 
электропередачи и с в я з и 1' ~

Лля промежуточных 0П°Р с траверсами о 
качестве основного варианта для траверс при­
менён брус из начественно пропитанной дре­
весины, замена которого нс круглый лес до­
пускается при о т с у т с тв и и  брусковых траверс.

При конкретном проектировании выбор ти п а  
промежуточных опор должен производиться с учетом

т к Д е р е вян н ы е  о п о р ы  д Л  6  -Ю  и 20 к&.
Серия 

Ъ. 407- 85

П о я с н и т е л ь н а я  за п и ск а
.... . ' — ---- — —1 ' Ц.О04

нпььон
ш

7S-C2

лист
7



рекомендаций табл. 1. основанных н а  экономичес­
к и х  сордГрсгфениях. Таблица /

конструкции
опор

Ветробой район
Ы1-&М Ш'50*г/м* 1 N -5 5  кг/Мг

Гололед, мм
5 Ю 3 т 15 20 5 Ю 15 20

i/з цельного леса с траверсой + -Ь + + + + +
на крюках + +

СостаВные
с траберсои t4
на крюках +** + я>+ч н» +■*

Д  Д ля составных опор на деревянных приставках с про- 
бодами марон Я-70+ Я - т ,  ДС-50, Я С-10 1 ПС-35 и ПС- 50  
б э ти х  случаях предпочтительнее применять опоры 
с траверсой■
2. При отсутстоии траверс разрешается применять опорь/ 
крюкоВоео профиля из цельного леса при гололеде 5 и Ю т. 
э лхУДля состссёнь/х опор с железобетонными пр и с та в а ­
ми применение не рекомендуется.

3.2, Опоры ан керна- углового ти п а  разработаны Я-од­
ра зной траверсной конструкции с использованием леса 
такой же длины, как и для промежуточных опор. 
Строительные элементы для них унифицированы 
таким образом, ч то  из концевой (анкерной)опоры мацою 
получитьг угловую промежуточную опору путём  за к ­
репления траверсы на сто й к а х без подтраоерсникоо; 
ответвительн ую - установкой дополнительной траверсы 
и угловую анкерную опору-путём установки подноса.

Подносы угловых анкерных опор рассчитаны  
на сжимающие нагрузки

3.3. Крепление проводов на Вершине опор анкерно - 
углового ти п а  8Л б -Ю к Ь  производится с помощью 
накладок из швеллеров. позволяющих монтировать  
штыревые и подвесные изоляторы. Диалогичное креп­

ление на опорах в л -2 0 кЗ разработано с исполь­
зованием специально изогнуты х полос.

крепление проводов на траверсе предусмотрено 
с помощью штырей при применении штыревых изо­
ляторов и специально изогнутой полосЬ/ - при при­
менении подвесных изоляторов.

з Л  Для изготовления опор принят качественно 
пропитаннь/й заводским способом сосновый лес по 
ГОСТ 9453- 72 второго ц тр е тье го  с о р та .

Допускается применение непропитонной листвен­
ницы с толщиной заболони до 2 0 мм при антисеп­
тической защите столба в  зоне земля -  воздух, а 
для стоек опор с приставками-пропитанной ели.

з. 5., в альбоме на чертежах с монтажными схема - 
ми приведены минимальные размеры деревянных эле­
ментов, обусловленные прочностью опор, и дань/ 
соответствующие им объёмы, определённая по 
ГОСТ 2708-44,

При составлении смет на строительство дД 
при конкретном проектировании объём столбового 
леса из пропитанной и не пропитанной древесины 
для одностоечнь/х опор следует принимать с усред­
нением без уч ё та  потерь но отходы по таблице  
на листе N Ш -5 3 ; объем столбового леса для ело jjc- 
Hbix опор см. на ли с те  У  vj -S3. Объем опор аз 
пропитанных деталей принимается по специфика - 
циям к рабочим чертежам опоре коэффициентом д=/
( без учета усреднения и потерь на отходы ).

3.6. Металлические д е та ли  для крепления элемен­
то в  опор запроектированы из с та л и  марки 6Cm 3
по ГОСТ 380-7/

Для опор, применяемых в районах с температу­
рой -30° С и ниже с та ль  должна быть спокойной 
плавки дС тЗ  СЛ. более подробные рекомендации по 
применению сталей см. в альбоме Ш серии Ъ.4о7-85.

8

ТК Деревянные опоры &Л 5  ~ /О и 20 кВ
Серия
з. да? as

/973 Пояснительная за  пи с но.
UL

ЛлЬйПМл
Лист

i



3 .7. Для металлических элементов необходимо Вы­
полнять антикоррозийную защиту в  саответсm3ии с 
указаниями СН 262-67. Д ета ли  устанавливаемые на над­
земной части опор, рекомендуется покрывать тремя 
слоями черной или зеленой эмали П Ф  - И 5, наносимой 
на слой грунта  ФЛ- 03 К или Гф -OZQ. Детали, крепящие 
ригели в основании опор, рекомендуется оцинковы­
вать способом горячей металлизации.

3.8. Для Бондатргй принята оцинкованная прово­
лока ф 4 мм по ГОСТ 16 б 8-66? Допускается применение 
катанки ф 6 мм по ГОС Т 8590- 71, защищаемой о т  кор- 
розии в с о о тв е тс тв и и  с указаниями /7. 3.7 с сокра­
щением на 85fо числа витков, указанных на чертежах.

к Провода, изоляторы и р а сче тнЬ /е  п р о л е т Ь /.

61. конструкции опор разработаны для подвески 
проводов следующих марок и сечений•

а) алюминиевых Я25 г* Я120 по ГОСТ859-59'
8) сталеалюминиевЫх ЯС16+ ЯС-ТОпо ГОСТ839 -59;
5) сталЬного о дно про Водочного ПСО-5 па ГОСТ8053-56)
г) Стальных многопровалоиных 11035+ПС-50 по ГОСТ5800-51.

1.2. Основные сведения и монтажные таблицы для 
проводов приводятся в „ Руководящих материалах по 
проектированию электроснабжения сельского хоъяйства'! 
(РУМ Я 5 -19 7Тг\ распространяемых С елЬ энерго проект ом.

4з. 11з условия прочности опор анкерно- углового 
типа максимальное нормативное тяжение для вышеука - 
заннЬ/х проводов принять не превышающим 450 кг,

4 4  Величины ветровых и габаритных пролётов 
для указанных в разделе i  пояснительной записки со­
четаний климатических условий приводятся hq листах 
a/s 4Д 7 9, Ю, 12,16, 15

Величины расчетных пролетов Эля опор анкерно- 
углового типа не должны превышать рекомендуемб/х.

для промеж у  т о  чны х  опор
4 5. О пары ЗЛ 6 -1 0  и 80 кв, устанавливаемые о 

ненаселённой местности, запроектированы с креплени­
ем всех применяемых в данном проекте проводов на 
штыревых изоляторах со о тве тств е н н о  марок 
ШСЮ-Я и Ш Ф20-В

На промежуточных опорах ЗЛ 6 ~ 20 кв, про ходя­
щих В населенной м естности, предусмотрено 
двойное крепление проводов на штырей Ь/х и золя - 
то р а х .

На опорах анкерно углового ти п а  д Л б -2 0 к в  
в населённой местности предусмотрена подвеска про­
водов с применением на тя ж  мы х  гирлянд из подвесных 
изоляторов ПС 6- 5 ( ПМ- У, 5).

Гирлянды подвесных изоляторов укомплектованы 
стандартной сцепной арматурой.

При прохождении ВЛ 6-10 кВ в зонах с загрязнён­
ной атмосферой следует использовать на них изоля­
цию, применяемую на опорах с напряжением следую­
щей по ГОСТ 721-52 ступени. На линиях 2 0 кВ о таких  
случаях для промежуточных опор могут быть ис­
пользованы изоляторы иНД-20; на линиях 6~ Ю кв -  
изоляторы ШФЮ-Г.

5. Э ле к тр и ч е с к о е  о б о р у д о в а н и е  и  
з а з е п л е н и е  опор-

51. Для выполнения кабель нь/х вставок в проекте 
разработано установка на концевой опоре мачтовых. 
Myqjm типа ИМЯ (КМЧ) по ТУ 16 КП- 010-68 для &Л 6-1Qкв 
у ти п а  KMD-20 по ТУ Х Л - 201-6 7 для ВЛ 20 кВ.

52. За щита коВельнЫх муерт о т  атмосферных 
Перенапряненчи происходчг с помощью ра зря дни -  
ков тнпц p t -Ю но Р>Л Ю кв, и типа  Р Тд-20 но ВЛ-20кВ 
(*ячего даны способы их крепления на одностоечных

ТК Деревянные опоры Р>Л 6 - 10 и рО нО серия
3.407-85

1975 П о я с н и т е л ь н а я  записка ЯльбаЛЛисг 
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и „ Я"- образных опарах
5.з. Защита кабеля на опоре о т  механических 

паб ре ведений Выполнено с помощью трехме тровой 
газовой mpydbi и эре cm ко закрепляемой но стойке 
с помощьнэ специальных хом утов.

Для крепления кабелей марки J/0C6-20 кетой - 
ком следует использоВать стопорные муерты

5Л Способы устройства заземлении, конструк­
ции заземлителеи и область их применения даны В 
типоВом проекте серии 3.907-83. „Заземляющие 
устройства 6Л  0,4 6 -  Ю, 20 и 35  к З  "

6. З а к р е п ле н и е  о п о р  5  г р у н т е .

б, 1. Расчет осноёаний по деформациям U несущей 
способности произведен по формулам СНи 1)п -И. 9-62 
СИ и ПК. 8.1-58 и „инструкции по расчёту деревянных 
опор ЗЛ 3 5  -2 2 0  кВ и закреплений и х  В гр у н те  *
Л' Пцо -тм, разработанной дГПИ  и НИИ ,t Энергосеть - 
проект ч

5 2. Рекомендации по закреплению опор о т н о ­
сятся  к их установке 8 котлованы  диаметром 
350 мм для про ме эру точны х опор и 650 нм для опор 
анкерно-углового ти п а  , пробуренные о грунтах пес- 
ионо - глинистого ряда.

Закрепление опор анкерно- углового т и п а  рас­
считаны  на максимальные нормативные тяэ/се- 
ния 6 проводах 450 кг.

6.3. Способь/  закрепления опор о гр у н т е  р а з ­
р а б о та н ы  для грунтоё  со следующими расчет - 
ными сризико - механическими характеристиками:

песчаные гр у н ты  ^  = 18 т/м *  У -  30° С -0 ,
Е = 2400 т/м 2;

глинистые грунты  А* -  1,9т/мЬ У - 19° С*0,5т1м2
Е = 1200 mjM2.

ОД. 3скрепление опор В гр ун та х  С худшими ха ­
рактеристиками, а т а  к эре В обводнённых грун­
т а х  всех Видов, в  ры хлы х п есках (  £ >  0 ,1 ) 
и гли н и с ты х  г р у н т а х  с коэф ф ициентом  п о ­
р и с т о с т и  6 > 0,95 ц расчётным удельнЬ(м сцеп­
лением гр ун та  С х 0,5 т / м г 6 проекте не рас­
смотрено.

6.5. Для закрепления опор В гр у н та х , указан­
ных В п у н к те  В.Д) реком ендуется использовать 
ригели или другие 'конструктивные решения, ра з- 
работаннЬ/е о серии 4. 407-59.112. При привязке 
опор анкерно - углового т и п а  согласно рекомен­
дациям вышеуказанного проекта, следует исполь­
зовать daHHbie та б л и ц ы  2 для группы проводов 
с максимальным гпяэрением 450 кг.

Данные по другим группам проВодоЬ м огут бы ть  
использованы В о тде ль н ы х  случаях при наличии  
конкретны х сведений на перспективу развития  
этих участков сети. р

6.6. Обратная засыпка котлованов выполняет­
ся грунтом выемки послойно уплотненным с дове­
дением его п л о тн о с ти  до 1,1 т/м*

ЗасЫпка ко тло в а н о в  р а с т и т е  лЬнь/м, мерзлым 
или мягкопластичным гр ун то м  не допускается .

Ю

Типовой прое/гг разра сЛоган £  ooanffnrrrfc/ts с  
<9рйсг£рн?а{£/нг/ нормами a  nparfaj'aA'a 
маТра^аег л/ералриягар гф^/-
^скЛезонасное/я илом’огроНРзоласноолз лра 
эрслруоглогэ/аа здегне/л и сооррженс/р.

ТК Д ереЬянные опора &Л 6 -ю и 20 кВ Серия 
3. W7- 85

1913 Пояснительная записка Яльбпнш Лист

Ц0047Р-0Р so



Та б ли ц а  г, J н
Нормативы

Провода

ые cot
Дакса-
юли НОЕ 
норнапл.
нор тя­
же Hue 
иля груп­
пы про- 
ВодоЪ, 

кг

Шмающие U ОЫрЬЮОЮЩие нирпитиипикр и „и,
И о н ц е б ь / е  (а н н е р н Ь / е )  о п о р Ь /

— tyt. w*/» W ̂ f/'i V' ^  ̂ /--J wr- C-rt-' ' * ' w f zw — " ■ 1
У г л о ё ь / е  проме эк. у  m o чнь/е о п о р ы

МЯО- 1R; лиго -<д 
дню-гд-, лига-гд

лию-гдд-.лиго-гдд 
л но-здд; ли го-здд

ЙН10-ЭДб-,ЛН20- ЗДБ
лию-1 ДБ; лига- 4дв

упю- Щ-, Упга- ,д 
упю-2Д; упго-гд

упю-гдд; у то -гм  

УПЮ-ЗДД;УП20-ЗДД

УП/О-ЗДб; упга- ЗД&
упю-Идб; упго- 4дб

N  СИД N§H,T N  Вр, т А/сн,т А/Вид h/Врд А/снд Ы8и.г AJep, т ЯСНД Н ён.т N  Врд А/си,т Я  Вид Я  Врд Я  си,т N Енд А/Bp т
1 В 3 4 з- 6 7 & 2 /О н 12 13 14 45 16 17 18 1Q 20

Я -25  
Я С -16 200 г,as 0,95 1,6 1,05 0,75 135 2,05 0,65 125 2.85 185 2,75 2,65 165 2,45 2,85 1,45 2,25

Я - 35 
ЯС-25 215 255 1,4 2 3 2,45 1,25 2,0 2,5 1,15 19 3,6 25 5 3,75 3,35 2.3 3,35 3 5 5 2,1 5 15

я  -s o
ПС0-3 350 3,2 2,05 3,25 3,0 1,8 2,85 3,15 17 2,75 3,6 2,55 3,75 3,35 2,3 3,35 3,55 2,1 5 15

ЯС-35+я  с-70 
Я-70-Д-120  
ПС-25+ПС-5С

450 3 15 2,6 4,о 3,5 0,3 3,55 3,55 2,2 3,45 3,8 2,8 4,1 3,55 2,5 3,65 Д 75 2,3 з 4 з

Провода

Покси- 
польное 
норма­
тивное 
тяэренш1 
для щп-

прт
кг

нормальный режим
поднос

У г л о в ы е  а н х е р н р / е  о п о р  О/
УЛЮ- Щ ; У Л 2 0  - и  
Ул Ю - гД ; У л  г о -  2 д

I аварийный р ?ж й Л

Ыси, г
с т о й к а поднос

.'V В н,т А/ &р, Л/ сир
5

С т о й  на
нормальный резким
поднос

Я Вид Я Вр,т 
7

у я ю - г  д а ; УЯ20- гм д  
УЯ Ю- ЗДД; УЯ 2 0 ’ з д д

аварийны й рервин

А/СИ, 7
с т о й к а

ЫВнл
подкос

N  Врр А/сир
с то й к а подкос

А/Внл А/Врр

УЯ АО- ЗД 6; УЯ20 'З Д 6  
УЯЮ - 4Д 6; У А 20- ДД5

’ аварийный режимнорм альны й режим

Я СИ,7
стой ка подкос

Я 8и,г А/$р,т Яс
с т о й к а

NSh.A л / #в р ,Т
ю п 15 13 14 15 16 / 7 18 19 20

Я -2 5  
Я Д  15 
' я - 3 5
Я  С - 2 5

200 2 6 a  35 0.7 164 0,55 7,05 2,5 0,25 0,55 i f f 0,35 0,8 2,6 0,i 0,4 i 7 0 2 0,65

275 5 3 0.65 2,0 0,9 i,5 5 3.15 0 ,5 0,95 19 5 0,7 1,25 3,25 0,35 0 8 2 0 5 0,55 1,1

Я -5 0  
П СО -5 3 5 0 4,15 10 1,65 2 j 5 1,35 2,15 4,0 0 8 5 1,45 2 3 5 Н 1,8 4.1 0,7 1,3 2 4 5 0 9 5 1,65

ЯС-35+ЯС-10
Я-70+-ДЧ20'
ПС-25т(1С-50 45 0 4.85 1,3 2 0 2,8 1,7 2 7 4,7 115 1.85 2 7 1,45 2,3 4,8 W 47 2 ,8 1,3 2,05

Д е р е в я н н ы е ,  о п о р ы  5 л  f f - I O  и  2 0  я бТК
m П о я с н и т е л ь н а я  з а п и с к а

Серия  
3.401- 8 5  

Дмь6ом\Лист
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ОпорЬ/ из ц е л ь н о го  л е с а
Промежуточные опоры Угловая промежуточная 

опора
Бонце-воя (анкерная; 

опора
Угловая анкерная 

опора

12
Ответвительная опоре/

то - 1д то-гд] пго-гд
то- 1Д ПЮ-ЗД;П20-ЗД;ПЮ‘4д

Промежуточные опоры

У1Н0-1Д; УП20-1Д ДНЮ- 1Д/ ЛК20НД
УП Ю' 2Д\ УП20- 2Д Лк (О- 2Д; Як20-2Д
Опоры на деревянны х п р и с та в к а х

Угловая проме суточная концевая (анкерная)
опора опора

УЛЮ-1Д\ ЧЛ20-4Д 
УЛЮ-2Д; ЧЯ20'2Д

Угловая анкерная 
опора

ОЯЮ- 1Д;0Я20-1Д 
0ЯЮ-2Д) 0Я20-2Д

Ответвительная опора

ПЮ-Ш ГНО-ЗДД} П20 ‘5ДД УПЮ-'ВДД; УП20-2ДД ДН/О-РДД; ДН20-2ДД УДЮ~2ДД; УЛ20-2ДД 0Я10-2ДД; 0Л2О -2ДД
то - Ш  УПЮ'ЗДД; УП2 0 -ЗДД ЛХЮ-ЗДД, дт о-зщ  УДЮ-т-ЯЯ20-ЗДД МШ-ЗДД; 0Я2О-ЗДД
Размеры заглублений и Высота поВВесни проводов на промещ/точнь/ос. опорах ааны для основ нога Варианта опор. Более подробные 
данные, помещены но ли с та х  с монтажными схемами-

Т К ДеребяннЬ/е ОпорЫ B Jl 6~ Ю  и  2 0  кё Серия
зЛо7-&5

Ььбои\Дислп
1 I //973 Габаритные схемы опор из цельного л е с а  и на деревянны е, пристаБЬдас

ЦОо47Г-02 /2
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Опоры на э/еелеэо&етоннызс п р и ста в к а х

Промежуточные опоры Угловая промежуточная концевая (анкерная) Угловая анкерная Ответвительная
опора опара опора опора

то - зав упго-ЬдБ якго-4дв улго-Адв ад го -Мб

Размерь/ заглублений и Высота подвески проводов на промежуточных опорах дана для основною Варианта 
Опор, более подроЪнЫе данные помещены на листах, с монтажными схемами.

С,

; /\ Деревяннд/е опары BJ7 б~- Ю  и 20 кё -------- - | серия
[3.407-35

•; -CJ '7;1' Габаритные сэсемы опор на эрелезоЫетоннЬюс. пристоёкаос \ЯлЬ5оА Лист\ V \ г_____ у -  > *-
Ц0047f '0*2 &
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Спецификация на опору П Ю - (Д
Пары 
Млози. 
ции НаименаВание.

пвассрргтили поъем.мЗ 
един, \д5щ. 'Всего

Лист
А/

Дерево
С-19 \Стайка ф {50: Нм I /  !

изолятаоЫ  и а ом а  т и р а
/ «5£11 3
г Крюк КВ-29 ТУ 35- 877-57 3 /.7 S.7 Ш-48
3 Проволока вязалЬная(попроШц\ ш-47
изменение спецификации на опору (120- (Д

изоляторы и арм атура
1 изолятор ШФ20-Л> 3

г Нрюн Н8Г-25 3 3.0 9.0 щ4з

t Рекомендации па закреплению опор § грун­
т е  и расчетные даннЬю см. на ли с те  к*Е~4.
2? Для глинистых. грунтоВ\ указанных В 
пункте 5.3 пояснительной записки §  !Д 
ВетроВом раиоде заглубление опоры принять 
3.0 м , а габаритны е пролеты с о к р а ти ть  
соот& етстВ е нно указаниям на ли с те  V- Ш-4.

т ц  \ Д е р е В ян н Ь ю  опоры  8 Л  6  " Ю  и 2 0  кё С е р и я  
3  1)07- S S

1913 |  Промежуточные опоры из цельного леса для ненаселенной местности В I  и J  районах гололедностиШОдДи (]2Щ
■ . . . . . . . . . . . . -  им

fwtifbM
1Ж—472-02.

Лист
T J
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Марка 
про So д а

Максимальное 
допустимое, 
норма гиб мое. 
напряжение 6 

проводе 
(d /нм2

Пролет,
м

Задарит
Ветровой

В е тровои р а й о н

i При заглублении опоры но 
2,0н габаритные пролёты  
уменьшать на /2%. 
г. Данные 6 скоб казн о тн о ­
сятся к опоре (120-/Д

Т , Ц -  9о нг(м* Ш - 5 0  к г /м * tv- 65 *г/ л г
Г о  л о  л ё д

5мм Юнм 5 мм /Онм 5мн Юнн

Я -  25 6,1
£г 66 4о 62 49 53 4б
П 120 ( т ) 86 42П (130) 86 108 7/

55 61 5/___
Л -  3 5 б.{

2г ж_ 55 66
120 (129) 82 9/ 69___£б 120 (130) 82

Л -  5 0 7,7
£г 74 68 74 _ 68 70 65
е$ 120 ИЗО) 78 /09 78 77 65

Л -  70 6.5
ег I 70 68 70 __ 68___ 68 65

2ё /16 74 92 79 64 621------
I1

toо; 4,8
2г 54 62 64 62 63 60
tg 100 70 79 70 56 56

Я -  /20 3.8
dr 60 58 60 58 57 57

2в 88 58 (67) 70 58 (67) 49 Г" 49____
56
75Л С -/ 6 70,5

ег 85 59 83 59 w
ев 120 (130) 80 120 ИЗО) 89 120 (128)

Я С - 25 / a s
dr 85 69 85 69 8/ 67
c.r___
#g 120 (130) 85 120(130) 85 105 71

Я  С -35 70,5
85 82 85 82 84 80

es 120 ИЗО) 79 117 79 82 _ 66

Я С -5 0 8,0
er 78 73 78 73 14 Г 7/

es 120 (129) 77 102 77 12 6 5 __

Я-С -7 0  

П С О -5

5,6
pr 68 64 68 64 66 63
C.r
eg 109 67 (72) 88 67 (72) 61 60

66
75

£r 9/ 70 89 69 86
eg 120 ИЗО) 91 120 ИЗО) 91 120 ИЗО) 76

80
ПС -2 5 /8

Pr 10О 81 100 81 94__„
102__
83.__ _
90

7/
68
68
64

eg 120 ИЗО) 85 120 ИЗО) 85

ПС -3 5 12
er 8Ь 70 84 70__
dg 12П ИЗО) 70(82) 120 (127) 70(82)

ПС -5 0 8.9
a 75 65 75 65 74Ter
dg Q8 (116) 62(73) 98 (Ю8) 62(73) 76 62 /65) | г

т к
1973

П ер е  &я н  Н Ы & п п о п Ы  P>J7 5 - i O  U  2 0  к
с ери я 
5.407-25

Р а с ч е т н ы е  д а н н ы е  д л я  опар ПЮ~ W J t J S L J L -----------------------------
ЯлЬдол J Лист 
Ш 14/

Ног 15



ррд не. но селе нна и м естности  
7~

м ,л$ н а  с е л е н н о й  м е ст Н оете/

Марка
лРлоэ.

'Спецификация на о п о р ы  n l o - H u  п ю -н  & 
l-it. раадноос. голол/едности

Н аим енование

Д е р е б о

Мосса, к г  и ли  о б  гем, н э
W u
н и -
цЬ/

и т о -  г д  i т о ’ зд
Ненаселенная Населенная местность \ местность .

Рщобщ$сетк?-Ео \э6и$сегс

16

*г

0-22 С та й к а  Ф 460 ; L  = Н м  IЩ5Б / 9,354
Q375 1 & \ л т

1 т  Р 75
vi- Q

Т -6 Траберса L ~2,15м: 10x12 см. I0,021 4 0,02/ vf-48
М е т а л и ?

Т Е Г Р а скос п о х б ; е = 5 з о 404 2 128 2 3,28 vn-28
O r  ( й га л а в о н ” * 2,87 / 287 2 5J4

4 б о л т  М2 0 :1  -*4ПП; 8^/56 Ш 6. / Ж 1 /06 m-40
г ШиРЦП 12*80 ГОСТ№73'65* W66 2 Щ32 3 0JQ8
3 б о л т  М12*/40‘.ГО С Т7792'70 life 2 0,28/, 2 Ц284 1/4h
4 ra ijta  ги га -, г о с т з т  ■ ю 2т / W 4 1__ QJJ64 ft) Ĵ 7

5 Гайка2М12: ГО С Т6 9 1 5 -7 0 9,017 3 9,05/ 3 W51
в ШаОдо60x60*6; о т  б. Ф 22 0J7 2 9,34 2 9,34 m-2
7 Шайба 40x40*6: о т б . Ф 44 %075 3 1225 2 0,15 m -l
12 б о л т  М 12x180.ГОСТ 1798-70 9177 1 о т / 0,177

и з о л я т о р ы  и  а р е н а т у р а .
8 и зо ля то р  WC/Q-ff 3 6
9 Штырь с дбимя шайбами ШН2М 1,54 2 3,08 4 6,16 ш -48
и Гайка 2/120; ГОСТ 6 9 /5 - 70 0,064 2 0J28 4 Q256
10 1 I

1 1 1 8 щ-ГГ
Н Зажим плашечно/й (по прабоди) — — — 6 rji-48

ц, Iненаселен■ 
1 п а с т и . _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ Д е р е б о
С-22а\ Строка ф 480; L ♦ Нм ~ ШЗб 
(изменение спш и Ф имрц ии tig опоры

Д е р е  Яр

457
rho-~.__ ЗД 

Н%Сее£5аг?ь*
Й- 9

Т - l  | Траберса Ф /60;л  - 2 . гм
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ М е т а л л

"йг 2_ Щголобокг_____ ____  _____
3 У б о л т  М12ж2йОНГО(ГГ 1793- 70

TaOWT~7~ П.оШТпЪ\ ~ 1 ~\а0*9\0.40Ъ\У-19

АЛЭЗ.
[0,2/2 Ш я б * Н - № Ш т

I Шд2_

и з о л я т о р ы  и  a p M a m u Pi
8 иъолятпо Ш Ф  г п  -  В 3 5
9 Ulm bwbc 2*я шайбами Ш -24Д . 2,56 2 5 J2 4 шш
4 Га и  к  а  2м гп го с т  5 9  f5 -7 0 0,11 2 0,22 и Щ М

ЕЖ

/ Данные 6 скобках соотбетстбенно относятся к опорам 
П 2 0 -2 Д  и  пго-зд. . , „

данные см, на л и с т а х  л/?ш -  S  и 7
4.Пунктиром показано/ изменения о конструкции опар для 

селенной м естности.6̂  Д л я  "оперы П т б - 4 Д &  ы б е тр о б о м 'р а й о н е  п ри  н р р Д й н с ти б н о й  тпл-
щи не а гренки гололеда 20мм применять огалобок О Г - JCrfaucm у// -  2 У 3. Д л я  опррб/  [jfQ 4Д испо льзуе тся с т о б к с  С -  2 2 -

ТК Деревянные опоры 8J7 ff -fO  и 20 кб. Серия3.4П7-85
1915 Пром еж уточны е опары из ценного леса Рля н е н а с е л е н н о й  и  н а с е л е н н о й  м е с т н о с т и  61- Ш 

р а й о н а х  г о л о л е д н о с т и  ПЮ-2Д . ПЮ-ЗД . ГНО-РД, ПЗО-2Д и ПЗО- ЗД Ььбом
Ж

Лист
5
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L0CQGT̂ /b/C drjHMhip Я no nnn n
— ------~ nib- В Д  й Л.В О СЛА .—  J  .. ~ г Г ,п : - .п ~  .--------------------------- _  ..--------- —

Маркаp лпро о Da o

и мольноедопустимоечпрматибноенапряжение $ про боде

Пролет,
м

?a6apunr>HJ
Петровой

В е т р о ь о и  fjujuoM
"ТУГ- 40 кг/м? I //' -  50 нг /м3 l ZF- 55 кг/м ? \ /V- GStrviм2. -. . .  . ^ _______ML
■=/- —  Г О  Л О Л е д . .rr* _ t*/ АС/ /Vе*

i Р е  каме н д а  ц и и  
по закреплению опор о грунте

i В песчаных гр у н т а ^ у к а ­
занных 6 пункте  5.3 поясни­
те ль н о й  записки, о глинис - 
т ы х  гр у н та х  с хора  к т е  - 
ристиками  / - *  1,9т/м5, </- 19°, 
Cz(1 т)ц2 8 - 1200mjм?и о более 
прочных до с та то ч н о  заглуб­
ление опор Рн. При э то м  
уста новка  ригелей не  
т р е б у е тс я ,
2. В гли ни сты х гр у н та х ,

; указанных 6  п ун к те  6.3 
пояснительной записки, 
увеличивать за глуб лени е  
опоры до 2,1м (с  уменьше­
нием га б а р и т н ы х  проле - 
т о В  до 3°/о)  и ли  у с т а  - 
н о б л и б о т ь :
при п р о лё та хр тм е че н н ы х  
однои зВездочной- ригель
Pg
при п р о лё та х , отмеченных 
двумя звёздочками-ригель  
Рг з.

5 мм Юмн 5  мм Юмм {£нм 5мм Юмм 15 нн 20 ни i

Я - 25 6,1
вг 85 62 77 62 — 66 _59__

89
_

и /S?(1SS> /04 152/155) 104
68

---- 125 __ _

Я - 3 5 6 1
(г 90 68 84 72 65 — — _

к 152(158) 100 135 100 — 105 86 — ___ _

Я -5 0 7,1
е. № 85х' 101 85х* 62465Г 86х _81Z_

82 .62**
_62* 52**

?£ /35 95 //4 95 6г*(65м) 89 62 58

Я -  70 6 ,5
I , юг 87х* 100 87хх 62"‘/б7) 85 80 52х 62 54**
п ш W 96* 90 6Г(64) 74“ 74" 62х* 62 57

Я  -9 5 4,8
к 89 80хж 88х* 8 0 " 62" (64) 80 76 54* 62* х 53 хх
к 99 85 83х 83 62 64* 64“ . 62 J3 2 55

Я - 120 5 8
2г 8k 74" 88 74" 61 71 70 53х _ 6 0 "

_6 5
5/х* 
53I t 81 81 73х 73х 59х* 5?х 5 7 ’ 62*^

к 103 76 103 76 — 86 67 —
<20- 16 I 1Q5 и 152(158) /09 152/158) 109 - 148 93*х

Я С -2 5 10,5
Рг //9 >г  83‘ - НО 83* 62х 95 80я* 51 -_62 

_ ее
4д*
61х*ее 152(158) ю4 152(157) ю4 62467) 121 89 63“

| Я С -3 5 10,5
Рг 118 98 116*' 98

96х*
62* (67) 106 94 62* 6 2 х 6/

т
J

5

ее /45 96" /22 ■62467) 95м 8 2 " 62

1 6 2 "

Г 62 5 9 "

l яс-so 
! 8,0

к 108 90ях /06 90" 62*(б7) 95 86 _бгх
62

60
5 8 ххi t /27 91 106 -9.4 62*(66) 83** 81 *х

i
j ЯС- 70 0,6 Рг 95 80х 92 80* [62(65) 94 77 | 35я _6 2

62
5 5 "
56is /08 88х* 88* 88х* 6 2 "

62463)
.70х*

106
7 0 "  ! 63"

1 УзлЫ крепления ригелей и  
спецификации к ним см. ню 
л и с т е  н  ш-16.
2. Данные 6  скобках о т н о - 

. с я т с я  к опоре П 2 0 -2 Д

!

j Л С 0 -5 15
ег 114 84 111 84 81* 62

62
5 0
62*хее 152/158) 111 \152(158) 111 62*/б7) 

62* (67)
mm.

115* Q3 I 61*i Рг 135 /оо I /за • 1оо 62“
. 52  
_62*  
Д 2  

62* 
L6 2 *

6 0 х* 
6/ 
57*х 
60 __ 
5 5 "  
58

; f7C~P5 18 Ps /52 (158) 103 I 151 103 ‘62467) 
86 \б2*(б7)

117** 87” 1 62х"  
' . 57“

1 6 2 "

i П С -3 5
f

12
к /09 86 i Ю7 ю4 83"
ее 152(158) 99 ! 133 99 \б2’(б7) 103** 85__

i
! nc-SO 8 ,9

Рг 98 81* 95 81х 62465) 95 78"_
is /33 95 112 95 62*(67) 87я* 82

I __ I n ~ _ _ __ _---- -
! T K  i д е р е о я н н о / е  о п о р ы  ш /  6 - 1 0  и  г о  м ё Серия 

3. Р07-85
[■/973 \ Мое ч е т н Ь ;е  д а н н Ь 'е  д л я  о п о р  П 10-8Д ,  П 20-2Д  ,, п /п -4 /J

ЦСЮШ'С

кльЪОк Лист. 
1)! 6 

>2 17



/в
Рекомендации  

по закреплению опор В грунте

и В песчаных грунтах, ука­
занных в  пункте 6.3 пояс­
нительной записки, б 
глинистых грунта х с 
характеристиками 
fr* 1,9т/м 5; f=lQ 9; С - Нт/«*: 
E -1 W 0 т / м г и 8 более 
прочных достаточ но  \ 
заглубление опар 2,0м. j 
При этом установка  | 
ригелей не треб уе тся. ! 
г. б  гл и н и с ты х  грунтах, 
указанных 8  пункте 63 
пояснительной записки 
увеличивать заглубле - 
ние опоры до 2,fM (с  
уменьшением га б а р и т - 
НЫх пролетов до 3 % )  
или у с т а н а в л и в а т ь :

£ 7 j — j при пролетах, отмечен-
~ач~~Т~ т̂ п г\ных одной звездочкой

Й Ч -И * * *  f>9-«
~т~-— j при пролетах }отмеченных

g5 i б г с т м \ т Ч”я f ef ° l/p a" u -  
- ^ Л —^ f l - ^ r j -ригели Р р -3 .__________

62 \ 4& 'у.УзлЬ/ крепления ригелей и спе 
47 \ за  ̂ цификации к ним см. на лис

, ‘ zprx—* 2М^ннд/е в скобках отно-
^ \ —^ \ сятся * опоре пго' ЗД'

ц-аотш ss



VBMDOW

С пе ц и ф и ка ц и и  на  опоры В Л Ы 4 0  кВ

Марка 
У поз. Наименоёание

Масса кг, или об‘ем, м2 Лист
кеди­

ни- 
ЦЬ/

п ю -Ш то- 1Д&
К-Щобщ. & 32Dе-&>общ.$с&го

Дерево
С- /О Стойка Ф 160: *£= 8,3м 024 / Ш24оМ 1 0,24 vl-W
ПЧ ПоистоЬка Ф 200; L - 4,5м0,17 1 кV7 - - v-i4

Dfe еле зобе тон
Приставка ГОСТ 14205-59 \о./3\ -1 -  1 -  Г/ \0./Ло./З |

Металл
1 1 ЦроёолоАа оцине.фАмм Г0СТ1668-Вз\0,1 \20н\В,0\ 2,0\В0м\В,О |В,О I

изоляторы и армат JPCL
г изолятор ШСЮ-Л 3 3

3 WJiS
\m-473 Hdhdk КВ'22 ТУ 36-877-67 <7 3 5,1 5,1

ПопБалока Вязало ная (по про боди)
изменение специсрикации на опоры ВЛ ВО кВ

то-Дм пго- удб
изоляторы и арматура

г изолятор ШФ 20- б 3 3
3 Крюк кв г-as 30 3 9,0 3 90 ю-48

изменение спецификации но опору П10‘ 7Д5 
при болтоВои припасобке

1 ПпоВолоко оцин 64 мм ГОСТ Ш8-73 _ „ Отсутствует
S болт ПВО: JL-SOO. 7У 34-3867-71 1,31 _ _ г 2,62

зМ6 гайка ем го рост sg is -70 ром _ _ г 0,128
7 Шайба 60*60*6: От6. ФВР 0,17 — — 4 0,58 'В-2,

I Данные в скобКаос о тн о сятся  к  опором ПЮ- 7Д5 
и П20- 7Д6.
2 *)Рекомендации по закреплению опор В гр ун те  и 
р а с ч е тн ы е  данны е см. на ли с та  ос л/ш - 9 и Ю.

Т К ДеревяннЬге onopbt В Л  6 -Ю  и ВО *&• ”Серия 
3. 407- 85 _

1973 °Л9РЧ fn деревянной приставкой в ненаселенной м е с тн о с ти  для I  и jf районов _ ... „? J 'С а л о л е О н о г т и  ГНСЛ Ш А _и О п гр -_4 Д Д ни о по ры  на  окелезобетонньис приставках ПЮ-7ДБи пг р - 7Дб ю } 8
flnbfibdJfucm

цооФРТШ W



Р а с ч е т н ы е  д а н н ь ! е  д л я  опор— (ПО.— *ЬЗЖ— Ч.— П ~  4 Д Д
2 0

М арка  

про ёо д а

Максимальное 
допустимое 
нормативное, 
напряжение 
6  проВоде

(э кг/  мм $

П р о л ё т , 
м

габариты,
iempoBou

Be т р о В о й  р а й о н
Рекомендации

па закреплению  опор S грунтеТ п -  Ьо кг!М г 1 в -  5 0 * г/ « г 1У -  65

Г о л о л ё д

5  мм 1Q мм 5  мм Ю  MM 6 MM Юмм
Величину за глуб ле н и я  

опор В гр у м та р  хара кте рц а  
ти к и  к о то р ь  юс приёеденЬ! 
В п у н к т е  6. 3  поясните л ь -  
ной записки, и В Более  
прочна/сс п р и н и м а ть  
2,0  к.

Я -  2 5 5 1
вг 7$ 56 75 5 6 63 53
?Е 120 (  130) 89 120(130) 89 105 73

Я  - 3 5 5 1
£г 83 63 77 63 ___ 6k 59
л 180(130) 85 (13 85 69 71

Я  - 5 0 7,1
fr 91 78 89 78 81 74
Вв (ft 8( 94 81 74 64

Я -  70 6 , 5
1г 90 80 90 80 89 78
ев 9Б 75  (76) 79 75(76) 63 6 3

Я -  9 5 4.8
£г 80 73 80 73 79 70
ев 82 6 3  (78) 68 66 (6 8 ) 54 54

Я '  (С О 5,8
£г 75 68 74 68 69 67
ев 73 SQ (6 8 ) 60 59 (6 2 ) 48 48

Я С - 15 10,5
ег (Of 67 96 67 89 63 \

\
\

i]

1

А 120 (130) 92 180(130) 92 180 (18k) 77

Я С - 2 5 10.5
ег iatt 78 /02 78 90 75
is (га аза) 88 120(123) 88 (02 73

Я С  - 5 5 10.5 ir Ink 92 10k 92 iOf 90
А 120 пег) 83 101 83 80 66

Я С - 5 0 8,0
ег 97 85 95 83 87 81
е$ 107 78 (79) 88 7» M __ 70 66

Я С -  70 5,6
ir 85 7t 84 74 83 72
ев 90 66 (TS) 74 65 (7k) 59 59

П С О - 5 15
ir Ю6 80 103 80 ZOO 75
ев 120 (130) 94 120 (130) 94 1ISO (130) 78

П С - 55 18
ег 120 92 f(7 92 \ 113 90
ев 120 (130) 87 120 (125) 87 99 73

ПС- 35 18
ег___ ЮО 80 97 80 93 78

Денные В скобках, о т н о с я т ­
ся *• опоре П 8 0 -4 Д Д .

ев 180 (130) 70181) H3 70 (S i) 89 70

ПС - 50 8,9
fr 88 74 85 74 81 73
ев 97 68 (78) 92 68 (73) 73 62

ТК ДереВяннЫ е апорь/ В Л  5* ю  и 20  к В. Серия
3.457-85

•/9731 Расчетные данные для опор т о -  t a n  и т о - 4 д д - !\ЯлЬ5ои\Лист 
\ т I 9



M
lJ

C
H

B
A

Mapka
проВоВа

Максимальное допустимое -юрматионое 
чапряорение 
8 прободе & кг/ мн&

Пролет, В & троВой район
Реноме, ндации

по занрепле ни но опор § грунтем T Ж -40 *г/*г \ Ш - 50 кг./нг
гоБаритм.,
ветробои

Гололёд
S mm Ю мм 5  мн Юнн 1. В песчаных грунта а:, указанных ё пун к- 

те  6.5 пояснительной записки, б глинис- 
тЫ х грунтах:, с характеристика ми 
#*Г,9т/м*, у* (.V • С‘ Г. Гт/м г , Е* (300т/м* 
и 6 Более прочных установка ригелей 
при заглублении onopht 20 м , не тре- 
Буется.
г. В глинистых грунтах, указанных ё  
пункте 6.3 пояснительной записки, уве- 
лцчиВать заглубление опоры до 2,1м 
Сс уменьшением до 4'/* габаритных про- 
летоЗ) или устанавливать: при прале- 
шах, отмеченных одной збездочкой-ригемь Р1~Э£; 
при пролетах, отмеченных двумя зёез- 
дочками -  ригель Рр ~ 3.

М- 85 ы
гг 80 59 13 59

(30 !Г30) 75 107 75

Л -35 б,Г
& 85 85*« 80* 66**
8в (30 Г (30) 78 96 12

Я -50 7,Г
& 90* 79 81 '* 79
ее 108 85** 100 65 м*

я -п о 6.5 8г 89** 77 83 17
ев 91 62** 73* 62**

Я -95 4.8
ег 83 70 76 Г 70
ев 79 39** 62** 59 шЯ

Я - (20 3.8 ег 73 65 66 65
ев 55** 53** 53**

JK2- Гб ГО,5 &■ ЮЗ 68** 95 68 м*
ег (30 ((30) 78 130 ((30) 78

. ЯС-25 Г0.5 €г 101 75 100** 75

1.Узль/ крепления ригелей и спецификации к ним 
см. на листе V- ш - 16. 
г. Данные б скобках относятся к опоре 
ПВО- 1ЛБ

ев (30 Г(30) 71 ** 114 71 **

ж - 35 Г0.5
еГ 708** 89 99 89
ев m 66** 89** 66**

Я С-50 8,0
ег 100** 80 92 80
и юг 64 “ 81** 64 "

я с -п о 5.5
Ег 83м* 71 80 71
eg 85 60** 67** 60**

ПСО-5 15 ir 109 76** 106* 76**
eg (30 ИЮ) 80 (30 ((30) 80

.
.
 ..,
1_
_

§ /8
ir (ЗА* 89 т** 89
ев (ЗО'ИЗО) 71** н4 11**

ПС-35 г г
Ег 105 * 77 93 я* 77
eg (го m s ) 68 м 100 68**

\ ПС -50 8.9
er 94* 12 84** 72
eg 4QS б4«* 85 54 *'

Т К  1 Дере&днные опоры B J I  б  -  ГО  и 2 0  сё з5ю~7-£5
№3\ Расчетные. daHHbi& для  опор flfO- 7Дб и П20- УД б . ш

d0047#-f%r
ю
21



Спецификация но опоры ВЛ Л-ЮкВь п/0'5ДД И
‘ЛисГ
г!

Марко
л?поз. НоименоЁание

Пасса, кг 
или овьем/ мд
еди­ни­цы

т о - 5дд
k’-SoОбщВсего

Дерево
С-S3 I С тайка о 160; Г -9/5 м 0,21/ 1 Ш 0,1,51

р
1бп-г I Ппистоблга а> £20: ь=4,5м 0,20 1 0,20̂

Т-6 i ThoBeDca Ю*/2см: 4* = 2,15м 0,021 \ 1 0,021
Металл __________

~0г-1" Оголо&окК 2,87 1 2,87

юМ

й
п
W/

Рм-1 Раскос 1,61/ 2 3,28
4 Прсболо оиинк. Ф 1/нн ГОСТ 1668-730,1 гоп.хАП
2 болт М20: L*AOO; 2-450 1,06 4 1,06
3 болт М 12x11/0• ГОСТ 7792-70 0,11/2 г 0,284
h Шиоип 12̂80 ГОСТ 11473 65* 0,068 г 0,132 \
5 Гайка 2М20 ГОСТ 5915- ТО 0,0б( 4 о,от
6 Гайка 2М12 ГОСТ 5915- 70 0,017 3 0,051
7 Шайба 60x60x5, Отб. Ф 22 0,17 г аз*
8 Шайба 1/о*ьо*б Отб. а>П/ 0,075 з 0,225 а?iI9 болт М12х 180 ГОСТ 7798 - 70 0,177 1 0.177

изоляторы и арматиро
Ю Штырб ШИ- 21Д с дйцмя шаббат 1М г 3,08 т
11 ЦзапяторЫ и/СЮ-Л 3
5 Гайка 2М20 ГОСТ5915-70 0,061/ 2 0,128
12 Зажин плошечный (по про боди)
13 Проволока вязальная fпо проводи).

изменение спецификации ь^  П2о- 5длta стору дл 20
Дерево

7-7 \ Травеьсо Ф160-, 2,2н \аоШ 1 Шоо.Ш1»Г
Не та л л

иг-2
Г 3 \ Оголовок 13.931 4 \3.93\41,68 -1 &олт М12х220 ГОСТ 7798-70 .0.212' 2 ЮШ

изоляторе/ и о р н а тц р а  j
Н I изолятор ШСр 20-3 \1 i 3 Ш 1 2

1

5,12 \
S I Гайк a 2H2b гост 5915-70
W i Ump/pb W-24/Дс дёцмя шайбаниЯЛё 2

ЖчГ У/а-Ш Ш I Доннд/е 8 сходна* относятся к опоре ПВО- 5ДД. 
s Допускается установка круглых, траверс ф/Вси на опоре ВЛ о-Юко 
з^Рекомендоции по закреплению опар В грунте и расчетные 

нЬ/е см._ на ли сте  V  ш- 12
*ХВ ff Ветровом районе при нормативной толщине стенки гололёда 20 
Применять ora лобок О Г -  (ли ст 2}. *н

Т К
Д е р е В я н н Ь / & В Л  5 -  1 0  и  2 0  к Вa n o p b i

деревянной п р и с та в к о й  для ненаселенной м е с тн о с ти  б Т-гШ 
го л о л е д  н о е т  и  П10 - S Д Д  и п  ВО - 3  ДМ_______________________________ _

Серия
d.JfOl-SS

Лиц
_____________ ё  </j
40047*-ОЯ £<г



расчетные- данные д ля опар ГИО-ДДД и п го  - 5д д 23

Марка
привода

Чансипальное. 
допустимое 
iOptfamu&Hoe 
напряжение 
В проводе
£> *г1ммг

Ппппр т В е т р о в о й  р а й о н Рекомендации по 
закреплению опор в  

г р у н т е

t <̂ /L/t//U / * 1/
М

гддрритныи,
ветровой

I j t -k o * z№ /// - 5 0  яг !н г /v -  6 5  Кг(н г

Г о  л о л ё д  _______ __

S  мм Юнн S mm Юмм IS mm 20мм 5мм Юмм ISmm 20мм /. В песчаных грунтах, указанных 
8 пункте б. 3 пояснительной запас - 
ки, б глинистых грунтах с ха­
рактеристиками р -• 1,9 т/м* у-19/ 
с -1,1 mjM2; Е * 1200гп /нг и В более 
прочных устаноока ригвлей при 
заглублении опор 2,2м, не тре - 
дуется; при заглублении опоры 
с увеличением габаритных про­
летов до 41 о 8 районах с толщи­
ной стенки гололеда (5 - Юмм) 
устанавливать: при пролетах, 
отмеченных одной звездочкой 
- ригель Ру - 1; при пролетах^ 
отмеченных двумя звездочками 
-  о и гель Р д -5
2, В глинистых грунтах, указан­
ных о пункте 6-3. пояснительной 
записки, установка ригелей при 
заглублении опор со стойкой  
Ф16 см б отрубе 2,2ах не требу­
ется; для опор со стайной 
ф 18 см о отриде: без риге ль ное 
закрепление обеспечивается 
при заглублении г,35м(суменьше­
нием габаритных пролетов 
до 4%).

Я -2 5 а /
ег 91 SO 83 64 — — 73 62

1521/58) 105 152(158) 105 — — 133 90 _

Я -3 5 6,1
ег 99 75 90 73 — — 80 69 — ~

is 152(158) 101 1кг Ю1 — — 114 87 — ~
86 62(67) 57**

Я -5 0 У
1г 116 92 106 90 62(67) 58 95
2% м 96 118 96 62(67) 54* 95 82* _ 58* 61Щ*

6 0  '

Я -70 6,5
2г 113 93 107 93 62(67) 62 93 87 62(67)

2! 118 91* 99 91* 62(67) 5 2 * 80* 78* '56* 59**

Я  -95^_

Я - 120 

ЯС--Г6

кв
£г 101 85 96 85 62(67) 60 86 83 62(61) 59

is 101 86 вб 86 62* 5 0 х 69* 69* 53х 57”

3,8
2г 95 80 88 80 62(66) 57 80 18 62(66) 55
is 90 \ 88

7 9
76 76 60' 49* в* * 5 Г \ 52х 55 х*

(0,5
if 115 Юб 76 — - 94 12 —
Is 152(158} 110 

' 92
152(15$

174
110 — — 152(158) 94 — -

” 90 62(67) 54 103 85* 62(66) 53
Я С -2 5 /0,5

2r 127
2b 152715$ 105 152(152! 105 62 (67) 57* 129 90 62* 64 хх

Я С -3 5 1'0,5
2r 130 109* 128 106* 62(67) 62(66) 115 102 62(67) 62(65)
is 150 121" 127 121** 62(67) 55* 101’ 84я S O ’ 62м

Я С -5 0 2,0
ir 121 96 114 98 62(67) 62(63) 103 93 62(67) 62
P i 131 118м 111 111п 62 (67) 53* 89х 81* 57* 60м

Я С -7 0 5,6
2r m 89 110 89 62(67) 62 106 87 62 (67) 60 i-Узлы крепления ригелей и специ­

фикацию к ним см на листеА/-° Ш -16-
гМаннд!е В скобках относятся 
напоре П20-5ДД  
З.Для проводов ЯС-35 иЖ~50 при 
0 ~40 и 50кг)мг и 8=10 мм и для 
всех проводов 8 tv ветровом 
районе при 3 *20 мм ветровые 
пролету/ определены для опор 
со стоиками ф !8см 6 отрибе и 
приставками ф 24 см 8 отрубе.

i s 110 89 93 89 62 (бк) 51я 75* 75х 5 5 х S8*1

ПСО-5  

ПС- 2 5

15
2r 12li 92 120 90 62 (бк) 57х 114 8 6 х 6 2 (6 7 ) 6 6

is 155(152) 111 152(158) 111 6 2 (6 7 ) 5 9 152(158) 95 6 5 х 5 5 хх
136 105 6 2  (6 7) 6 2 (6 6 ) 123 ю г 6 2 (6 7 ) 62 "(66 ,

78
i r 1k( 108
i s 152(158) 10i  * 152(15% Ю к• 6 2 (6 7 ) 5 7 я 125 89* 6 2 х 64*К

П О - 3 5 72
i r 119 94 119 94 6 2  (6 7 ) 6 2  (бк) 115 92 6 2 (6 7 ) 6 2 (6 6 )
Л 155(158) 101 ~7кг 101 6 2 (6 7 ) 5 5 * 11к 87* 6 Г 6 2 х*

П С - 5 0 8 ,9
t r 105 88 105 98 6 2 (6 7 ) 6 2 105 87 6 3 (6 7 ) 6 i

6 0 ”is (3 7  I 95 116 9 5 6 2 (6 7 ) 93 8 2 х 5 8 х

Т К
№3

Дере£яннЬ1в _ опорЬ/  В Л (э -(О  и 20 н£
Pc/cvp/TJKA/e г  dvw/ые S-лЯ оп о р  ГНО ~5ДД и П20-5ДД

. СД ё ? -„ 5
Яльбо&Лист

ш I 12,Ц0М7?~О2 23



С пециф икация ни  onopbt В  Л  Б  ~  Ю к 6
Масса, кг или овьем м 3 

то- 8ДВВби­ то- 9Д5

гь

Лист
qbt '24а аЬщВсего К’So oSuf, Всего

Дерево
С '33 Стайка Ф 160; ^в 8,5 м 0,24, 1 0,24 о,гь\ 1 0,2h 0,261 w- 9
Т-6 Траверса  ̂= 2,15м юх /г см 0,021 1 0,021 < 0,121 2 -19

3jC е л е з о б е т ОН
пг-ША Приставка ГОСТ 14296-69 0 ,2. 1 / |«2 |ггг| / \о,г\о,г\

Me т а л  л
1 ПооЬолоса оиинс <ь4мн ГОСТ 4668-25 OJ- 20мЖ .

Ц К

20n.*Ж .

1135

Р»-1 Раскос 6 *60 . В- SSO щ Л—
4

328
\££1

2 3,28 щ- 28
Or-4 0 голо 6аt 2,81 г 1» Z
г Дплш ПРП- L-UOO'. г-- ISO . Ш 1 1,06 1 1,06 (й -10
3 Шипип 12 х Я О: ГОСТ 11413-65* Ш$ г 0,132 3 0,198
4/ Кппт М12х f40; ГОСТ TI98- ТО ? ,т г ш 2 о т
s Гпй*п 2М20-ГОСТ 5915- ТО QML 1 ОШ 1 0,061/
6 Tnuta 2М12 ГОСТ 5915-70 0,017 .?■ 0,051 3 0,051
7 Шайба 6*60: отб. Ф22 0,11 Л - 0,34/ г 0,34 Ш-1
8 Шайбд 6*40: отб.. <Ф14 0,075JL.ш г 0,15 т-С
9 болт М12 *180: ГОСТ 1198-10 0,111 1 Q177 1 о,т

и з о ля то р ы  и арм атцрсж
ю ШтЫоь с дбимя шайбами ШН- 81Я 1,54, 2 3,08 4/ 6,16 5-4/9
н Псюволока 6язальнс9 (по проВоЗп) 6-47
12 Цзалятоо ШСЮ-Я а 6
43 Гайка 2 МЯО ГОСТ 5915-10 0,064/ г 0128 J-Лот
44, баяшм плошечный (по проводи] в Д-Ьд
изменение спецификации на  

опоры QJ1 20 кВ
пго- 8Мбненаселеннаянестнасть

П20-  9Д5 
населенная местность§0)

1
1

Т-1 \ Траверса Ф 160; Л-2,2м  Ш р\ 1 Ш Ш 289 1
М е т а л л

Qr-г I О га ло6о£  I3.9JI i \з.эз\Н5̂ г \WW41\v-l
И зп ля то о Ы  U а р м а ти о а

\о 1|I$и* г, 5б г 5,42 4 10,24 9-48
& изолятор Ш Ф20-3 3 6
13 Гайка 2М24 ГОСТ5915-10 0,11 г 0,22 4 ом

4. Данные в скобках относятся к опорам П20-8Д5 и П20-дДБ  
г. Допускается установка круглых траоерсф 1&на опора ос в л  Ю лЗ.
2 t> Рекомендации па закреплению опор о грунте и ра сче тны е  
аоннь/е. см. н а  ли ста о с  /УЩ?М и Ж - 15. п 
4. Пунктиром показана изменение о конструкции опор аля населенной местности
£  Я  u n c o  nc>Lj t-irti'/ мяг-mnnrmn nnm i c h n o r n c  n  / t/~nn пн чпЯгт и/ п п п П  П / П '-Ш п л

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ Д е р е В я н н Ь / в  a n o p b i  В Л ,  0 - 1 0  и  2 0  к ё . _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

Промеорито иные опоры с железобетонной приставкой для ненаселенной и населенной местности I, Л и Ш ! *  районов гололед м о сти  ПЮ- 8Д5, ПЮ- 9Д6; П20- 8ДБ и 020-9Д б

Серия
з.дси-дЬ
ш

Т//ЮЛУК-/1Я

Люн-Дисгл 
Ш I 13



тк
IQ 73

Расчетные данные для опор П Ю - 8ДБ и П20- 8ДВ
Максимальное
допустимое
нормативное
напоажрние

Пролёт,
И

В е тр о в о й  р а до н
Марка I,U - *(Окг/м2 ш- 5 0  к? ]м 2 W- 6 5  кг/н2
провода о про боде габаритны Г о л о л ё д

(окг/чм2 ветровой 5мм Юмн 5  мм 10мм 15 мм Smm Юмм 45мм

0 - 2 5 5,4
ег 93 67 85 66 — 75"* 63 _
ев 152 (158) 405 152(158) 405 — 124 89 —

Л - 35 6 j
tr Ю1 77 92 75 — 84*** 10 _
и Кг(158) /04 134 101 — 104 85 —

л -s o V
2г 449х* д!,** 108*** 92х* 62767) 97 87 62(67)
и 43 7ХХЯ 92 144/ 92 62(57) 88ххх 81 57**

Л '4 0 6,5
ег /17 95 ' 410 95 62767) 95 89 62(67)
8S 445*** 94** 95х** 91** 62(67) 74**к 74х" 54"

п _ ПС i 8
ir 403 86 98 86 6Д(67) 88 85 62(67)Л  У о а 99*** Вб‘" 82м* 82м* 62 64"* 64*** 52**

I ̂ 8 ь 400 84 90 81 62 (67) 81 80 62(67)
3,8 es 8В™ ег** 13 м* 73 я" 60х 56’" 56™ 50*

ЯС-16 10,5
ег 418 84 108 78 — 96 х*х 74 —
es 15г(158,) Ю9 152(158) 109 — 146 93 —

ЯС -  25 40,5
ir 128 94" 119*” 94ХК 62(67) 105*** 87 62(67)
es 152(138) юь 152(155) 104 62(67) т 88 60’

Я С -Э 5 10,5
er 435*** 414 434х** 408 62(67) 118 104 62(67)
й Ф'" 97** (гг- 97” 62(67) 94*" 82 58*

Л  С 'SO 8,0
er 124*" 98 447 98 62*(67) (05 85 62 (67)
it 94" 106*** 94" 62 (66) 82"* 80 56*

яс-io 6,6
2r т 89 НО 89 62767) 106 87 62(67)
is 108™ 88 х** 88*** 88*** 62 69*** 69™ 53х
tr 126 94" 123 92** 62(67) 448*** 88 62(67,

ПСО'б 15 U 158(158) 441 152(158) in 62(67) 152(158) 94 62
er 14з 410 139 407 62(67) 426 ю4 62(67)

ПС-25 18 ts 152(158) ЮГ* 150 104" 62(67) 116™ 88 60*

П С -3 5 42
~ir " 149 94 " 117 94” вгЩ 145 92 62(67)
es 132(158) 100 131 400 62(67) ЮЗЖК* 25 58м
ir (Об 88** 105*** 88** 62767) 105 87 62(57)

ПС-SO 8,9 e$ (34А" 95 НО 95 62(67) 86 81 5 7 "
Дере.&яннЬ/<5 опоры BJJ 6T-fO и 20 нё

2 5

Рекомендации по закрепле­
нию опор В грунте

1.В  песчан(хх гр ун та х , указан­
ных 6 пункте 6. 3 пом с ни т е л ь ­
ной записки13 глинистых: грун­
т а х  с характеристиками 
Jp-WmlH*) У--19}С -• 1,4m/st*} E*f200*M 
и 3 более прочных установка  
ригелей при заглядении опары 
2,2н не требуется; при заглубле­
нии опор 2,0м(сувеличением га­
баритных пролетов до 5?о в  
районах с тола/иной стен ки  
гололеда 5  -40 мм) устанавливать: 
при пролётах,отмеченных одной 
звездочкой,-ригель Pl-p/су при

при пролетах, отмеченных тре­
мя звёздочками -  ригель Руд. 
г. В глинистых грунтах, указан­
ных 6 пункте 6.3 пояснительной 
записку при заглублении опор 
2,3м. установке ригелей не 
требуется. При этан габарит­
ные пролеты допускь/ быте 
уменьшены н а  2°/о

/.Узлы крепления ригеле и и спе­
цификации к ним см. на листе  
У- Ш - 46-
г.Данные 6  скобках о тн о с я т­
ся копире П20-8Д5.
3. При необходимости применения 
опор 5 tv районе гололеднрети 
использовать даннь/е о величи­
не пролетов в этом рай­
оне по л и с т у  из ш -  /2.

Расчетные данные для опор (НО-8ДБ и П20- 806
зЯт-ss



i  ГК
[ / 9 73

Р а с ч е тн ы е  доннЬ/е Эля опор П Ю -9 Д 5  и П20-9ДБ

М а р н а
n p o fio d a

(Ъ сшмсШ юе 
Ъ пустимое 
нормативное 
напряжение 
в прооаде 
£  нв/ мм 2

П р о п е т,
м

онПп т  rn-ihn I

о е г

г  я -А о * % г

л р о о и и  V LJU U n

m - 5 0  * e/ n s IV  -  G 5  кг/ м г

Г  о  л  о  л  е  о ______________ ____—
ветровой 5 нм 10 мм 5 mm tO mm 15mm 5мм Ю н н 15mm

А - 2 5 б .-/
Р г 6 7 S O 6 2 s o — 5 5 4 8 .7*__
28 153(138) Ю 5 152(158) 105 - 12k 8 9 - —

А - 3 5 6 А
ё г 6 9 5 5 6 6 5 5 — 6 0 5 3 —

ев 152(158) 10/ / з Г ~ Ш1 — 10k 8 5 —

А - 5 0 5 ,7
2 г 7/ 6 3 71 6 2 48 ~6k... 5 8 _ 4 i _
Р Я /37 9 2 114 92 6 2 (6 1 ) 8 8 8 / 5 1

А -  7 0 5 .7
Р г 71 67 i f 6 6 S 3 5 7 6 5 5 3

2 8 115 9 / 9 5 91 6 2 (6 k ) 74 ?A 5 4

А - 9 5 А  8
2 г 6 6 6 5 6 8 6 5 5 5 6 7 6 4 s 4

м 99 8 6 8 2 8 2 6 2 6 4 6 k 5 2

А - 1 2 0 3 .8
Р г 6k 6 1 6 4 6 / 5 1 6 3 6 0 5 1

Р А 88 81 73 73 6 0 6 6 5 6 S O

А С - 1 6 4 Q .5
Р г 90 6 2 8 7 6 & — 75 5 9 -
eg 152(158) 109 52(158) /09 -  ' ik e 9 3 —

А С - 2 5 1 0 .5 г - 90 7/ 90 7/ 5 4 84 6 9 5 2
68 /52[/58) (Ok 152(155) 10k 6 2 (6 1 ) 120 8 8 6 0

А С  -3 S 1 0 .5 2 г 90 87/ 9 0 84 5 2 (6 5 ) 89 8 2 6 2  (6 k )
Рё Ik  7 97 /22 9 1 6 2 (6 7 ) 9k 8 2 5 8

А С - 5 0 8 .0 Й г 83 76 8 3 76 5 2 82 74 6 0
2 5 /28 9k 106 9k 6 2 (6 6 ) 8 2 8 0 5 6

А С - 7 0 5 .6
Р.г 75 6 7 7 5 6 7 5 6 7 3 6 5 5 5
Ре /08 88 88 88 6 2 6 9 6 9 5 3

П С О - 5 1 5 2 г 9 6 70 9 3 70 5 5 8 9 6 6 s 4
2 S 152(156) 1/1 152(158) H1 5 2 (6 1 ) 152(158) 9 k 6 2

П С - 2 5 1 8
вг /06 84 105 84 6 2 98 8 2 6 2
ев 152(158) to k 150 10k 6 2 (6 1 ) 116 8 8 6 0

П С - 3 5 1 2 2 г 88 72 8 8 72 5 9 8 7 7 / 5 8
ев 152(158) 100 13f 100 6 2 (6 1 ) 103 8 5 5 8

П С - 5 0 8 .9
Р г 78 6 7 78 6 7 S 6 77 6 6 5 5
25 13ii 9 5 1/0 95 6 2 (6 1 ) 8 6 8 1 5 7

Рекомендации по 
закреплению опор 5 грунте

Д е р е б я н Hbos о по р ы  В Л  6  ~ /О и 20

\г&

В грунтах, указанных 
S  пункте 6.3 пояснительной 
записки при заглублении 
опор Р.Змустанабка ригелей 
не требуется.

Данные В  Скобках отно­
сятся к опаре П20- 9ДБ

Расчетные данны е Эля опор ПЮ- 9Д 6 и Г)2 0 - д д д
Серия

3AQ 1-8S

ц оо«7% -ог ли



я

а *
Рр-3

(Рг <)

. ...„. r f y/>■.!•№> 1 I -avv
Тип
узла

Д о б а & л е н и я  к  с п е ц и ф и к а ц и я м  п р о м е  э р у т с /ч н б /х  о п о р  
п р и  ц с т а н о В к е  р и г е л я  ( р и г е л е й )_________

Я

Парна
опоры

Марна
детали

пю-гц
П 20 - 2Д
ою-зд
0 2 0  ~ЗД  
П Ю -5 Д Д  

020 -5ДД 
0 1 0  -4 Д

Ря-З |Ригель 0200; 1,0н ШМ / 'Щ03з\до&\и-Ы

г и о - г д
пго-гд
n t o -s M
П20-5ДД
m o - Ьд

27

Н а и м е н о З а н ц е
Масса, кг и пи об'епД.Лис т 
един\У-8ао6щ \ёсего\ 6-

Де ре во

Н е т а л л
Болт  О  20,1я500, ТузЬ-5861-71 1,31

Гайка 2020Г0СТ5915-7О ц061,
Шайба 60*бо*$ ОтВ. ф 22
ДереВа_________

P g -1 I Ригель ф 180‘, I -Q ,5 н~

0,11

1 \t,31\
/ ЩОбЬцлф
2 Ш \ m-Z

Щ0131 / ^013\0,0в\п-25

0 1 0 - 8 Д 5  

0 2 0 -  8 Д 5

П10- 1Д6 
020- ЦБ  
ЛЮ - 8ДБ 
020-ВДБ

010- 70 5 
020- 7ДБ 
010 - 8ДБ 
020 - В ДБ

Н е т а л  л______________
Болт020; 1=50ОТУЗ/ь58бЪ71\1,311 1 \ 1,31

Гайка 2/720,ГОСТ5915- 70 \0,06k\ 1 ЩС64
Ш айба 60*60*0, суп8. 0 2 2  \0, Л\ 2 Д 34

1Л4
§-2

Л е р е & о

Рд-з \ Ригель а 200; L ‘ Юм \оМ 1 'цазз,о,озз\п-гъ 
Не т а л  л  ________

х ч Ханцт 3,43

Г а й к а  2 N 2 0  г о с т 5915-70

Ш айба 60*50*5. отё. ф 2 2 0,11

1 \$4з\
2  '0,128\3,898\

| vj-2Z

2 \0,34\
Н е т а л л
Хопцт ж
Гайка гм го гост5915-70 о,об4
Шайба60*60*6, отВ. Ф22 а 17

гм
2 0,123

о з4

З'ЗЗД,
3,696

О р ел е . з о б е  т о  н

Р1-ус I Ригель \рт1 \дПОд\о,О08\™-53
Неталл
Хомут
Гайка 2мгорост5915-10
Ш айба 60*60*6, Oml. Ф 22 0,17

2 уК8б
0,05k 4 9,256

0,68

5,136, 
/  
7,195

Г,-22

ffi-2
OjC е л е  зобе/т > о н

Р1- ЗГ Ригель \016 IV//-JJ

тк 1 ДвреЗ я иные, опоры В Л  6 - i O  и  2 0  к В . Серил \ЗАо7- 65
Ю?з| Узла/ креплен и я ригелей н а  прамео/еуто чнЫсс опорах и спецификации к ним. ХГльбон

- L Т _
Л и с т16
я ?



С п е ц и ф и к а ц и я  н &  о п а р ь /  У Г И О  ~ f / t  и  У П Ю -Е Д 2 8

Зорка, 
н  поз. Н а и м е н о б а н и е

М а сса  ,к г  и л и  о5 'ем  м 3
Лист

Еди­
н и ­
цы

УП10-1Д
Ненаселенная
м естность

угла - г днаселенная 
не cm  на с то

к-Во общ. Всего 9-Во оБщ. Всего

Д е р е б о
с-ев

1п1

0,436 г 0,872

HOBS'

2 СД72

1,085 й 'Л Я  

£ -< 2  г

T -2 q Траверса Ф 180; А 2 21 5 t у 0,079 1 0,079 1 0,079
П п -1 Попе Dew и н а  Ф 1бО; L  в3,5м v m f 0,082 Л - , 0,082
Р о -1 Р и г е л ь  <й 180, L  -  Р ,5м 0,0В 9 0,052 4 о т

М е т а л л
О г-3 О го ло б о н 5,6 1 L5P 2 11,2

28,05

$ Ы Г
й и д

I f l c r

г Б о л т  /120'. 9  =650: в  = 1оО 0 8 г 3,35 2 3,3Б
£ Б о лт ПВО: L  =500; ГУ 34-5867-71 {3 1 4 5,29 J L _ 5 Ж
6 Б о л т  /120:4=450; в* 1* 0 0 1 1,2 / 1,2
7 Б о лт М 20: L « 3 5 0 ; €= 150 0,94 1 0,99 22,79 / 0,94

7iPi6~

9 Гайка Е М 2 0 ; ГО С Т5915-70 0,064 8 о ж 2 0,512
10 Ш айба 60 * 6 0 * 6 ; о тб . Ф 22 О Л 18 2 М 12 g o t

ШпВ Ш понка -  б м ла Р Ь п и 3,56 1 3,56 1 3,551
и  з о л я т  O D b t  и  а  о н а  т и р а

12 и з о л я т о р  LUC / О -Л 3 б
1 3 ?13 Ш тЛЮ Ь Ш У- В А Д  . ..... . 2 3,9 4 6,Ь

19 Га й к а  2м  24'. ГО С Т 5 9 1 5 - 70 0,11 2 0,22 4 0 $
15 lt/айба  Ю х 70* 8 : о т б . ф 2 6 0,31 9 № 8 218 fiz 2 T

l’ -47
29 Заж им п ло ш е ч н ы й  (по пооВоди) — 6
20 П р о в о ло к а  Вязальная (по щюбэди,
изменение спецификации на опора/ BJ7 ЕО

уп?о ~1Д р  у п  го- гд  
ненаселенная н а се ле н н а я  

м естность I м е с тн о с ть
Д е р е - б о _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ i  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

Т-5а\ Траверса Ф200\ 2~75м У/МЗ'А 1 \Щ}9̂ Ц03\ 1 \0,0!^Н оз\ёГчу

М е т а л л
Or-4

ю
О гол о бон 
ЫаОбо бо*бОхб' о т б . ф  22~

8 М
о л /2

Ш
ш

/г
2 9
f.3
15

изоляторы  и  а р м а т ира
гдз4 idffN fcfi

Ц з о л я т п о  ШСР 2 0 - -3
Ш ты р ь  г га й  к а й  Щ - 3 0 .ч
Щгпыор с  го й к п й  Ш - З О Л
Ш айба Ю х 70x8 О тб . ф 32.

Ш
ззз
0,31

\55
ш

т
МоксимолёнЬ/е углЬ/ поборото m pgccb; 8 JJ

Т К _
1Q73

Д  е р е б я н н Ь г е , олорЬ/ &Л6~Ю  и 2 0  к £
Угло8Б/е промеыищпочные опорь) из цельного леса Эля не населенной „ £ ос1г^енн°й местности  
________S I -  щ рои онсзсс гололед ности УП Ю~ 4ДЛ УП Ю- ЕЛ . УПЕР- М и УПЗО - ЕМ• ________

Серия 
ЗЛр7-_85__ 

Л и с т  

17
ЛяЬбон

!//
14OO47S-0Z 2 2



J7 (для опор 3J? Ю fa В) I  (для опор ВЛ - 2.0 и&) 29

1 Т К  \_____________Д е р е :& я н н Ь !&  о п о р о /  B J I 5  -  Ю  и  2 0  к б _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

[ [ 9 7 3 1 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ УглоВь/е пром еж уточны е опоры из цельного леса. Узел I .

?ия
77-85

Ы £ он 'Л ист  -  П в _
Цоот-Ьё 2?



Спецификация на onopbi УГ!~Ю~2ДДи УПЮ-ЗДД 3D

Марка Н а и м е н о в а н и е

Пасса, кг или объем, /г
еди-

утй - гд дненаселеннаяместность
ч то - з м  населенная местность

Но общВсегоk'-SoобщВсего

Лист
к*

м е р е  8  о
с -г в С  т а й н а  d> 180: ^= 8,5 м 0,3 _2 _ П А - г Ш . W- 10
т -  г о Та а б е р са  Ф1вО: 2. 7’5м цотФ 1 о т 1 0,079

1,213 К с М -п-г П р и ста в ка  Ф  2 2 0 : L - 4 ,5  м о,г г 1,213 г Ш РГ- 1к
П Т г Г Г 1 тп е в ё С С н а б 1 Б О : U *  З б Т Г 0,082 1 0,082 1 0,082 Ш- 2Z
P n -f Р и г е л ь  Ф  1 8 0 } и  = о, 5м О Ш 4 0,052 4 О Ш V/-2>ЪIО&J

D r-3 I 5,60 1 5,60 г 11,20
3 Б о л т  т О :  L =600: Z  = 150 1,50 2 3J2 г 3,18 ш -10
4 Ь о л т  м го ; А, -  5 5 0 ; ТУ 34-5867- 71 1,44 3 4,32 ъ 4,32

4рз5 Б О л т  М 20; Ь * 5 0 0 :ТУ34-5867-71 1,3/ 3 Ш 35,87 3 3,93
б Б о л т  M O ; L* 4SO : €* ,5 0 12 1 1,8 1 1,8 H i-10
9 Г а й к а  2 мго Г О С Т 5 9 1 3 -7 0 о щ 9 0,576 9 Ц576

iO  ’ ш а й б а  5 0 * tfo * 6 :o m 6 . а б г г 0,17 16 Ш M L , 2,38
22 Поаволока оиине. <64н лго сТ1668-7з 0,1 1ч4н 14,4 144м W

изоляторы  и а р м а тур а

го иробалош б яза льн а ято  п о то п а )_______ ___________ ___
изменение спецификации на опоры ЗМ 2 0  к8.

" —.... . ■■ ■ и п га - р/ГП и п ? п - -

Д е р е & о
\MSJF.T.tLQS;ifj.. „г H&G&MQSLUi-.

~Т-5а\7Ъа6еРса Ф  гой: L ^ 2 .7 5 m  ty097\1 W97\l23/\ f \0.097\1.231\Ti-19
Me. тали?

Or-5 О  гол о бок 8.9/ 1 8,91 1 8,91
w k

w- 1c 
уй-гЮ и/О обо 50x60x6- Ф~22 0.17 /4 2,38 —

изоляторы и армат ура
12 изолятор шф 20-3 3 I 5

ш-42_ 
и - 48 
vji-Z

29 Штьюь с годной Ш - 30 м 2,53 1 f.53 2 5,06
13
15

ЫтЬть с годной ш - ЗОЛ 3.33 2  j 6. 66 4 13,32
Ш а й б а  70x70*8: отб. Ф з г 0,31 T T m 8 2,48

ИансималЬнЬю угол поёорогпо трассы ВЛ

ДервВяннЬ 1 & а поры ВЛ I) ~Ю и 2 0  к 8

П а р н о
прободо Й-25 8-35 8С-16 ас-25 й-50 4-Ю 49 5 4-/20 ЙС-35 ас-50 ас-то асо-5 ПС-25ПС-35ПС-50
Накеинсирны 
;яол пово­
рота ВЛ-

9 0 9 0 9 0 9 0 б 4 5 2 5 2 5 2 5 2 5 2 5 2 5 5 5 6 5 6 5 6

I  f\ Г~( ПЫ  <-Jl tlS/St-Jf <-f *W w -----  ---------- ---------- 3.4t)7~8S
jn-,n Пглобй/е npoMe&ymoHtJOte. опора/ н а  бередя нны сс npucmb&kaac. Оля н ен асел ен н о й  и н а се л е н н о О  п Шбон\Ми~ст 
1У/Э м ест ност и & X -  /у ройонаас. голалеО ност и УПЮ- 2ДД , У Л Ю  - З Д Д , У П В О -  2ДД и УГ720- ЗДД \ ш 19

■ ■ - .......... //ЛЛА7Г~Л 0 S,Д Ш Ш ш  30



Спецификация на опоры упю-ЗДб и у п ю - ч д б

Марка Нассо, кг ипи объем, мз
Листл/• Наиме мода ние Еда- ,, т а -  здб „ чпю-^ла

ня ш / т а
%зициц Hi- 

ЦЫ У-So85ц§сег/. У-бо | общ \Sc&d
АЛ

д е р е в о

з /

1= 8 .S M ж ш г»- ю
г -н а T D a o e D c a  Ф /8 0 : А. = 2 .7 5 н  IЦ(ЛЯ / ШП7САV61 1 0,761 д-1077/г-/ П о п е р е ч и н а  Фюо. /,= з .з н  \0,082 1 4)082 Т 1 У ш vT-2.

м е т а л л
D r -5 Оголовок 6,6!) 1 6,60 г 11,80 vii-11
J L - ~ Ъ о лт Н Ш  1 5 5 0 ; ТУ34-566 7-7/ 1,44 3 452 3 4,зг
_ 5 Ь о лт /1 2 0 :1 5 0 0 : ТУ34-5867- 7/ 1,31 3 з,бз 3 з,$з

6 ~5апгл мгдГЛ -~45д: С* /5 0 1( 2 1 1,2 i 12 Щ-Ю
2 6 Ш п и лЫ га  Ф 2 0 , 1 = 6 6 0 ; 2 МОП 1,63 2 336 36,23 2 3,26
27 Шпилоко Ф 2 0  : 1 =5бО\ t ноо 1,38 2 8,76 2 2,76 ffi-2
9 Т а й к а  2 м гй \ г о с т  s 9 is -7 0 0,064 16 W & 15 0.96
10 Ш а й б а  б а * б о  x / j; о т  6. Ф 2 2 6,17 20 з,4 18 ~ЗЩ И Р Г
22 Поаоолока оиинК.Ф чин ГдСГ /668-23 0 J 108м Ю Л ~Шм 10,8

0£еле зоОе m  о н
ЧТ-221.25 П ри ставка  ГОСТ /4295-63 о р 2 0,26 0.26 ЛТ/Ю
W j T Н и ге л ь п т м 0,032 0252 4 0,032

Цеж
tf-3 5

и  з о л я т  о р  о/ и  а  эм  а  т и с а
12 и з о л я т о р  UJC Ю -Я э 6
& (j/m b/D P т у  -  з и л 17 2 3 * 4 6,8 6-4 8
/4 гибка гм г  и тег 5 9 1 5 - то 0,11 2 0,22 4 0,4416 ' Ш ОФРО 70*10x8. О т в . Ф 2 6 0.31 1/ I d i 8 2,48 у!,-гн

Зажим п ла ш е ч н а т /по noaioOu) 6 я-ив
Ж ,  , i)по волока ьязалонаэ(по пробой)
Изменение спецификации на опоры QJJ 20 нб

и е р е б сГ
ЧП20- ЗД5 | УШ Ю -ЛД 5  

Ненаселенная Населенная [м естн о сть  I м е стн о с ть

Ог-5 иголобок 8Ы " Г 8,9/ яоо 1 8,9/ Щг YV-/2
10 ХиадПа 60*&п*6. Ьтё.сЬ 22 037 18 3,06JV.C.

— — YU-Z
и з о л я т о р ы  и  а р м а т у р а .

& изолятор ШФ 20 3 6
29 1 § 0 Г» 1 § 1 2,53 1 2,53 8 506 Л-48

, 13 Штыоьс гао/сой ш-зод 3,33 г 6,66 4 1332 5-4815 Шайба 70x70 * 8; omd Фзг 0,31 4 1,24 гЖ ТОТ.

Максимальный у го л  п о б о р о та  т р а с с ы  3J7

ДеревяннЬ!е опоры В Л  (у " fO и 20  кв

Марка
пробода 4254-3540164023.4-564-70495Ш 40-3540-60ЯС-ТО№7-560-856С-35ПС-50
Нанимал!]-
ж в/ш 90 90 90 9о\б/ 52 52 52 52 52 52 56 56 56

£ ±

" о  ж е ле зоде то  н н hue п р и с т а в к а  ос д л я  н е н а с е л е н н о й  и н а с е л е н н о й  
------- 101£стносгпи в  Т т  jy районах, го ло ле д  но  cm  и УПЮ-ЗДб, ЧПЮ -  4 Д 6  , У т О  - З Д б  и У П Е Р -  4 Д Р

Зй0 7~ 8 5 1
ЯяШзкЛист\ 

80 |
Ц00476-02 31



/3
60

ТК  i ДереВянные опоры  5 Л  0 -1 0  и  2 0  к В , fW /Bgs
' / 9 7 3  (  УглоВы е пропе ф у  точные опорЬ/ но деребяннь/х и железобетонных пристаБках.Узел!

ЯАЬЬом
/д

Лисп
2/

ЦО047Г-О2
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м

кз
л
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f
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(
i

I

i

j.

1С пе иисрикац и я на onopbi Я к! 1 0 - /Д и Яр 1 0 - 2 Д 3 3

Норка
м?

Шиции
Найме ноЁание

Maccct; к г и л и  объем, м3
Ласт;
№-Еди­

н и ­
цы

„ мто-щ
Ненаселенная
м е с т н о с т ь

Д к ю -  г д  
н а с е л е н н а я  

у м е с т н о с т ь

\щ общ |ИсегоЩ с5щ\feezo
_______ ___ .__ Д е р е . бо_______________ :________ J
С -2 8 С  m o o t  а  0  18 0: е = Н м о , т г ШШ

105
г

~Г~
~г~

05
VI- Ю

Т - 2 6 Т р а в е р с а  6  180; 2,75мОДП 1 0.079 WM 3- 15
Мл-1 П о п е р е ч и н а  a > i6 0 ; f=  3 .5 м ОД82 1 ШЗI vi- 22.

Р и г е л ь  d 180 : L = п,зм (/Д/д у 0,052. ть у,-Л3
Пч-1 I/иа т р а в е  pc н  ик 18 < /уснЬ - угп О Ш . О, if) ~7~ 0,15 7,-Zf

* ' м е т а л л  I
игНз О г о л о в о к 5,6 г I —

Ц О б

Ш- 11
2 Ьопгп М20: L-650' € = /5/7 ш 6 10,08 $ 10,06 71,-10
3 50ЛГТ/ М2Г/. L --6 D O : £ -  *50 1,56 2 3,12 2 3,12 Ш- 10
5 б о л т  М 20\ L  -- 500: ТУ34-5867- 71 1Д1 г г, бZ 2 2,62
5 Б О Л т  П  2 0 : L  = If 5 0 : 2  - 150 12 0 1

щог
1 12Q Ш- 107 Ъ о л т  М2П: >С=3 5 0 : ТУЗк-5867- 7/ одч 1 QJM / ОДЧ

-Ц  . б о л т  М20*2Ю- ГОСТ 7798- ПО пм г 1,32 £ 1,32
У t a a t a  2 М г о  п о с т  3 0 i s  - 70 рОбк п Ik 0,89Ь
1U ш а й б а  6 0  *5 0 я6 .  о т Ъ . Ф 2 2 OJ7 гч Т.ПЯ 22 3,7$ WTTflJt'f п о л о с а 0,93 — в 5,58\ Ш-18ШпВ ш п о н к а  -  в г л а а ы ш / I~33б 1 3,56! vt- 16

и з о л я т о р ы  и  а р  м о г т р р а ______________ ____ -1IS и з о л я т о р  ш с т - л 8 1 \ --П !
н и з о л я т о р  п с е - е 1М. - 6 ^1Ш13 Ш т ы р ь  Ш У -2 4  -Д 1ЛО 4 6Д О iu-08

. 16 KDHDK К В -2 2 :Т У  3 6 -8 7 7 -6 1 1.7 — ТТ ш-48
1И п а й к а  2м2 0 : Г О С Т  5 9 1 5 -7 0 JUL ч WW — -

13 ш а й б а  1 П * 7 0 х Я .о т 6  сь 2 6 0,31 8 гМ _ _

24 Зажим плаше ц.чый то лообоои) ~jr_ _ “И ш -к в  
~Ш-Ч825 зажин натяжной !лп пробоои/ — — 5

/7 сеоьга ср -о  - :Б (13 — — В ТТ
\8 С к о б а  с н - 5 -1 / 1 Ж — — fi Ж.
19 Ушкп о б н п ла п и а тп е  U 1 -5 -5 W — — о 6.0
го Проволока Ьязальная&ю  пробоек \m-47

изменение, спецификации для опор QJ7 20 кВ |

t e & I M rмечтнпстн_
, л к  2 0 - 2Д Населенная _мес. mnncrh□

Л е ре бо
Т -5 5  I Т р а б е о с а  Ф  2 0 0 ; 1 - 2 7 5 м  IО М  1 \0JJ97\i263\ 1 W097\i253\v-f5

Мет алл
Or-Л | 0 г о л о  в о  а! \ 8 М  I 1 \8МЫзп -  \ -  \зз.об\шнг

изоляторы и а  аматира
12 и з о л я т о р  Ш Ф  2 0  -Л> L i_ 1 \
11 и з о л я т о р  П С  6  - 5 Г - Г — 12
гя LU m o/D b с  г а й к о й  Ш  - 3 0 н 2,53 г 5,06 — — UTW
13 Ш т ы р ь  с  г о й  К о й  Ш - 3 0 Д 3,83 6 1Щ ш-Чв
15 Ш а й о а  7 0 а  7 0 *8 о т б .  0  3 2 0( 31 8 г№ — -- W  - 2
16 Мрнэк> К В  Г -  В 5 3 ,0 Isz- — 1 3 ,0 ш -4 8

Размер 8  скобхосс дан  Э-пя опор  8J7 В О  сВ.

Т К I _
■0 -/-J онцеВЬ/е

ДереёяннЬ/е o n o p b i В-17 f f -  Ю и 2 0  к8. Серия 3.4/07 -83
(анкерные) опоры цз целоного леса, &ля н е  н а  се л е  ннгой и  н а с е л е н н о й  м е ст н о ст и  £T+Jv 
районоос гол о л е Ъ н о ст и  ЯН Ю- ГД, ЯН Ю ~ ЯД, ЯН20- 1Д и ЯН20- 2Л> ~~

ЯпьбомЯист
Г И I гг

1 Щ Ш Ш з з



<г
оо



крепление проводов но опоре ЯН20- 2Д Выпол­
няется аналогично принятому для onopbi 
ЯНЮ-2Д fen л и с т  н- щ - 23) t но В гирлянде 
уста на влива е тся  2  изолятора Псб~5 (см. 
спецификацию на л и с те  иД° Ш -22).

ТК Деревянные опоры QJJ б  - /О и 20 нв Серия  ̂зло  7* as
/973 концевые (анкерные) опоры из цельного леса. Узел Тдля опор 6Я 20 кб в ненаселенной местности. ЙлЬБпм

и
Л ист

&
1 Щ Щ Ж  з г



Парка,
л-

пози­
ц и и

н и -
ц ы k'-lo оЪщ. Всего Г-Во общ. Всего

/У-

д е р е в о
L m n u n a  сыва; £• 8.5м 0,30 г 0,60. 2 IШ (1 т - ю

П~й<2 П р и с т а в к а  Ф 2 2 0 ; L - к З м 0,20 г ОАО г т о щ-1к
т - г ь т р а Ь е р с а  Ф 180  :  ь  -  2 . 75  м 0PT9 1 9,079 1,313 1 \W W /373 vi-15
Л п -1 I 5 6 I II $Л| if с ш ? 1 ш ? 1 \Щ 82 IfU 1*у у-2 2
W T Р и г е л ь  atffO : -  0 .5  н 0,0В к <№62 А Д Щ 62 Ш-23
17в-1 П О д т р а в е р с н и м  18*18смЪ= 1,2м 0,Ок м Ю.16 Л  10,16 т - г О

'___________________ м е т а л л ___ _____________ __ ____
и г о л о б о и 3.60 г 11,80 — — Wi- 11

1 ь о л т  м г о \  L = 6 5 o i fs o 1,08 к 6,78 J L - Б, 72 К,- 10
3 Б о л т  м РГк L * 6 0 0 : & -1 5 D 1,56 к М к 6,24 w K L
к Ь о л т  М20-. С -  5 5 0  ТУ Зк~58бЪ 71 ш 1 1М 1 * м

Б о л т  Н т .  й* 50 0: Т У  34-586 7- 7/ 1,31 3 3,93 3 3,93
4s, i4ь о л т  м г т  и * 8 5 0 ; z= is o 1,2 1 1,2 51,63 1 1,2 т -Ю

зк Б о л т  м  г о  *г4о: г о с т  п о й - т о 0,66 г 2 1,32
9 га о и а  зм гп г о с т  s o t s  - т о Ш 4 15 ш 13 рдзг

Ю ш а й ь а  6 0 * 6 0 * 6 ; о т б -  ф  г г Ц П 25 ш гк 408 w - г
ш . п о л о с а 0,93 5 5,58 %-18

- Ж - ПРООШЮча OUUHK. Сккмм: ГОСТ1668- 73 0.1 Мм м . Мм !М _

Спецификация на опоры АКЮ-ЕДД и ЛКЮ -ЗДД

Наиме но & ание
М а с с а ,  к г  ш и  о б ъ е м

ЛИЮЙенаседа- и «ненаселеннаяtJSSU ----- - 1
я ИЮ' О дД

36

Л и т

J5_

/7
Ж.
19
Ж
<6

и з о л я т о р ы  и  а р / м а т и  о а

и з о л я т о р  17C.6-J5 
ш т ы р ь  ши - г а л

ъ•ока  г м щ г о с т 5 9 1 5 -7 о
М а  ЮгЧО»8: О тЬ  <ЬЯ6

'ажин плошечный (по_  у —
'ж и »  н а т я ж н о й  (п о  права 

и е Ъ ь г а  с р  - 6 -1 6  
д е п о  с  с к  - б - 1я

UL

кЪЮН К В -гг  ТУ 36-877-57

по.о.н
0,31

из
OJL
LLI

1,7

6.80
и о м  
8 Ш

1
6_ —
_ _
_ _
_ —
6
6 1,8
6 2А
6 6,0

1 13-

ш-Ш.

17-47
м-к8

изменение спецификации для опор BJ7 20 к5
, . ай го-  здд
енаселенЛЬя населенная,,Ай80

Menace__ _местность м е с т н о с т ь  t
_ Д е р е в о

т -5 б  \ П р дб е р соФ В О О ; l * 2,7 5м  Ш 97\ 1 tam k39/\ / Ь.097кзд/\ш -/3

оп-5 1 огбло&ок
М е т а л л

12 Ш олятаР WQ>20-JR 6
Н изолятор ПС6 -J5 _
29 I ! 2,53 2 5,06
13 ш ты оь с гайкой ш - зо л 3,33 к 13,32
15 Шайба 70*10*8: о т  Б. а 52 0,31 8 2,к8
16 к'РЮК к?ВГ- a s 3,0 - -

\8.91\№5б\ -  t k s » | g -g

1
12
— —

~
У 3 ,0

Д е р е В я н н Ь / е  о п о р Ы  В Л  6 - 1 0  и  2 0  н В

Р а з м е р  В  с н о б н 'а з : д о н  З л я  о п о р  Б  Л  2 D  к В

Ш-2
ЖД?

ю п ~  К о н ц е  б & е / о н к е р н р л е )  о п о р ы  н а  д е р е б я н н ы а с  п р и с т а б н о \  
*у ю \ н о е т  и  б  Т - ш  р а й о н а х  з з л о л е о н о с г л и  Я Н 1 0 - 2 Д Л . Л к

ас. Зла
Н  1Q-

н е н а се л е н н о й  и  н а с е л е н н о й  мест- 1лф Ш Бп
ЯН2 0 - 2ЛЛ и Я Н 2 0- 3д р 25

Ц00478-22 36



Марко,
поъ и-

С -2 5 С т о й к а  Ф 160: ^  ^  8,5 м 010 г o,60
Т Тоибеоса Ф180;и з г н а н 0,072

0,022
J L „

1
от
О ШТ П Г Г 5 5 6

 

65
 

$ и O
n

*

JU9JL П оО тоаО ессник i8xi8 :L*  1,2м 0,04 6 0,16

Ррзмвр 8 a&ffizzx. 
don для опор

С п е ц и ф и к а ц и я  н а  о п о р ы  Я Ы Ю -З Д 5  и  Д Р Ю -Ь Д д

Н а и м е н о в а н и е еди­
ни­
ца

Лк<0- З Ж  ненаселенная местность^
ЯК 10- 4Д5

населеннаяместность

У4о оби\5сегь К-Во общ. Всего

Ъ 7

Лист
У э '

Q 9&

г \0,6Q1 ШОК)1 Г)Ш4 Шк
1,921

UF1

б
Ж
2 6
2 7

7опт

О г о л а б о н ______________
П о л т М 2 0 :  А, =6 5 0 :  2= 1 5 0
Н О Л ГП  П 2 Р .  ь . -б О О :  е =  1SQ
щ
За.

О л т  К 2 0 . А ,-3 5 0 . Т У  34-5867-71
w m  К! 2 0 : L  =5 0 0 .Л/ 34-5867- V

ЗО ЛГП  М 2 0 : Ь = 4 5 о Т е =  * 3 0
Ъ олт т о * 240: го с тТШ ж
ш п и л ь к а  ф  г о м - б б о :  € -  ю о  
Ш&Ш7 £Ж/;ь~-5&о; емдр__ 
о л о с а

Ш
аОкр 2М 20 ГОСТ 5915-70

л ж
Щ Ь О .  0 Q * 6 D xP ~ Q r n t> ф 2 г „
паЮлока оиинн. он мм ГОСТ1658-73

1№ .
Ш1,5t
LM .
И М
Ж .033
ш .
ш .
M l
0,061f
OIL

пт-гг-4
Ш Ш .5

_  Ж е л е з о б е т о н  
т и с т а Ш а  ГО С Т 1 4 2 9 5 -6 9

J U .

Ж .

2L

1 Ш
е л
M l
/Ж

иго
т
£26
2,76

й Ш

101

56.ЭВ

-г -
4 6,7г
2 3,12
1 1,44
3 3,93
1 1,20
г 1,зг
2 3,26
г 2,76
$ 5,58
И ТЩ

Ж . %68

3JQ
•ц-15
Ж Ж
11-21

т ы

50,15

ЙчГили
Ш-ю

Ш-10
й Г Тш
W -Z

Ж.

1
ж

ж
2 5
JJL
J2-
20
16

'гель________
изоляторы

рзоляпщ рЗщ сю -л.
и  а  рм агпц р а

1LМТс
золятор д.'mh/Dh ШУ- 2 U

п и н а  г п г ц  г о с т  5 9 1 5  -7U  
Ш О ЬВ О  70  *70 * 8 ; . О т Ъ .  Ф К 1 _  
5ажим плошечный /по пообрди)

СкЪйп ск -б  - ij T

'/ (по пппёоди)

1 п п и а т о е  О Т
'ооболока В я з а л ь н а я  т о  просади)

каюк ив - 2 2  ту 36-877 ~б 7

0 ,2 9 ^ -t  ■Щ Щ а г9 г\1п г [

щиOIL013

0,3
М
ML
L 7

щШ

16
— /и-48

— --

— — и1,-Z
— - Ш-im
6 «'«8
6 18
6
5 6,Q

Й-47
1 /,7 >1-48

изменение спецификации для опор ВЛ 20 кВ
ненаселенная {населенная  ̂
л & с т ш ж т ь  Lп с с т н а г т и~~ _ Дерева

Т-5бХ тЪоВерсо ф гор', л = гТё \омч\ / щ ятт\ 1 \м9пШ939\ю-а
Ог-5 | Оголобок

м е та л л

12
н
29
13
15
Ж

и зо лято р ы / и  a p n a m u  p c l
Тб,91 I 1 \8Ш Ш ~  I -  \50.Г5\Ш-/2

Изолятор шФго -Я  
изолятор ncs ' Л
штырь с гайкой щ -зом
Штырь с гайкой ш- зо л  
Шайба 70x70x8; о т д  а> 32
Крю к К & Г- 2 5

а 31
3,0

2,53 2 £05
дааЦ_ай2,488

Д е р е В ян н д/е
концевые ганкернр/ei опори/ н о  зр е ле за д& то н н ы сс  

м е с т н о с т и  о I -  & р о и о н о а :го л о л е д  м о с ти

ю  и  2 0  # 6

/
12
- -

— -

— -

1 згО

ЛИ 8
M-ASL

Ш:&8

hojcc п р и сто  б касс с ___
Я К Ю -  З Д Ь , я м ю -  4 Д З , Л  К  г о  - З Д 5  и  J W 2 Q -  4 7 Г 6

сер
7- 8 6

д л я „  н е н а с е л е н н о й  и  н а с е л е н н о й  Щ й б о н \Л ст
____  I Ш I гб
ЦОО471~02 37
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ТК Цер&&яннЬ!е опоры  В Л  6  ~  iО  и 2 0  к ё
1975 ~̂ ониёШе [анкерные) опоры нопдереб̂ янныос и^селезодетонны^с пристабкоэс.

ерия Ъ07- з£
Узе л Т  дл$  \Ш

! 27
$00470-03 30







1
2

0
0

Спецификация на опорыУ Л Ю- 1Д и У Л Ю- 2Д 4/

Парно, 
ft поз. Н а и м е н о в а н и е

М о с с а , к г  и ли  объем, н 3
Лист
Nеди­

н и - 
ЦЬ{

УЛЮ- 1Д Ненаселенной местность
улю  - г  дНаселеннаянестность

К-Во\о5щ. осегоР-6о\о5а/. \Всего
Д е р е Ь So

С -28 
Т -2 6  
С-23
ПпТ'
Пп-2

С т о й к а  Ф 180; Л  = 11,0м 0fi36 г
~1
1
1
2
6

А '

0,872
ОД79
qm
0ДЯ2
0J9
qtm
0,16

1,897

2 ! 
1

_ / J  
1 1 

~ ТЛ  
6 J
4 \

0,872
о т
0J36
0,082
0,19
0,078
\Q~16

tm

И-10
Траберса Ф 180; L  =2 75к 0,079

0,436
0,082
0,095
0,013
ьм

!8-15 
nML
vj-ZZ
щ-zt
Щ-2Ъ

п о дк о с  Ф 180 ; А, = 1f. Oft
J lo n e p e  чина_ф 760; 4 , -3,5 м 
Поперечина ф  /60 ; Z  -Л д м

Ра- 1 Р и г е л ь  Ф 130; С -0 ,5 м
ГГо-1 П пдтоаВерсник 18x18 см; и  1,2м Щ-Zi

М е т а л л
Ог'З О го ло в о к т

9,22
2 иг.

66,3В

— —

60,02

Hb.iLчи-14-Уп-f Уп о р  п о д к о с а 1 9,22 1 ga?
7,36р г Д е та ль  крепления подкоса 3,68 г 7,36 г Тй-16

Пл-1 П о л о с а 0,93 — ~ 6 5,58 щ-18
П-36ТШ ~

2
3
5

Ш понка- б к ла д ы ш 3,56 1 3,5В 1 3,56
б о л т  М20:L - 6 50; ~ВЧ50 Ш

1,56
7
г

11,76
3,12

7
2

1176
М2
186
1,2

ш
ЗЗЖ
1.412
5,10

Ш-10
Щ-ЮБ о л т  М2D; Л = 600:~Е^150

б о л т  М2 0 :Л - 500: Т У 34-5867-71 1,31 6 7J6
1,2

6
Who6 Б о л т  7 1 2 0 :^4 5 0 ; 6 -1 5 0 %г 1 1

7
8

Б о л т  /120: У, - 3 5 0 : 2 =150 
Б о л т  М 20*260: ГОСТ 7798- 70

Ш 1 0,94 1 Щ-Ю
0J/3 4 2,85с 4

_$__
10

Га0ка2'М2О ГО С Т 5915- 70 
Шайба 6 0 * 6 0 х 6  - о т д .Ф г г

0,06k 23 1,472 23
а  л . 32 S M 30 v ji -2

' и з о л я т о р ы  и  а р м а т о р а
н и зо л я то р  ПС 6 - Б - — 6
12 и зо лято о  шсю-Л 6
13 idmbiDb ШУ-24Д 16 4 6,8 — 6-48
м ГаОкагп24: ГОСТ 5915-10 0,11 4 о(Щ — —
15 ШаОбО 70х 70*8: р т б . ф 26 QJ1 8 2.48 — — Ш-2
' 16 ' НоЮК КВ-22; ТУ36-877-67 1,7 — - 1 1,7 Ш-48

17 С е р ьга  С Р -6 -1 6 0,3 — — 6 1 8 ]
18 П к о б а  С К -6 - / Л 0,4 — — 6 2,4
19 Ушко однолапчатое У 1-6 -/6  . 1,0 — - 6 6,D

20 ТЬоболока бязальная/попробоФц) ДЛЯТ
24 Бажин плошечный (по проводи) 6 — ш-48
25 Зажин натяж ной (погроВоди) - 6 ш-48

Цзменение спецификации на onopbi ВЛ 20 ко см. 
на л и с те  Ш-з/.

\тк Д ереВянны е onopbi 6Л 5 - Ю и  2 0 мВ. j L i^ -e s
'/973 Угловые анкерные стры  и з ^ е л^ н о ^ ^ е ^ а  орьЬШТо 1 SP ° ^  ^°И&- ^пеЦиФи**ация на опора/ p s 5 i w Ласт 

Г 50
’ЦооШ -ог >/



ОтрцЗ

Крепление проВоЗоВ н а  опоре УД20-2.Д  Вы полня­
е тся  аналогично принятом у для  опор УЯЮ'2Д 
(см. л и с т  а/- ш -  30), но 3 нариЗои ги р лянде  и с т о - 
наВлиВсиотся 2  изолятора ПСб-6.

Спецификация но опоры УЯ204g и УД20- 2Д (дана к о к  
изменение спецификации но опоры УЯ10-Щ и УЯЮ- 2Д)

Марщ 
Упоз.

Найме ноВание
Пасса, кг или оЪгем,м2

еди­
ни­
цы

УЛёо-ГДНенаселеннаяместность
У Л 20 - ВД Населенная местность

К-&о\о6щ\£сеги24о \о6щ. \&C£2L

Л и  С ТА

я* i

______ Деребо _____ _______ _
Т-551 Тоабеоса d>ZOO: L* г.75н \p,09i /  1 Y>Mf,&£\¥-is
'Or-4 | Оголобон

М е т а л л ________ ____
^М\ / Ш9\63М

Ьзолятоо ШФ2Л-Д» б
Н изолятор DCS -  & — —
29 ШтЫОЬС zadJHOlll Ш-ЗОМ 2,33 г 5,06
13 Што/рь с га О мой UJ-ЗПЛ 3,33 4 яра
15 шай&а 70*70*8: Отб. 0> 32 0,31 8
16 НРНЗК КВ Г -25 • м — —

} -  \6aomi4z
1
12
- -
— — ■
8 2,Щ

izMlт-4з\

Т Т е р и я  
\ 5.40 7 - г £ -Т К ДереВяннЫе опоры ВЛ Л  - 10 и 20 к.8

915 УглоВые анкгрнЬ/е спорь/ из цельного ла са  н а  у го л  mBopoma 90° ВЛ 20хё. Узел Т апоры УЛ20-1Д 'СЮ !
31 !

ДООР7?'02. 42







С п е ц и ф и к а ц и я  h a  o n o p b !  У Л Ю -  З Д б  и  У Я Ю -  6 Д 5

Марка 
/у* v 

п о з и ­
ци и

Н а и м е н о В а н и е

М а с с а , к г  и л и  о д  ге м , м 3
Л и с т

772Е ди­
ницы

УЯЮ- 3).
нш % ,

т
иная
- т ь

У л ю -  4 Д б  
населенная  м е с тн о с ть .-

16-30 одц. Всея К-8о\о В А Всею
я е о ы ь о

С ‘ $5 С т с / Ц к а  d  180; L -  8 ,5м  I0,30 г 0,60 г 0,60 17- Ю
Г - 26 Тр а в е р с а  ct>i80; L  ~ 2 ,75 м ] 1 ц ш 1 0079 vi-13

П одко с ф  180; ^ -8 ,5 п 0,30 " П т о
W

1 0,30 ifin vi- /г
И г Р Г П о п е о е  и и н а  об 1бП. и =3,5м царг 1 ! 7 0,082
1 V F T Папе ре иона Ф 160; L  = 4, Он 10,095 <? iW 9  \I 2 0,19 W- 22
. По- 1 Пабгтюа&ерсник 18*18 см: Z- 1.2м 1[Q O L J l \\0J6\I

f 8 016 vj-21
н е  т  а л л  '

О г -З О г о л о в о к 56(7 2 V,2Q — — vii- ft
Уп-< у  п о  о  п о  о  к о с а 9\г? 1 9,28 1 Ц22 it- /17
№ Г Д е т а л ь  к р е п ле н и я  п о й к о с а 3,68 <? 7,36 7,36 ft- 16

2 ~ Б Ъ п т п г а :  L - 65 0; б *150 1,68 Ц № ц 6,7? fa- 10
3 б о л т  т а : l = бо о , в = / s o 1,56 2 3,12 г 3,12 йП-Ю
~4 б о л т  М20:4=550; ТУЗД-5867- 7Г 1,44 1 Щ 1 1 М
5 б о л т  М20) 4=500, ТУ ЗУ -5867- 77 1,31 7 9,17 7 9,17
6 БОЛГПМ  20 :^=45 0; 8 = 750 1,2 1 1,2 1 1,20 Щ Д я
Я Б о л т  H 2 0 ;L = 2 o 0 ;  2= ЮО 0,713 7/ 2,85 / 4 2,86 va-10

т о к а  д м  г о  г о с т  5 9 i 6 7 t o 0,067/ 33 2,11 щ вг 33 2,11 78,66
Пл-1 п о л о с а 0,93 — 5.58 vu- 78

г ю и/айьа 6 0 *6 0 *6 , о т а  <$22 0,17 j 7/Q \6,В0 зв ~ 6,00 7U-Z
22 П р о ш о к а  OUUHK.04; ГОСТ 1068-7/6 « 0,1 ! 60н ■6,0 \ GQn 6,0
23 Пробой а к а оиинк $4: г о с т 1668-46 0,1 г ш л Т i Ц п 2,8

-2 6 Ш пилька Ф 20; 0 - 6 6 0 ; е--/ао 163 | з 19,89 I 3 8,80 7S-Z “
27 ш пилька Ф 20; 1*-560; 6*100 1,38 [ _ з _ 1 Ц,17/ I 3 4,17/

% С е л е з о 5 е т о м

Р*-ж I Р и ге ль ш о в 6 т 6 q m nJtzo i t -33
w-?242S\ П р и с та в к а  гост 14295 -6 9 \о,/з 3 а 39 fJ//5<3 3 0.30 ЦЧЗо

и з о л я т о р ы  и  а р м а т у р а
72 и з о л я то р  ШС Ю  - л ■ 6 1
// и з о л я т о р  П С6 -J9 I _ 6
73 ш т ы р ь  ш у - г ч д  “ 1.70 I 4 6,8 — - Si- 48
77/ ГоОка 2 П 2 4  ГО С Т  5 9 1 5  ~ 10 Q J7 '7/ О М — j —
75 Ш а й б а  70*70x8 ■ о т б .  Ф 2 6 0,3f > 8 2,7/8 - ~ VJ-Z  .
76 БоНЭК Х & -2 2 -Т У 3 6 -3 7 7 -6 7 1.7 I — — I 1,7 9 -4 8
24 беж им  плош ечный (попообади' 6 • — W-48.
2б> Зажим н а т я ж н о й  /по проводи) - в T ¥
77 С е р ь г а  С Р - 6 - 1 6 о.з _ _ 160
78 с В о Ь а  ск-ff-M о,4 _ _ 6 Ц7ю
19 Ушка ойналапчатое У1 -6  -16 1,0 _ .. 6 6 ,0 _____ i
2 0 Проболо на  б я з а л ь н а я  fnom6ody) Ш Ы П

л
а
з

45

j Спецификация на опоры УДЮ -гдд и УДЮ-ЗДД _

Парка,
Н5

Масса, иг <и л и  о б  а ем, Н3
Лисп7

НаименоВание е д и -
и »  | •

ЧЯЮ-2ДД
ненаселенная
н е с т н о с т о

У  в  10 -  здд 
н а с е л е н н а я  

м е стн ость
п о з и -UUU_

ri(J
ЦЬ/ Н-Во\оВщ\Всегс fC-bo оба/. |Всего

1 _____________ д е р е в а _____________ ________________________ _____1
С -2 5 С т а й к а  о  18Сг, и=8, 5 п 0,30 2 \0,60 2 mo! Ivi - Ю

п р и с т а в к а  Ф 2 2 о : l ~9 ,5 h 0,2 3 шш 3 а,so Jvl- 14Т~ 26 го а б е р с а  ф  isoL  -  г  75м 0,019 1 тж 1 0,070 EzJMГ-29 П о Р к о с  <Ь 180; 7, = 8 ,5м ОЖ 1 щзо
гр89

1 I0,30 ZQ89а-Я -/7я-/ П о п е р е ч и н а  $ 1 6 0 ; ь = з .5 н 0,082 Л г-Шг\ ~1 1м& vi- 2Z
т я г г П о п е р е ч и н а  Ф160; L -4,0,у 0,095 H Z \0.19 21W9 2ZРа^Г Р и г е л ь  Ф Ш; L -  о. 5 н 0,013 6 УД 78 Г§„ ш 'ъ-zy
По- L _ I п о б тр а б е р с н и х  18* тем; Ь*1,2н аш [7/___ш ~ГТ Ш -21

1 ' м е т а л л  \
Ог-З 0  г о л о в о к 5 6 0 г 1Ш — - щ-н
ип-1 Упор  -  п о и  к  а с  а 9.22 1 \9,22 "7 1 9,22 Ж~4
Цкг, Д е т а л ь  /кр е п ле н и я  поРкоса TEL 2 7,36 г Ш\ VII- 16
*2! ? pi § 1) is 1,68 4 6,72 6,гг] 103 Б о л т  1720; L  = 6 0 0 : в  = 150 5 т - i -J 7,80 уЦ- 10
' 7f Б о л т  М 2 0 ; U  =550; 1434-5867-77 ±Шй 1 Ш ~ \№

5 Б о л т  Мг0\7-=5ОО; ТУ 34- 586 7- 71 1,31 -Z J 9,17
«фг?

7 9,11
7ЦОЗ6 б о л т  м го ; L-7/50: ТУ34-6867- 71 ж . 1,20 f 1,20

7 J Б о л т  6 2 0 : L  -3 5 0 : t  =150 0,97/ 3 2,82 з 2,82 W- /о8 б о л т  620: L = 2 6 0  ; 8 = 100 ОТЖ 4 &85 ZSH2,85 WTO■ЩГ! П а л а с а
Г эмЬгГГпгт сгыс .  уА-------- О М -п nf* и~ТГ 4 73 J5—

Ш
Pi- 78

1 W I t  w LJfHJ C/tCmU f Ul+i i u
1 /о  1 ш аоьа 6 о* 6 0  *6. а т б . Ф 2 2

Ц и П ч _ жл._Ж_ .If 90
5J8 ~32~ ~5Ж y[r»

21 U/ai!/da Ф а с о н н а я  110*50x8: шв№ М - JL_ 8,4 б гтГ
22 г/олболпгп СшиНК. аТ/ гост 1668-73 ш т шт 7,2 72м vfr — -------------- -

Ш1ЬШшп;/1Я!ЯшмШ6ШмаяАб^^МЖ9ХШШШЮЁШ ifi*у
I и з о л я т о р ы  и  а а м с ша____________________------------------------

18 и з о л я т о р  Ш С Ю -Я 6 1 i---------
-H r - и з о л я т о р  П С Б  ' Б

/i/ тЛ / П М  ШИ-з/th I ZZ.—Д— R Я 6

Н и гайк а  2M2U ГО С ТЗ у /6  -70 1ПГ~JL- ОМ. 1 _ 1 _ У- 4я '
'ть ш айба 70*70*8. о т б .  $ 2 6 0,31 8 ш — — vi, -  г

16 к р ю к  к в - г г  Т У з б -в 7 7  -6 7 1,7 — 1 1,7 Д»- J/P
2к за ж и м  плошечные/ (по проводи) 6 Ш -  Д О
25 З а ж и н  натяж н о /'/ ( попрободШ — — б

-Яг----Л О ^
ы .  4 #

11 С е р ь г а  С р - б - 1 6 0,3 — — б~18 С к о ь а  С Н -6 -1 Л OJL- — — ~ т \ 2.7/D
~ W ~ Ушко о с/н п ла п ч а то е  У1 -6 -1 6 40 — — - Ж Л 6.00

20 Проволока бязалЬнаЖпп npoBofy — — __ o j . l f Y

и з м е н е н и е  с п е ц и ф и к а ц и и  д л я  о п о р  В Л  2 0  к В  

с м ,  н а  л и с т е  У -  Ш  -  S S

Ж Д е р е ё & н н Ы е  о п о р ы  д Л  10 и  2 .0  н б . Церия

m з УглоЗь/е, анкерны е опорь/ н а  деребянно/х и э/с еле  зобе т о н ньтх. пристабм аос н о  ц го л п о б о р о то  9 0 и Ш я н е н а ­
селенной и н а с е ле н н о й  м е с т н о с т и . С пец и Ф и кои и я н а  о п о р ы  ЧД1П-5Ц6, у л ю  -  4Д5, УЯЮ - г  М Л. У Д / О -З Л Л //яЬЬоУДцстI зь



Спецификация на опоры УЛ20 -2ЦД ч У л  20-з ДБ , , ~
изменение спецификации на опоры УЛЮ-2Щи УЛ/О ЗДД; но

Марио, 
к паз. Наименобание

Пас 
£35 
ни* 
цы

-со не, или 
Щ 20-2да\Ненаселеннойместность

об вен, м3 
улго~зЩ~населеннаянеслтнлсгН

Лист
К111

К'8о[о5о/. Зсегс
Перес75

Т-5б\ траёерса Ф200; 1= 2,15 м Щ091\ 1 \m k m \ 1 Ш7\г/Л7\ш-11
М е т а л л

W IT T f  / \8,91ЩЁ>\ -  1 -  \7 9 м зтн 1О  г - 5  | Ц г о л о б о к
Ц золяторы  и а р м а т ц р а

12
<1

г_9___
13
16
15

Ц з о л я т о р  ШОП 2 0 ’3  
Ц з о л я п ю р  П С Н -  J5
Ш т Ь т Ь  с  га й к о й  Ш  ~ЗОМ 
Штырь сгайной_и£-_30Д_ 
К р ю к  Кв_Г - 2 5 п 
Ш а й б а  7

— 5

2 6 ?
3,33

2
Й

5,06
ЩЗВ

3 0
о р т ~8~ щ

1
12
- -

1 3,0

изменение спецификации на опоры УЯЮ-ЗДБ иУЯЮ-4Д5)
~ Ш Ш Ш Б

ненаселенная 
f м е с т н о с ть

У% 20- _  . населенная местность

I f f i
ш-1/3
Щ М .Vi!-Z

____ ___________________М е о е й о
т-5бТТрабёоса фгао;̂ гл5м in,Q97\ 1 tomiteAT тяпмгяжчё
~0r-5 I U 2 0 лоб о к

М е та л л
\&91\ 1 \8,91\8гзЗ\ -  1 -  Шб\ $ - / 2

12 и з о л я т о р  Ш Ф 2 0 -  В 6
11 Ц з о л я т о р  П С б  -J5 — —
29 Ш ть /р ь  с  г а й к о й  Ш -З О М g 5 3

3,0
2

16 К Р Ю К  К В Г -2 5
15 Ш а й б а  7 0 »  70 *3: о т  6. сЬ32 0,31 9 S.lfS
13 Ш т ы р ь  с  г а й к о й  Ш -З О Л 3,33 4 / 4 2

1
12
— —

1 3,Q
—

- ~

Т а
~ тш .

ш Т д

Нрепление проВадоё на опорах УД20-ЗДД и ЧЯ20-Ьдб 
Выполняются аналогично принятому для опор УЯЮ- ЗДД 
и ЦДр-4Д5(см. л и с т К? Ш-32), на б наседай гирлянде ус та н е - 
олибанэтся 2  изолятора ПС6  “  6.

~ д е о е & я н н лле  О п о р Ь ) В Л  б~ Ю и  20  нб ._______________________
----------- ---------ХГПОБ nnnnhi н а ~Н7пёбСянн51х: и ж елезобетонны х пристабнасс д Л  2 0  кВ. Узел fУБюВые анкерные опори/ £ а  и  улго-здб_________1___________________________

Utfr

Серия
3.407-65
ЙгрбщЛисгг? 

1 35



П арт
fi!

пози­
ции

С пециф икация н а  опоры О Л Ю -1 Д  и 0 Я Ю '2 Д

Наим енование еди

ъ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ Д е р е Щ .,
Стаж а di8QiU* Н м

М а с с а ,и л и  О б  г  ер!, н 3

ни-
ц Ы

Пенсн?
в 10' щ
??Я58т*

олю- гц населенная местность
Ьбо общВсех r-So Общвсегс

47

Лист
Л ?

Траверса ф7< 
траверса т

'80. k* 2.75 г,
р а в е о с а  Ф 18Р: l  *г.Т5м
тлеречица .ф т а. ЛИ. 

^ г ф л ь ^ 1 т : 1 ^% о ^  . г ,->
Побтпсуверсник 18*ЩГм ZH.2Ao.Oh 

М е т а л л

ЩШ.
\QQT9

\07ff
г 085
\0S3

л ш ш .

й -  1Q
- 19

f J Z - \

W IT
Vl-Zi

и
~ 7 Г

15

18

гч
Н Е
~20
Ж

и з о л я то р ы  и  о  о м а  т и с а
и з о л я т р р  WC J Q -fi-  
и з о л я т о р  П С б  -  J T

Ш Ф т
5 9 1 5 -1 0

\JJaCiOa 7 0 X 10*8.о т б  0 2 б ~  
Серьга С Р - б  Ч б
Скоро сн -6  ~ га

Ы
Зажим н а т я & н о о  /по пппбори) 
1)роболокаДызалЬ1юя(тгро6пЩ
ШайРа 60*60 *б:от& о гг

ТТО
о .н
Ш .
Q J -
QJl
L£L

0,17

г мM L

г 11,2
1 3,56
Ф 9,88
? 3,12
г 2,62
3 3,6
1 0,94
г 1.426

16 1,083
гз
3 2.79

г
3
5 J p o
S 0Дз5
ю 3,10
3 о л
3 1,2
3 зго
9
3

2 6 Ж

W W

w -z

Ш .

w w
W -£

OL)

Схемы о т в е т в л е н и я
Ответвитемьн.

К  о п о р а
О т в е т в л е н и е

*<1

1̂ 4
§ 5

$

ОтбетВит. 
опора

Ответвление

Т К

Специф икацию  на опоры 0Л2ОЧДи0Л20-2Д, см .лист 
н ? щ - 3 8 '

г.Максимальный уго л по во р о та  магистрами В Л 50* 
зйапнЬ в S скобка х- д ля  опор В Л  2 0  tS

Um6 е тб и те ль  нр/е
ДереВяннЬ/е апарЬ/ BJI 5 -1 0  и 2 0  кВ З М Ь 7 -Я8 &

Ш телрнр/е анкеонь/е опора из цельного леса &ла ненаселенной и населенной м е с т н о с т и  
8. Т -  /у раионрсс. голо ле д  м ости  ОЛЮ- Ш . OJUO- 5Д  . ОД SO- 1U и>ОЯ20- SM fctjbpn

ш
Мллг,*7Р-ло

h e r n
У?

~7Рт~



тк Д г р е & я н н Ь т  a n opb / BJ7 5 - 1 0  и  2 0  teS. Серия 
3.^07- в£

ш
QmbembumeJibhbte анкерные onopoi из цела н о га  ле са  &J7 Ю  кв. У з е л  т  д л я  опор q j h o - 1Д а

а я ю - г л
Jwbbo# 
-JL__

JJucitd
37

Ц0В47В-0& 4 f



Специф икация на onopbt 0820-1Д и О Я ЗО -дД  ( дана  Л/? 49
Марко, 
к: поз.

Масса, к г или об б ем, м3

НаименоВание №
оя2о -1Д I оя го- 2дЧенаселенная населенная местность_I нес гнс?гты

цы У-SoоБщ. Шр-6а Общ. feeco
Лере, б  о

у/-19т-5о Траберса <Ь 200: L-2.15м 0,091Л _ 0,0971,36 f 0097I  э /r
Т-5Ъ Траберса Ф 200; L-2, 75м о т / о т 1 0,097 W-//5

П ет о  л  л
Ог-4 Оголобок ffA9 / MZ H9k i 8,49!**№-*■

Ю LuaC/ta 30x60*5. от6. Ф22 о,т 26 ш 30 5,1 VJ/-2
изолят оры  и арм а т ора

, гз изолятор Ш<Р20 S 6 7
и изолятор ПС6 - -5 - 6
2Q UJmtnDb с гайкой 1и- ЗОм 2,53 2 5,06 2 5,06 н/. 48
3D Штырь с гай кай Ш- ЗОЛ 333 1/ f i t  32 5 16Д£ w-48
зг ittrn'rhn 70x70*8: отб.ф 32 031 8 2,48 Ю 31 w-2

Спецификация на опоры 0Я20- 2ДД и ОдгО-ЗДД ( дана как 
изменение спецификации на onopbt ОЯ Ю-2ЛД и ОЛЮ -ЗДД)

ненасеАннаЯ НаА&енШяместность 1 местность
Л в ре б  о

г-за 
Г-ЗБ

Траберса __ 0,097
2097

1
f

0,091
0,097(488 1

1
0,097
0,097i,m д-19

Ш-/6
Лета л л

OKs I ого лобок I %9Г\ 1 \39П5437( / \ш\55,8г\$-к
изолятора/ и а  она тира

1Z
и

изолятор ШФ20-Л_______
изолятор ЛС5-J5 — 5 7

— 6
ш-48_
] [ / ^ 2
чн-2.

13
Штырь с гайкой LU ~ ЗОН 
Штырь с гайкой lit- зол

2,53
3,33

2
4

5,05
/да?

2 505
5
Ю

15J55
"3.132 Шайба 70x70x3; отб. ф 32 03/ <9 Z48

Спецификация на опоры ОЛ20-зД5и 0Я20-1/Д5 [дана как 
изменение спецификации на опорь/ 0ДЮ-ЗД5 и олю-4Д5)

0Л20- ЗД5 Ченаселеннся местность_
блго- 4 Д Б  j Населенная местность 1

Деребо
1~5аГ-S3 Траберса (Ь2РР; L - 2.15м 

' ТЬабеоса 0200; L - 2. 75 м W ?о т <Шт\1Р36
1
1

W91
Ш971,036Б-19 

if-15.__ металл  _
Ur-5 \Оголобок \3.9f | 1 \8.8J\53J4\ 1 \8x91\56.19\w-tZ
-  изоляторы и армат иоа
_12
_ н изолятор ШФ 20 -Л> 7

изолятор ПС 5 - J5 — 5
Ш о ш х г щ / к а а
1 и а 6 б с Г Т о * 70* в !

_ Ш - з о м _  з,зз  
ОгпКТЪ 32L\O.Z1 ш

*С7 и 20  х ё . _________________
BJt so кб. Узел Т Вл? опоры ОЛ SO- 1Д.

"Серия 
3 .P Q 7 -8 S  

XfktcmМ о к  
m 3 8

Д о д Т п Ш  4 $



акациями опоры ОЯЮ'едд и О л  -fО - ЗДД

Н а и м е н о в а н и е

с та й  к а ф wd: L - 8,5 м 1Щ р ОММ-г Приставка Ф220: L-9.5M 0,20 г 0,40
Г- 2d Траверса (h /8П: L,- 2.15м о ш 1 ОШ
г -25 Траверса Ф/вО) L  * 2, 73м 0,079 1 ОШ
(1р-1 Поперечина Ф/60;_ L = 3.5м 0,082 / 0,088

До-1 Ригель (Гию: Ь* йбм ОШ. JL. 0,052
J g J Пойтпабёосник 18x18см; LU.2m ОМ- 4 0Х16

М асса, кг или обзен, м3

еди-

ницы

. илю '  гд я  
НЧ№ £1Ж Й?

, ояю- ~Населен/ местно
« л

trSo общ. Всего T-Sq \о5ц. Всего

Я 7

Лист?
ГО С Т

iis a

Р о,6бг 0,40
г 0.079
1 0,079
i 0,082
4 0,052

J l- QX16

r/se

ЯГ- W
|1т-14 
Ж -19 
Ш-15
s - г г

ж - и

1 3 Г Т ~ О г о л о в о к 5,60 2 11,20
_ 1 Б о л т  М гО _1 ^Ю О ;7 У3 4 -5 8 6 7 -И ш 4 1,24

3 Rlnrrt N 2 0 : L -5 Q O : 2  • 150
Ш Л - ш

ш_ и б о л т  N 2 0 ) L  5 5 0 ; Г У -34-5867-V
5 Б о л т  N 2 0 ) 1 -5 0 0 ) ТУ34-5857-1! /,31 3 M l
6 Б О л т . N 2 0 ) 1* -  4S O  )  -2 -/ 5 0 1,2 3 3,6
8 Б о л щ м д о и . ^ ш т д и ш о а ____

Га Ы :а  SM 2 0  Г О С Т 5 9 /5  - 70____
Lttm'jSa 6 0 x 6 0 * 6 ; Dmo ob 2 2 Щ 7

е
П Т
3Q

Ш в
1 Ш
5,Ю

т £ г П о л о с а 0,93
г г Проволока auutOf. Ф4;ГОС1 7668- ?3 ( U  !M il /4,4

й М .
Ж

п

3
Ш Р

а  го,
7,24

й Ш
з,6

1 Ш
1 №
Ш .
? ж

M z lL

58,11

W -iO

vu-JQ
ш -ю

ЕЙ2
Y u -lf

~ н —
и з о л я то р  U/C10-Я 6
и з о л я т о р  П С 5  - Л —

н з Ш тр /р Ь Ш У -2 4 Д /ТО 4 6.8

15

_25._ 
17 _

Ппй/сО 2М24 ГО СТ 5 9 /5  - 70 ш / 4 0.4L
Ш а й б а  10*70*8; отв.</>22  
З а ж и м  п ло ш е ч н ы й  /попровода)

а з / 8
6

г М

И11«8 — -
С е р ь г а  С Р - 6 -  /Б 0,3 _ _

18 С к о б а  С2 - 6  Н Л а 4 — —

<9 УшЛго одно л а п ч а т о е  У 1 -6 -/ 5 1,0 — —
20 проволока вязальн ая (по пообоОЬ)
10 ш айба 6 0 x 6 0 *  В : о т б .  6  2 2 £ I L — —

7
А - л
5
5

Ж -

8,50
0,55
ЪЮ

3 0 .9 .
3 1,2
3 4 0

2 0,34

ШгЗЗ-.

jii- Z 
jT-48_ 
ЕД кL

H 7
i -z

a) P L o

Cccenbi о тв е тв ле н и я

Ответвит.
Опора

'em Sum. 
то р с

Wcm
О тв е тв л е н и е .

i.С п е ц и с р и к о ц и ю  н а  о п о р ы  0 Я 2 О -З Д 5  и  о л е о  Д Б  
с н . л и с т  к ?  щ - 3 8  _
г .М о х с и м о л Ь н ы и  у г о л  п о в о р о т а  м а г и с т р а л и  З Л  5 0  
з. Л а н н Ы е  S  с к о б  к а с с  -  д л я  о п о р  6 Л  2 0  с  В.

Т К
г о  ьв.

— —— Г7 1  25-------- V' ......................................... ..... Т Т Г — Г. ______— —гх— " i ' / . L / u / j / T  п ш а т а  ОКОСС С7ЛЯ r te n  UUtZJ/tlMtiULп„А(]тбетвителЬнш анкерные onnpbi на дежоУ1*окъ Atm з п п , ол го- гдл  и олго -здд. 
У ю  1 3 Т - о  район а с е  го л п л н а н п а т и  O A iQ zIJm ^Jic.— -* * *

&ля ненаселенной и населенной нестнастиняьбом

Серия
1 4 0 7 -  8 5

Д и е т
39

Ц 0 О 4 7 в -0 2  Д О



it

i

I

С п е ц и ф и ка ц и я н а  о п о р Ь /  0 Д 1 0 ' З Д 5  и 0ЯЮ ~4д&
^ QCCCf  ̂ -~г  и л и  Q f e eM

51

М а р т
л°

пози­
ции

Наине но Ьоние еди­
н и ­
ц ы

OH7U- 3~ДЬ 
Ненаселенная м е с т н о с т ь

к-ёо Общ, Всегс,

о я/а- ч д б
Н а с е л е н н а я
м е г т н а с т ь

Н и ш

k-So одц. Всем

деоебо

лг-гг-ьк
JV* ^L/C/C///ur7

I П ш с т а й н а :  ГОСТ 19295 -а р Р,13 г iI о,гб 0,292 г 0£6.
о,озг 0,29г\Ье з{Р и г е л ь  ' 0,008 JL  J\аозг 9

и п п л о т а п ы  и  a  а м с / т и  о  а
72 и з о л я т о р  U1C Ю - Л 6 7
11 и з о л я т о р  ПС 5  -  В 3
13 Ш т ы р ь  и м - г 4 д 1,7(7 4 6 J L 5 8.50 аьВз
4 /Ь й / а  2м  29 ГОСТ 5 9 1 5 -1 0 0,11 9 О М 5 O'SS

/5 Ш а о о а  7 Л г70 *8 о т б .  <6 2 6 0,31 8 2,93 V 3,10
28 Зашеин п л а т е ж н ы й  (по гюоЬоНи, 6 9 Up-98
25 ЗпШсим н а т я ж н о й  (п о  лробоЗй) — — 3 £=43
17 С е р ь г а  С Р -6 -1 6 0,3 — — 3 0 3 -
18 С% пЪ а С К -6 -1 Л 0,9 — — 3 (.2
19 Ушка о й н а ла п ч а та е  У 1 - а - 16 1,0 — — 3 3,0
го Вязальная пооболока (лопообойи) W-4 7
10 ш а й б а  6 0 * 6 0 * 6  о т б .  a 2 S 0,17 — — г о,з4 м-Z

Схем ы  о т в е т в л е н и я

ОтВетВителЬная 
0 L /  опора 

[ Ж  ОтВртВление  Г  ft)

О т В е т & и т Е л Ь н а я
опора

О т ъ е т В л е н ш

I  Спецификацию но опоры 0Д20-ЗДБи 0Л20-4Д6 сн.лисгдШ-3& 
г. Максимальный уго л п о в о р о та  м а ги стр а ли  В Л  Б0° 
з. Д онн b e  В  ск о б к а х  —  З ля опор BJ1 В О  кб.

ТК ДеребяннЬге опорЬ/  В Л 6 -1 0  и 20 мб Серия 
3 407 - 85

, /973
ОгпбетВитепЬные. анкерные опоры на зцелезобе тонны х приставках для ненаселенной и населенной местности В л - О раибнасс грлЬледности 0ЛЮ-ЗД5, ОЛЮ-НДб, 0Я20- ЗДб и 0Д2О- 4ДВ ВлЬЬан

Ж
Лист

40
~ Ц 0 0 Ш - 0 2  S f



52

ТК ! Д еревянны е опоры  вЛ  б 'Ю  и  2 0  нё .
^п7а \0твёпГ5ителЬные. анкерные опоры на дереВянн'Ыоо'"и -ж-елезаметан нБГ± простабнадс 
1913 . озел Г  для опор ^ОЛЮ~ 2йЯ . О/НО- Ъ д б , ОЛЮ - ЗДД и ОЯ fQ- If Д Б ____ '_________________

П е р ш
3 .1 Ю 7 -8 3

~6J?JOk8  ■ тьбон Диет 
‘ to

U D D W -ОЛ s i





F ff
№

Сопряжение поперечины со стойкой Сопряжение поперечин со стойками

s \  \

Сопряжение поперечин с подкосом

ш ///

Сопряжение стойки с qtfS пристав кой 

о) бон данное крепление 5) болтовое крепление

Сопряжение стойки и подкосо с 
приставками

гг* (2з*)

Число бандажей и количество витков см. на монтаэржй- схеме опоры 
г. Размеры б скобках доны для железобетонных: приставам

ТК  1 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ Деревянные. опарЬ/ В Л  6  ~Ю  и 2 0  н в _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  _

/ 9 7 3 1 Uзлы  крепления элем ен тов опор анкерно  -  углового т и п а  /7 Е°, Ш, 1М ,Ш -

€ 3

ж *

Сопряжение подкосо с дереЕян- 
гз ной приставкой

\ iSSumxod

Серия _З.Ч07-85_
ЛлъЯон \IJucm ,

Ж \ 4з I

Цаа47#-сй s t



1У j y a

Сопряжение, ж е л е з о б е т о н н ы х  р игелей с  п р и ста в к о й С опряж ение д е р е в я н н ы х  р и ге л е й  с  п р и с т а в к о й

или стойкой

{ Размера! ригелей назначены из условия Возможности установки опор В 
котлованы, Выполненные буром ф 6 5 0 мн.
8. При м о н то ж е  ригелей длинная итилЬ ка  (поз. 2 6 ) у с т а н а в л и в а е т с я  
в п л о т н у ю  к  п р и с т а в к е . _
з.При з а т я ж к е  г а е к  8  у з ле  W д о л ж е н  б ы т ь  с о з д а н  к р у тя щ и й  момент 
не менее 2 0  кг м.
А  Ф и к с а ц и я  гаек по сле  з а т я ж к и  м о ж е т  В ы п о л н я т ь с я  керновкои шпилек или 
другими м е то д а м и .
5. Торец р и ге ля  с  двумя о т в е р с т и я м и  у с т а н а в л и в а т ь  у  узк ой  грани приставки.

6. Д анны е в  с ко б к а х  приведены  д ля  опор и з  цельного  леса.

\SS\

{

I

П е о е & я н н ш е  о п о р ы  В Л  5 -1 0  и 20 иё Серия
3.407-85

к р е п ле н и я  э л е м е н т о в  опор ан керн о  -  углового ти п а  jv  ц  1у^



о )  Н е н а с е л е н н а я  м е с т н о с т ь  б ) Н о с е  л е н  н а л  м е с т н о с т ь

i

Специсрикоция но отбетбление о т  опор ВЛ Юкб
п?

пзиции Иаиненобание
Масса, кг или объём, м-з |

Лист
!

Еди-ни-иы
ненаселеннаянестность

населенная 1 нестность
К-8о\ общJ всегоК-Во\ь5щ.\ёсеJ

Пронежито иная опора
/  1 изолятор шс Ю-Я 3 1 б
2 1 Хрюк кв-гг ту зс-877-67 1(7 3 5У б Ю,2 •a-As
з 1 Зазрим плошечный (по проводи) 6 1 12 Ж-484 | Проболокс вязальная (по прободу) 1 ш -in

г-,,---------- Чгл9 Ьая прпмр жито иная опора
/  1изолятор шею- я 4 |

См лист 
П- $-46

Ш-482 Крюк КВ- 22 74 3(5- 877- 87 17 3 1 5.13 Зоз̂ им плошечный (по про  ёодз) 6 1
i  -474 Проволока вязальная (по пповоду) 1

5 Оголовок ОГ-з 5,6 ТТЛ

1. На расстоянии 15м о т опоры с отВетвле. наем цстанаблиба- 
ется концевая опора.
2. На чертеже показано ответвление от опор ВЛЮкВ. Ответвление 
от опор дЛ20кВ производится аналогично с цетанов код соответ- 
стоуношей электроарматурой
3. Для угловых промежуточных, опор максимальный угол по - 
ворота магистрали ВЛ-см. на листе п -н  -11

Т К

/973
Лере&яннр/е опоры д Л  6*’ Ю и 20 мВ С е р и я  !

3.407j J J L a

ОтВетбление о т  промежуточной и цглоВой про месте у т о  и ной опор 6J7 10 и 2 0  нВ. |



Сосем а отбе тВ ле н и я

£7

УглоВая поомежиточная опора \ 

ОглЗетЗление I
по биссектрисе I 

Конце За я опора j
^^О.'Знъ/П)(ЗХ {

Ттах. В проходе  -100 кг j
___ расстоянии 15 м о т  опоры с  о т З е  т В л е н и е м
устанаВлиВается коНцеЗая опора 0Г 
2. На чертеже показано отбетЗлениёУилор длЮкВ От8ет- 
Зление> от опор ВЛ20лВ производится аналогично с уста ­
новкой соотВетстВунлцей электроарматуры, 
з Для углобЫх промежуточного: опор максимальный угол 
поборота магистрали В Я. см. на листе м-°щ -17,

Марко
мпози-
ции

Спецификация на о тв е тв ле н и е  о т  угло­
вой про мер/шт очной опоры ВЛ Ю к6

7__
~ 8 ~ 1

Наименование
Зажим плошечный (по проводи)
Трюм к в - г г  т у  з а -877-б?
Скоба С  к  - 6 -1 #  
Серьга Ср -6  -16
Озолятор Шею-л
изолятор псб -J5______
Ушно однолапчатое У1-6-16

ipofhdit.
_ )0Ю/м натязрноР (по про боди] 
Полоса Па-/
IdJauSa 50*60*6; отб Ф 22

КЗо

03
ОА

Ш

0$з_
Qfl

Л и с т  

$С£гс f/-

м
аз

H L IG L

0,93
а&\

В-42 
Ж-48

¥-47
Ш-48
V IE

! т к Дере&яннЬ/е onopbi BJ1 Б  -10 и 20 кв
I«f9731 0 т& еш & ление о т  цглоВ о и  п р о м е ж уто ч н о й  опоры ВЛ  (О  кВ В населенной м е с тн о с ти ,

'7 %S
ЫЬпн\Дист

“  46
ЦбЪ478~0£ 6 7



П л а н  -  р а з р е з

I j i

1 к
Г

Со

Провода Ллюминие вые * Сталеалюмини&ш С т а л ь н ы е

Сечение провод а, 3 5 5 0 70 95 т 25 3 5 50 70 2 S + 5 0

1 * S ">
’S 'S

^ г |

Диаметр, мм 2.5 з.о 3 5 4,1 4,1 г,5 2,8 3,2 3,8
Проба лака 2.0 
ГОСТ 16бе~ 73

Длина.
м

ШСЮ-Л /,4
ШФ-20 1,52

Масса, кг ш е т ? 19 27 37 51 51 19 24 30 41 3 5
Ш Ф-го го го ho 56 56 го 25 33 4a 37у

ег §

понсимальнь/и дипмет о. мм 2 5 3,0 3,5 3,0 2 5 3 5 £ 3 . 3,2 28 проволока 
ГОСТ ШЯ8 -?3

Д ли н а , м 0.8
Пасса, кг Н  1 IS \21 i 15 |У/ | // \ 1 3 \1 7 \2 S \  ~ 2 0 П

* Для Вязни и подмотки используется алюминиебая 
проволока проводов Я -3 -5 + Л - 120 и  Я С - 3 5  +  J  С - 70

Схема бязхи
О п е р а ц и и  п о  к р е п л е н и ю  п р о в о д а

I  Подмотка проводов месте его контакта с изолятором, 
г. Вязка провода. Вязка начинается о т  точки О, соот­
ветствующей середине Вязальной проволоки. 
Правый конец ее следует по линии „  а  ' закрепляется 
3 -* витками на проводе, далее следует по линии 
иа% и закрепляется но левой стороне провода. 
fleSbtu конец Вязальной проволоки следует анало­
гично по линиям „ ё “ и v  5й

ТК Д е р е в я н н ы е  onopbt & Л  6  • Ю  и 2 0 x 5
■!973 В я з к а  проВ одаВ  н а  ш ей хе  иэо~пят ара ftnt£pH

а
Л и с т

8 7
Ц 0 04 73-0 &  Ж



к'рю к Н д Г  
з о о

Ы-гАд
Шайба 10*10*8

I 59

^  J n Z Z Z ------- ----------------------------

s t ;
/

. j—i <

— SO.__ >
О с Л  / /  1

. so*>
Э / f l : It -----------3

A
$ZJ t -----------------

d-DU t t v
r t  2

'  ________ -— gill-------------------
-‘ 41Ю . 50x) ■ —±к

Ш- 3 0

« ♦ * <# *i * Г* -
£4 Г  гю * Su*'

z. ;

130 &

Штырь типа LUH и ШУ

И р ю к Щ Д д

370
Схема

нагрузон крю ко  

Р

Q

I кЬнстриуции крнзка KQF 25 и штыря UJ- 30 приняты  
do типа бону проекту ТЯ-2 МатгипрОС е лЬ стр о я .
2 . Резьба крюка коническая гл у хорного ти п а .
3. *> На данной длине Вы полнять на ка тку сетчатую  
по ОСТ 26041. Разреш ается. о Ь то лн я тЬ  ору га а биа 
насечки с Вы сотой Выступов не долее 1,2мм. 
АНрюки и штыри и зго то в ля ть  из с т а л и  марки  ̂
В C m 3 пс 2 (  г о с т  380 -  71). Q районах с расчетной 
те м п е р а тур о й  -  30*С и ниже с т а л ь  долж н а  
бы ть марки В Cm 3 СП А
5. При м онтаж е крюки В в е р ты в а ю тс я  о с то л б  
Всей нарезной частью  +10+ 15мм. О т в е р с ти я  
под крюки с в е р ли ть  размером вн утр е н н е го  ди­
ам етра нарезки на глубину равную  0,15 нарезки.
6. Золим ы  приняты  по к а т а л о ги , Л р м о ту р а  
Воздушные: линий электропередачи и распреде­
л и т е л ь н ы х  у с т р о й с т в  3 5  + 5 0 0  к&-

Tun
штыря t d d< d3 d\ 2 г 4

Чинимолоная розришающ. 
нагрузка, кг

Масса
штыря,кг

Косса шток с 2& шай­
бами, кг

Мосса шг/т с гайкой изо. кг ,
Тип

изоляторов
Тил

опоры
LUH- 21-Д 1/ 20 21 27 38 380250 130 500 1,2 1.51/ — Промежцточн.
mu-21-a 5 2l 24 35 48 580250jsp. 1100 .Л1— -Л32- — шс/о-л Йнхерно-игло- 

8аго типаШУ- 21/-M 210 80 —~ 1100 J , i — —
и/- гь_д . Sh ШтШ — 200 ш — —

шФ-го
Примеэ/сцгъочн

IU - ЗОЛ 30 ШТ1Ш1а “321/0 3.1 — 3,33 Днкерно- игло
ш- зон ___P<5.ygg__ т о ^ 3 _ — 253 Вою типа

Таблица
технических параметров крюков Т а б л и ц а  п о д б о р а  з а ж и м о в

К

Тип
крюка

Масса,
кг

Минимально 
разрушаю­
щая югруз- 
ко, кг

Предельно 
допускаемая 
разрушаняц. 
нагрузка, кг

юри- 
з  ант

Верти-кажи.
Q

Гори-
а Г

верти-
хопьн-

Н В-22
ТУ

36-8TI-61

1.7 / 7 5 150 70 60

КВГ-25 3,0 175 175 70 70

Марка проводо Типоразмер Мосса, кг !

__________ i

/1? таблицы 
каталога

Важины н а тяж н ы е  б о лто в ы е  т и п а Н 5
ЯС" 95; Я  С- 70; Я  -120 \Марки Н 5Н -2.б\I 3.5  I1 53

Заж имы н а тя ж н ы е  клиновы е
Л с :?£; f iS & S S ^ n  _ Н К  К - ✓ -/ 1,6 5 2
Я-35; Я -50(с клином яг, Н К - 1 -1 i2  . _ 51
Л -70: Я -95 (с клином л/3) Н К - 4 -4 1.2 51
Я~25; (с  клином л/1) Н К  -1 -1 1,2 51

З а ж и м ы  б о л т о в ы е  п ло ш е ч н ы е
ПСО-5: п с-25; ПС-35 ПС- 1-1 0,4о 75
ПС-50 П С -2-1 0 5 75
Я-25; Я-35; ЯС- 16Ж-25 Ш }-{-11П Д 6-4) 0,3t 22
Л-50:Я-10-Ж-35; ЯС-50 ЛЯ -2 -11ПЯ5-2) 0.37 28
Я-95; Я -120; ЯС- 70; ЯС-95 ПЯ-3-1 (П Я 5-3) 0.7If 28

к ё З.А01- %5
кркжц штЬ/ри, зажимы

i m w r m

cm
Aff

3 & -



Схема комплексного 
спуска к заземлителю

ПОР 800 ь 5 5 0 ,

^ # > -3

Зажим 
лс- 4-4"

ЗоземлителЬ

т - 8
__________Л е о е б о
I троберса Ф 16 О А* 2.75м 1 

м е т а л л

Q t z l_
й г -.з _
Ш ' ±
Рм-4

о т с и т с т ё и е т

Б о л т  М2 0  I*  350-, в* / 3 0  о т с и т с т в и е ш
Га й к о  2 М 2 0  ГО С Т5915-7 0
Ш айба50*60*5 а т б . Ф 22.
Спуск к  зо зе м ли ге лю  Ф /О
С  к о б о  (Ьб: L~-120

ш ш ш ш ?

П г ш о й а к -
ШцриП 12*80 ГО СТ444/73-66*
Р а ско с 6 0 кб) 1 * 5 9 0  
Ширин 6*80; ГОСТ 144/13 -5 5 *

Ш-40

зо о,аз\о,9 Ш
г ; \ 5 , 5 Щ .  

Qmcumcmouem
n d L

&-28

в Гадка г  мао г о с т  6915 - то & ш т щ
3 Шайба 60 *60*6 о тЬ . Ф 2 2 г 0 .Щ 3 4
46 Um biob ШН -2 4 Л a 1.2 Ш
17 Ш а й б а  г о  гост бю г-ю a ао/тозг.

У Т Е

С п е ц и с р и н а ц и я  н а  у с т а н о в к у  р а з р я д н и ­
к о в  н а  п р о м в  эр ц т о  и н о й  о п о р е 6 0

Марка 
н:поза- 

иии
Н а и н е н о В а  н и е К-Во

масса  а г
или об'ел, Лисп/

К -един]еЗц. |Всего
Д е р е в о

Т - 8  I Траберса ф 460м, = 2,75 м  \г л Л - 15II

4 Б о л т  № 0 :а *350: 2 -4 5 0 4 0,24/ 0,94/ т-1 0
2 Га й Н а 2 П 2 0  Г О С Т 5945-70 1 о т 0,061/
3 Ш айба60*60*6 а т б  Ф 22мм 2 0,47 0,31/ Ш-2
и Списки зазем ли т е л  на а> 40 9,66м 0,6(7 6,95
5 Б о л т  Мб* 30 ; Г О С Т  7798-70 в 0,002 0,04$
6 Га й к а  2 М б Г О С Т 5 9 4 5 -7 0 6 0,003 О Ш
7 Га й к а  2М 10 Г О С Т 5945- 70 42 0,0(2 0,14/4/
8 Шайба 40 Г О С Т  64Ю2- 70 12 0,002 о , т щ ю

Э Н Э лектрод подвижной М/ое* 700 3 0,Ш 1,404 6-24
К р -з к р о н ш те й н  80*5; L ~ 3 0 0 3 0,91/ 2,82 vfhZ2/
х - з Х о м у т 6 0,43 0,78 М-27

П х -4 П о  л и х о м у т 6 0,48 1,08
£ W С н о ва Ф б; к *  420 22 0,03 0,66 Vi-27
U p - 4 U/ttpun 1 г* 8 0 ;Г0 С Т  Н /Ц З -6 5 2 0,0460,132
Рм -4 Раскас 6 0 * 6  1 = 5 8 0 1 Ш 1,61/ vii-28

9 Ширин 6 * 8 0  Г О С Т 444/73-65* 3 0,0/60.0 1/8
и з о л я т о р ы  и  а р м а т у р а

40 и з о л я т о р  WC1D-JT 4
44 и з о л я т о р  WCP4D-J5 3 2,8 8,4
12 К р ю к  К В -2 2  Т У  36 -877 -67 4 4,7 4,7 Шла
43 Разрядник тридцатый РТР 3 1,4/ 4/, 2
44/ Зажин плошечный (поппоВоди) б n n #
45

II1I

46 UJmb/pb LUH- 21Л 3 4,2 Ж W-4/8
17 Шашо прижинная гост64/02-70 3 0,03Щ09
3 Шайба 60*60*6:О т В . Ф 22 3 0.17Щ51 W-Z
2 ГЬ йка 2М 20 Г О С Т 5915-70 3 0.О6Ш92

линейному нопряэрению; а такэ/ее верхнему и низине му ~ 
пределом отключаемых такой о зависимости о т  расчет­
ных ТКЗ в местах установки разрядников, 
г.Списки к разрядникам выполняются тем эре прооооон, 
что и линия..
3 .0

1иамет-

ЪДаннф о констрикцйнэ 'феги, 7енйя ’раз ЪядниксёСрскомен\ 
Щ ^ Д ^ Д ^ и м е н я т ь у и  ° Q P P 9 d L\

о конструкции.
- - - - -  применять и i —  ~ - - - - - - - - - - -  - - - - - - - ,  ,5 Для крепления траверсы отверстие 8 стоике сб 

ли тр  диаметром 22 мм.

TK Дере&яннЫ г onopbt 6  ~ 10 < и 2 0  *8 С е р и я  
3.4/сп-a s

1973 Устаноёка трубчатых разрядниноё на промежуточной опоре BJ7 6-/0кв. Специсринации tfJlbQOH
Ж

Л и с т
9 Q



6 i

Схем а к о м п ле к сн о го  спуска  
к зазем ли т е л ю

ф-З b 4 \ J ь ?  |

3
, 1350

С
. 1150

Lj
1С-1-1<г ЗоземлителЬ .

/. Тип тр у б ч а ты х  разрядников в б и р а е тс я  по номинальному линейном у 
напряж ению , а  та к ж е  верхнем у и  ниж нем у пределам  отклю чаем ы х та к о в  
в зависим ости о т  р а сч е тн ы х ТИ З  Б м е ста х ус та н о в к и  разрядников. 
г.Спацификацию  на  ус та н о в к у  разрядников см. н а  л и с т е  У- ш - 49.
3.Верхний разрядник у с та н а в л и в а е тс я  п о д  угло м  90°по направлению коси дЛ. 
I  Присоединение разрядников вы по лн яе тся  тем  эре проводом, ч то  и линия.
5. Спуски к зазеппителю  привариваю тся к  кронш тейнам К р -3  и свариваю тся между 
собой на д л и т  ш ести ди а м етро в до уста н о в к и  опоры (см. комплексный спуск).
6. Нрелление разрядников н а  опорах со ш ты ревы м и и з о ля то р а м и  д а н а  н а  
л и с т е  W ? ш - 5 5 .

Т К _________ Деревянные опоры B J7  6 ~ Ю  и 20 кВ______________ _
Установка труБчатых разрядников на анкерной опоре З Л  iO к§. щлист 

* \50
уодш -ол &

Ш



Узел l  ( j l ) ’ 'для опор ВЛ 6 4 0  кВ
5  Пх-1

Узел Т для опор В Л  2 0  кВ  ''ЁУр -

*) Внешний искровой пронеорутон для &кв- Юмн, для ЮиВ -1 5 нм.
**) В  узле, и  кронштейн Вр-В  устанавливается но полосу поз. 2  оголовка О  г - 3 3  о 

рцварни штыря к оголовки-
Дополнительная регулировка Внешнего иснроВога пранеррутко В процессе 

ксплуотации осуществляется посредством изменения углоё изгиба подбиор новопт»-/ лп I # /ГтГТиЛЛЫ/ / Л/7ДП̂/7М /Р/7
/ е т  п р и м е н я ть  м я гк у ю  а яю м и н и е б ую  л е н т у .

Т К R e p e B s H H t u e  anapbi В Л  В  -  Ю  и  2 0  к В Г $ 7 - 8 £ \

Уст оноВка трцБчатЬ/а: разрядникоВ  В Л  Ю и 2 0  кВ. УзлЬ/ Т  (л).
ц о о Ш 'О г ,

jc m
3 f1 9 7 3



43

ниобием и пределам отключаемых токдо 8 зависимости 
о т расчетных ТКЗ 5 местах установки разрядников- 
г.Спуски к разрядникам выполняются тем рее прово­
дом что и линия.
з.. Списки к зоземлителю привариваются к кронштейнам 
^р-6 и свариваются мео̂ ду сабой но длине шести диа­
метров до установки опоры. 0 ,
4. иля крепления разрядников отберстия о стоиках  
сверлить диаметром id мн

Спецификация но yemanat 
mhi jc разрядников на промесс

>ну трубча - 
/точной onopt 63

варка, 1
я таи] Наименование

ц а ц 1 Мо
Ноеса, кг или с6 ?> ем, м* Л ист

Гедин\с5щ. \Sceeo
П е т о л л

4 Болт M15:<L*240: 8*60 6 о.Щг.44

Мл

Щ-JO.
г болт Мб * 40: ГОСТ 7 723 * 70 6 а о/тою
3 Болт М {0*1)0; ГОСТ 7798' 70 6 0.03б\о.24б
4 Гадка 2М15 ГОСТ 5915 - W 6 о.озз\ат

—5 Гадка 2М40 ГОС Т 5915' 70 21) ттгв б
6 Гадка 2Мб ГОСТ 5945-70 6 аош т
7 Шайба 60хбО*€*отб. Ф f8 12 0,111 гм ш-2
8 Ц/адда 10*4-014 ГОСТ41371-58 6 0.008Ш8
9 Шайба 6x4-011 ГОСТ 1137068 6 ПЛПШ018
ю Списк к зоземлителю Ф<0 Нм 0.517)5,787

Се./ СкобаФб; L* 120 28 аазщ 1:557 
VU-г8 
$-28

э-з Электрод pezunuDuenbtu 3 8,05)0.15
Э~2 Электрод неподвижный 3 0.17)0,51
Х-2 Хамит для крепл. разрядника б 0,13)0.78 ©•27

$228
п-26
v/T-26

Пл-5 Пластина 3 0,9оЬ.97
Пх-2 Палихапит с деожат.регил.элекш 3 0.33П99
Пх-3 Лалахомргс зажимом ’ 3 0.57)4,74
Кр-5 Кронштейн для разрядника 3 8.2SW5 а? -г?\

изоляторы и арматцра
Н изолятор мнп -20 ! 3 1 i
12 $к:Qu1!

1
43 Зажим плашечнЬ/и (попроводи) 3 Ш-4з

1

изменение спецификации на у с т а  - 
новку разрядников на анкерной опоре

М е т а л л
1 Болт Ш6; L -240; i--60 S оМ 2.{ v]i-fO

vTi-Z
W-12.

W27

4 Гайко 2М16 ГОСТ594S-70 5 орзз
7 UJauba 60*50*6; Отб. <Ь48 ю 0(47 4,7

0-5 0 20,л  О вок 4 8,94 8,91
40 Спуск к заземлителю Ф Ю12,4 0,5)11,11

Ск-4 Скоба сЬ6i 1= 4Ю 30 0.03Ш
изоляторы  и арм атцра

46 1 Штарр ш-зомс гайкой I 1 \г,зз\?,5з\ \ш.1/з

! K ДеребяннЬ/е o n o p t n  6 Л 6 - Ю  и 2 0  к В .
С е р и я
3. Цел-8 5

f o У с т о н а б к а  т р ф ч а т ы с с  р а з р я д н и к о В  н а  п р о м е ж у т о ч н о й  о п о р е  ВЛ 2 0  к В . С п е ц и ф и к а ц и и .
ОлШодЛисгп 

ш Г J2
yooWf-M 63
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I Тип трубчатых разрядников Вьбирается по номиналоному линейному напряжению, а  такж е верхнему 
и нижнему пределам отключаемых токов о зависимости о т  расчетных. Т'к’З 8  м е стах у с та  - 
Новки разрядников-
г.Спецификацию на устан овку разрядников см. но л и с те  N- М -62.
3. Спуски к разрядникам выполняю тся тем  рее проводом, ч то  и  линия. 5
4. Спуски к зозеплителю  привариваются к кронштейнам k’p S  и свариваю тся между собой 
на длине шести диаметров до установки ongpbi.
5. Для крепления разрядников отверстие 8  стойке сверлить диам етром  46 мм. _
6-Крепление разрядников на опорах со штыревыми изоляторам и см. н а  л и с те  н-’ Щ -дб.

ТК Деревянные опоры В Л  6  - fO и 20 кё\ Серия3A01-8S
1913— Уста н о вка  трцбчатЬюс. разрядников на анкерной опоре ВЛ 20 кВ.

1ШОА7&
Ыбамт ЛастS3
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Спецификацию на установку 
тр ядн и ко й  см. л и с т  ^М-ч9.

установки на
3.Соединение списка с зоземлителен 
произбо бита с помощью гкпашечнога
Спуски к разрядникам и концевой кобель- 
нрипифте выполняются тем эре про - 
бодом, что и линия< ~
5 Тип кабельное/ миерты  определяется  
маркой и  сечением .кабеля. -

\б5

Спецификация но установку кабельной муерты

г Отверстия под болты В аппаратных 
зажимах рассверлить до ф 18мм. 
в.Лппоротные зоре и но/ приняты по

проб
Я‘ 120 -  ЛО?~ ISO’* 
Л ‘95 - Я 1 Л - 9 5 Ч  
Л '7 0 -  Я 1 Я -7 0 ~ (  

Л  '5 0  и ЯС-50- М Л -5 0  -/Л -35 U ЯС-35’ Я1Л -35-1 _

пара,
поЗ- НоименоВание |К-Во\едии\аВы\Ые2т

М е т а л л
/ болт16*220i ГОСТ 7798-70 1 0,3820Р82
г болт 12X 40: ПОСТ 7798 - 70 г 0,05 OJO
3 UfUOun 12* 1QD ГОСТ11473- 65* 21 о т 1,66
м ШоогаюВая Ъзттсг32бз&. 1 О С П 'РреЩ5 Гао КО 2М16 ГОСТ 5915-70 / 0,0330JJ33

o jM
5,95б Гайка гм 12 пост5915-70 ? 0,017

Кр -Ч кронштейн 1 \74 3,74 W-29J
Се -г С кобо ю С И □ Ъ-27

изолятооь/ и аьм ати d o
33^3[ изолятор Шею-Я 1

IM8 Ирюк КЗ-22 ту 36-877-67 1 1,7 Т Т
2___ Мисрта кабельная KtlА1КНР) 1
10 Заэьим плошечный (по проводи) э

_
Щ48

Н божии аппаратный (по проводи) 3
Т К ДереВ яннЬ/е опоры  BJ7 6 -1 0  и  2 0  к&. Серия3.1/01-ss

т з Уста наВио кабельной аусртЫ и трубчатых: разрядникаВ на промежуточной опорзе BJ? /ОкВ...................................... ... ................................. ............. .................. Ц а о ш -о г



{.Спецификацию но уста н о в к у р а з - 
рудников см. на л и с т е  н - н  - 49.
2. Спуск и к зоземлителю привариваются 
к кронштейнам Гр -3  и свариваю тся, 
меусду собой на  длине ш ести диаметров 
до уста новки  опоры.
3. Соединение спуска с заземли теле м про­
изводить с помощью плошечного зозай­
ма ПС-/-/
у. Спуски к разрядникам и 'кабельной 
м у р те  вы полняю тся тем эре проводом, 
ч то  и линия.
5. Тип кабельной мусрты опр еделяется  
меркой и сечением кабеля.
6 Отверстия под болты 8  аппаратные 
зажимах россверлить до 18 мм.

Спецификация на установки  
________ кабельной муфты

Наименование T -во
hocco, Агг . _ -

или об&ем, мз \Jj, 1гт

еЗин\о5щ, !4с£г£*

г к

М е т а л л
1 Болт Miff; JL - 300;ГОС7 7798- 70 1 0.5 \0.5
2 болт М12; L  -  MOi ГОСТ 7798-76 2 0.05 \0,10
3 ТоиВв гозовая 1 X L =3000 1 ПО

проект

k hhJDun 13* т о  г о с т  н 47з- ffs* 23 в §

5  1Гайка г м  16 Г О С Т 6915-70 У ШЗ\одзз 1%ЭР
6 Гайка 2 М !2  ГО СТ 5915-70 г

I1

Ск-1 С коба Ф Б : L  = 130 30 0.0 3 <0,9 W-Z7
С к -2 Скоба 5 с31си W-27
tt>-4 Кронштейн 1 а т 7,71 «Г-29

1 иписк к зоземлителю Ф Ю 0.617 177

L/ з о л я т о р Ь / и  а р м а т у р а
8 и з о л я т о р  Ш СЮ -Л 1
9 кЬю к К З -2 2  Т У 3 6 -  8 7 7 -6 7 1 1,7 1,7 9-48
10
Н
12

П итта  кабельная НИЛ 1К Mb) 
Зажим плошечный [по проводиI 
Зажим аппаратный Гпо проводи)

1
3
3

ш-4в 
О -5k

13 Проволока вязальная fпо проводи) ¥-47

т

__________Деревянны е опоры В Л  6  ~Ю и 20  #§___________
УстанаЬно ^абелйнои мусрты и трубчатых. разрядников на концевой апаре ВЛ  10 ив.

3.407-85
flnti5oH\Jucm 
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MO
CK

GA
.

/. Спецификацию но установку разрядников 
см. но листе м-Ш -зг. 
г. Спуски к заземли телю привариваются к 

Kp-Q кронштейнам kfr-З и свариваются между 
собой но длине шести диаметров до 
установки опоры
з.Соединение спуска с заземли телем производить- 
с помощью плошечного зажима ПС- 
i  Спуски к разрядником и кабельной муфте, 
выполняются тембре проводом, что и линия. . STun кабельной мифто! определяется маркой и сечением кабеля. „
6. О тб е р сти я  лад болтЬ! о ап п а р а тны х заж им ах  
р а с с в е р ли ть  до { 8  мм.
7 В числителе приведены донные для установ­
ки кабельной миф ты ноопорох с деревянными 
приставками; о знаменателе - на опорах с же­
лезобетонными приставками. , 
ядоземляющие выпуски кабельной муфты сое­
динить с кронштейном /ф-8 болтами. 
Соединение заземляющего спуска с кронштей * 

пбляется сваркой.

ЛппаратнЬ/е заз/шма 67
марка3Q8K UMQ Я Ш о П а сс а , к г

ЯРЯ -1 5 -2 Я С '16 о, te

Я Р Я -2 5 -2 Л -2 5 ;Л С -2 5 о, И
Я Р Д -35-2  
М Л  -3 5 4 Л-35; ЛС-35

о уз  
0 .12

Я2Я -50 -2  
Л Я  -5 0 4 Я -50; ЛС-50

0,16043
Я2Я-70-2  
Я1Я- %0 4 Л 4 0 ;Л С -7 0

0,17
045

я гя  -9 5 -г
Я1Л- 9 5 4 Л -95 ;ЛС -9 5

0,30 
___ 0.19

Я2Я-12П-2 Д1Я- (гон 8-130 о,г4
0.25

распре аелш пелоиы х. 
^ у с т р о й с т в  35-50О*в

Н

С п е ц и с р и к а ц и я ^ н а ^ ^ с т а н о б к у  к а п е л ь н о й

Марка,
паз. Наименование

1 пассалг ,

яизгаэЛист
lB L

М е т а л л
/ б о л т  М 16 к300; ПОСТ 7798-70 _х_0,50 0,50

19,08
1886

г б о л т  М16г 4=240; 2 -5 0 г 0,42 0,84 W-10
3 б о л т  М 15x35; ГОСТ 1798-70 2 0,09 0,18
л 1шда газовая \— 1 е-ЗООО 1 □ □ нопгюектъ

~~5~~
Шчоип 12*100: ГОСТ 11473-55* 
Гайка 2М16-, пост 5915- 70

в ь
5

oj)ig
орззш

0,16В
7 Шайба 60*60*5; о т б . Ф 18 4 047 0,68 W-Z
8 Проволока оиинк. <ь4. го с т/668-73дЮн 04 ~/р,1

ф -8 Кронштейн 1 12,1 12,1 5-гг
*Р-9 Кронш тейн 1 Зг74 3,74 &-2Z
Ск-2 С к о б а 3 CD CD Ъ -я
СК-3 Особа г/~ о CZJ W.4T

и з о л я т о р ы  и а р м а т  и  п п _____________
-9_

Ж 1
л _

Ицсрта кабельная мачтовая на- 
рцхнай уста^новки KHQ-ггГ  
Зажим плашечнЫиГпотю^^^_

/кпмпл.
3
3

I

Я-48
ZLJ.L

________________________________ДереВяннЫе опорЫ &Л 6~Ю  и  ВО кВ-_______________
Чсшно5ыа кабельной мудрты и трубчат ь/х. разрядников н а  концеёой опоре BJ18 0  кВ. Ш р̂

3.407-85 
jcrn 
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к'отлоёан 
для стойкий.

Схема разработки котлобанаВ под 
углоВую анкерную опору

5200 /43£0)
^отлобан 

у \Ш 1я строки

Схема разработки котлоВаноВ под иглоВунэ праме- 1 rq  i 
житочниЮ, отВетВителЬную, нонцеоую и анкерную 

s m  (Ьзо) оп°Рд/

4 i

Рииная допаботна

"71

а \) у. 1
L /

i £

Ф650

ч

Схема разработки котлоВана 
под промежуточную опору

К  \  . .... * гЛ  Ось вл

f  4
L Х 5200 U350)

< Перед устаноВнои опоры уплотнить грунт но дне кат- 
лобана; обратную засыпку производить с трамбоба- 
нием грунта, слоями не более ЕОсм с доведением его 
абземнои плотности до И  т/м3, 
в. Размеры В скобках доны для опор из цельного леса

Т К

т з .

Тип опоры
Объем земляных 
робот, м3

BbteMKu б  то м  числе

r s & p -
Промежуточные опорой %1$г-0,е2 —
Ярлобые промежцточно/е, концеёБ/е. от бет- оительнб/е и анкерные опоры iза 0 J 5

УглоВые анкерные опоры 3.1 0.2

Ю  и S O  кВ Серия
зЖ п-85

Схемы разра&отни котла  В о но 6.
ЦООШ-ОЯ 68



т

Марка опоры
Стойка Приставка Траверса Объем

леса на опару ' 
* 3  •

Длина, 
м

Диаметр 
отруба, см

Объем.
н3

Длина
м

Диамер'И0л- 
Рлруба/, Восм I шт.

Объем, м3 
един. I общ.

Длина,
м

Сечение 
в см

Объем
* 3

$ и i6 0,47 — — —
iI

\ — — — 0,47 j

п ю -гд , т о - зд н <6 0,47 — — — — - 8,2 (Or (В 0,ОВ1 0,491 !

пго- гд, т о  -зд н 16 0,47 — — — — - г, г 16 0,05
1

о,5 г

т а - ban, пго -4 дд 8.5 is а зб 4,5 го f 0,18 0,(8 — — — и,54 I

т а - 5 дд 8,5 16 0,36 4,5 22 1 0,2/ 0,2/ г ,г 10*12 а,ов1 0,59{ j

ПВО -5 Д Д 8,5 fв 0,36 4,5 22 2 0.S1 о,4г г ,г /6 0,05 0,62 *

ПЮ- 7ДБ, ПВ0-1ДБ 8,5 16 азб — — — — — — — — 0,36 j

П10-8Д6, ПЮ -9ДБ 8,5 16 0,36 — — — — - г,г 10* (В 0,021 0,381 I

ПВО -8ДБ, ПВО- ВДВ 8,5 16 0,36 — — — — — 2,2 16 0,05
i

o,4i !

пю-4д 11 18 о.4зб — — — — — 2,15 10x12 0,02/ o,4s 7

f. Объёмы древесины дм  одностоечных опор с учётом усреднения составлены  ё с о о тв е тс тв и и  
с приложением 3 „Строительны х норм и пробил# 1965г., ч а с ть  &, глава 48.

р. Объём брус новых траверс принимается по спецификациям н рабочим чертежам общих 
видав опор без уч е та  усреднения

i T K Д е р е б я н н ы е  о п о р й /  В Л  6 - 1 0  и  2/7 к в
Серая | 
3 , т - 8 5 _

1973 О б ъ е м ы  д р е в е с и н ы  д л я  о д н о с т о е ч н ы х  о п о р  с  ц ч е т а м  и с о е д м е н п а Яль5он\Лис™ ;
И 1 58 _

UO04VJ б У



т
Марка*
опоры

С той ка Падкое прис то ока Hijse/iю Траберса Падтраверснин Поперечина Обггм 
леса на 
опори 

мз

Дли­
на
м

Qua-петр X
шт

Обген.н3Дли­
на.
н

Диа­
метрPTjpyA

Обе* 
нз

Дли­
на,
н

Циа-
мете
°$Г

X
шт

Объем. м3Дли­
на,
м

Диа­метрттрцбоX
шт

Объем, м3Дли­
на.
м

Диа­метр
ОЩба.с»

Кол-
ва
шт

v6ieM.fi3Дли­
на.
м

Сече­
ние
сн

k'n. . \fl8iPu иЗ Дли­
на,
н

Диа­метр X
шт

Объем, м3
един. об/ц. един общ. во

штедин общ. един общ един общ. един. общ.
УПЮ-Ш: УП10-2Д ftp 18 г 0,1/580,916— — — — — 0,5 18 4 ЦШ3700533,75 18 1 т з 0/183_ А _ _ _ 3,5 16 1 0,08620,086 114
упга-т. члго-гд ца /8 2 0,1/580,9/8— — — — “ о,ь 18 4 00/3700552,75 20 1 о,тг 0,102 — _ __ _ _ 3,5 16 У 0,08620,086

---цJ5.
1,159

упю-Ш ш -ш 8,5 f8 2 0,3150,63 — — — i s 22 2 Ц210,1/245 18 4 00/3700552,75 18 1 00330,083— _ _. _ _ 3.5 16 1 0,08620,086 /,274
чпга-гад:чптд* 3,5 18 2 0,315а,S3 — — — 4,5 22 2 0,21UM о,ь 18 4 00/370,0552,75 20 1 0,1020,102_ _ _ 3,5 16 У 0,086k0086 1,293
ит-здб1Уо&4дб 8,5 18 г 0,3/50,63 — — — — “ * — — — — — — 2,75 18 1 ОШ 0083 — _ _ 3,5 16 / 0,08620,086 0,799
упго-зцб. чпг/ни 8,5 18 г 05/50,63 — — — — — — — — — — — 2.75

2.75
20
18

1
1
0,102
0053
0,102

0,102
0,083
ОМ

7 Г
1,2

Ъ*/8
18*18

~
4

ш
о,о4

Ш
0,16

3>5
%5_
3(5

16
16
16

У
У
У

7,0862
ц тг
0,0862

0,086
0,086
0,086

0,818
1,300
1,3/9

йкю-Ш: якю-гд НО 18 2 0,1/580,916— — — — — — — — 0,5 18 4 00/370055
Йк20-1Я;Як>га-2Д цй 18 2 0,1/580,916 — — — — — — — - 0,5 18 4 00/370,0552,75 20 1
й*ю-ш;якю-ш 8,5 18 2 0,3/50,63 — — — 45 22 2 0,21о,4г 0,5 18 4 00/3700552,75 18 1 0,08300831,218*18 4 ао40,163.5 16 1 0,08620086 Ь4з1/
ямо-гмлеанм 8,5 18 2 0,3/50,63 — — — 45 22 2 0,21оМ м . 18 4 00/3700552,7520 1 0,1020,1021,218*18 4 0,040,163,5 16 1 Oft8620/086 1,453
АИ!0-Ш:ЯКЧЛШ ЗА- 18 2 0,3/50,63 — — — — — — — — — — — — 2,75 18 1 0,0830,0831,218*18 4 о,о40,163,5 16 1 ОДШ0,086 0,959
№0-ЗЛ5:№г0-1ЩБ8,5 Id 2 0,3/50,63 — Z JL 20 1 0,1020,1021,2 18*18 4 0,01/ 0,163,5 16 < 0,086?-0,066 0,978

УЛЮ- 1Д
что- гд 11,0 18 2 оМв ом но 18 0,1/58- - — - - 0,5 18 6 00/370,0822,75 18 1 0,0930,0831,2 18*184 о,о40,16

3,5 16 1 0,08620,086
i 9344,0 16 \ г 708620,199с

чего- ш
ЧД20-2М НО 18 2 7,1/580,91611,0 18 0,Ы - - — - - 45 18 6 10137№2 2,7520 У 0/02о ,т 1,218*184 0,040,163,5 16 У 0,08620,086

2,0034,о 16 2 7/09960/992
улю-гдд 
чяю-здд 8,5 18 г 0,3/50,638,5 18 0,31545 22 3 0,210,630,5 18 б 7013700322.75 18 / 008340831,2 18*184 о,о40,16

3,5 16 У 708620,086 ?,18S4,0 16 2 7,0996о ,т
удго-гдд
ЧЯ20-ЗДД 8,5 18 2 0,3/50,638,5 18 аз/545 22 3 0,210,630,5 18 6 00/3700022,7520 У 0,1020,Ю2 1,218*18 4 0Л40,16

3,5 16 У 7/0862о,озё
2,2044,0 16 2 0,09960/992

УЯЮ-ЗД5
ЧЯЮ-4Д5 8,5 18 2 0,3/50,638,5 18 0,315 - - - - - — — - - - 2,75 18 / 0,0830,0831,218*18 4 о,о40,16

3,5 16 1 0,08620,086
1,4734,0 16 г 0,09960,1992

УЯ20-ЗД5
уд го-Я дб 8,5 18 2 0,3150,63 8,5 18 0,315 2,7520 У ОМ 0,1021,218*184 в,об 0,16

3,5 т f 0,03620,086 1,4924,0 16 2 0,09960/992
ояю-Ш’.аяю-гя НО 18 2 Qtea 0,916 45 18 4 00/37QfiSS 2,75 18 2 0,0830,1661,2 18х/8 4 Д 040,163,5 16 1 от? 0026 1,383
0Я20-Щ; 0Л20-2Д И,0 18 2 0,1/580,9/6— — — — — - — — Qfi 18 4 00/37 0055 2,7520 2 0,1020.2061,218*18 4 0,040,163,5 /6 1 7086? Щ 6 1,421
ояю-гаа;от-ш ЗА. 18 2 03/5 0.63 — — — 4,5 22 г 0,210,1/245 18 4 0007 0055 2,7518 2 0,0830,1661,218*18 4 0,040,163,5 is 1 алтг0Л86 1,517
ояга-гдя.ояго-здд 8,5 18 2 03/50,63 - — — 4 5 22 2 0,210,420,5 18 4 0007 0055 2.7520 2 0,1020,2041,218*18 4 0,040,16 3,5 /б 1 0086?0086 1,555
ояю-зтояю-Адб 8,5 18 3 0,3150.63 2,7518 2 0083 0.1661,2 18*18 4 0.040,163,5 16 У от? Д086 1,042
0Яга-ЗДБ;0Я27̂ДВ} В, 5 18 г 0,3/50,63 2,7520 2 41020.20111,2 18*18 4 о,о40.163,5 16 У 0/08620,086 1,080

{ Объгмы столбового леса для сложных опор подсчитано/ по спецификациям к рабочим чертежам общих видов опор 
с добавлением п отерь на о т х о д а  8  размере 5 %  предусмотренных С Н О П  - 6 5 ,  ч а с то  jv, гла в а  48.

2. Объем брусковых над т р а в  ерсн икав приним ается па спецификациям к рабочим чертеж ам  общих SudaS 
опор без у ч е т а •  по те р ь на  отходы .

ТК Деревянные опары ВЛ 6 -1 0  и 20 кВ. Серия3.407-83
/973 Об гг  мд/ столбового леса для сложных, опор с учетом строительны х атходоб Альбом

Ш
Лист
39

Серия 3.407-85
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