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1 .Общая часть

1.1-. Настоящая работа является до полнением к серии 0 . 0 0 - 2 . 96с 

"Повышение се йсмостойкости зданий и сооружений", внп. 0-6 "Одноэтаж­

ные здания промышленных предприятий" и вып. С-8 "Фундаменты под к о ­

лонны" и содержит примеры решений по повышении сейсмостойкоети кар­

касов и фундаментов -даний с различней конструктивной схемой при 

увеличении их ра сч етной сейсмичности с 6 до 7 и с 7 до 8 баллов.

1.2. Примеры составлены применительно к двум одноэтажным пр о и з ­

во дственным зданиям со следующими параметрами:

- чегырехпролетное здание размером в плане 72x72 м с пр олетами по 

18 м, высотой 6 м, шагом колонн по крайним и средним рядам 6 м ? 

бескрановое, фонарное, с покрытием из железобетонных плит размером 

3x6 м по же ле зобетонным решетчатым балкам, расположенное в 1Y с н е ­

говом и I ветровом районах:

- че тырехпролетное здание размером в плане 96x108 м с пролетами по 

24 м, высотой 10,8 м, шагом колонн по крайним рядам 6 м, по с р е д ­

ним - 12 м, с опорными кранами грузоподъемностью 10 т, с по к р ы т и ­

ем из железобетонных плит размером 3x5 м по же ле зобетонным стро­

пильным сегментным фермам пролетом 24 м и по дс тропильным ж е ле зо бе­

тонным фермам пролетом 12 м, с же лезобетонными по дк рановыми балками 

пролетами 6 к по крайним рядам и 12 м по средним рядам. Здание р а с ­

положено в IV снеговом и 3 ветровом районах.

1.3. Для бц»кранового здания рассмотрены две проектные ситуации:

1) здание запроектировано и построено при расчетной сейсмичности

8 баллов, когда нормами пр оектирования не пр ед ус матриваются ан ти с е й с ­

мические мероприятия. По измененным условиям конструкции здания д о л ­

жны удовлетворять требованиям расчетной сейсмичности 7 баллов;

2) здание запроектировано и построено с учетом сейсмичности 7 баллов. 

По измененным условиям конструкции здания должны удовлетворять требо­

ваниям расчетной сейсмичности 8 баллов.

Для здания с опорными мостовыми кранами рассмотрена одна проектная 

ситуация, когда здание запроектировано и построено при расчетной се йс­

мичности б баллов. По измененным условиям конструкции здания должны 

уд овлетворять требованиям ра сч ег но йсейсмичности 7 баллов.

1.4. Для каждой из перечисленных проектных ситуаций разработаны 

рекомендации по усилению, представленные в соответствующих документах 

(см. табл.1).

Таблица 1

Хара кт ер ис ти ка

здания

Расчетная

сейсмичность,

баллы

Документ, содержащий 

ре комендации по усилению

каркаса *) 

здания

фундаментов 

под колонны

Бескрановое 

размером в 

плане 72x72 м

6 МЗЗ/96с-1 М 3 3 / 9 6 с - я
6— 7 -2 - и

7 -3 - 7
7— 8 -

-  8
С опорными кр а н а ­

ми размером в п л а ­

не 96x108 м

6 -5 - 5

а— 7 -6 -10

*) термином "каркас здания" условно названы несущие 

конструкции, расположенные выше нулевой отметки

1.5. Прим ер ы решений разработаны на основе серии 0.00-2.98с 

"Повышение се йсмостойкости зданий и сооружений", внп. 0-6 

"Одноэтажные здания промышленных предприятий" и вып. 0-8 

"Фундаменты под колонны"

1.6. При повышении расчетной сейсмичности здания с 6 до 7 баллов 

его ко нструкции до полнительно рассчитаны на особое сочетание нагрузок 

с учетом сейсмического воздействия, соответствующего 7 баллам.

При повышении се йсмичноеги здания с 7 до 8 баллов выполнен расчет 

на особое сочетание нагрузок с учетом увеличенных значений усилий от 

сейсмического воздействия, соответствующих 8 баллам.

Бее ко нструкции и узлы их сопряжений проверены па соответствие 

требованиям СНиП П-7-81 "Строительство в сейсмических районах", 

"Пособия по пр ое кт ированию каркасных промзданий для строительства 

в сейсмических районах" и конструктивным решениям, предусмотренным 

типовой проектной до кументацией для строительства в сейсмических 
районах.

Перечень конс тр ук ти вн ых мероприятий, выполненных для усиления 

конструкций ра сс ма триваемых зданий, приведен в табл. 2.

Изм, КеПЩ

Няч огпа.
Н.коктг.

Л Нел/ Мяо/е.,

А>
Кутириня

ПеЦУИСЬ
М ЪЪ  9 £ с  - Л Ь

%ЯтЯ
стяяия ЛИСПТ Листов

/]о$сНИfJl ЕЛ ЬЛЯЗ ЪЯПНСКЯ
и н И И Р Р О М Э Д Н И И



T / 4 S M 4 U A  2  I nPoiOAtti^H^ rAEAWU-pi L

NN

П /П

!

1ii

Признак, обуславливающий 

необходимость конструктив­

ного мероприятия

Конструктивное мероприятие Докум., где 

приведена 

схема здания, 

для которого 

применяется 

данное меро­
приятие

Обозначение ' 
мероприятия 
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ного мероприятия

Конструктивное мероприятие Докум., где 

приведена 

схема здания,

для КОТОРОГО
применяется 

данное меро­

приятие

Обозначение 

мероприятия 

и докум. 

где оно при­

ведено

; i
i
!

Нс обеепсчеуи предохранение 

пли г ui обрушения при сейсми­

ческом воздействии

Соединение шпильками снеа- 

ных торцевых ребер плит - 4
-б

5 1 .докум.-2, 

лист 3

8 Недостаточная прочность 

закладных изделий колонн 

для крепления связей

Устройство ДО! юлнительных 
связей

-б СБД,докум.-6, 

лист 10.

Уз*/. 4.

2 Недостаточная прочность и 

местность диска покрытия

Соединение болтами смеяннх 

продольных ребер плит

- 2
л

У2,докум.- 4 ,
TT.tr т  ?

докум.-б
лист G

-б 3 Недостаточная прочность 

закладных изделий колинн 

для опирания подкрановых 

балок при передаче гори­

Изменение схемы крепления 

связей, обеспечивающее 
передачу усилий п под­
крановых балок на связи.

Узел 3,
11
!!

3 Недостаточная несущая спо­

собность колонн

Усиление части колонн желе­

зобетонными обоймами

-2 К52,докум.-2,

лист 2
-б

докум.-6 

.лист 5. 

Узел б.
-6 КУ2,докум.-6,

лист 3

зонтальных сейсмических 

сил
минуя колонны докум.-8

л ;;гт  R
► 1

Усиление части колонн сталь­

ными обоймами 
I

- 4
i
[

КУ2.докум.~4,

лист 2

1____
|
г

10 Недостаточная прочность 

опорных участков МеЛе- 

зобе гонннх подкрановых 

балик при действии го­

ризонтальных сейсмичес­

ких сил

Замена ШёЛбsOatrTOHHLiX
подкрановых палок на 
t тальные

Узлы 1 и 2,

4 ;■Недостаточная прочность со­
единения стропильных балок 

с колоннами

|
! Усиление узла опирализ стро- 

! пильных балок на колонкиi
!1

}

!

-4

УЗ, 53-1, 

докум,-4, 

лист 3.

54, 34-1,

докум.-4,
Лг'С 7 4 ,
У?., докум. - 4 .  

• »

-и докум.- 0 , 
лист 4 1

j
1

ii[
11 Недостаточная несущая 

пособность основания 

при сейсмическом виз-
п амлтоии

'Увеличение размеров Фунда­

ментов в плане путем нара­

щивания плитной части 

С с двух или четырех его 

сторон)

-8; но
<Ж Ч-ФУ4-2 

докум  -8 , 
л и с т  2 .

<РУ1 ; ФУ2. 
Ж окум . ~ { 0  

диет 3

Г0 Недостаточная местность ниж­
них nriQrnft ГТПППИЛЬНЫХ itlPUM

Установка распорок и верти­

кальных связей в середине 

пропета ферм

-R
Узлы 9 и 10, 

докум.-6, 

лист 8

ГигХЛ ИилоиО и 1ри1иШЮПХ1Л фС|̂2и и
12 Недостаточная несущая 

шособность ПЛИТНОЙ 
таети фундамента на 

4згиб по нормальному

Увеличение размеров в плане 

плитной части фундамента с 

размещением в бетоне усиле 

ния дополнительной арматуры

<Р44-2 
Локу м.- 
лийт 2

(

■) 1 
■8 ;

. .  1

6 Недостаточная прочность со­

единения стропильных ферм

Установка упоров по опорам 

стропильных ферм -а
Узлы 6,7 и 8, 

докум.-б,

-а

; с подстропильными лист 8 :ечению и л и  увеличение высоты  
ллнгной части - в , лист 2

7 Недостаточная несущая спо­

собность стальных связей по

Усиление связей по крайним 

рядам.
СВУ1,докум.-б, 

лист 10,
колоннам Усиление связей по средним -б СВУ2,докум.-6, / 71 пап

рядам лист 11 М ъ ъ э е с - /73
Игм. "fluent [Joanna. 2



П Р О Д О Л Ж Е Н И Е  ТАбЛИи>Ь| 2-

NN

п/п

t!

Признак, обуславливающий 

необходимость конструктив­

ного мероприятия

Конструктивное мероприятие Докум.,где 

приведена 

схема здания, 
для которого 

применяется 

данное меро­

приятие

Обозначение 

мероприятия 

и докум., 

где оно при­

ведено

13 Недостаточная несущая 

способность подколенника 

в прямоугольной части

i

Увеличение размеров под- 

колонника с анкеровкой 

вертикальной арматуры его 

усиления в плитной части 

Фундамента

- 8

Ф У 4 - 2

ДОКУМ - в ,  
диет 2,

14

1

Недостаточная несущая 

способность подколенника 

в стаканной части

Увеличение размеров под­

коленника с размещением 

в бетоне усиления верти­

кальной арматуры и гори­

зонтальных сеток поперек- 

кого армирования

- 8

ф у ц ~ г  
д о к у м -  -0,
JUCT&

-10
1)
J------------------

1 . - ю  
! листы ЪиЦ

| 15 Необходимость анкеровки 

в фундаменте элементов 

1 усиления колонны.

1 - продольной арматуры 

- стальных профилей

Соединение элементов ути j - 8  
ленил колонны с анкерами 1 

в шпурах, просверленных i 

в подколеннике 1 - jo
i

У зел 2
ДОКУМ.-8; 
jjmcT 2
1 :Узел£ 
1ДОКУМ.-10,
! л и с т  А

10 Недостаточная прочность 

стыка фундаментных балок 

с фундаментом

Укладка арматурной сетки 

над стыками фундаментных 

балок

-10
; Узел 1I
ДОК
лист 2

1.7. Р а б о т ы  по п о в ы ш е н и ю  с е й с м о с т о й к о с т и  з д а н и я  с л е д у е т  п р о ­

и з в о д и т ь  с о г л а с н о  п р о е к т у  п р о и з в о д с т в а  работ (ППР) в с о о т в е т с т в и и  

со С Н и П  12-18-75 " П р а в и л а  п р о и з в о д с т в а  и п р и е м к и  работ. М е т а л л и ч е с ­

кие к о н с т р у к ц и и " ,  СН и П  3 . 0 3 . 0 1 - 8 7  "Н е с у щ и е  и о г р а ж д а ю щ и е  к о н с т р у к ­

ции", С Н и П  12-4-80 " П р а в и л а  п р о и з в о д с т в а  и п р и е м к и  работ. Т е х н и к а  

б е з о п а с н о с т и  в с т р о и т е л ь с т в е " ,  СН иП 3 . 0 4 . 0 3 - 8 5  "З ащ и т а  с т р о и т е л ь н ы х  

к о н с т р у к ц и й  и с о о р у ж е н и й  от ко р р о з и и "  с у ч е т о м  при п р о и з в о д с т в е  

с в а р о ч н ы х  р а б о т ^ м а т е р и а л о в  сери и 1. 42 0.2-27.

2. П р и м е р  р е ш е н и я  по п о в ы ш е н и ю  с е й с м о с т о й к о с т и  

к а р к а с а  з д а н и я  без о п о р н ы х  к р а н о в  с б до 7 баллов

2.1. М е р о п р и я т и я  по  п о в ы ш е н и ю  с е й с м о с т о й к о с т и  к а р к а с а  зд ан ия 

по д о к у м . -i п р и в е д е н ы  в д о ку м. -2 .

П о я с н е н и я  к эт им м е р о п р и я т и я м  п р и в е д е н ы  в п.п. 2.2...2.5.

2.2. На о с н о в а н и и  с т а т и ч е с к о г о  р а с ч е т а  к а р к а с а  по докум.-1 

на  о с о б ы е  с о ч е т а н и я  н а г р у з о к  и п р о в е р к и  н е с у щ е й  с п о с о б н о с т и  

с у щ е с т в у ю щ и х  к о л о н н  п р и  р а с ч е т н о й  с е й с м и ч н о с т и  7 ба лл ов у с ил ен ы 

д в е н а д ц а т ь  к о л о н н  по о с я м  Б и Г ж е л е з о б е т о н н ы м и  о б о й м а м и

( д о к у м . - 2 ,  л и с т ы  1 и 2). Р а с ч е т  у с и л е н н о й  к о л о н н ы  п р о и з в е д е н  

к а к  е д и н о г о  элем ен та , с о с т о я щ е г о  из об ой мы и существующей к о ­

ло нн ы. Т р е б у е м а я  о т п о р н о с т ь  у с и л е н н ы х  к о л о н н  и, с о от ве тс тв ен но , 

а р м и р о в а н и е  и д л и н а  у с и л е н и я  о п р е д е л е н ы  как р а з н о с т ь  между 

т р е б у е м о й  о т п о р н о с т ь ю  к а р к а с а  и о т п о р н о с т ь ю  н е у с и л е н н ы х  колонн.

Р а б о т ы  по у с и л е н и ю  к о л о н н  ж е л е з о б е т о н н ы м и  о б о й м а м и  р е к о м е н ­

д у е т с я  п р о и з в о д и т ь  в с о о т в е т с т в и и  с РСИ 342-31 "Т ех н о л о г и я  п р о ­

и з в о д с т в а  работ по у с и л е н и ю  с т р о и т е л ь н ы х  к о н с т р у к ц и й  на р е к о н ­

с т р у и р у е м ы х  п р е д п р и я т и я х "  (НИЙСП, Н И Ш ,  НИИСК).

2.3. Пр и  с о е д и н е н и и  т о р ц е в ы х  ребе р плит (У 1, д о к у м . -2, ли ст З) 

п р и м е н е н ы  ш п и л ь к и  в м е с т о  болтов, т.к. б  с о р т а м е н т е  от су тствуют 

б о л т ы  необходимого р а з м е р а .

П л о щ а д ь  се че н и я  ш п и л е к  о п р е д е л е н а  по ф о р м у л е  F  =■ щ г —  

где А - оп ор н а я  р е а к ц и я  одного п р о д о л ь н о г о  р е б р а  плит* о т  в е р ­

т и к а л ь н ы х  р а с ч е т н ы х  нагр уз ок , о п р е д е л е н н а я  с у ч е т о м  к о э ф ф и ц и ­

ен тов с о ч е т а н и й  п с  по СН иП П-7-81 ^Рс= 0, 5 д л я сн е г о в о й  на грузки, 

Пс=0,9 д л я  с о б с т в е н н о г о  ве с а  по крытия, в к л ю ч а я  вес плит);

= 1700 к г с / с м 2  - р а с ч е т н о е  с о п р о т и в л е н и е  р а с т я ж е н и ю  болтов 

к л а с с а  п р о ч н о с т и  4. 6  по СНиП й-23-81.

2.4. П р и с о е д и н е н и и  б о л т а м и  п р о д о л ь н ы х  ребе р плит (У 2, до кум.-4, 

лист 2) п л о щ а д ь  с е ч е н и я  болтов оп р е д е л е н а  в с о о т в е т с т в и и  с п. 3.28 

" П о с о б и я  по п р о е к т и р о в а н и ю  к а р к а с н ы х  п р о м з д а н и й  для ст ро и т е л ь с т в а

в с е й с м и ч е с к и х  ра й о н а х " ,  п р и н и м а я  ра с ч е т н о е  со пр о т и в л е н и е  р а с т я ж е н и ю  

б о лт ов р а в н ы м  R ^  = 1700 кгс/см2, а к о э ф ф и ц и е н т  у с л о в и й  работы як^-1,1.

/ ЯИсцА
М Ъ Ь / в б с - П Ь  1
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2.5.  У с и л е н и е  к р е п л е н и я  в е р т и к а л ь н ы х  с в я з е й  по ф о н а р ю  ( узлы I и 

2, д о к у м. -2 , лист 3) п р о и з в о д и т с я  с ц е л ь ю  о б е с п е ч е н и я  п е р е д а ч и  г о р и ­

з о н т а л ь н ы х  с е й с м и ч е с к и х  сил с ф о н а р н о й  н а д с т р о й к и  н а  д и с к  п о к р ы т и я  

з д а н и я  п р и м е н и т е л ь н о  к к о н с т р у к ц и я м  ф о н а р е й  по с е р и и  1 . 4 6 4- 11 /8 2. 

вып. 1. У с и л е н и е  к о н с т р у к ц и й  ф о н а р е й  и с в яз ей п р о и з в о д и т с я  по н е о б ­

х о ди мо ст и.
2.6. П р и н я т ы е  в п р и м е р е  м а р к и  к о н с т р у к ц и й  и с е р и и  ч е р т е ж е й  п р и ­

в е д е н ы  ь д и к у м . - 1 .

3. П р и м е р  р е ш е н и я  по п о в ы ш е н и ю  с е й с м о с т о й к о с т и  

к а р к а с а  з д а н и я  без о п о р н ы х  кр ан ов с 7 до 8 б а лл ов

3.1. М е р о п р и я т и я  по п о в ы ш е н и ю  с е й с м о с т о й к о с т и  к а р к а с а  з д ан ия 

по д и к у м . - З  п р и в е д е н ы  ь до ку м- 4.

П о я с н е н и я  к этим м е р о п р и я т и я м  п р и в е д е н ы  б п.п. 3 . 2 . . . 3 Л ,

3.2. На о с н о в а н и и  с т а т и ч е с к о г о  р а с ч е т а - к а р к а с а  по д о к у к  3 

на о с об ые с о ч е т а н и я  н а г р у з о к  пр и р а с ч е т н о й  с е й с м и ч н о с т и  8 баллов 

и п р о в е р к и  н е с у щ е й  с п о с о б н о с т и  с у щ е с т в у ю щ и х  к о л о н н  у с и л е н ы  шесть 

к о л о н н  по ос ям 0 и Г с т а л ь н ы м и  о б о й м а м и  ( д ик ум .- 4, ли ст 1) .

ст а л ь н ы е  иб ийМи р а с с ч и т а н ы  ка к ста~к«п»с с о л о н и н  с птпоркос.тью, 

р а в н о й  р а з н о с т и  м^ ж д у  т р е б у е м о й  п т п о р н о г т к р  к а р к а с а  я с у м м а р н о й  пт- 

Г ш р н и с Г Ь ю  Йс Л е З о б е  ТОННЫХ ‘КОЛОНН.

П р о д о л ь н ы е  у г о л к и  о б ой м д о л ж н ы  п л о т н о  п р и м ы к а т ь  к б е т о н у  у с и л и ­

в а е м ы х  к о л о н н  путе м п р и м е н е н и я  с т я ж н ы х  у с тр ой ст в, а а ч е к а н к и  зазоров, 

ли бо н а г р е в а  с о е д и н и т е л ь н ы х  п л а н о к  в пр о ц е с с е  их п р и в а р к и .

О с о б е н н о  т щ а т ел ьн о эти м е р о п р и я т и я  д о л ж н ы  быть в ы п о л н е н ы  в в е р х ­

ней ч а ст и усиления.

3.3. У с и л е н и я  плит ГУ1 и У 2) и к р е п л е н и я  в е р т и к а л ь н ы х  св яз ей по 

Ф о н а р ю  в ы п о л н е н ы  по а н а л о г и и  с п р е д ы д у щ и м  п р и м е р о м  гп.п. 2 . 3 , 2 . 4  и 2.5).

3.4. Ус и л е н и е  узло в о п и р а н и я  с т р о п и л ь н ы х  б а л о к  на к о л о н н ы  с п о ­

м о щ ь ю  в е р т и к а л ь н ы х  элементов, с о е д и н я ю щ и х  а р м а т у р у  к о л о н н ы  с в е р х н и м  

п о я с о м  ба л к и  п р и в е д е н о  на д о к у м . - 4 ,  ли с т ы  3...6 ( у з л ы  УЗ, УЗ-1, У4,

У 4 - 1 , У 5 ).

Р а с ч е т  в е р т и к а л ь н ы х  э л е м е н т о в  у с и л е н и я  п р о и з в е д е н  на  г о р и з о н т а л ь ­

ные с е й с м и ч е с к и е  силы, д е й с т в у ю щ и е  в п л о с к о с т и  б у к в е н н ы х  о с ей в у р ов не 

в е р х а  балок, ка к  конс ол ей , з а д е л а н н ы х  в г о р и з о н т а л ь н у ю  п о ло су , р а с с ч и ­

т ы в а е м у ю  как о д н о п р о л е т н а я  ш а р н и р н о  о п е р т а я  балка, о п и р а ю щ а я с я  на  п р о ­

д о л ь н у ю  а р м а т у р у  колонны.

Для у с т р о й с т в а  у с и л е н и й  н е о б х о д и м о  об на ж и т ь  а р м а т у р у  к о л о н н ы  в 

в е р х н е й  части, а по сле м о н т а ж а  э л е м е н т о в  у с и л е н и я  с л е д у е т  в о с с т а н о ­

ви т ь  з а щ и т н ы й  слой б е т о н а  колонны.

В е р т и к а л ь н ы е  э л е м е н т ы  у с и л е н и я  с л ед уе т р а с к л и н и т ь  в у р ов ни б -.. 

с т р о п и л ь н ы х  балок.

3.5. Все п р и н я т ы е  в п р и м е р е  м а р к и  к о н с т р у к ц и й  и сери и ч е р т е ж е й  

п р и в е д е н ы  в д о к у м. -З .

4. П р и м е р  р е ш е н и я  по п о в ы ш е н и ю  с е й с м о с т о й к о с т и  

к а р к а с а  з д а н и я  с о п о р н ы м и  к р а н а м и  с 6 до 7 ба лл ов

4.1. М е р о п р и я т и я  по п о в ы ш е н и ю  с е й с м о с т о й к о с т и  к а р к а с а  з д а н и я  по 

д о к у м . - 5  п р и в е д е н ы  в до к у м . - б .

П о я с н е н и я  к эт и м  м е р о п р и я т и я м  п р и в е д е н ы  в п.п. 4.2. .. 4. 8.

4.2. У с и л е н и е  к о л о н н  ж е л е з о б е т о н н ы м и  о б о й м а м и  (докум.-б, лист 3) 

п р о и з в е д е н о  с о г л а с н о  п о л о ж е н и й ,  п р и в е д е н н ы х  в п. 2.2.

4.3. Н е л е з о б е т о н н ы е  п о д к р а н о в ы е  балк и и з - з а  н е д о с т а т о ч н о й  не су ще й 

с п о с о б н о с т и  о п о р н ы х  з а к л а д н ы х  и з д е л и й  в о с п р и н я т ь  с е й с м и ч е с к и е  силы з а ­

м е н е н ы  на с т а л ь н ы е  п о д к р а н о в ы е  ба лки с е р и и  1. 4 2 6 . 2 - 7  ( д ок ум .- б, лист 4).

С т а л ь н ы е  п о д к р а н о в ы е  б а лк и по с р е д н и м  р я д а м  у с т а н а в л и в а ю т с я  с т о р ­

м о з н ы м и  фермами.

Д л я  у с т а н о в к и  с т а л ь н ы х  п о д к р а н о в ы х  б а л о к  в з а м е н  ж е л е з о б е т о н н ы х  в 

з а к л а д н о м  и з д е л и и  к о н с о л и  к о л о н н  р е ш а ю т с я  б о лт ы и п р и в а р и в а е т » я  лист 
т о л щ и н о й  20 мм в к о л о н н а х  к р а й н и х  ря да* и 25 мм в ко ло нн ах с р е д н и х  

ря д о в  с б о л т а м и  д и а м е т р о м  20 мм. Т о л щ и н а  л и с т о в  Определен,- по рл гч г т у  

на д е й с т в и е  о п о р н о й  р е а к ц и и  с т а л ь н ы х  п о д к р а н о в ы х  балок.

Б е р х  п о д к р а н о в о й  ба л к и  к р а й н е г о  р я д а  к р е п и т с я  и п о мо щь ю ф а с о н к и  

к з а к л а д н о м у  и з д е л и ю  к о ли ьн ы, у с т а н о в л е н н о м у  д л я к р е п л е н и я  ж е л е з о б е ­

т о н н о й  п о д к р а н о в о й  балки. П е р е д а ч а  у с ил ий в п л о с к о с т и  ц и ф р о в ы х  осей с 

п о д к р а н о в ы х  ба лок с р е д н и х  ря дов на к о л о н н ы  о с у щ е г т в л я р т г я  г п о м о щ ь ю  

у п ор ов - уг ол к о в  по в е р х у  п о д к р а н о в о й  балк и ( у зе л 2, доку м. -б , лист 4).

В Mecie к р е п л е н и я  с в я з е й  ус ил ие с п о д к р а н о в в о й  балки, м и н у я  колонну, 

п е р е д а е т с я  на с в яз и ч е ре з д о п о л н и т е л ь н у ю  ф а е о н к у  по кр ай н и м  р я д а м  

( у зе л 3. д о к у м. -б , лист 5) и чере з ш в е л л е р ы  и д о п о л н и т е л ь н ы е  э л е м е н т ы  

с в я з е й  по с р е д н и м  р я д а м  к о л о н н  (у з е л  5, до к у м . - б ,  лист б).

М о н т а ж  д о п о л н и т е л ь н ы х  э л е м е н т о в  с в яз ей п р о и з в о д и т с я  в п р о ц е с с е  

з а м е н ы  ж е л е з о б е т о н н ы х  л о д к р а н р в н х  б а ло к на  ст альные.

4.4. По к р а й н и м  р я д а м  к о л о н н  у с и л е н ы  с е ч е н и я  р а с п о л о ж е н н ы х  в 

о д но м шаге с в яз ей по к о л о н н а м  и у с т а н о в л е н ы  д о п о л н и т е л ь н ы е  с в я з и  в 

д в у х  с о с е д н и х  ш а г а х  ( д ок ум .- б, лист 10), т а к  как н е д о с т а т о ч н а  не с у -
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щ а я  с п о с о б н о с т ь  с у щ е с т в у ю щ и х  с в я з е й  и з а к л а д н ы х  и з д е л и й  к о л о н н  для 

к р е п л е н и я  связей.

У с и л е н и е  с е ч е н и й  с в я з е й  п р о и з в е д е н о  т а к и м и  же э л е м е н т а м и ,  

к а к  и с у щ е с т в у ю щ и е  ( ш в е л л е р о м  [16, у г о л к а м и  10 0 x 1 0 0 x 8 ) ,  у в е л и ч е н ы  

к а т е т ы  св ар н ы х  швов п р и в а р к и  р а с к о с о в  к ф а с о в к а м  до 8 мм.

Д о п о л н и т е л ь н ы е  связи з а п р о е к т и р о в а н ы  из г н у т ы х  з а м к н у т ы х  к в а д ­

р а т н ы х  св ар н ы х  эл е м е н т о в  с е ч е н и е м  1 5 0 x 16 0x 7 в в и д е  о д н о г о  п о д к о с а  

без г о р и з о н т а л ь н о г о  элемента.

К р е п л е н и е  д о п о л н и т е л ь н ы х  в е р т и к а л ь н ы х  с в я з е й  к к о л о н н а м  по 

в е р х у  п р о и з в о д и т с я  к и м е ю щ и м с я  з а к л а д н ы м  и з д е л и я м  д л я  к р е п л е н и я  с в я ­

зей, а к р е п л е н и е  по низу - к п р о д о л ь н о й  а р м а т у р е  к о л о н н ы  ч е ре з с т а л ь ­

н у ю  обой му . При эт им у г о л о к  со с т о р о н ы  с в я з е й  с л е д у е т  п л о т н о  п р и ж а т ь  

к к о л о н н е ,  а м е ж д у  у г о л к о м  с д р у г о й  с т о р о н ы  и к о л о н н о й  п л от но п о д о ­

гн а т ь  по м е ст у ст ал ь н ы е  к л и н ь я  и п р и в а р и т ь  их  к у г ол ку .

Д л я  у с т р о й с т в а  с т а л ь н о й  о б о й м ы  н е о б х о д и м о  о б н а ж и т ь  а р м а т у р у  

к о л и н н ы  в и й ж н е й  части, а п о сл е у с т а н о в к и  э л е м е н т о в  о б о й м ы  сл ед уе т 

в о с с т а н о в и т ь  з а щ и т н ы й  слой б е т о н а  колонны.

4.5. По с р е д н и м  р я да м к о л о н н  у с и л е н ы  с е ч е н и я  вс ех э л е м ен то в 

св яз е й .  У с и л е н и е  п р о и з в е д е н о  т а к и м и  же э л ем ен та ми , ка к и с у щ е с т ­

в у ю щ и е  с е ч е н и я  ( ш в е л л е р ы  [16 и [10) ( д ок ум .- б, ли с т  И ) .

4.G. К о н с т р у к ц и я  д о п о л н и т е л ь н ы х  в е р т и к а л ь н ы х  с в я з е й  и р а с п о р о к  

по с т р о п и л ь н ы м  ф е р м а м  ( д ок ум .- 6, л и с т 2 )  п р и н я т а  по с е р и и  1. 48 3. 1 - 1 6 ,  

вып. 6.
Д л я  к р е п л е н и я  в е р т и к а л ь н ы х  с в яз ей и р а с п о р о к  к ф е р м а м  в с е р е д и н е  

в е р х н е г о  и н и ж н е г о  по яс ов ф е р м  у с т р а и в а ю т с я  с т а л ь н ы е  обоймы, с о с т о я щ и е  

из у г о л к о в ,  с о е д и н и т е л ь н ы х  л и с т о в  и с о е д и н и т е л ь н ы х  с т е р ж н е й  (у з л ы  9 и 

10, д о к у м . - б ,  лист8).

Ч т о б ы  у с и л и я  через с в я з и  п е р е д а в а л и с ь  на ф е р м ы  н е о б х о д и м о  с т а л ь ­

н ы е к л и н ь я  п л о т н о  п о д о г н а т ь  по м е с т у  и п р и в а р и т ь  их к у г о л к у  в уз ле 3 

и к п л а с т и н а м  в узле 10.

4.7. У с и л е н и е  узлов о п и р а н и я  с т р о п и л ь н ы х  ф е р м  на п о д с т р о п и л ь н ы е  

( у з л ы  6, 7 и 8, до кум.-б, ли с т  7) п р о и з в е д е н о  в с о о т в е т с т в и е  с у к а з а ­

н и я м и  и. 3.32 "П о с о б и я  по п р о е к т и р о в а н и ю  к а р к а с н ы х  п р о м з д а н и й  в с е й с ­

м и ч е с к и х  райо на х" .

4.8. У с и л е н и я  плит (У! и У2) и к р е п л е н и я  в е р т и к а л ь н ы х  с в я з е й  по 

Ф о н а р ю  в ы п о л н е н ы  по а н а л о г и и  с п р е д ы д у щ и м и  п р и м е р а м и  (п.п. 2.3, 2.4 и

4.9. П р и н я т ы е  в п р и м е р е  м а р к и  к о н с т р у к ц и й  и с е р и и  ч е р т е ж е й  п р и в е д е  

ны в д о к у м . - 5 .

5. П р и м е р ы  р е ш е н и я  по п о в ы ш е н и ю  с е й с м о с т о й к о с т и  

Ф у н д а м е н т о в  п о д  к о л о н н ы  к а р к а с а  з д а н и я

5.1. С х е м ы  ф у н д а м е н т о в  и ф у н д а м е н т н ы х  б а ло к зданий, п р и м е н и т е л ь н о  

к  к о т о р ы м  р е ш а ю т с я  в о п р о с ы  ус ил ен ия , п р и в е д е н ы  в д о к у м . - 7  для бескра- 

н о в о г о  з д а н и я  п р и у в е л и ч е н и и  р а с ч е т н о й  с е й с м и ч н о с т и  с 6 до 7 и с 7 до 

8 ба лл ов и в д о к у м . - 9  - дл я  здания, о б о р у д о в а н н о г о  о п о р н ы м и  кранами, 

при у в е л и ч е н и и  р а с ч е т н о й  с е й с м и ч н о с т и  с 6 до 7 баллов.

5.2. М е р о п р и я т и я  по у с и л е н и ю  к о н с т р у к ц и й  н у л е во го цикла, св язанные 

с п о в ы ш е н и е м  р а с ч е т н о й  с е й с м и ч н о с т и  здан ия , п р и в е д е н ы  в д о к у м . - 8  и -10 

(см. табл. 1 на л. -I ).

5.3. Р а з р а б о т к е  к о н с т р у к т и в н о г о  р е ш е н и я  у с и л е н и я  ф у н д а м е н т о в  пред 

ш е с т в о в а л а  их  р а с ч е т н а я  п р о в е р к а  на о с о б о е  со че та ни е н а г р у з о к  с учетом 

с е й с м и ч е с к о г о  в о з д е й с т в и я ,  с о о т в е т с т в у ю щ е г о  но в ы м  у с л о в и я м  э к с п л у а т а ц и и  

( п р и м е р ы  т а ко го расчета, в ы п о л н е н н о г о  д л я к о л о н н  с р р д н и х  р я до в каркасов 

р а с с м а т р и в а е м ы х  зд ан ий , п р и в е д е н ы  в д о к у м . - И ) .

Р а с ч е т ы  в ы п о л н е н ы  п р и м е н и т е л ь н о  к г р у н т о в ы м  ус ло ви ям , о г о в о р е н н ы м  

в и с х о д н ы х  д а н н ы х  к п р и м е р у  1.

5.4. П р и  р е а л ь н о м  п р о е к т и р о в а н и и  р а с ч е т у  Ф у н д а м е н т о в  на н о вы е усло ви я 

э к с п л у а т а ц и и  д о л ж н о  п р е д ш е с т в о в а т ь  о б с л е д ов ан ие , в к л ю ч а ю щ е е  о с м о т р  их 

с о ст оя ни я, в ы б о р о ч н о е  о с в о б о ж д е н и е  от г р у н т а  и ч а с т и ч н о е  о б н а ж е н и е  а р м а ­

туры, о п р е д е л е н и е  ф а к т и ч е с к и х  о е л и ч н н  п р о ч н о с т и  бетона, д и а м е т р а  и к л а с с а  

а р м а т у р н о й  стали.

5.5. К а к  с л ед уе т из к о н с т р у к т и в н ы х  м е р о п р и я т и й  пп у с и л е н и я  каркасов 

з д а н и й  (см. р а з д е л ы  2, 3 и 4 п о я с н и т е л ь н о й  записки), в о с п р и я т и е  д о п о л н и  

т е л ь н ы х  усил ий , возника!эщих при у в е л и ч е н и и  р а с ч е т н о й  с е й с м и ч н о с т и  здания, 

п р е д у с м о т р е н о  за счет п о в ы ш е н и я  ж е с т к о с т и  диск а по крытия, у с и л е н и я  к о ло нн 

с р е д н и х  р я д о в  д л я  в о с п р и я т и я  д о п о л н и т е л ь н ы х  усилий при с е й с м и ч е с к о м  в о з ­

д е й с т в и и  в п л о с к о с т и  п о п е р е ч н о й  р а м ы  и у с и л е н и я  с в яз ей по к о л о н н а м  дся 

в о с п р и я т и я  д о п о л н и т е л ь н ы х  у с и л и й  п р и с е й с м и ч е с к о м  в о з д е й с т в и и  в п л о с к о с т и  

п р о д о л ь н о й  р а м ы  ( п о с л е д н е е  - то ль ко в з д а н и и  с о п о р н ы м и  кран ам и) .

В к р а й н и х  р я д а х  на новые у с л о в и я  ра бо ты п р о в е р я л и с ь  Ф у н д а м е н т а  

по д  к о ло нн ы, к к о т о р ы м  к р е п я т с я  связи.

По с р е д н и м  р я д а м  в к а ж д о й  р а с ч е т н о й  си ту ац ии п р о в е р я л и с ь  ф у н д а ­

ме н т ы  по д  р я д о в ы е  н е у с и л е н н ы е  колонны, под колонны, у с и л е н н ы е  ве ле з о б е -  

т о н н о й  и л и с т а л ь н о й  обоймой, а в з д а н и я х  с о п ор ны ми к р а н а м и  - и под 

с в я з е в ы е  к о л о н н ы .
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5.6. К а к  показали расчеты, при ув ел ич ен ии р а с ч ет но й се йсмичности 

с 6 до 7 баллов усиления фундаментов п о д рядо вы е не ус ил ен ны е коло нн ы 

не тр е б у е т с я  (усилению подл еж ит только стык ф у нд ам ен тн ых балок с Фун- 

даментом, см. н. 5 . 1 3 ^  фундаменты под св язевые и усиленные рядовые к о ­

ло нн ы требуют усиления с увеличением их габаритных ра змеров и у с т а н о в ­

кой д о по лн ит ел ьн ой арматуры.

5.7. Ус иление фундам ен то в выполнено спос об ом на ра щи ва ни я путем у в е ­

л и ч е ни я размеров их о т д е ль ны х элементов (подошвы, высоты плитной части, 

сечения подколенника) с со ответствующим армированием.

5.8. Пр и наращивании пл и т н о й  части с ув ел ич ен ие м ра змеров подоявы 

с о ед ин ен ие новой части с существующей п р ои зв од ит ся п р и в ар ко й ар матуры 

у с ил ен ия к пр едварительно обнаженной арма ту ре усиливаемого фундам ен та 

(см. уз ел i на л. 2 докум.-8).

В случаях, ко гд а принятые размеры подоявы ф у нд ам ен та уд ов ле т­

воряют в о зр ос ши м на гр узкам с точки зрения несу ще й способ но ст и основания, 

а су ще ст ву ющ ее армирование является н е д о ст ат оч ны м прои зв од ит ся упилс 

ние ф у н д а м е н т а  путем утол ще ни я его плитной части (см. фундамент марки 

Ф94-1 на л. 2 докум.-8). При таком ус илении по всей поверх но ст и пл иты 

су ще ст ву ющ ег о фундам ен та укладывается а р ма ту рн ая сетка из стержней 

8AS дл я  обеспечения совмес тн ой работы старого к нового бетона.

Ес л и  по условиям производства работ увеличение высоты п л ит но й 

ча ст и невозможно (например, наличие пр ол ож ен ны х р я до м с фу нд ам ен то м 

ко ммуникаций), следует ув ел ичить длину стор он ы подо жв ы Фундамента, 

пе рп ен д и к у л я р н о й  плос ко ст и действия момента, для укладки допо лн ит ел ьн ой 

арматуры, требуемой по расч ет у усиления (такой вариант для этого же 

ф у н д а м е н т а  рассмотрен в примере 2 , д о к у м . - И ,  л. 8).

5.9. При усилении по дк од он ни ка наращи ва ни ем с ув ел ич ен ие м его п о п е ­

ре чн ог о сечения толщина железобетонной обоймы приним ае тс я не менее 150 мм 

дл я р а зм ещ ен ия в бетоне усил ен ия до по лн ит ел ьн ой верт ик ал ьн ой и г о р и з о н т а л ь ­

ной арматуры, а также стержн ев ых анкеров. В Фу нд ам ен та х под колонны, не т р е ­

бующие усиления, в е рт ик ал ьн ая арматура усил ен ия по дк ол ен ни ка заанке ри ва ет ся 

в бето не плитной части ф у н д а м е н т а  по ан ал о г и и  с з а де лк ой анкеров (см. п.5Л0.)

Дл ина заделки стер жн ей должна быть не менее 250 мм и не менее 50й* , 

где d t -  теоретическая в е ли чи на ди аметра стержня в е рт ик ал ьн ой арматуры, оп ре­

деле нн ая из р а с ч е т а  сечения п о дк од он ни ка у с ил ен но го фу н д а м е н т а  в 

уровне его п л и т н о й  части.

5.10. При усил ен ии ф у н д а м ен то в под колонны, усиленные ж е л е зо бе то нн ой , 

или с т ал ьн ой обоймой, в ы по лн яю тс я ме ро пр ия ти я по анкеровке продольной 

ар матуры или стал ьн ых п р оф ил ей в бетоне подкодонника. Конструктивное реже 
ние с о пр яж ен ия у с ил ен но й коло нн ы с подкол он ни ко м дано в докум.-8 

(узел 4 на л. 3) - при ст альной обойме и в докум. -10 (узел 6 на 

л. 5) - пр и же ле з о б е т о н н о й  обойме. При .этом до полнительные усилия с 

колонн п е ре да ют ся на Фу ндамент через стальные элементы усиления колонн, 

приваренные при помощи со ед ин ит ел ьн ых элементов (MCI, МОЯ, МСЗ) к а н ­

керам из стали класса А-S, р а с п ол аг ае мы х в бетоне усиления подколен­

ника с за д е л к о й  нижних концов в нпурах, прос ве рл ен ны х в бетоне плиткой 

части су ществующего фу н д а м е н т а  на длину не менее 10d, где d - диаметр 

анкера. При этом общая д л ин а з а де лк и анкера, считая от верха Ф у нд ам ен­

та, д о лж на быть не менее 50d, а дл ин а его заделки в плитную часть уси­

ленного фу н д а м е н т а  - не меиее 50 d t , где d̂ . - т е о р е т ич еская величина 

д и ам ет ра анкера, о п р е де ле нн ая из расчета сечения по дколенника усилен 

ного фу н д а м е н т а  в уровне верха его плитной части, выполненного с уче­

том ус та но вл ен но й ве рт и к а л ь н о й  а р ма ту ры и ра ст ян ут ых анкрров (гжатая 

а р ма ту ра в расчете не учитывается).

Рассто ян ие от оси анкера до грани усиленного подколенника 

должно быть не менее 5d.

У к аз ан ия по п р ои зв од ст ву работ по за кр еплению анкеров и вы пус­

ков а р ма ту рн ых ст ержней в бетоне существующего фундамента даны в ра зд е­

ле 7 по яс ни те ль но й з а п и ск и к вып. 0-8 серии 0.СО-2.96с.

5 . И .  П о яс не ни я к м е р о пр ия ти ям по усилении конструкций нулевого цикла 

в расс ма тр ив ае мы х зданиях^ приведенных в рабочих чертежах в д о к у м . -8 и 

-10 и в примерах до к у м . -11, даны в п. 5.12...5.14.

5.12. 8 здании без опорных крапов при ув еличении расчетной сейсмичности 

с 6 до 7 баллов требуют усиления только двенадцать Фундаментов под колонны 

усиленные железобе то нн ой обоймой. В бетоне усиления плитной части и п о д к о ­

ленника размещается до по лн ит ел ьн ая арматура, диаметр и количество которой 

указаны в примере 1.

Поскольку при расчетной сейсмичности 6 баллов нормами п р о е к т и р о в а ­

ния на предусма тр ив аю тся антисейсмические мероприятия, в частности, по с о ­

зданию жесткого пояса по ли нии расположения фу ндаментных балок, необходимо 

при ув ел ич ен ии расчетной сейсми чн ос ти здания с б до 7 баллов выполнить ра 

боты по ус илению всех стыков фу нд аментных балок с фундаментами. Для этого
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в ни жн ей части стенового ограждения на д  ф у нд ам ен то м должна бнть п р о б и т а  

■троба высо то й 50 ми на глубину, с о о т в е тс тв ую щу ю толщине стены, в к о т о р у ю  

на це ме нтном раст во ре ук ладывается с и мм ет ри чн о относительно к о о р д и н а ц и о н н о й  

оси здания а р ма ту рн ая сетка длиной 2 и из стержней Я  Ю А Я ,  после чего вся 

мтроба и л о iно з а ч е ка ни ва ет ся бетоном класса IH5.

Учитывая, что все перечисленные ме ро пр ия ти я по у с ил ен ию фу н -  

| даментов и узлов их со пряжения с фу нд а м е н т н ы м и  балками по вт о р я ю т с я  в 

здании с опорными кранами, рабочие черт еж и для зтсй п р о е кт но й с и ту ац ии 

| в н а ст оя ще й альбоме не приводятся.

5.13. При ув ел ич ен ии расчетной с е й с ми чн ос ти здания без опорных к р а ­

нов с 7 до 8 баллов (см. пример 2 на л. 8 д о к у м . - П )  в Фу нд а м е н т а х  по д  

| средние рядовые килонны из условия о б ес пе че ни я несущей способ но ст и о с н о ­

вания мирина фу н д а м е н т а  должна быть у в ел ич ен а с 1,5 до 1,8 м п у те м н а ­

ращивания с двух сторон бетона плитной ча ст и с ус тановкой а р ма ту ры у с и ­

ления (см. л. 2 д о к у к . --8).

В Фу нд ам ен та х по д усиленные к о л о н н ы  требуется усил ен ие к а к п л и т ­

ной части, так и п о д к о л е н н и к а . 8 связи с б о л ы ш м к  ра зм ерами п о д о м в н  упи- 

| ленного фу нд ам ен та по ко нструктивным с о о б ра же ни ям пред ус ма тр ив ае м 2-х сту- 

j н е нч ат уй плитную часть.

( Зсиления стыков фундаментов с ф у нд ам ен тн ым и балками в этом случае

; не требуется, поск ол ьк у антисейсмическое меропр ия ти е было п р е д у с мо тр ен о в 

| проекте здания при его строительстве.

j 5.14. При увелич ен ии расчетной сейсми чн ос ти здания с оп орными кр ан ам и 

| с б до 7 баллов (см. пример 3 на л. 14 д о к у м . - l i ) усил ен ию п о дл еж ат фунда- 

ме нт ы под усиленные коло нн ы и фундам ен ты под связевне колонны, в т.ч, ко­

л о нн ы по крайним ря да м в местах ус та новки дополнит ел ьн ых связей (см. докум.- 

I л. 3). Кроме того, д л я ра вномерного р а с п ре де ле ни я г о р и зо нт ал ьн ых нагрузок,

| п е ре да ющ их ся на фу н д а м е н т ы  связевнх магов, они соедин яю тс я ме ж д у  собой мопо-

! ли т н о й  желе зо бе то нн ой распоркой.

При сооружении ра спорок по кр ай н и м  ря да м в осях "ft" и "Д" в набе- 

I тонке на д верхним об ре зо м фу ндамента вдоль колонны пр об и в а е т с я  жт р а б а  разме-

j р о м не менее 50x50 мм дл я пропуска ве рх не й продольной а р ма ту ры ра сп о р к и  за

коло нн у (см. л. 6 д о к у м . - Ю ) .  1траба з а д е лы ва ет ся бетоном од но вр ем ен но с б е ­

тони ро ва ни ем распорки.

5.15. В м а те ри ал ы по у с ил ен ию к о нс тр ук ци й нуле во го ци кл а должны входить 

рабочие че рт еж и всех сварных а р ма ту рн ых изделий, ус та но вленных в зонах у с и ­

ления, с с о о т в е тс тв ую щи ми спец иф ик ац ия ми на них.

В на ст оящем альбоме в докум.-10 они не пр ив едены в связи с простотой 

их к о н ф и г у р а ц и и  и на ли чи ем до ст ат оч но й инфо рм ац ии в рабочих черт еж ах ф у нд а­

ментов и в привед ен ны х примерах.
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Про ĉ /n//QG cam ус/ ̂  с/п J  & : р/е . 2.

—  З о е  3  м У  , ч  -

/ / р о е х п у м о я  с а / п у / ? Ч а х  л / 3  ^  _  ? е &  л / /  '

"  М у  А {  =  3 S 8 p  / с р ,  А ?

------У/гр-
3 £ ■ opyj ’

ш . ХоА.У, /1(/СЛ / / j o * . Пь}/х/п Jqt\ М  3 3 / Р  в  < //
30<?/Га
//



777рсдус/4j/ jlo /?л осу^одб  с е у е и О Я  c?p/70/??ур>б/ /?ос?оси8ь/ Ф̂ /ндул?e/уr>oс/ о у р е с / у А Я с / ^  s?v /? 3 . / 7  „ PocoSc/a /?o /?p>oe/c-/Ttypô Q/yy/o dTe/y/o/yh'S/Jr O' 83 оде a? о////&/X AcHCcr?p4Ai/yy
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_/?ример 3  Оркоэтсуо/гное производст венное зд а н и е с  
•Э&елезодетоннб/н коркисолг р о з  пером  5  п еон е 8 5  * со 8  л/ 
5б/сотси /0̂ 8 лг  ̂ р  оп ор н ое у одорудо Зонное пост  о 5с/ни оно- 
рнб/лге/ Кронине/ /риз on о дг ем  н о  cm//с дО/по/лн. с знелезо$~е~
т он нм лги /?однрино5б/лги сои  ни  н и  с  поирб/тсуем из акелезс ~ 
дет  оннб/'М ляит  р о з  п е р  о л? 3*6лг п о  е е  2/не///?’) нь/н т ер - 
мелг. Стень/ сс/ууонееуоуне п он еобн ь/ е тели+анои З дон н  
U3 легкого дот опи вреднее? плот ност и до /<5оо хг-//уЗ, 

Здоние от носит ся но Н класс£/__ но низ на-уени/е. РоЬон  
с/яроот ел е cm  5 и -/ ?  сн еге 5ой и /и ёет р оёои  , м ест ност ь 
ти / / о лд? С слг~ д о к у / ,, ~ 3). J

угундиненть/ пос/ колонне/ Кирнсу с су — л/онолитнб/е сТселезо 
сетоннб /е ни 'ест ест в ен н ом  оснодЬнис/ из дет  он  а. плис 
си  п о п рочн ост и  н и  оаР ит ие /З/S. Z^uSuho ЗсулооНен/уя 
ря/удом ент о Н с / / от  т ет ки  Переса р у н д и  п ен т о д

£ % " m s 7 6'  3 ~JC с р о з м е р ^ и  ,>о

дзн М* !У*Али //да*Лод/uet 7 / 3 3 / 8 6 с - / /
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/У? а  Г? С ечен и е Р а зм ер ь/  р у у д д л /е/чт а ~м
/П <7 блица 2 9

* 0 4 0 * * 6 ,  р о л о н н ь /  p * g  с ® . х ^ »  ' А<-£ * 8 с  \ ' ,
________________ н  ________ - !

л7р *

Р р д о д а я

\сУ язедая 0 8 * 0 8
3 ,6 * 2 $  З р '/^ 8 \  £ / / * / £  /6 * * 0 #

3 6 > 2 7  3 0 * 2 /  2f/t /S /Р* '/£ /в М

£  07а S3. 2 0  принят  с/ об озн а ч ен и я  т
з . й/у 8Z ~ дл и н а  подои/бб/ р у н д а / ч еут о  </ его  cm  у /7 е/уeel 
SJ £ у / г . — Ш ирин# подои/бб/  р ч н да н / ен т а  и  его ступеней^ 

с̂уг ,  £с£ ~  Р оль ш и  О и м ен а ш и и  раянт арь/ п о д н о п о н н и н а ,
/? — п о л н а я  б&чсо/па <рундаА ?епт с? j 
hp e-Pb/c<$nr>Q п л и т н о й  ч а ст и  р а н д е ?  А ген т а .

й р л ги р об а н и е ср у// д а  а г ен т о в  бб/ п ол н ен о а р  /л a m  у р н  о й  
С/папб/о на су а са  J?~///.

О с н о в а н и е м  р у н  З и н  о н т  о б  c/i у  w a r n  гч?инис/т?&/е грун - 
/по/ Pm  ср о й  / к а т егор и и  а  о сей снт ачесним  сб о й ст б а н г  
с  рс/с че/пнб/ма ж ар ун т  ер  у  cm  инс/Ага п о  пример»// /  

З дан и е за п р оен т и р од а уа  и  п ост р оен о  о ея  у ъ е т а  с е й -  
С А п/уесуо2о Роз й ен  с/г> б и я  £ р а с ч е т н а я  сеие/чи/ност  6 6  
б а ял о# ). /?о н о  до Р У  районаробани/о сейсм ичност ь р а й о н #  
у ст а н о в л ен а  р о й н о й  7  бал  я  С/At с  п обт оряеА гост е/ о сей - 
сн и ч есн о го  Р о з д еи ст б и я  2,

/ТРредует ся п р о б ер и т е су сц ест б у/ п щ с/ е рундам ен/лб/  
Р ойнолоннб/  с р е д н и х  р а д о й  н а  о с о б о е  со ч ет а н и е н а г р у - 
э о р  е  ууе/гуон? с  ей  с  м и  уе с  н о  г о  б оз  д  ей  сап б и я  а , п р и  необ~- 
х о  д а  А?о с  а? и  j да /77 6 р е н о м е н  д а ц и и  по и х  у  со  л ен  с//О.

К ор сл ед ует  из р и с у е т  а  * а р  п а са  З д а н и я ;  п р и  побб/~ 
а/ении р а с ч е т н о й  сей сА п / ч н оет и  с  6 до 7  да  л л об  оосе/чй 
Х бА онн й п р од ои б н б / х  р я д а х  п о  о ся м  & "  а  /  подлет ная? 
У силению  орел ел о б ет  о  и н о й  о б о й м о й  "тол ш и н о й  80  м м  

рент* д о н у  at, - s o ) .
Р и с у е т  у  п о д л е ж а т  ;
a j р у/ ч дам ен т ь/  п о д  р  я  до б*б/е / н еуси л ен н б/ е )  нолонне/  

п р и  р а с ч е т н о й  сей см и ч н о ст и  7  б о с с  ой* 
б ) т и н д а м ен т б /  п о р  н о л о н н  6/ } Уеилер//Ч£>/е яУ яяезо е~ 

т о н н о й  о б о й м о й  п р и  р а с ч е т н о й  сей см и ч н о ст и  7 а л ­
л ей .

6j рундоментс/ под абязебб/е Аголоннб/ при расчет­
ной сейсмичности 7 да/той.

7/су груз ни j передовой? и еся на р у н  да р е н т  и дейст- 
бу/ощие. на У  родне его верхнего обрез су при особом 
сочетании  ̂определенные из расчета Нарнс/са здания 
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чет ной сей см и ч н о ст и  до 7  да л  л о д  'габари т е/  р и н д а н е л -  
/под н е  сиз м ен я ю т ся  рс/г. т айл, 20J.
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бон баб но аз /т?а<5>. 36, <fo бсечс лроеут нб/jc са/7?уааоях 
<?or <Jg c"'£/~g~ jS” <? ал/ее/ч ao/tpoe асаранае лобосабб/ p у//бсу- рент а на грант.ба счет про 03 £o далу бсоотбетстбиа cif7oco6aept no
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P g =  р с +  & (p , -K e p F s )  t
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CV
У hUо// 6fTS-3орозу 0}37 &773 336,0 £7оо
о// УЗ 7 а бгав г 7 60ороаг 030 бббс2 згиз 3660

броЗолорение тсубл. 37

у  ело боесг«) сн̂ о <$.ог.о/-ез̂  '/£ *
оУеслеченил уесуи/ео способа о cm с/ ос//сPUT*7!?' Уело бил л/
/ .^ ^ о У л о З о и и # ^  Z ! p e% e/ " ° у* " и*

<=?. Расчет  р у н бсу/чент об /?о лесу  сае.и елособрост и
3. / /°асает /гс/ лробаблибонче ЛАатноа Ъасти /оун/о - А/ертоб.
Р а сч ет  л  с/ проба /ли барае лроазбо бар /у о росчел?нб/е 

Рагрузна^ пралоореррб/е Р</ ур о б а е  лобоа / бб/ /оурба/ген/??<у 
без S/г е т а  беса  fope/Sa ач ен т а  а  ъру//тсу рс? его Уотнлах 
/п.е. л/̂  -f/fc/ir- л->а/Гл. g S jj <7 /У/? =/Усг /саг. /тус/бл- <26).

блреде/л елч схему расчете/ у су sip о б a 6л и бс/ус/ е по л. <£*6,
¥ Рос о Рол ро лроентирсбо ру/о ‘рэурбс/лгенл'Роб."
РроРераелу Условие /р ^ - а /  ^  ^^/Р<у~Рс \  г^е

= /Р-£>& ■= ojy/ri
c/f -  оур-лг; о #  - о у б <  ^ P ^ - o teJ = 035

У
4  = о т

&/?еелг g —У/о озерку р а с ч е т а  л  с лросРаР/i oPa/zc/e  ̂
л/огдр <р>ур &а/*е//т р  асе -г а а>с/ Рает  <гу? л а  лро6>о Р / о Ра ус/е 
Уо / 1  о/у/гои' от  с?/г о  cm  ч р  су н а  от деа ст  £ у/р  толе р  о />р о -  
с?о/< с р са  сс/лбу / /с соре Зр/з у с /чо О л  о л. Р,20, а /7осоРау ло  
/?рс ер л? ар  о Р а  у  У/о ^оу/уРам еут о/Р* л/с. —У//.

Учч/лб,/ Рсу я 'zmo лра особом сочетал и с/ //л'2.рузор Ре/оРч- 
Ро Рер/лс/ро'/б/уоЛ /чс/ груз/со̂  Лереда/oct̂ ei'/ĉ  ра руз/̂ а- /чер/r?; рср/сре opp/tогоЪроа Ре/t/гоРб/ лра ос-роР/чо/ч 
совете рс/а рогрузор̂  расчет ра лр оРаР/ а Ре р с/е ророр- 
роч л а чл?/чоа госта уоурбамеллюР Р расс/у/у/праРре/чомЛр у 7 с/е лроазРобр/774 //е требует су/.

Р 2 ,  Олр е ’б е /  е/ч ае ар /ча робора а  лАс/троа га  ст а  
срур д су /черт  с/

Сече у  а е армат урб/ лобосаРб/ р у р б а л /еу т  о  олр е б е /з -  
ем аз р а сч ет а  у  а аз го б  роусса  &у о ? о Рб/А етсу Л/олр 6/ Р&- 
деист Ро е от пора гранта под лоЭосабои рурдам еут а  € се-

г еус/УЛ' /ро 'грарям Лод/чо/юриорсу нс тар в/е у  Ра а/-от с7
ОлредеА -7 PsujUM а <

Расчет лроазРодосу на Р оуоузки f беастРу/оа/ае р о  уро~ 
Р/ус сробоа/Рб/ foyp6oA /epm a Рбез а2ел?с/ Ра^разор от €е- 
са <р 7Р б  а /V ел т а а грурта рсу его сбрезс/^cj

Р?о Ре-еж  уОс/ссАгат раРсремб/чс л р о е р т р ь /х  с и т уосц / jtx 
У/г о / е р т /и с а т е т  лра  а  о / Р ё  Р а л  Р  а 'гр у з н а  ^ г г _ <  р а з м е ­
р а  л о д о и /Р б / Р  Ла о с  но о т  а  б е а с т Р а л  м ол /еат а  Г  Р з га б Ъ -

Jt/tT
/7 3 3  / 6 6  с  “  / / /60эм>Го/.У\Jua W3e>k fare



to щ и и л/онент  оп р едеп и ен  по <рэор/чнле 0&9) /7осодаа По 
про е н /п с /р о ^ а н и /о  р з н д а л г е н т о Р  7
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w ^ ~/7роек/»//о1
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рлощ адь сеч ен и я  и р м я /п и р б /m p e d y e /v o u  из раеу-е/п а  
За особое сочет ание н а ър а зок  j о п р е д е л -а е н  п о  n- 3. S7 
^ /?о  со п о  пр О еклла/Э о Рс/насп Jde/?7 онНб//с. и  Зол езо о о п-> а// -
z/6/Jtг конол^ри к  и  а  <7 суз /пялчелоъо с/ л е г к и х  З е/лон ор  д?з 
п р ед Зари т ел ь н о го  напрпозения орл/олус/по/ S<r c/Sty/7 <?, 0 3 ,0/-л>4)по рорнале /у

>

<3.0 -У/сизанНо20 /УоеоРия Р  аире/ ct/мо cm и о т  з  н очей  и л
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где оуЗлг — длина за дел  ни  колонне/ 9 ст а н и н е пдд/&~
лоннани
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