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У Д К  5 2 8 . 2 8 Г р у п п а  Т S'-.

М е т о д и к а  и н с т и т у т а

М е т о д и к а  и н с т и т у т а  М И  Б Г Е И  2 4 - 9 2

О п р е д е л е н и е  о с н о в н о г о  
а с т р о н о м и ч е с к о г о  п у н к т а

У т в е р ж д е н а  п р и к а з о м  п о  Ц Н И Л Г А и К  -  г о л о в н о й  о р г а н и з а ­

ц и и  м е т р о л о г и ч е с к о й  с л у ж б ы  Р о с к а р т о г р а ф и и  м

С р о к  в в е д е н и я  у с т а н о в л е н  с

В В Е Д Е Н И Е

В  н а с т о я щ е м  н о р м а т и в н о - т е х н и ч е с к о м  д о к у м е н т е  и з л о ж е н а  м е т о ­

д и к а  о п р е д е л е н и я  о с н о в н о г о  а с т р о н о м и ч е с к о г о  п у н к т а  с п о м о щ ь ю  к о м ­

п л е к с о в  а с т р о н о м и ч е с к о г о  у н и в е р с а л а  А У -0 1. В  к а ч е с т в е  б а з о в о г о  

с п о с о б а  р е к о м е н д о в а н о  о п р е д е л е н и е  д о л го т ы  из м н о г о к р а т н о г о  ф о т о ­

э л е к т р и ч е с к о г о  н а б л ю д е н и я  па р ы  з в е з д  н а  с о о т в е т с т в е н н ы х  высотах. 

П р и м е н е н и е  эт ог о сп о с  )ба в с о ч е т а н и и  п р е д у с м о т р е н н ы м  п о р я д к о м  

в ы п о л н е н и я  р а б о т  н а  о п р е д е л я е м о м  и и с х о д н о м  о с н о в н ы х  а с т р о н о м и ч е с ­

к и х  п у н к т а х  н а п р а в л е н о  на  п о л у ч е н и е  р е з у л ь т а т а  т р е б у е м о й  п р е д е л ь н о  

в ы с о к о й  то чн ос ти . В  ч и с л е  п р и н я т ы х  м е р  о с л а б л е н и я  и  и с к л ю ч е н и я  

и с т о ч н и к о в  с и с т е м а т и ч е с к и х  п о г р е ш н о с т е й  сл ед ую щи е: в ы п о л н е н и е  н а б ­

л ю д е н и й  на  о п р е д е л я е м о м  и  и с х о д н о м  п у н к т а х  о д н и м и  к  те м и  же н а б ­

л ю д а т е л я м и  и  п р и б о р а м и ;  п р и м е н е н и е  б е з л и ч н о г о  -  ф о т о э л е к т р и ч е с ­

к о г о  с п о с о б а  р е г и с т р а ц и и  м о м е н т о в  п р о х о ж д е н и я  звезд; в ы п о л н е н и е  

н а б л ю д е н и й  н а  о п р е д е л я е м о м  и  и с х о д н о м  п у н к т а х  о д н о в р е м е н н о  (ин­

т е р в а л  нс более разност:: до лг от ) о д н и х  :: т е х же звезд; в а р ь и р о ­

в а н и е  в н е ш н и х  у с л о в и й  набл юд ен ий .

Т е х н о л о г и ч е с к и й  п р о ц е с с  о п р е д е л е н и я  д о л г о т ы  о с н о в н о г о  а с т р о ­

н о м и ч е с к о г о  п у н к т а  о п и с а н  с г л у б и н о й  н е о б х о д и м о й  и  д о с т а т о ч н о й  

д л я  п о л у ч е н и я  р е з у л ь т а т а  п у т е м  ш т а т н о й  э к с п л у а т а ц и и  д в у х  к о м п л е к ­

с о в  АУ-01.

В  р а з д е л е  " О с н о в н ы е  п о л о ж е н и я "  и з л о ж е н ы  т р е б о в а н и я  к ас т р о  ни 

м и ч е с к о м у  пу нкту, к  с о с т а в у  п р о и з в о д и т е л е й  р а б о т  и  и х  п о дг от ов ке , 

к  в ы б о р у  и с х о д н о г о  а с т р о н о м и ч е с к о г о  пункта. О п и с а н  п о р я д о к  выдох-
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нения наблюдении на определяемом и исходном пунктах, указан общи 

объем работ. Приведены формулы вычисления долготы основного астре 

номического пункта и оценки точности по результатам определений 

долгот пунктов.
В остальных, втором, третьем и четвертом разделах последо­

вательно изложены этапы работы по определению долготы из* много­

кратного фотоэлектрического наблюдения пары звезд на соответстве 

ных высотах.

I. ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Основной астрономический пункт размещается на открытой тер­

ритории вдали (не ближе 500 м) р т  локальных источников рефракциоь;ч 

ных аномалий (холмов, водоемов, леса, зданий и промышленных соору 

жений). Подстилающая поверхность вокруг пункта должна быть ровноv 

горизонтальной, имеющей травянистую растительность. Допустимо рас, 

положение пункта на возвышенном месте, имеющем склоны равной 

крутизны во все стороны.

Н а  пункте необходим астрономический столб высотой не менее 

2.5 м, находящийся в павильоне, обеспечивающем защиту от ветра, 

осадков прямого нагрева солнечными лучами. Конструкция столба до^ 

жна быть жесткой и устойчивой. Допускается плавное изменение накч 

лона верхней площадки столба от температурной д лации со ско­

ростью не более 2 ” в час. Пункт должен иметь центр над которым 

центрируется астрономический универсал при подготовке к в ы по лн ен ^ 
наблюдений.

Для определения долготы основного астрономического пункта 

используются два комплекса астрономического универсала АУ-01, 

далее у п о м и н а е т е  как приборы I и П, эксплуатацию каждого из кот^ 

рых осуществляет астрономическая бригада в составе двух человек:

- наблюдателя-инженера астрономо-геодезиста со стажем работу 

на астрономических определениях не менее 3-х лет;

- помощника наблюдателя - инженера геодезиста или опытного 
техника.

Лица, направляемые на определение долготы основного астроноч 

мического пункта, прежде чем приступить к этой работе должны 

пройти обучение под руководством представителя головной организач 

ции метрологической службы Роскартографии, выполнить пробные оп­
ределения долготы, убедиться, что достигается требуемая точность 
( IDxj ^  0.1") и получить свидетельство на право ведения работ.
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Д о л г о т а  о с н о в н о г о  а с т р о н о м и ч е с к о г о  п у н к т а  о п р е д е л я е т с я  в  с и с ­

теме о ф и ц и а л ь н о й  д о л г о т ы  о д н о г о  из и с х о д н ы х  о с н о в н ы х  а с т р о н о м и ­

ч е с к и х  п у н к т о в ,  с п и с о к  к о т о р ы х  п р и в е д е н  в н о р м а т и в н о - т е х н и ч е с к о м  

д о к у м е н т е  [ I ]. П о д б о р  и с х о д н о г о  п у н к т а  из эт ог о с п и с к а  д о л ж е н  

б ы т ь  о с у щ е с т в л е н  с т а к и м  расч ет ом , ч т о б ы  а б с о л ю т н ы е  в е л и ч и н ы  р а з ­

н о с т е й  а с т р о н о м и ч е с к и х  к о о р д и н а т  и с х о д н о г о  и о п р е д е л я е м о г о  п у н к ­

т о в  б ы л и  м и н и м а л ь н ы .

М е т о д и к а  о с н о в а н а  на п р е д с т а в л е н и и  и с к о м о г о  з н а ч е н и я  д о л г о т ы  

Я  0/7 в  в и д е  с у м м ы

С )

в  к о т о р о й  Я ^ с  о ф и ц и а л ь н а я  д о л г о т а  и с х о д н о г о  о с н о в н о г о  а с т р о н о м и ­

ч е с к о г о  пу нк та , с о о б щ а е м а я  о р г а н и з а ц и е й ,  в  в е д е н и и  к о т о р о й  н а х о ­

д и т с я  э т о т  пунк т, а  А / )  -  п р и р а щ е н и е  д о л г о т ы  о п р е д е л я е м о г о  п у н ­

к т а  о т н о с и т е л ь н о  и с х о д н о г о ,  п о л у ч а е м о е  из п р о г р а м м ы  а с т р о н о м и ­

ч е с к и х  н а б л ю д е н и й .

П р о г р а м м а  н а б л ю д е н и и  д л я  о п р е д е л е н и я  Д / )  в к л ю ч а е т  П  =  36 

п р и е м о в ,  т а к ч т о

i= 1,2,3,... п (2)
П р и е м  с о д е р ж и т  о п р е д е л е н и е  ч е т ы р е х  до лг от , к а жд ое из к о т ^ ы х  

о с у щ е с т в л я е т с я  из м н о г о к р а т н о г о  н а б л ю д е н и я  о д н о й  па ры з в е з д  на 

с о о т в е т с т в е н н ы х  в ы со та х. Эт от с п о с о б  о п р е д е л е н и я  д о л г о т ы  о п и с а н

В [2]. [3].

К а ж д а я  д о л г о т а  д о л ж н а  быть п о л у ч е н а  с точностью, х а р а к т е р и ­

з у е м о й  в е л и ч и н о й  НОу ^ 0 . 1 "  (с м . п . 4. 1. 3) .

К л я  случая, к о г д а  о п р е д е л я е м ы й  п у н к т  н а х о д и т с я  в о с т о ч н е е  

и с х о д н о г о ,  к а ж д ы й  L - й  п р и е м  с о с т а в л я ю т  из с л е д у ю щ и х  ч е т ы р е х  

о п р е д е л е н и й  д о л г о т ы

1. О п р е д е л е н и е  7io n u } в ы п о л н е н н о е  п р и б о р о м  I, у с т а н о в л е н н ы м  на 

о п р е д е л я е м о м  пункте.

2 . О п р е д е л е н и е % с у  в ы п о л н е н н о е  п р и б о р о м  П, у с т а н о в л е н н ы м  на 

и с х о д н о м  пу нк те , по н а б л ю д е н и ю  т о й же п а р ы  звезд, к о т о р а я  н а б л ю д а ­

л а с ь  н а  о п р е д е л я е м о м  п у н к т е  прибороМ*)цля п о л у ч е н и я  з н а ч е н и я  Яеп_а

3. О п р е д е л е н и е  Я о п щ  , в ы п о л н е н н о е  п р и б о р о м  П, у с т а н о в л е н н ы м  

на  о п р е д е л я е м о м  пункте.
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4. Определение Я м ц  , выполненное пр иб ор ом I, ус та но вл ен ны м 

на исхо дн ом пункте, по на бл юд ен ию той же пары звезд, которая наб­

люда ла сь на о п ре де ля ем ом пункте п р и б о р о м  П  дл я по лу че ни я fio nsL  .

И н те рв ал вр ем ен и ме ж д у  п е рв ым и втор ым определениями, а также 

м е ж д у  третьим и ч е т в е р т ы м  опре де ле ни ям и числ ен но пр иблизительно 

ра ве н разности д о лг от пунктов.

И н те рв ал времени, от де ля ющ ий первое и второе оп ре деления от 

третьего и четвертого д о л ж е н  быть в  пред ел ах от д в у х  до де ся ти 

месяцев.

Д л я случая, ко г д а  и с хо дн ый пункт, находится восточнее опре­

деляемого, пе рв ой опре де ля ют долго ту Д , с^  , вт ор ой - / ) ' 0пГч , тр ет ь­

ей - Я н с ] [1  , че т в е р т о й  - Я о п К  .
Д л я  об еспечения ва рь ир ов ан ия в н еш ни х у с л о в и й  наблюдений, 

с ц е л ь ю  ум ен ьш ен ия систем ат ич ес ко й ч а ст и ре фр ак ци он но й составляю­

щ е й  по гр ешности к о не чн ог о результата, в сутки на кажд ом пункте 

д о п у с к а е т с я  определять не более д в у х  долгот.

К а жд ая из п о лу че нн ых долг от д о л ж н а  быть ис пр а в л е н а  поправ­

ками: за приведение к среднему по лю су в системе Международного 

ус ло вн ог о начала (МУН) и за разность ш к а л  всемирного и к о о р ­

диниро ва нн ог о времени Л Я у т-/ .

Эти по правки вы чи сл яю т по формулам:

а 2  VTi~ ( Z ) U T i +  d L u T i y i V U - U T C ) ;

(3)

(4)

(5)

в  ко то ры х

Vo -  приближенное значение ши ро ты пункта,

-  ко ор ди на ты мг новенного полюса, ин те рп ол ир ов ан ные из [?] 

ил и [в] по аргументу U T i ^  (см.подпункт I пункт 4.3.2), 

U T ^ -U T C  - разность ш к а л  всемирного и ко ор динированного в р е м е ::: 

и н те рп ол ир ов ан ная из [?] или [8J по ар гументу U T j£ ,

Z U H + dU T4 -  см. п.2.3
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Прир ащ ен ие д о л г о т ы  А ? 1 с по к а жд ом у L - о му приему опреде­

ля ет ся по формуле

U i ~Ъ»ц)+(?\тц
Средняя к в ад ра ти че ск ая погрешность определения приращения 

до лг от ы из пр ограммы ас тр он ом ич ес ки х наблюдений:

(С)

М й 7 ) ~

д а - д Я /

п(пч)
( ? )

Средняя к в а д ра ти че ск ая погрешность определения долгота ос­

новного ас тр он ом ич ес ко го пункта:

где М ^ и с  ~ средняя кв ад ратическая погрешность официаль­

ной до лг от ы исхо дн ог о астрономического пункта.

М е т о д и к а  опреде ле ни я долготы из мн огократного наблюдения 

пары о. .д на со ответственных высотах, служащая для определения 

каждого из зн ач ен ий Я 0П71 >?lonnl *У )и сЦ  > изло же на ниже
в пп. 2,3, 4.

В  тексте пр ин ят ы следующие сокращения:

А З  -  Ас тр он о м и ч е с к и й  ежегодник

Б З ?  - блок фото эл ек тр ич ес кой ре ги ст ра ци и

М Р  - ми к р о м е т р  фотоэлек тр ич ес кий

О Р Б  - оп ти че ск ий ра зд елительный блок Мб

ПУР - п л ат а ус и л е н и я  и но рм ир ов ан ия сигнанов БР Р

РЭ У - фо то эл е к т р о н н ы й  умножитель

ЭКй - э к сп ед иц ио нн ый кварцевый хр он ом ет р "Алътаир-М"



7.

2. П О Д Г О Т О В К А  К  О П Р Е Д Е Л Е Н И Ю  Д О Л Г О Т Ы  К О М П Л Е К С О М  

А С Т Р О Н О М И Ч Е С К О Г О  У Н И В Е Р С А Л А  А У - 0 1

2. 1. Л а б о р а т о р н а я  п о д г о т о в к а  п р и б о р о в .

Д л я  в ы п о л н е н и я  р а б о т  п о  о п р е д е л е н и ю  д о л г о т ы  из  м н о г о к р а т ­

н о г о  н а б л ю д е н и я  п а р ы  з в е з д  н а  с о о т в е т с т в е н н ы х  в ы с о т а х  к а ж д ы й  

и с п о л ь з у е м ы й  к о м п л е к с  А У - 0 1  д о л ж е н  б ы т ь  у к о м п л е к т о в а н  в  с о с т а в е ,  

у к а з а н н о м  с п Л 2 . 5  м  . К р о м е  т о г о  д л я  р а б о т ы  н е о б х о д и м ы  

т е р м о м е т р  и  б а р о м е т р .

В х о д я щ и е  в  э т о т  с о с т а в  п р и б о р ы  П Т Р  "Астра", Э К Х " А ль та ир -? '", 

А Ш У  $ - 2 - 0 1 ,  м н к р о Э З М  " Э л е к т р о н и к а  Д З - 2 8 "  д о л ж н ы  б ы т ь  п о д г о т о в л е н ы  

и  п о в е р е н ы  с о г л а с н о  т р е б о в а н и й ,  и з л о ж е н н ы х  в п р и л а г а е м ы х  к  н и м  

э к с п л у а т а ц и о н н ы х  д о к у м е н т а х .

О с т а л ь н ы е  п р и б о р ы  д о л ж н ы  б ы т ь  п о в е р е н ы  в  с о о т в е т с т в и и  с 

п . 7  Г 5 ]  . П о  п е р е ч н ю ,  п р и в е д е н н о м у  в  т а б л и ц е  п . 7 . 1 . 1 ,  д о л ж н ы  

б ы т ь  в ы п о л н е н ы  в с е п о в е р к и ,  п р о в о д и м ы е  в  э к с п л у а т а ц и и  з а к л ю ч е н и е  

с л е д у ю щ и х  п у н к т о в  т а б л и ц ы :  3. 1  -  3 . 6, 3 . I I  -  3.15, 3. 18 , 3 . 2 6  - 

3. 28 . П р и  э т о м  р е н  о п т и ч е с к о г о  м и к р о м е т р а  д о л ж е н  б ы т ь  о п р е д е л е н  

д л я  в е р т и к а л ь н о г о  к р у г а ,  в е л и ч и н ы  % и п  и ^  не должны п о  м о д у л ю  

п р е в ы ш а т ь  0.5". П о г р е ш н о с т ь  к о м п е н с а ц и и  о т с ч е т н о й  с и с т е м ы  в е р т и ­

к а л ь н о г о  к р у г а  д р  '--о з ыт ь  не б о л е е  0,3".

Р е з у л ь т а т ы  л а б о р а т о р н ы х  п о в е р о к  и  и с с л е д о в а н и и  д о л ж н ы  б ы т ь  

о ф о р м л е н ы  в  в и д е  в е д о м о с т е й  и  п р е д ъ я в л е н ы  к с д а ч е  в с о с т а в е р е з у л ь ­

т а т о в  а с т р о н о м и ч е с к и х  о п р е д е л е н и и .

2.2. П о д г о т о в к а  э ф е м е р и д

О с у щ е с т в л я ю т  в ы ч и с л е н и е  э ф е м е р и д  д л я  м н о г о к р а т н о г о  н а б л ю д е ­

н и я  п а р  з в е з д  н а  с о о т в е т с т в е н н ы х  в ы с о т а х ,  о с н о в ы в а я с ь  н а  и с п о л ь ­

з о в а н и и  э ф е м е р и д  с п о с о б а  Ц и н г е р а  [ 4 ]  .

П о л ь з у я с ь  э т и м и  э ф е м е р и д а м и  с н а ч а л а  д л я  т р е б у е м о г о  и н т е р в а ­

л а  м е с т н о г о  з в е з д н о г о  в р е м е н и  п о д б и р а ю т  п а р ы  зв езд, з а т е м  д л я  

к а ж д о й  из н и х  в ы ч и с л я ю т  э ф е м е р и д у  в и д а ,  п р и в е д е н н о г о  в  т а б л и ц е  I.

Б  э т о м  п р и м е р е  э ф е м е р и д а  в ы ч и с л е н а  д л я  пу н к т а ,  р а с п о л о ж е н н о г о  

н а  ш и р о т е  Ч  = 4 3 ° 4 5 ’ . 3  п е р в о й  ст р о к е т а б л и ц ы  у к а з ы в а ю т  н о м е р  

п а р ы ,  н о м е р а  и  б л е с к  в о с т о ч н о й  и  з а п а д н о й  звезд. В о  в т о р о й  с т р о ­

к е  -  м е с т н о е  з в е з д н о е  в р е м я  ( э ф е м е р и д н ы е  моменты) п р о х о ж д е н и я  

в о с т о ч н о й  з в е з д ы  ч е р е з  п е р в ы й  и  п о с л е д н и й  р а б о ч и е  а л ь м у к а н т а р а т а .

В  т р е т ь е й  с т р о к е  -  з е н и т н ы е  р а с с т о я н и я  р а б о ч и х  а л ь м у к а н т а р а т о в .



Таблица I

Пара N 554/46 , Е-149-1,8 , W-558-3,i

S lh
43,5W

2 h 
05™

Z
46* 46" 45" 45" 45* 44* 44* 44* 43" 43" 
204 ОО' 40' 20' ОО' 40' 20' 00' 40' 20'

13*
ОО'

42"
40’

й 269" " 
42'

273"
31'

й 89°
06'

В  четвертой ст р о к а - азимуты восточной звезды в мо,менты прохож­

дения ее через первый и последний рабочие альмукантараты. 3 пя­

той строке. - азимут западной звезды в момент прохождения ее черес 
первый рабочий альмукантарат.

Дл я вычисления данных используют формулы:

J Z ^ c L t c c o s  [stn ^ s m S + c o s  ¥*c o s S c o s  (5 - ^ ) ]  (9)

A  ^ a z c c t g ^ s l n Y c t y  (& - * £ )- c o s  c o s e c

Вычисления осуществляют на микро ЗЗМ "Электроника ДЗ-28", 

используя ту же программу с контрольной суммой кодов 41598, ко­

торая служит для вычисления долготы пункта (см. п.4). К под­
программе вычисления Z  обращаются набором кода С2СЗ, а для вы­

числения азимута - 0204. Исходные данные вводят прямой адреса­

ци ей десятичных ячеек:

Ч* СД 5 -  ш р о т а  пункта,,

J  СД 6 - склонение звезды,

3  - o i — СД 7 - часовой уг ол згезды.

2.3. Подготовка на пункте наблюдений

При подготовке осуществляют оформление рабочего журнала. 

Проставляют : номер журнала, название объекта, год и число л и с ­

тов в журнале, название пункта установки астрономического уни­
версала, типы и номера использувхмых приборов, фамилию наблюдат
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и  п о м о щ н и к а  с их  подписями. Н а  л и ст ж у рн ал а (форма 44) выписывают 

приб ли же нн ые коор ди на ты пу н к т а  у с т а н о в к и  астрономического ун ив ер­

с а ла ^  , j )0 , ко эф фи ци ен т д , , пр ин им ае мы й равным нулю.

Далее п о дг от ов ку выполняют так, как это описано в п.5.6 Qf| , 

и с кл юч ая п.5.6.6. П р и этом для о п р е де ле ни я поправок хр он ом ет ра 

М /  И  и 2 ис по ль зу ют как сличающее у с тр ой ст во хрон ом ет ра "Алъ- 

таир-М", так и непосред ст ве нн ую ре ги с т р а ц и ю  по казаний хр он ом ет ра 

"Альтаир-М" на ленте М0 У8 -2 -0 1 в мо ме нт пр и е м а  секундных радио­

с и гн ал ов времени. Та к о й  дв ой но й п р и е м  сигналов должен применяться 

обяз ат ел ьн о д л я  обес пе че ни я не об хо ди мо й надежности. П р и  испо ль зо­

ва н и и  второго сп ос об а следует регистрировать секундные сигналы, 

п р их од ящ ие ся на к о не ц 14 начало 15 ми ну т и на ко не ц 44 начало 

45 минут. Денты с за фи кс ированными по ка за ни ям и хр он ом ет ра и с 

у к а з а н и е м д а т ы  необходимо вклеивать на л и с т  жу рн ал а (форма 58).

Этот же ли ст необходимо использовать дл я вклейки лент МПУ8-2-С1, 

п о л у ч е н н ы х  при опре де ле ни и задержки А Т  , дл я вычисления этой 

ве ли ч и н ы  и д л я в ы ч и с л е н и и  величин- 21 и а )  (см. п.4.1.2).

Заде рж ку необходимо определять обязательно по ка на ла м 

5ЭУ-^ Q 5 7 - 2 . Ре зу л ь т а т ы  пр ие ма р а д и ос иг на ло в и информацию о 

ве л и ч и н а х  2>У7У и d V T j на да ту на бл юд ен ий записывают в таблицу 

на л и с т  жу рн ал а (форма 58), в ве рх не й строке ко то ро й указывают:

- всем ир ну ю д а т у

- название станции, передающей радиосигналы,

- номе ра ок ра ше нн ых сигналов.

В  таблице обозначено:

- вс емирное время в моме нт пода чи радиосигналов пер­

в о й  и вт о р о й  радиостанций,

Х ^ 2  -  по ка за ни я ЗКХ в момент п р и е м а  радиосигналов первой 

и в т о р о й  ра ди о с т а н ц и й ,

*£/* - п о п р а в к а  за время ра сп ро ст ра не ни я радиоволн,

% т  -  з а д е р ж к а  сигнала в ц е п я х  приемного устройства,

= X '^ 2 ~ ' t p - T n -  по казания ЗКХ в м о м е н т ы  подачи радиосигна­
л о в  п е р в о й  и в т ор ой радиостанций,

-  поправки ЗКХ относительно шк ал ы ко ор­

ди ни р о в а н н о г о  вр ем ен и UTC в моменты п о д а ч и  радиосигналов,
2 >̂0 Т^ч- d u T J  ( £ + с / )  -  приближенное значение разности шкал

в с ем ир но го и коорди ни ро ва нн ого времени, определенное по номерам 

ок ра ше нн ых сигналов,
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Л Т  - поправка за задержку сигнала в цепях БОР.

Полученные значения Х у  , , с О  и дату наблюдений

выписывают на лист рабочего журнала (форма 44).

3. П О РЯ ДО К РАБОТЫ НА П У НК ТЕ П Р И  ОПРЕДЕЛЕНИИ 

ДО ЛГ ОТ Ы ИЗ МНОГОКРАТНОГО ФОТО ЭЛЕКТРИЧЕС­

КОГО НАБЛЮДЕНИЯ ПАРЫ ЗВ ЕЗ Д НА СООТВЕТСТ­

ВЕ НН ЫХ ВЫСОТАХ

Выполнив подготовку по л.2, к астрономическим наблюдения 

приступают в темное время суток.

Астрономический универсал приводят в положение - "круг лево" 

в соответствии с пр ав ил ом по п.4.2 [ б ]  . Отсчитывают по тер­

мометру и барометру и эти данные Ь  и  р  фиксируют в журнале.

Используя данные рабочих эдремерид, выбирают подходящую по 

времени пару звезд. З а  три минуты до эфемеридного момента наб­

людения ее первой (Е) звезды устанавливают трубу главную (ТГ) 

астрономического универсала на зенитное расстояние первого 

альмукантарата и в требуемом направлении, действуя в соответст­

вии с п . 4.3.6 [ б ] .  Включив Ж У  8-2-01, с помощью кнопок дис­

танционного пульта помощник фиксирует на ленте номер парк, 

номер первой (Е) звездь ее блеск и о,. ние эфемеридного зепитно 

го расстояния первого альмукантарата. Вращением рукоятки резис­

тора R S  блока питания высоковольтного (БПВ) устанавливают ст­

релку шкалы индикатора величины высои-ого напряжения в положение, 

соответствующее блеску наблюдаемой звезды.

При ёЗуплении изображения звезды в биссектор - гид трубы - 

искателя дважды отсчитывают по вертикальному кругу, фиксируют 

в журнале отсчеты L<h  , и среднее L u h s j  ( L „  + £ '44)  
Вращением микрометренного винта алидады приводят изображение 

звезды в середину биссектора-гида. п р и приближении изображения 

звезды к опознавательному штриху рабочей зоны, при необходимости 
подправляют регулировку высокого напряжения, пользуясь 

двумя первыми отклонениями стрелки микро амперметра / V  П У Р , и 

включают ХП^8-2-01 в режим Р З  . Продолжая вращение микрометрой­

ного винта алидады, удерживают изображение звезды в бпссекторе - 

гиде до совмещения его с вторым опознавательным штрихом рабочей 

зоны. При этом в момент нахождения изображения звезды в центре
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п е р е к р е с т и я  б и с с е к т о р а  -  г и д а  и к о т и р о в о ч н о г о  б и с с е к т о р а  на 

д и с т а н ц и о н н о м  пу л ь т е  н а ж и м а ю т  кн о п к у  "КВИ".

З а к о н ч и в  на бл юд ен ие п р о х о ж д е н и я  з в е з д ы  на п е р в о м  з е н и т н о м  

р а с с т о я н и и  и п о л у ч и в  н а  б у м а ж н о й  л е н т е  М П У  8-2- 01 о т п е ч а т к и  

п о к а з а н и й  ЗКХ в м о м е н т ы  п р о х о ж д е н и я  и з о б р а ж е н и я  з в е з д ы  через 

к р а я  п р я м о у г о л ь н ы х  э л е м е н т о в  з е р к а л ь н о й  р е ше тк и ОРБ, £6 ш о ч а ю т  

р е ж и м  Р З  .*ЛПУ 8-2-01, в н о в ь  д в а ж д ы  о т с ч и т ы в а ю т  по ве р т и к а л ь н о м у  

кругу, ф и к с и р у ю т  в ж у р н а л е  о т сч ет ы , L yy и  средние

LtfK “  ̂  (L #  +  L 4i ) > L+f ( L h H *  L h k )  •
Д е й с т в у я  м и к р о м е т р е и н ы м и  винтами, и з м е н я ю т  по л о ж е н и е  трубы 

по аз и м у т у  и высо те и у с т а н а в л и в а ю т  ее на зе ни тн ое ра сс то ян ие 

в т о р о г о  э р ем ер ид но го а л ь м у к ан та ра та . Эту оп е р а ц и ю  в ы по лн яю т 

до с т а т о ч н о г б ы с т р о ,  с т а к и м  расчетом, ч т о б ы  "обогнать" з в ез ду 

в ее в и д и м о м  движении.

З н а ч е н и е  зе н и т н о г о  р а с с т о я н и я  этого а л ь м у к а н т а р а т а  ф и к с и ­

р у ю т  н а  л е н т е  М П У  8-2-01.

К а к  только и з о б р а ж е н и я  зв е з д ы  в с т у п а е т  в б и с с е к т о р  - г и д  

т р у б ы  - и с к а т е л я  в ы п о л н я ю т  ее втор ое наблюдение, п р о д е л ы в а я  

те же операции, ч т о и  п р и  п е р в о м  наблюдении. П р и  этом п о л у ч а ю т

ф и к с и р у ю т  в ж у р н а л е  о т с ч е т ы  по в е р т и к а л ь н о м у  кр уг у до п р о х о ж -  

д е н и я  зв е з д ы  L гУ , L 34 и  после ее п р о х о ж д е н и я  ь г< , L M 

а также п о л у ч а ю т  на о у м а ж н о й  л е н т е  М П У  8-2-01 Ох. ;атки по к а з а ­

ний ЗКХ, з а ф и к с и р о в а н н ы х  п р и н а б л ю д е н и и  прохождения. По, отсче­

там к р у г а  в ы чи сл яю т с р е д н и е : L Z4H + »

Lz-f {LzM  * L z j k )  •
О п и с а н н ы е  о п е р а ц и и  п о в т о р я ю т  П  раз.

З н а ч е н и е  П в ы б и р а ю т  в  п р е д е л а х  от 8 до 12 с таким расчетом, 

ч т о б ы  об ес пе чи ть Ю у ^ О , ' / "  (см. П.4.2.3). П о л у ч а ю т  ср ед ни е 

от сч ет ы по в е р т и к а л ь н о м у  к р у г у  Ь ц н  , L u K , L u  ( £ =3} 4 , * . - П )
и о т п е ч а т к и  п о к а з а н и й  ЗКХ.

К о н т р о л е м  н е и з м е н н о с т и  п о л о ж е н и я  ТГ по высо те в пр оц ес се 

н а б л ю д е н и я  п р о х о ж д е н и я  зв е з д ы  на к а ж д о м  ал ьм ук ан та ра те 

я в л я е т с я  бл из ос ть к ну л ю  к а ж д о й  р а з н о с т и  L i m - L l m  Мо д у л ь  

э т и х  р а з н о с т е й  д о л ж е н  быть не больше I". Со бл юд ен ие этого д о ­

п у с к а  ц е л е с о о б р а з н о  д л я  об ес пе че ни я т р е б у е м о й  т о ч н о с т и  

о п р е д е л е н и я  д о л г о т ы  по о д н о й  паре з в е з д  П ) у ^ 0 , 4 "
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Закончив наблюдение первой звезды, устанавливают алидаду 

на отсчет горизонтального круга, соответствующий эфемеридному 

азимуту второй звезды пары, действуя по п.4.5 [5] .

Зту звезду наблюдают действуя также, как при наблюдении 

первой звезды, на тех же альмукантаратах, но переходя от од­

ного зенитного расстояния к другому в обратной последователь­

ности. В результате получают средние отсчеты по вертикальному 

КРУГУ L i 2H » L i z *  » L u ( i * 4 2 , 3 , . . . n )  и отпечатки показаний
экх.

Завершив наблюдения пары, выполняют предварительные вычис­

ления. Размечают отпечатки показаний ЭКХ, полученных при наблю­

дении на каждом альмукантарате звезд пары. Дли этого в каждой 

соответствующей группе показаний находят строку нулей и от нее 

в сторону {уменьшения нумеруют показания от 5 до I, а в сторону 

увеличения - от 6 до 10. Размеченные отрезки ленты вклеивают 

в соответствующие места журнала и фиксируют таким образом в 

журнале для наблюдений на каждом альмукантарате моменты прохож­
дений звезд пары 7~Lj  , 1с г ( 1= ^ 2 3̂г . .т = ^ 0 )

Делают необходимые выписки в журнал из астрономического

ежегодника: S HZ),  5 0 ( 2 W , g' & > . ,  Д пр, £ L  .
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4. З ’Ч И С Л Е ^ Ш  Д О Л Г О Т Ы

Л е е  в ы ч и с л е н и я  д о л ж н ы  бы т ь  в ы п о л н е н ы  н е з а в и с и м о  в д в е  руки. 

3  ж у р н а л е  д о л ж н ы  бы т ь  у к а з а н ы  ф а м и л и и  в ы ч и с л и т е л е й  и  и м е т ь с я  

и х  п о д п и с и .  П р а в и л ь н о с т ь  о ф о р м л е н и я  ж у р н а л а  д о л ж н а  бы т ь  п р о к о н т ­

р о л и р о в а н а  пр ие м щ и к о м ,  а д о с т о в е р н о с т ь  р е з у л ь т а т а  (т.е. п о л у ­

ч е н и е  е г о  в  с т р о г о м  с о о т в е т с т в и и  с м е т о д и к о й )  г а р а н т и р о в а н а  

р у к о в о д и т е л е м  ра б о т .  Ф а м и л и и  и  п о д п и с и  э т и х  л и ц  т а к ж е  д о л ж н ы  

и м е т ь с я  в  ж у р н а л е .

В ы ч и с л е н и е  д о л г о т ы  о с у щ е с т в л я е т с я  н а  м и к р о Э В П  " Э л е к т р о ­

н и к а  Й З - 2 С "  п о  пр о г р а м м е ,  и м е ю щ е й  к о н т р о л ь н у ю  с у м м у  к о д о в  4I59S. 

П е т о д и к а  и з л о ж е н а  ниже. П е р в ы й  р а з д е л  с о д е р ж и т  с п и с к и  и с х о д н ы х  

д а н н ы х  и  р е з у л ь т а т о в  в ы ч и с л е н и й .  П р и в е д е н ы  о б о з н а ч е н и я  и  о п и с а ­

н и я  п а р а м е т р о в ,  а д р е с а ц и я  р а з м е щ е н и я  и х  в  п а м я т и  м п к р о С В Ч  и  и х  

р а з м е р н о с т и ,  -о в т о р о м  р а з д е л е  п р и в е д е н  ал го ри тм . В  т р е т ь е м  -  

р у к о в о д с т в о  оп ер а т о р а .  Т е с т - п р и м е р  с ч и с л о в ы м и  з н а ч е н и я м и  и с х о д ­

н ы х  д а н н ы х  и  р е з у л ь т а т а м и  в ы ч и с л е н и й  с о д е р ж и т с я  в  ч е т в е р т о м  

р а з д е л е .

4.Т. С п и с о к  и с х о д н ы х  д а н н ы х  и  п о л у ч а е м ы х  р е з у л ь т а т о в ,  и х  

р а з м е щ е н и е  в  С З "  м и к р о З В Н

4. : . 1 .  'вычисление "V, То, Н-, 'V, ^  , Т

И с х о д н ы е  д а н н ы е

С б о з н а ч е - Г а з и е р - П о д  д е с я т и ч ­
п п  н п е  п а с а - нссть* н о й  я ч е й к и С п и с а н и е  п а р а м е т р а

м е т р а  ‘

гл
4 5

ч и с л о 0ICS

- Ь , т
р о л

Г'Г'-г

Ч и с л о  р е г и с т р а ц и й  п о ка за ни й 
З И П  п р и  н а б л ю д е н и и  п е р в о й  
и  в т о р о й  звезд п а р ы

Ч а с ы  и  м и н у т ы  п е р в о г о  п о ­
к а з а н и я  ЗИП п р и  н а б л ю д е н и и  
п е р в о й  з в ез ды

Х41

С2СЗ

02^4

С2Э5

С е к у н д ы  £- п о к а з а н и я  ЭКП 
п р и  н а б л ю д е н и и  п е р в о й  
з в е з д ы
( С =  1,2 ... 1C)

- с ; -
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I ! 2 ! 3 ! 4 ! 5

8. T6I —  И — 0206

9 * T 7I 0207

10. T 8I 0208

1 1 . T 9I _ r t _ 0209

1 2 . T I0I 0300

13. t 02 h , m 0301 Ч а с ы  и  минуты первого показа­
ния ЭКХ при наблюдении второй 
звезды

14. T I2 5 0302

1 5 . T 22 0303

K - T 32
iIf 0304

17. T4I ft 0305

18. T 52 0306

1 9 • T62 0307
Се кунды t показания ЭКХ при

20. T ?2 —и — 0308 наблюдении второй звезды, 
( L =  1,2 _  10)

21. T 82 _n_ 0309

22. T g 2 — 0400

23. T I02 0401

Результаты вычисления

M  Ю б о з н а ч е - ! Размер- ! Ко д десятич- !
п п  , m e  napa- f ность , ной ячейки ! Описание параметра

*метра f <
' или регистр

1 ! 2 ! 2 !! 4 ! 5

После первого останова

Рг Г П с й а за нЕ е z .7 . в среднийв
момент наблюдения первой 
звезды

?г7 Коэпбициент для вычисления
поправки за ускорение дв и­
жения первой звезды пары 
по высоте

h , m , s

S'2
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т
! С о

! ^ ! 4 ! 5
о m- О h,m,$ РгГ После втор ого  останова

Показание SXZ в средний момент 
наблюдений второй звезды

4 м-,12 S ‘ РгХ Коэффициент для вычисления
поправки за ускорение движения 
второй звезды по вы соте

5 ГП
-т s 0500 Секунды L показания СЕХ в

средний момент прохождения
6

7

__ \ 0507

С5С2

изображения звезд  пары 
через одноименную прорезь 
зеркальной решетки С И__ о ft

/-\О РП
-л

_ft ̂ 0503
с 1—  

“ 5
tt^ 0504

1C m
-6 0505

Тт гп
~7 0506

то гп ̂ п
С

^50-7
TQ-L О ф•LC 05 03

14 Г-1 Т? ПСг^сKJ ̂  ̂
—

Г" TT rsn Г\Г\_L и Секунды показания ЭППС в сред­
ний момент наблюдения двух
звезд  пары

4 . 1 . С. Пычпсленпя с С) ( L = 1 , 2  . . . , п  «  : ? )

Исходные данные - общая часть
на серию !ш огокра":ных наблюдений звезд  нары

Л.’’ ! пбозн аче- !Газм ер- П од  д е с я -  !
Г"Г .нне п а оа - »ностъ t тичноп f Описание параметра

I :етра
J------ 1---------- 4 ----------— -

' ЯЧ8--КП
4------------— L

% г -  тт
- J — 9 С2°0 Приближенное значение ш п р о т ы  

пункта

X h , m , $

Г л л " Приближенное значение долготы 
пункта

X Р2С2 Гринвичское звездное время в С 
всемирного времени на всемиг 
ную дату наблюдений с учетсг 
изменения нутации в течение 
суток
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4 Тт h ,m ,S C 2 8 C 1 оказание 6*21 в м о м е н т  пе ре да чи 
р а д и о с и г н а л »  к о о р д и н и р о в а н н о г о  
вр ем ен и пе р в о й  р а д и о с т а н ц и е й

5 1 - 2 ) U T - I

ч т ь и г

г -" - - 9 ^ 4 "Суммарная п о п р а в к а , п р и в о д я щ а я  
п о ка за ни е ЭКХ, з а фи кс ир ов ан но е в

A T моме нт р е г и с т р а ц и и  п р о х о ж д е н и я  
звезды, в с и с т е м у  времени, отли­
ч а ю щ у ю с я  от си ст ем ы U Т У  на в е л и ­
чину, о б у с ло вл ен ну ю х о д о м  хр он ом ет 
р а  за п е р и о д  от м о м е н т а  п р ие ма 
р а д и о с и г н а л о в  в с е м е н п  д о  мо ме нт а 
р е г и с т р а ц и и  п р о х о ж д е н и я  звезды

£ U J h / h
ronr;V. ̂ O Ра со во й х о д  6*62

7 9
t tI Г' ̂̂  C "о э б б и ц з е н т  в е р т и к а л ь н о г о  гн у т и я  

трубы а с т р о н о м и ч е с к о г о  у н и в е р с а л а

8
И
-ф

_ и _ П̂ г\>7 Та б л и ч н ы е  зн ач ен ия р е д у к ц и о н н ы х  
в е л и ч и н  на ^” зе мн ог о д и н а з и ч е с -

о ■п1
-D

p o/̂ О ко го в р е м е н и  на в с е м и р н у ю  да ту 
на бл ю д е н и и

ы о Л 1
-l2W  
_ /

p 2C9 Т а бл ич ны е зн ач ен ия р е д у к ц и о н н ы х  
ве ли чи н н а  0Л земного д и н а м и ­

— 8 э ч _»i ÔrvО ̂  ̂ ч е с к о г о в р ем ен и на п о с л е д у ю щ у ю  
д а т у

-6 п ч п с л б
" - -

^ п с л о  а л ь м у к а н т а р а т о з  набльэдениГ 
пары

-о - M ПОЛГ *тсль

■и ̂
” = 6 "

/-Ч !-4/-s o
Та бл ич ны й и н т е р в а л  пр и ин т е р п о л и ­
р о в а н и и  в и д и м ы х  мест" звезд из Л _

15 ■~ _ n _ в с е м и р н а я  д а т а  н а б л ю д е н и и

16 ТТ
^л/>У —?,_ 03 ^5 т а б л и ч н а я  дата, п р е д ш е с т в у ю щ а я  в 

всемирно:0, д а т е  н а б л ю д е н и и  п е рв ой 
звезды

17 ^ к р : _,T_  ̂4. Г’р и т и ч е с к а я  да та д л я  п е рв ой звезды

Г' ■П-иТ _и Леизнак: Л  = С, ес ли к р и т и ч е с к а я  
да та со д е р ж и т с я  в и н т е р в а л е  пн т е о -  
полирования; Г  = I, е с л и  к р и т и ч е с ­
к а я  д а т а  не с о д е р ж и т с я  в интервале 
и н т е р п о л и р о в а н и я

1 9
° ^ % > У h ,m ,S 0 3 0 8 Т а б л и ч н о е  значение в и д и м о г о  п р я ­

м о г о  в о с х о ж д е н и я  п е р в о й  звезды на 
дату, п р е д ш е с т в у ю щ у ю  д а т е  н а б л ю ­
де ни и
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I ! 2 ! 3 ! 4 J 5

20 &cL< 5 0309 Табличная разность видимого пря­
ного восхождения первой звезды

21
Q>' s"

0400 Табличное значение видимого скло­
нения первой звезды на дату, пред­
шествующую дате наблюдений

22
//

0401 Табличная разность видимого скло­
нения первой звезды

23 a', ЧИСЛО 0402

24 6;", — n— 0403 Редукционные постоянные для первой 
звезды

25 0404

26 6,, - 0405

27 2)rtf>2 0406 Табличная дата, предшествующая 
всемирной дате наблюдений второй 
звезды

28 Дк/>2 — n— 0407 Критическая дата для второй звезды

29 П 2
— f!— 0408 Признак. Имеет значения, определяе­

мые по тому же правилу, что и для 
первой звезды (см. п.18)

30 ^дпрё h,mfS 0-C9 Табли .ое значение видимого прямс- 
го восхождения второй звезды на 
дату, предшествующую дате наблюде­
ний

t-\-r A ola
/s

5 C5CC Табличная разность видимого пря­
мого восхождения второй звезды

32 °Япр2 , 0 j. Табличное значение видимого -скло­
нения второй звезды на дату, пред­
шествующую дате наблюдений

A  $£ C502 Табличная разность видимого 
склонения второй звезды

О AO-i d 2
o ‘

Ч И С Л О C5C2 Редукционные постоянные для второй 
звезды77 62 C5C4

oc a .  ̂Э . G

37 о O О с
33 p мм.ртчст. 05C7 Давление воздуха

32 t °c C50S Температура воздуха



И сходные данные -  р езул ьтаты  м ногократны х наблюдений 
зв е з д  пары

!С б о з н а ч е - ! Р а зм ер - ! Иод д е с я - 1
пп »ние п а р а - |Ность f тичноп f Списание параметра

'м етр а
t ______________ I___________

' ячепки 
4_______________L_

-  9 9 j. ! ^ t t 4 f 5

4С ТП K m >s
C60C

41
m
"12

C6CI

42 Ф
-21 0606

43
m
- оо 0607

44
гн
_0'гО-.

!?_ rr̂ QO

/1 т~х W
m_ о

И лг)Г pv_ v_/

43
гп
~

ff рг?ЛО

др Г' tt̂ 0709

СО Т51
f!_ 0804

42
г*г- rs ft_ 0805

сLO г~
'61

f? Г\р P\ ~

Г"—
_ г-1

"62
11

Г* 99
Т71

ff Gt .c

m_ ГН99

54 _ O'-
ff тлрр

55 ГП
- о°

ff__ о

То Ф
4-СТ

ft_

57 ГГ
± р о !!_ -Г <"> /9 fN

ТГ г- ff ̂ -т-А

тсW V. — fl — -"■'"Л £-1-- W

сс Ф

£ — ГП_ Г4

о о m_ — *т — ft “ЛЛЛ
_ . ъ

63 г~>
~ С10 /

64 Г” П- О/- о
О w >--/

65 п
-TqoJ-U.v

ff Т ОР л

Показания ? ТТ  в  средние 
моменты наблюдении первой 
или втор ой  зв езд  пары на 
соотв етств ен н ы х  
вы сота х
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т± ! 2 ! 3 ! 4

66 Муу 0602

67 — п — 0603

68 п
“ 21

—.п— 0608

69 У 1г
- ‘9? 0609

70 % 0704

71 .Aqo 0705

72 4i
f? 0800

73 М
“42 0801

74 J‘fel 0806

75 ’%2
—.п— 0807

76 %
ff 0902

77 % 2
— W — 0903

78 %
_ п 0908

79 “ 72 0909

80 % 1004

81 М82 1005

82 Mgi I I 00

83 % 2 —.w—. 1101

84 МЮ1 — 1106
85 МЮ2 1107
86 МШ 1202
87 М112 1203
88 М121 1208
89 М122 1209
90 М131 — п — 1304
91 М132

_п_ 1305

f 5

Коэффициенты для вычисле­
ния поправок за ускорение 

>  движения первой или второй 
звезды пары по высоте



2 0 .

I f 2 ! 3 t 4 ! 5

92 Z II 0,1,4 0604

93 Z 12 0605

94 Z  21 ?!_ 0700

95Z 22 0701

96 Z 31 — П— 0706

97 Z  32 — — 0707

98 Z 41 If 0802

99 Z  42 0803 Отсчеты по вертикальному 
( кругу при наблюдении песвой 
> и второ:: звезд пары на 
соответственных высотах100 Z 51 If 0808

101 Z 52 —r? — 0809

102 Z, 61 0904

103 Z 62 —П — 0905

104 L 71 1000

105 Z 72 1̂1 _ 1001

106Z 81 1006

107Z 82 1007

108Z 91 ft II02I

109Z 92 1103

110Z 101 1108

illZ 102 1109

112 Z III 1204

II3Z II2 —fT — 1205

114 Z 121 rr 1300

115 Z 122 1st:
117 Z 131 I3C6

US Z, 132 1307
_J



Результаты вычисления

ГУ*Jbi
пп

Обозначе­
ние пара­
метра

Размер­
ность

Род деся­
тичной Описание параметра 
ячейки

т О 3 4 5

I От число 05 01,

т п 0504/

3 СО
о

—п — 0507'

4 С4 —tT — Р0рр/

5 Г4
0

ff__ 0603у

6 Cg
_!Т_ 0606' 1 Коэффициенты уравнений

поправок
7 С7 0609'

8 Соо
t!_ 0^027

о Со
_п_ 07057

10 Сто п — гугупо1

тт р__ t? 0 - 0 - ''ОС _

ТУ РСЛ 6

--о Г ^ п р /ии -
14 " - - -

15
—л

16
ft

_т?_ Л5С2

17 —,г— 0505'

10
<?3 05-3'

19 <NP /̂“r 1X; _ „

20
5 0604'

21
£  6 —тт — 06^7' С в о б о д н ы е  члены уеазнеппй

Оп поправок/ J
€ ч

т г г '



2 2

О-
! .? ! О 4 ? p

£ z o

 ̂ j
S  ^ об од н ы е  члены уравнений г  поправок

°6
е -

ff л-' о - о ̂

27 С 12
и 4. и 0

Г)Г^

е  1з
11_ Г ^ Г ) с '

29 £ 14
tf ooc:'

о (Л LO 
1- 1

4 .1.2. вычисление У} Py,

ТГсхсдные данные

ПП
Сбозначение 
параметра

?азм ер- 
носеь"

’ 'од  дес<
ТИЧНОП
ячейки

ГГ_
Описание параметра

I 2 р 4 5

I п число 0407 Число альмукантара^ов
наблюдении пары

Г\
Я h y m ,5 C ,/ L r - Приближенное значение 

долгоды  пункта
я

%
O J P < ЛЛ Приближенное значение 

гттроты пункта
"Ч V w 4̂ —

5
J2

_tf_ 0504

6 п
w О число 4 v-» ~ .

г? "Ч
"4

ррлл

О /"Т
'5

r.ĉ c

Г' г» ft "ЧС

~ о Пч, Гу
f! COCO

II Г*

-8 uU. i К оэлспциенты уравнении 
( поправок

8с _Jt_ ЛГ̂ЛСГ4J 4,0
""О г\

"7^ O'17"7 p



2 3 .

2 ! о
о ] 4  !

о

п числе ' г

п
^ г\

ft л р о  4

Т С
J . O

г~<
\j~ r-  о

W- О

ft 08  C 7

- г ? п

t

n 9 0 0 / 0
V  V- W

12
г%

_L. <J

f r
V-'

—• Г '

< Г :

ft о  Г* r \
w/ ^

° ГГ-ч/Ч>‘
!» ^  ^  ^  r

П “
/-V — Z ?  ^

TT 9 7 Л П

С  -

о р

£ 4
ft

X 9

б 5
ft

I

9Л
ft 06 C ” 4 v

O R t ! 9  ’• 4 0  0

w*
( f :

ft /~\ ~N

о ^ H

o r
Nj w

t -

ft Л П ’г р

о о
► ч/ V

p - ~

_ t t _ / > л  Л  n

О о  
О  О

C * ------

Cz.2
tf

о -

e - j z
f t  _

09
6-2

_ n _ Л О Г т

О О

C l z — Tf — 9 9 0  >

Свободные члены уравнений 
поправок



р е з у л ь т а т ы  в ы ч и с л е н и я

>V’

п и
С б о з н а -
ч е н и е
п а р а м е т ­
ра

Е д и н и ц а Р е г и с т р С п и с а н и е  п а р а м е т р а

П о с л е  п е р в о г о  о с т а н о в а

-г иг // ? г 7 С о с т а в л я ю щ а я  у с л о в н о г о  ук лс 
н е н и я  о т в е с н о й  л и н и и  в  пер? 
в е р т и к а л е  -  и з  м н о г о к р а т н о !  
н а б л ю д е н и я  о д н о й  п а р ы - звезд] 
н а  с о о т в е т с т в е н н ы х  в ы с о т а х

о ? У
ч и с л о Р е с  з н а ч е н и я  7

Р о с л е  в т о р о г о  о с т а н о в а

о т у
и__ "^Р?Г С р е д н я я  к в а д р а т и ч е с к а я  п о г ­

р е ш н о с т ь  з н а ч е н и я  7

4 г
РгГ. С р е д н я я  к в а д р а т и ч е с к а я  п о г ­

р е ш н о с т ь  е д и н и ц ы  в е с а

П о с л е  т р е т ь е г о  о с т а н о в а

О 2 ‘ h tm ,$ Р г У З н а ч е н и е  д о л г о т ы  п у н к т а  -  из 
м н о г о к р а т н о г о  н а б л ю д е н и я  одк 
п а р ы  з в е з д  н а  с о о т в е т с т в е н н ы
в ы с о т а х

А <Л  ̂ I
4г • ̂  ~ *"

4 . C . I .  З ы ч п с л е н н е  Р-, .-yj -р>

- ^" оказанпя с*_. в  с р е д н и е  м о м е н т ы  н а б л ю д е н и й  перво:" и  в т о -
т

роГ: з в е з д  у Т ,. У  Tsi
4 =  /77

т
1 Ъ 1

X  ~  ™  -* ( 4 =  . . , т  )V т
Р о э й г а ц и е н т ы  д л я  в ы ч и с л е н и я  п о п р а в о к  за у с к о р е н и е  д в и ж е ­

н и я  з в е з д  п а р ы  т

M r w f t t r Z f ,  М г ш Ы - r i f
< ’  ■> и =  !

•3. Еектгнды гг оказали-. 7._ дз о_. —  ..„.„с,-- — ><

и з о б р а ж е н и я  з в ё з д  п а с ы  ч е р е з  о д н о д н е в н у ю  п р о р е з ь  зеркально:: 

р е ш е т к и  О Р Е

U, —  р \ - т  —  '

4 . Секунды показания ЭКХ в средний момент наблюдения двух 

звезд пары т = J ( ц  + Т р).



4.2.2. Вычисление C-L ) £ l - Ц =  1,2....... W ) < 1 3 )

I. Каждое зенитное расстояние каждый азимут А и

A lz  звезд пары в средние моменты их наблюдений на /7<13 альмука1 

тиратах вычисляются в соответствии со следующей блок-схемой



2. Разности вычисленных зенитных расстояний A~Z-b звезд

пары  ̂ =ZCl ~ZL,

где

где

3. Составляющие A z?0L , получаемые по отсчетам вертикально 
круга астрономического универсала

A  Zo£ ~ L i z  ~  L i i
4. Поправки Afyi за вертикальное гнутие трубы инструмента

Age (SinZcs -SLnZu),
Q - определяют в процессе лабораторных исследований.

5. Поправки A  W ;  за ускорение движения звезд по высоте:

A W r T j F № e - M t e - W £ r M i < ) ,

VJi4£ =cass%cos (Ц  % +C°S Al ŝ c t^ Z i^ ).
6. Поправки A p i  за рефракцию

л л  t l  +  0 .0367) P  fD n n , )
AyL ( I  +  0,00367-t) 760 \У*°i2 У 0̂ ) j

И №  f o U f i  = 58,2 Ц 2 ц г -  2 - 0 6 7 4 ^ /j2+ "-000234 7 ^ ? ;  «

7 . Поправки ЛА£ за суточную аберрацию

a Al =  o£2"cos % (son Au cosZ lz ~sLnAuusZu\
8 . Свободные члены уравнений поправок

&L ~ A ][0i, ^AWi  -д p. д .

9 . Коэффициенты Q  уравнений поправок L

Ci= S inA u -Sin A u
4 .2 .3 .  Вычисление У , Р у , ™ у ^ ,  j)'

1 . Коэффициенты [CCj , {C€]f

[C C ] = с * < + с ;+ с ля+ . . + с *

[се-] =  с< е < + сАe s + c3 e 3 + , . .  c * e n ? 

t e e \ = e ! ; + e j + e l ~ . . .  + e Z
2 . Решение нормального уравнения

[CC] у *  [о  A ] =i2 

> / - ,  te g j
[CC ]  ^



3 . Tec Гу значения Г

4 . ^-едйлл квадратическая погрешность JU единицы веса

/ “ •

5 . Средняя квадсатическая погрешность значения Г 
_  JU

= мр|Р
С. Значение долготы Я ' из многократного наблюдения двух 

звезд на соответственных высотах

4 . С. Гуководство оператора

Г программе вычисления долготы СГ4Г5СС' предусмотрена в о з - 
иояностъ звода исходных данных как грямсй адресацией десятичных 
ячеек памяти, так и их косвенной а д р е са т а х . Голее производитель­
ный является второй варнаи1-’ . гоэт^ ’,иг именно он изболен в качестве 
основного, осзенная здресаиня осуществляется цро~_лэ;::гн с. „_ля этсг 
при вводе каядой группы данный чго г . 3 .1 ) оператор долге:-: сначала 
обратиться к годно оттай  яе ввода, набрав на клавиатуре прямого ко­
дирования код, указанный ниге в тек сте . ~ри этой на индикацию в 
Рг" выводится нст'ер десятичной ячейки, в которук необходиыс за­
нести первое число данной группы. Г ля ввода этого числа в память 
микроЗР'' оиерэтср пользуясь клавиатурой долге?: набрать в ГгГ число 
которое в нолевом журнале значится год козерог, установленным з 
? г тт, и нэиать клавишу £  . ’"тр'г эо с ”  ■u~rci~  Фиксируется в гэнчтр,
а в ? г 'г выводится но-ер следующей десятичной ячейки. Операцию по 
вводу следующего числа выполняют та?и:е, как это делалось при вводе 
предыдущего, :: далее описанные л е з в и я  говтсрякт до завершения 
ввода всех  чисел дайной группы, ^ссле ввода ггсиеднейо числа а зт с - 
хатическн включается иодирограт *а гр о его то а введенных дайны:-:, ~рп 
этог* в автоматическое релине с периоде:.' Г ,5с выводится на пидпкапг' 
Б -  номера десятичных ячеек, в РгГ -  хранящиеся в этих ячейках 
числа. Зафиксировать просматриваемое число в индицируемом регистре

У ) = Я  +  Д / } ,  гд е  й Ъ ж
У

45 CVS %



на б о л е е  длительны:0: с р о к  м о ж н о  н а ж а т и е м  к л а в и ш и  Г. £ л я  продолже: 

п р о с м о т р а  с л е д у е т  н а ж а т ь  к л а в и ш у  5  • П е л и  в  п р о ц е с с е  просмотра 

о б н а р у ж е н а  од н а  и л и  н е с к о л ь к о  ош иб ок , то  и х  и с п р а в л я ю т  п о с л е  за­

в е р ш е н и я  п р о с м о т р а ,  п р е к р а т и в  р а б о т у  п о д п р о г р а м м ы  п р о с м о т р а  наже 

т п е м  к л а в и ш и  С. У д я  и с п р а в л е н и я  ошибок, в  с о о т в е т с т в у ю щ и е  десять 

ные я ч е й к и  и с х о д н ы е  д а н н ы е  в в о д я т  п о в т о р н о  п у т е м  п р я м о й  а д р е с а т 7 

с п о м о щ ь ю  к л а в и ш и  З П  и  н а б о р а  а д р е с а  на  к л а в и а т у р е  п р я м о г о  к о д и ­

рова ни я. П о в т о р н о е  о б р а щ е н и е  к  п о д п р о г р а м м е  п р о с м о т р а  и с х о д н ы х  

д а н н ы х  м о ж е т  б ы т ь  о с у щ е с т в л е н о  н а б о р о м  к о д а  на к л а в и а т у р е  п р я м о т  

ко д и р о в а н и я ,  у к а з а н н о г о  ни ж е  в т е к с т е  р у к о в о д с т в а  оператора.

6 . 3 . 1 .  У г ч п с л е н п е  \  T2 f M b M & TL (  L =  ̂ 2 ,3 . . . т ) , Т

I. 3. п о л е в о м  ж у р н а л е  на л и с т а х  У) ор ма 43) д о л ж н ы  быть за йи к 

с и р о в а н ы  р е з у л ь т а т ы  н а б л ю д е н и и :  п о к а з а н и я  ЭУУ в  м о м е н т ы  н а б л ю д е ­

нии п е р в о й  и  в т о р о й  з в е з д  па р ы  и  ч и с л о  р е г и с т р а ц и й  э т и х  п о к а з а н ж

3. У с т а н о в и т е  к а с с е т у  с з а п и с ь ю  п р о г р а м г ы  н а  ЛУГ'.

3. У с т а н о в и т е  р е ж и м  ?. Н а ж м и т е  к л а в и ш у  С.

4. П е р е м о т а й т е  '14 н а  м е т р а ж  з а п и с и  пр ог ра мм ы, т л е ю щ е й  к о н т ­

р о л ь н у ю  с у м м у  4 1 59 3.

5. С ч и т а й т е  п р о г р а м м у  с ’13 в С3'т, н а ж а в  к л а в и ш у  СУ. П е л и  

по сл е о т к л ю ч е н и я  Т У Г  в к л ю ч е н  и н д и к а т о р  ~ т и л и  СУ, н а ж м и т е  к л э в и -  

ш у  С, с ч и т а й т е ' п о о г р а м : у  снова, "’с л и  ч т е н и е  з т - с ы т г л о е ь  баз 

в к л ю ч е н и я  и н д и к а т о р о в  п л и  п7 ,  н а ж г ш т е  к л а в и ш у  УН.

г . " е л и  г о д с ч и т а н н а я  в " г У  к о н т р о л ь н а я  с у ’т щ  с о в п а д а е т  с 

к о н т р о л ь н о й  с у г о м й  гр о г р а м : ы ,  п е р е й д и т е  к  в ы п о л н е н и ю  п.7, в п р о ­

т и в н о м  с л у ч а е  п о в т о р и т е  сн о в а  д е й с т в и я  п о  п о д п у н к т у  5.

7. З а ж м и т е  к л а в и ш и :  А , <) , в  ? г  У  и  " г "  д о л ж н о  и н д и ц и ­

р о в а т ь с я  ч и с л о  С ' г'г' .

S. Н а ж г и т е  к л а в и ш у  С и  с н и м и т е  к а с с е т у  с УНУ.

9. Н а б е р и т е  к о д  СС ТС на к л а в и а т у р е  п р я м о г о  к о д и р о в а н и я .  3  Pi 

д о л ж н о  и н д и ц и р о в а т ь с я  ч и с л е  1C.

T .  У в е д и т е  и з  ж у р н а л а  Сdop:за 43) и с х о д н ы е  д а н н ы е  п о  п.4.1.1 

По с л е  в в о д а  п о с л е д н е г о  ч и с л а  в к л ю ч а е т с я  п р о г р а м м а  п р о с м о т р а  пехот 

н ы х  д а н н ы х .  С с у щ е с т в и в  просмотр,:-:ажмпте к л а в и ш у  ". " с л уч ае не об - 

х с д и м о с т и  в ы п о л н и т е  к о р р е к т и р о в к у  в в е д е н н ы х  д а н н ы х  п у т е м  п о ям ой 
а д р е с а ц и и  десятпчгдп: я ч ее к.

П р о с м о т р  и с х о д н ы х  д а н н ы х  по П . 4 . С . 1  г:ожно о с у щ е с т в и т ь  в

аз  .or. э т и ч е с к о м  р е ж и м е  н а б о р о м  к о д а  ^ 1 2 .  ^ к о н ч и в  п р о с м о т о  на жм ит е 
к л а в и ш у  с.
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12. Запустите вычисление по программе набором кода 0001.
12. ^осле первого останова выпишете в журнал (Форш 43 ,45) 

из РгУ - тт , из Затем нажмите клавишу £  и после второгс
останова выпишете в журнал из Рг7 -  т 2 , из РгХ -  Mg.

14. Наберите код 0013. При этом в автоматическом режиме с 
периодом 3,5 сек выводятся на индикацию:

в РгУ - номера десятичных ячеек,

в РгХ - значения Т i (I -  1,2,3, . fti ) и значение Т. 

Выпишете в журнал (форма 43) выводимые значения результатов 

вычисления. Нажмите клавишу С.

15. Выполните действия по п .9 -14  h -  I раз, вводя из журна­
ла (форма 43) исходные данные по п. I.I.I, относящиеся к наблюде 

ниям звезд пары на других альмукантаратах, и выписывая результат! 

счета в журнал (форма 43, 45
4.3.2. Вычисление C i  t C i (4 = 1,2, ..; A ? ^ I 3 )

I. В полевом журнале на листах (формы 44, 45) должны быть 
зафиксированы следующие исходные данные по п. 4.1.2. На листе 

(форма 44): Ч>0} / )0 t с2>, ̂ , п ,  2 >, Р , t, Z  , полученш

в процессе подготовки и цроизводства наблюдений.

На листе (форма 45): Тп  ... Tn j  ; TI 2 ... Т П 2  ; Мп ...?'!п

м:2 ... ; L  п  - . - L m ' ,  72,
полученные в результате предварительной обработки наблюдений.

На листе (форма 4 4 ) :  А ‘0) А'а ч }  у Э к р ^  П и

^г>пр'!} Q-jj й/, £ > к р г } Л г ,

°^ Q npZ } & г ,
На листе (форма 44) Д,' , вычисленное по формулам:

S ^ S 0(Bj+ W ; A f-[(S < ,co .,r Sou,})-3 * 56,55536s]  >

в которых So (£)> $0 (я +j) -  гринвичское звездное все:я в
r h все:'игноге времени на дату наблюдет:*** и на последующую
дату, выбираете из 47, U7V* =
где -  средний момент :с:ог:::сет?гг: наблюдет0 звезд данной 
пары с'точностью до ” ,Zh

{ 1 ч , 2 , з , . . .  n ) ,i=■/
X -  C M .  n .4. t 2.



2. выпо лн ит е д е й с т в и я  по п о дп ун кт ам 2-8 п.4.3.1

С. Набе ри те к о д Л О П З  на клав иа ту ре прямого кодирования.

3  ? г  7  д о л ж н о  ин ди ци ро ва ть ся число 20.

4. В в ед ит е из ж у рн ал а (форма 44) исходные данные общей 

ча ст и по п.4.1.2. По с л е  ввода по сл ед не го числа вк лю ча ет ся прог­

ра мм а пр ос мо тр а и с хо дн ых данных. О с ущ ес тв ив просмотр нашлите кла 

в и ну 2. В  случае необходимости выполните корректировку введенных 

д а нн ых пу те м прямой адресации де с я т и ч н ы х  ячеек.

5. Пр о с м о т р  и с х о д н ы х  данных по п. 4.1.2 можно осуществить 

в авто ма ти че ск ом ре ж и м е  набором кода 0С03. Окончив просмотр 

наштите кл ав иш у С.

■3. Набе ри те код С 004. В Р г 7  д о л ж н о  индицироваться число 60.

7. Вв ед ит е из жу рн ал а (форма 45) ре зу ль та ты мног ок ра тн ых 

набл юд ен ий звезд па ры по п. 4.1.2.

£. Прос мо тр этой ча ст и да нн ых п. 4.1.2 можно осуществить 

на бо ро м к о да 0005, после чего следует нажать клавишу С. Ко р р е к т и ­

ро вк а д а н н ы х  осуществляется прямой адресацией деся ти чн ых ячеек.

0. Запустите вычисление по п р о г ра мм е нажатием кл ав иш и А  и 
н а б о р о м  кода 1 0 " Г. П р и  этом в ав то ма ти че ск ом режиме выво дя тс я на 

:шдпкацию: в ? Л  - номера д е с я т и ч н ы х  ячеек,

в В Л  - р е зу ль та ты вычисления по п.4.1.~, х р ан ящ ие ся в этих 

де с я т и ч н ы х  ячейках.

I". Запишите ре зу ль та ты вы чи сл ен ия в журнал (форма 46). П о с ­

ле окончания счета в должно инди ци ро ва ть ся значение j ) a , в 

? ТХ  - чи сл о п  . Пр и необходимости повторного счета вновь на жм и­

те к л а в и ш у  Л  и  наберите ко д 1000.
I

4.3.3. Вычисление у, Ру у у7

1. 3  по ле во м жу рн ал е на листе (форма 46) должны быть зафик­

сированы п о хо дн ые данные по п. 4.1.3: A... C ht
2. Вол:: м и кр оЗ ЗП после выполнения п. 4.3.2 не выключали, то 

перейдите к выполнению п.4. В пр отивном случае введите и з  журнала 

(форма 46) исходные данные по п. 4.1.3. д л я  этого нашлите кл ав иш у &  

и наберите к о д  1623. " В Л  должно ин ди ци ро ва ть ся число 47. После 

эзшеошенпя ввода н а ш  м о е  кл ав иш у ".

3. П р ос мо тр д а нн ых мо жн о осуществить нажатием к л а в ш и  Л  
п н а бо ро м ко да 1005, после чего следует нажать клавишу С.

К о р р ек ти ро вк а д а н н ы х  осуществляется прямой адресацией д е с я ­

тичных ячеек.
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4. Запустите вычисление по программе нажатием клавиши Л

и  набором кода 1007.
5. После первого останова выпишете в журнал (форма 46)

из ? р7  - у ,  из P^I - ?у  и нажмите клавишу S  . После второго 

останова выпишете в журнал (форма 46) из -  т у  , 
из рр: - J 4 и нажмите клавишу £  . После третьего останова 

выпишете в журнал (форма 46) из ? рП - j )  .



32.

Тест - пример
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( 50FAA 5V)

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ДОЛГОТЫ КОМПЛЕКСОМ АУ-OI И8 МНОГОКРАТНОГО 

ФОТОЭЛЕКТРИЧЕСКОГО НАБЛЮДЕНИЯ ПАРЫ ЗВЕЗД НА СООТВЕТСТВЕННЫХ ВЫСОТАХ

ЖУРНАЛ 0 5  ГОД. j m

ВСЕГО В ЖУРНАЛЕ ЛИСТОВ___  В ТОЫ ЧИСЛЕ ЗАПОЛНЕННЫХ____

ОТВЕТСТВЕННЫЙ ИСПОЛНИТЕЛЬ____________ (ФИО)________ (подпись

ОБЪЕКТ

ПУНКТ

АУ-OI IT 0  0 1

ПТР "АСТРА" № 02 ОЗЙ 

ЭКХ "АЛЬТАИР-М" № 0 3 2 НАБЛЮДАЛ (ФИО)

МПУ 8-2-01 IP С 0 0  S' (подпись)

МИКРОЭВМ "ЭЛЕКТРОНИКА ДЗ-28" № 6 9 1 9

ТЕРМОМЕТР п Ь < Х и \______

ЗАПИСЫВАЛ.

БАРОМЕТР ЯМл, ВЫЧИСЛИЛ В ПЕРВУЮ РУКУ

Ч М г //
вычислилS A T A У 1 1 1 f 2 X — o_j < 7 1

и п ь 2 У о.< 8 3
БЮЛЛЕТЕНЬ № h 7 ^ 7 £

UT1 -  итс X X X X - 0.0 А 6
X (9 2 sr о £ 0,  / Г i
Д  А  МЙН 0,0 0 А
Д  Хитi +

2
0,0 0 6

А 2 si 0 О А / 5

_(ФИО)

(подпись)

(ФИО)

.(подпись)

(ФИО)

.(подпись)

лУРПАЛ ПРИНЯТ

.(«(ПО)

.(дата) .(подпись)

РУКОВОДИТЕЛЬ РАБОТ



(ФОРМА 58)

РЕЗУЛЬТАТЫ ПРИЕМА РАДИОСИГНАЛОВ ВРЕМЕНИ

Дата,
станция i l . l l . f 2  P & M Окраска A  Zl, ZZ, ZS

I прием h m <9 П прием h m Я
U T C i 1 7 i 3 S' s p 0 О UTCz 2 / 7 4 £ А Д 0 О
х; l 7 / 9 s S i 0 2 Xi ч 2 X X 4 £ А Д 0 г.
Тр o p 0 6 Tp А Д 0 0
Тп o p 0 0 7Гл 0 .о о 0
X, 1 ? l 9 5"TO 9 6 Хг Я г / 4 Т А Д 9 0

~TL F 0 0 0 0 L 0 o p я 0 LLr 0 0 6 о 0 о S 6
»2m t — 0 i 0 0 СО 0 р 0 о\о о о О
dUTl +•!o .o 6 0 Xi,2= Xi, z ~ P p ~ Дп 

IXljL- U Т С ,,2 - Xi?2 
X  = (СС + &) + LLi,i ~

£)+d - o p A 0
AT o p L z

-  A l z 0 О 0 О 0 А Д 9 s

ЛЕНТА МПУ8-2-01

РЕЗУЛЬТАТЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПОПРАВКИ ЗА ЗАДЕРЖУ СИГНАЛА В ЦЕПЯХ МФ И БФР

ЛЕНТА МПУ8-2-01
ФЭУ-2

(АЯ

г / 4

1 s 2

2 { 4
i £ 2

1 1 4
i >" /

l / 5

sr <

г 4 4
< S 4

А Т 0 ,i 2 г
АТ= 1,44 з А Т Д  о ,1 6 2.



( ФОРМА 44 )

И С Х О Д Н Ы Е  Д А Н Н Ы Е  О Б Щ Е Й  Ч А С Т И

ч м Г

ДАТА / 1 у / f t
0 / а \ КОД

Но 4 Z. 4 4 4 0 \ 0200
к. га ’ $

Ао 0 1 .У 0 г O J 0 О 0201
S'o 0 3 Z 9 £ Н J 4 6 0202
X, i ? / 9 9  d 6 0203
£ — 0 с? 0 А? о\з 5 S 0204

ЗН Ун. '
со о\0 0 0 А? 0 0205

' ч%
& 0\0 0 0 0206

Ао - о\о 6 г 0207
Во +- °V 0 0208

А — о\о У 5 0209
Во+1 •+ oU < 6 0300

ЗН число
(г у 1 0301

Ноль 0 X 0302
К I 0 0303

ВВОД ДАННЫХ 0002 

КОНТРОЛЬ ВВЕДЕННЫХ ДАННЫХ 0003

ВЫЧИСЛЕНИЕ S o

h m
/SО (<£>+!) 
*So(£>)

0 3 t 3 / 1 6 0 г $
0 3 z 9 г 3 S’ 2

*5оСйЖ) — SoOX>) 2 9 6 %s 6 4 0
.2 sr 6 + A 9 9 4

( S o  02>+0— S o  (£>)) + o o 0 f 6
UT1 V 2 A h 0 f 2 z 4 г

A s * -r 0 . 0 0 4 <

S 0C6O) 0 3 z S' l L £ . 3 z ?
S ' 0 3 z sr Z A l A 6

h m ' S

©
П А Р А  № s 9

© код№ У к 3 т У J код >6 9 9 z m. 3 4
0 У £ 0304
TOnp! 0305 'Вгф;, 3 0406
'DkPi У 2 0306 T̂ Kpr, Y 0407
a , i X 0307 Г1 г 1 X 0408

K- т . S h* m. s
Ĉ Cnp 0 S 2 г 3 3 / 0308 г 2 k_ z 2 V 6 3* 0409
AcL i ЗН У 0 \ £ ? 9 0309 AcL e. 3H - Q \ Y 4 У 0500

3H с / // 34 0 / ft

■i £ 3 6 0 z 0400 Stinpz + 3 О 3 9  S 6 2 C50I
ASi ЗН +  0. £ 0401 Д бг 3H + \ o \3 3 0502

a 'i 4- 9 о 0402 a 1 г ~f* 0  9 4 5 0503
61, — 4 l 2 3 0403 6'г + 0 . 3 3 г 0504
Q-i кг A l 3 3 0404 a * f o U 4 0 0505
b i ± o h 0 3 0405 6 , o \ o 3 ? 0506

ffll. DT. CT.
"* * 7--- ---------
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