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Строительные нормы и правила СНиП Н-18-76

Государственный комитет 
Совета Министров СССР 
по делам строительства 

(Госстрой СССР)
Основания и фундаменты на вечномерзлых 

грунтах

В за м е н
СНиП Н-Б.в-66; пп. 10.4—10.6, 

10.13 и 10.16 СН 353-66; 
СН 450-72

1. О Б Щ И Е  П О Л О Ж Е Н И Я

1.1. Нормы настоящ ей гл авы  долж ны  со­
бл ю даться при проектировании оснований, 
свай ны х ф ундам ентов и ф ундам ентов на ес ­
тественном  основании зданий и сооружений, 
возводим ы х на территории распространения 
вечном ерзлы х грунтов. С хем ати ческая кар та 
распространения вечном ерзлы х грунтов на 
территории С С С Р  приведена в гл а ве  СНиП 
II-A .6 -7 2  «С троительная клим атология и гео ­
физика».

Нормы настоящ ей гл авы , кроме пп. 1.2—
3.2, не распространяю тся на проектирование 
оснований гидротехнических сооружений, зем ­
ляного полотна автом обильны х и ж елезны х 
дорог, аэродромных покрытий и ф ундам ентов 
машин с  динамическими нагрузкам и.

П ри м ечание. Требования пп. 1.2—3.2 настоя­
щей главы распространяются на проектирование осно­
ваний на вечномерзлых грунтах всех видов зданий и 
сооружений.

1.2. О снования и ф ундам енты  зданий и 
сооруж ений, возводим ы х на территории р ас­
пространения вечном ерзлы х грунтов, долж ны  
проектироваться на основе р езул ьтатов инж е­
нерно-геокриологических (инж енерно-геологи­
чески х, м ерзлотных и гидрогеологических) 
изы сканий и исследований, вы полненны х 
в  соответствии с  требованиям и гл а в  СН иП , 
государ ствен н ы х стан д ар то в и др уги х норм а­
ти вны х докум ентов по инженерным изы скани­
ям и исследованиям  грунтов д л я строительст­
в а , а так ж е с учетом конструктивны х и э к с­
плуатационны х особенностей проектируемых 
зданий и сооружений, в  том числе:

теплового и м еханического взаи м одейст­
вия зданий или сооружений с  грунтам и осно­
ван и я;

разм еров, ви да конструкций, технологиче­
ского назначения и режима эксплуатации 
зданий или сооружений;

действую щ их на ф ундам ент нагр узок и 
воздействий.

1.3. В  м атер иалах по инж енерно-геокрио­
логическим изысканиям долж ны быть:

а) данны е, характеризую щ ие инж енерно­
геокриологические условия строительной пло­
щ адки (распространение и залегани е вечно­
м ерзлых грунтов, их со став, слож ение, строе­
ние и температурный режим, толщ ина слоя 
сезонного оттаивания и промерзания, св е д е ­
ния о м ерзлотных процессах, о клим атических 
условиях района строи тельства и д р .) ;

б) р езультаты  полевы х и л абор атор ны х 
исследований и испытаний грунтов, вклю чая 
определения хар актер и сти к м ерзлы х гр ун то в 
(в  соответствии с  п. 2 .6 )  и грунтовы х в о д  
(п. 2 .15  настоящ ей гл а в ы );

в ) исходны е данны е, необходимые д л я 
прогнозирования возм ож ны х изменений м ерз­
лотны х и гидрогеологических условий строи­
тельной площ адки;

г)  сведения об опыте м естного строитель­
ст ва ;

д ) исходны е данны е и требования, необхо­
димые для разработки мероприятий по о хр а­
не природы, подлеж ащ их вклю чению  в  про­
ект, в том числе проект организации строи­
тельства .

В  сл учая х если м еж ду временем проведе­
ния изысканий и началом  стр ои тельства про­
изошел больш ой перерыв (более тр ех л е т ) ,т о  
при необходимости, определяемой проектной 
организацией, м атериалы изысканий долж ны  
бы ть уточнены.

1.4. При проектировании оснований и ф ун-

У т ве р ж д е н ы
В н есен ы
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дам ентов зданий и сооружений, возводим ы х 
на территории распространения вечном ерзлы х 
гр унтов, долж н ы , учи ты ваться возм ож ны е из­
менения инж енерно-геокриологических усло­
вий, в том числе и за  пределами располож е­
ния зданий или сооружений (изменение ср ед­
н егодовы х температур грунта, глубин сезон­
ного промерзания —  оттаивания грунта, поло­
жения верхней поверхности вечном ерзлы х 
гр унтов и т. п .), которые произойдут в р езул ь­
та те  освоения территории застройки, в том 
числе в  резул ьтате эксплуатации возведенны х 
зданий и сооружений, коммуникаций и у ст ­
ройств, изменений в растительном  и снеж ном 
п окровах, устрой ства водоем ов и т. п.

При выборе строительны х площ адок сл е­
д ует избегать участко в с  подземными льдам и 
или с вечномерзлыми грунтам и, л ьди стость ко­
торы х Л в > 0 , 6  (см . п. 2 .7  настоящ ей гл а в ы ). 
В озм ож ность использования таки х площ адок 
д л я  строи тельства зданий и сооруж ений, а так- 
ж е площ адок, подверж енны х оползням и к а р ­
сту , долж на реш аться на основе р езультатов 
специально проведенных исследований.

1.5. В  период строительства зданий и соо­
руж ений на территории распространения ве ч : 
ном ерзлы х грунтов и во врем я их эксп л у ата­
ции долж ны проводиться систем атические 
Наблюдения за состоянием грунтов оснований 
(в  том числе за  изменением их тем пературно­
го  р еж и м а), ф ундам ентов, а так ж е за  соблю ­
дением требований и положений, принятых в 
проекте оснований и ф ундам ентов.

Число и расположение постоянно д ей ству­
ющ их скваж ин для наблю дения за  тем пера­
турой грунтов, а такж е нивелировочных м а­
р о к, и реперов для инструм ентальны х наблю ­
дений за  деформациями оснований и ф унда­
м ентов долж ны  бы ть определены программой 
наблю дений.

П рограм м а наблю дений устан авл и вается  
проектной организацией —  автором  проекта в 
зависим ости от принятого в  проекте принципа 
использования вечном ерзлы х гр унтов в  к а ч е­
ст в е  основания зданий или сооружений (см . 
п. 3 .2  настоящ ей г л а в ы ), назначения зданий 
или сооружений, их конструктивны х особен­
ностей и к л а сса ; организация и проведение 
наблю дений долж ны бы ть предусм отрены в 
проекте.

П рограм м а и резул ьтаты  наблю дений, про­
водивш ихся в  период стр ои тельства, долж ны  
вкл ю чаться  в со став проектной документации, 
передаваем ой при приемочном акте ор ган и за­
ции, эксплуатирую щ ей здани е или сооруж ение.

П орядок наблю дений за сохранностью  
зданий и сооружений, законченны х строитель­
ством  и переданны х в эксплуатацию , в том 
числе и наблю дения за  состоянием грунтов и 
ф ундам ентов, определяется соответствую щ и­
ми положениями о проведении планово-пре­
дупредительного ремонта зданий и сооруж е­
ний с учетом требований настоящ ей гл авы .

2. Н О М Е Н К Л А Т У Р А  
Г Р У Н Т О В  О С Н О В А Н И Я

2.1. Грунты  всех  видов относятся к мерз­
лым, если имеют отрицательную  температуру 
и содерж ат в своем  со ставе  лед. Грунты  о т­
носятся к вечномерзлым, если нахо дятся  в  
мерзлом состоянии в течение многих л ет (от 
трех и б о л ее).

П оверхностны й слой гр ун та, замерзаю щ ий 
зимой и оттаиваю щ ий летом , различается к а к  
слой сезонного промерзания или сезонного 
оттаивания, глубина которого долж на опреде­
ляться в соответствии с  п. 3 .32  настоящ ей 
главы .

2.2. Н аим енование видов м ерзлых грунтов 
долж но приниматься со гласно  ном енклатуре 
грунтов, установленной главой СН иП I I - 15-74 
«О снования зданий и сооружений», в  соот­
ветствии с характери сти кам и, которые грунты  
приобретают после оттаи вани я, а такж е с  уче­
том указаний п. 2 .3  настоящ ей гл авы .

2.3. Среди вечном ерзлы х грунтов долж ны  
вы деляться сильнольдисты е, засоленны е, а 
такж е грунты  с примесью растительны х о с­
татко в, различаем ы е по степени заторф ован- 
ности.

К сильнольдисты м  вечном ерзлым  грунтам  
относятся грунты , льди стость которы х за  
счет включений л ьд а  Л® (п. 2 .7  настоящ ей 
гл а вы ) больш е 0,4.

К  засоленны м  вечномерзлым грунтам  при 
их использовании в  качестве оснований в 
мерзлом состоянии (п. 3 .2  настоящ ей гл авы ) 
относятся грунты , в со ставе которых содер­
ж атся  легкорастворим ы е соли в количестве, 
определяемом засоленностью  Z (п. 2.11 н а ­
стоящ ей гл а вы ) и превыш ающ ем следую щ ие 
значения, % :

для п е с к о в ...................... 0,1
» с у п е с е й ...................... 0,15
» суглинков . . . .  0 ,2
» г л и н ...........................  0,25
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для крупнообломочных 
г р у н т о в ..................................  по соответствую­

щей характеристике 
засоленности 
заполнителя

П р и м е ч а н и я :  1. Пылеватые пески морского
побережья Севера относятся к засоленным, если Z ^  
3*0 ,0 5 % .

2. Засоленность вечномерзлых грунтов в случае их 
использования в качестве основания в оттаявшем со­
стоянии (п. 3.2 настоящей главы) должна определяться 
по п. 2.17 главы СНиП 11-15-74.

Относительное содержание растительных 
остатков q (степень заторфованности) и под­
разделение вечномерзлых грунтов в зависи­
мости от величины q должны приниматься в 
соответствии с требованиями п. 2.19 главы 
СНиП Н-15-74.

2.4. Вечномерзлые грунты по степени це­
ментации их льдом и по реологическим свой­
ствам подразделяются на твердомерзлые, 
пластичномерзлые и сыпучемерзлые.

К твердомерзлым относятся грунты, проч­
но сцементированные льдом и характеризуе­
мые относительно хрупким разрушением и 
практической несжимаемостью под нагрузка­
ми от зданий и сооружений — с коэффициен­
том сжимаемости а ^0,001 см2/кгс (п. 4.19 на­
стоящей главы); к твердомерзлым относятся 
крупнообломочные, песчаные и глинистые 
грунты, если их температура ниже значения 
Р, характеризующего переход грунта из пла­
стичного в твердомерзлое состояние и равного:

для крупнообломочных грун­
тов ..................................................
для песков крупных и сред­
ней крупности .......................
для песков мелких и пыле­
ватых .........................................
для супесей .............................

> суглинков .......................
» г л и н ...................................

0°С

минус 0 ,1 °  С

минус 0 ,3 °  С 
минус 0 ,6 °  С 
минус Г С  
минус 1 ,5° С

Грунты со степенью заторфованности <7^  
<;0,25 относятся к твердомерзлым, если их 
температура /*тф ниже значения (К ?-К т), 
где К — температурная поправка, соответст­
венно равная: для песчаных грунтов с при­
месью растительных остатков и заторфован- 
ных — минус 10° С; для глинистых грунтов с 
примесью растительных остатков и заторфо- 
ванных — минус 5° С.

К пластичномерзлым относятся грунты, сце­
ментированные льдом, но обладающие вязки­
ми свойствами и характеризуемые сжимаемо­
стью под нагрузками от здания и сооружения

( а > 0,001 см2/кгс); к пластичномерзлым от­
носятся песчаные и глинистые грунты со сте­
пенью заполнения объема пор грунта льдом 
и незамерзшей водой G > 0,8 (п. 2.9 настоя­
щей главы), если их температура находится 
в пределах от температуры начала замерза­
ния грунта to» (п. 2.13 настоящей главы) до 
значения Р, а также все грунты со степенью 
заторфованности <7 > 0 ,2 5 . Состояние песча­
ных и глинистых грунтов при G < 0,8, а так­
же состояние засоленных грунтов устанавли­
вается на основе результатов опытного опре­
деления коэффициента сжимаемости а.

К сыпучемерзлым относятся грунты круп­
нообломочные и песчаные, не сцементирован­
ные льдом вследствие малой их влажности; 
суммарная влажность таких грунтов состав­
ляет 1̂ с^ 0 ,0 3  (п. 2.7 настоящей главы).

2.5. При использовании в качестве основа­
ний сыпучемерзлых и монолйтных скальных 
грунтов, как правило, не меняющих свои 
прочностные свойства и не дающих осадки 
при изменении отрицательной температуры 
грунта на положительную, следует руковод­
ствоваться главой СНиП Н-15-74.

Мерзлые крупнообломочные и трещинова­
тые скальные грунты, трещины, пустоты и 
поры которых заполнены льдом, а также вы- 
ветрелые скальные грунты, сохранившие свою 
структуру, но содержащие замерзшую влагу, 
как правило, меняют свои прочностные свой­
ства и дают осадки при оттаивании, что долж­
но определяться при изысканиях и учиты­
ваться при проектировании оснований и фун­
даментов на таких грунтах.

2.6. Для мерзлых грунтов дополнительно 
к характеристикам грунтов, регламентируе­
мым главой СНиП Н-15-74, должны опреде­
ляться:

а) суммарная влажность Wc и суммарная 
льдистость Лс (п. 2.7 настоящей главы);

б) криогенная текстура (п. 2.8 настоящей 
главы);

в) степень заполнения объема пор мерзло­
го грунта льдом и незамерзшей водой G
(пп. 2.9 и 2.12 настоящей главы);

г) объемный вес скелета мерзлого грунта
уск.м (п. 2.10 настоящей главы);

д) характеристики мерзлых грунтов для 
расчета оснований и фундаментов на силовые 
воздействия по первой и второй группам пре­
дельных состояний (п. 4.5 настоящей главы), 
а также характеристики мерзлых грунтов для 
расчета с учетом сейсмических воздействий 
(п. 8.9 настоящей главы);
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е) характеристики оттаиваю щ их грунтов 
д л я  р асчета оснований и ф ундам ентов на си­
л о вы е воздействия по первой и второй груп­
пам предельны х состояний —  по деформаци­
ям (пп. 4 .22 , 4 .25  и 4 .26 ) и по несущ ей спо­
собности (пп. 4 .20  и 4 .30  настоящ ей гл а в ы );

ж ) характери сти ки грунтов слоя сезонного 
промерзания —  оттаи вани я: для р асчета осно­
ваний и ф ундам ентов по первой группе пре­
д ел ьн ы х состояний (по устойчивости и проч­
ности) на дей стви е сил морозного пучения 
(п . 3  .35  и прил. 5  к настоящ ей г л а в е ) ;

з )  теплофизические характеристики грун­
т о в : тем пература н ачал а зам ерзания воды  в 
порах гр унта tH.a, а такж е коэффициент теп­
лопроводности и объем ная теплоем кость грун­
т а  в мерзлом и в талом  состояниях Хм, Vr, С м, 
С т (пп. 2 .13  и 2 .14  настоящ ей г л а в ы );

и) засоленность грунта (п. 2 .3  настоящ ей 
г л а в ы ) ;

к) характери сти ки агрессивности грунто­
в ы х  вод к м атериалу ф ундам ентов (п. 2 .15  
настоящ ей гл а в ы ).

2 .7 . С ум марная вл аж ность м ерзлого грун­
т а  Wc в  долях единицы, определяем ая отно­
шением всех  видов содерж ащ ихся в нем воды  
и л ьд а  к  весу  скел ета  гр унта (а  для засо л ен ­
н ы х грунтов —  к  весу  скел ета  грунта и содер ­
ж ащ и хся в  нем со л ей ), р авн а:

^с =  »'» +  »'д +  »'н =  »'в +  ̂ г, О)

гд е  W B —  вл аж н о сть м ерзлого грунта за  
счет ледяны х вклю чений, т. е. линз 
и прослоек л ьд а ;

W B —  вл аж н о сть м ерзлого гр унта за  
сч ет порового л ьда , т. е. л ьд а , н а ­
ходящ егося в  его порах и цемен­
тирую щ его минеральные частицы 
грунта (л ьд а -ц ем ен та );

W u —  вл аж н о сть м ерзлого грунта за  
счет содерж ащ ейся в  нем при 
данной тем пературе незамерзш ей 
во д ы ;

—  вл аж н о сть м ерзлого грунта, распо­
лож енного м еж ду ледяны ми вкл ю ­
чениями ( Г г = Г ц + И М .  З н аче­
ния Wc, W B, Wn, W B и W r вы р а­
ж аю тся в долях единицы, причем 
W c, W B, Ws  и НРГ определяю тся 
опытным путем, а №ц —  вы числя­
ется из формулы ( 1 ) .  Значение 
WB такж е доп ускается  вы числять 
из формулы ( 1 ) ,  а №н —  со гл а с­
но указаниям  п. 2 .12  настоящ ей 
гл авы .

С ум марная льди стость м ерзлого гр ун та Л с
в долях единицы, определяем ая отношением 
содерж ащ егося в нем объем а л ьда к объему 
мерзлого грунта, р авн а:

л с =  Л в 4 - Лц —
Ум (Wc Г „)

У л О + ^ с )  ’
(2)

где Л ,-— льди сто сть грунта за  счет 
ледяны х вклю чений в  долях 
единицы, определяем ая по 
формуле

Л,
Vs WB________

Ул +  У«(1Рс - 0 , П Г в) ’
(3)

Л ц —  льди стость грунта за  счет 
порового л ьд а  в  д олях еди­
ницы;

ум —  объемный вес грунта в м ерз­
лом состоянии, кгс/см э;

Ys —  удельны й вес грунта, кгс/см 3; 
ул —  удельны й вес л ьда , при­

нимаемый равным 0 ,0009  
кгс/см 3;

Wc, W B и W„ —  значения те  ж е, что и в  фор­
муле ( 1 ) .

2 .8 . Криогенная тексту р а, хар актер и зую ­
щ ая строение м ерзлого гр унта, располож ение, 
форму и величину л ед ян ы х вклю чений, под­
р азделяется  на м ассивную  (при Л в < 0 , 0 3 )  и 
слои сто-сетчатую  (при Л в^ 0 , 0 3 )  текстуры .

К грунтам  с  м ассивной криогенной тексту­
рой относятся м ерзлые грунты , содерж ащ ие 
только поровый лед.

К грунтам  со слоисто-сетчатой криогенной 
текстурой относятся м ерзлые грунты , содер­
ж ащ ие л ед  в  виде вклю чений различны х форм 
и разм еров; при этом различаю тся текстуры  
параллельно-слоистая и сетчатая .

Д оп ускается вводи ть в  описаниях м ерз­
л ы х грунтов дополнительные виды  криоген­
ной текстуры , если они уточняю т оценку 
строительны х свой ств грунтов, учи ты ваем ы х 
в  р асчетах  оснований.

2 .9 . Степень заполнения льдом  и незам ерз­
шей водой пор м ерзлого гр унта G, располо­
ж енного м еж ду ледяны ми прослойками, оп­
ределяется по формуле

„ <1,HF„ +  V hJV.
-------  * (4)

где Wц, W B и ys —  значения те  ж е, что и в  фор­
м улах (1 )  и ( 3 ) ;  

е„ —  коэффициент пористости 
м ерзлого гр ун та;
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yw—  удельны й  в е с  воды , принимаемый 
р авны м  0,001 к гс /см 3.

2 .1 0 . О бъем ны й в е с  ск ел е та  м ерзлого гр у н ­
т а  уск.м р а вен  в е су  су хо го  гр у н та  в  единице

о б ъ ем а м ерзлого гр ун та.
2 .11 . З асо л ен н ы е м ерзлы е гр унты  х а р а к ­

тер и зую тся его засо л ен н о стью  2  и конц ентр а­
цией порового р аство р а  йп.р.

З асо л ен н о сть  м ерзлого гр у н та  Z, % . опре­
д ел я е тся  к а к  отнош ение в е са  л егко р аство р и ­
м ы х солей g z , со дер ж ащ и хся в единице о б ъ е­
ма гр у н та, к  объем ном у в е су  ск ел е та  гр унта 
уск.м  по ф орм уле

Z =  100. (5)
Гск.м

К онцентрация порового р а ство р а  k n.p х а ­
р актер и зуется  степенью  М инерализации воды  
в  п орах гр ун та и оп р едел яется  по ф орм уле

kn p  =  Z +  100 г г ’ (6)

гд е  Wr приним ается по указан и я м  п. 2 .7  н а ­
стоящ ей гл а вы .

2 .1 2 . К о ли чество  незам ерзш ей воды  в  м ерз­
л ы х  гр у н та х  W H, если о тсу тству ю т опы тны е 
д ан н ы е, д о п ускается  д л я  в с е х  ви дов гр ун тов, 
вк л ю ч ая  гр унты  с  примесью  р асти тел ьн ы х о с ­

та тк о в  (при ^ < ;0 ,1 )  и засо л ен н ы е, опреде­
л я ть  по ф орм уле

W«^kwWp +  0 , 9 - ^  Wr, (7 )
ftp

гд е  W p —  вл аж н о сть  гр ун та на грани це р а с ­
каты ван и я в д о л я х  единицы; 

k w —  коэффициент, принимаемый по 
таб л . 1 в  зави си м ости от чи сла 
пластичности / р и тем п ер атур ы  
гр у н та ;

К . р — концентрац ия порового р аство р а  
в засоленном  гр ун те, о п р едел яе­
мая по указан и я м  п. 2.11 н а сто я ­
щей гл а в ы ;

йр —  р авн о весн ая  концентрация поро­
во го  р аство р а  в  засоленном  гр у н ­
те, оп ределяем ая опытным  путем , 
а при отсутстви и  оп ы тны х д а н н ы х  
д о п ускается  приним ать по т а б л . 2  
(то л ько  д л я  значени й  тем п ер атур  
ниж е тем п ературы  н а ч а л а  за м ер ­
зан и я гр у н т а ) ;

W T —  вл а ж н о ст ь  гр у н та  (п. 2 .7  н а сто я ­
щей г л а в ы ).

П р и м е ч а н и е .  Количество незамерзшей воды 
в заторфованных грунтах и торфе определяется опыт­
ным путем.

Т а б л и ц а  1

Грунты Число пластичности 
грунтов / р

Коэффициент kw при температуре грунта, °С

—0.3 | —0.5 -  1 —2 - 3  I —4 —6 - 8 —10

Пески и супеси I d <  0 ,02 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Супеси 0,02 <  / ; <  0,07 0 ,6 0 ,5 0,4 0,35 0,33 0 ,3 0,28 0,26 0,25
Суглинки 0,07 <  / „ < 0 , 1 3 0,7 0,65 0 ,6 0,5 0,48 0,45 0,43 0,41 0 ,4

» 0,13 <  / „ < 0 , 1 7 * 0,75 0,65 0,55 0,53 0 ,5 0,48 0,46 0,45
Глины /р >  0,17 * 0,95 0 ,9 0,65 0,63 0 .6 0,58 0,56 0,55

П р и м е ч а н и е .  Знаком * обозначено, что вся вода в порах грунта незамерзшая.
Т а б л и ц а  2

Температура грунта /, “С -0 .3 -0 ,5 —1 —2 —3 —4 - 6 —8 —10

Равновесная концентрация порового рас­
твора k f  в долях единицы

0,003 0 ,005 0,012 0 ,026 0 ,045 0,062 0, 100 0 ,135 0 ,168

2 .1 3 . Т ем п ер атур а н а ч а л а  зам ер зани я все х  
гр у н то в /н.з д о л ж н а оп р едел яться  опытным 
путем. П ри о тсутстви и  оп ы тны х д а н н ы х  тем ­
п ер атур у tn.a д о п у ск ается  приним ать д л я  ми­
н ер ал ьн ы х гр у н то в по та б л . 3 , а д л я гр ун то в 
с  примесью  р асти тел ьн ы х о ста тк о в , зато р ф о­
ва н н ы х  и д л я тор ф а, —  по та б л . 4 .

2 .14 . Т еплоф изически е хар актер и сти ки  —  
коэф фициент теплопроводности и объем н ая 
теп лоем кость м и нер ал ьны х гр у н то в, гр унтов

Т а б л и ц а  3

Грунты

Температура начала замерзания грунта 
*н ♦ ПРИ концентрации порового 

раствора р
0 0,005 0,01 0,02 0.03 0.04

Песчаные
Глинистые:

0 - 0 , 6 - 0 , 8 —1,6 - 2 , 2 - 2 , 8

а) супеси
б) суглинки 

и глины

- 0 , 1
- 0 , 2

- 0 , 6
- 0 , 6

- 0 , 9
- 1 , 1

Г-. СО

77 - 2 , 3
- 2 , 5 1 

1 
СО

 ю
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Т аб л и ц а 4

Грунты

Температура начала замерзания 
грунта * , °С, при объемном 

весе мерзлого грунта ум, 
тс/м*

0,8 1 1,2 М

Песчаные с примесью 
растительных остатков и 
заторфованные (при 
<7<0,6)

— —0,3 - 0 , 3 —0,2

Глинистые с примесью 
растительных остатков и 
заторфованные (при 
? < 0 ,6 )

—0,3 —0,4 —0,5

Торф (при ? > 0 ,6 ) - 0 ,3 —0,4 — —

с  примесью растительны х остатков и затор- 
ф ованны х, а такж е торфов в мерзлом со­
стоянии А,м, См и в талом  состоянии А,т, Ст —  
сл ед ует определять по данным  прил. 1 к  н а ­
стоящ ей гл аве.

2 .15 . Гр унтовы е воды  в районах распро­
странения вечном ерзлы х грунтов подразделя­
ю тся: на надм ерзлотны е, находящ иеся в  сл о­
я х  грунта выш е верхней поверхности вечно­
м ерзлы х грунтов, вклю чая и слой сезонного 
промерзания —  оттаи вани я; на м еж м ерзлот­
ные, движ ущ иеся по талы м  слоям в  толщ е 
вечном ерзлого гр ун та; на подмерзлотные, н а ­
ходящ иеся ниже толщи вечном ерзлы х грунтов.

Гр унтовы е воды  такж е долж ны  х а р а к те­
р и зоваться по степени агрессивности к м ате­
ри алу ф ундам ентов в  соответствии с  главой 
С Н иП  11-28-73 «Защ ита строительны х конст­
рукций от коррозии» и по гидростатическом у 
уровню  гр унтовы х вод.

3 . О С Н О В Н Ы Е  П О Л О Ж ЕН И Я  
П Р О Е К Т И Р О В А Н И Я  
О С Н О В А Н И Я  И Ф У Н Д А М ЕН Т О В

ВЫБОР ПРИНЦИПА ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 
ВЕЧНОМЕРЗЛЫХ ГРУНТОВ 
В КАЧЕСТВЕ ОСНОВАНИЯ

3 .1 . При проектировании оснований и ф ун­
дам ентов зданий и сооружений, возводим ы х 
на территории распространения вечном ерзлы х 
грунтов, долж ны  п редусм атри ваться меро­
приятия, осущ ествлени е которых исклю чает 
возм ож ность появления недопустимых деф ор­
маций оснований и ф ундам ентов и обеспечи­

ва е т  требуем ы е эксплуатационные к ач ества , 
надеж ность и долговечность зданий и соору­
жений. Это дости гается выбором со о тветствую ­
щей конструктивной схем ы  здания (соор уж е­
ни я), улучш ением строительны х свой ств 
грунтов основания и регулированием  его тем ­
пературного режима.

3.2. В  зависимости от конструктивны х и 
технологических особенностей зданий и соо­
ружений, инж енерно-геокриологических усл о­
вий и возмож ности изменения свой ств гр унтов 
основания в требуемом направлении при­
нимается один из следую щ их д ву х  прин­
ципов использования вечном ерзлы х грун­
тов в качестве основания зданий и соо­
ружений:

п р и н ц и п  I —  вечном ерзлы е грунты  осно­
вания использую тся в мерзлом состоя­
нии, сохраняем ом  в процессе строи­
тел ьства  и в течение всего  заданно го  
периода эксплуатации здания или соо­
руж ения;

п р и н ц и п  II —  вечном ерзлые грунты  ос­
нования использую тся в оттаявш ем  со ­
стоянии (с  допущ ением оттаивания их 
в процессе эксплуатации здания или 
сооруж ения или с  их оттаиванием  на 
расчетную  глубину до н ачал а во зве­
дени я) .

3 .3 . Грунты , имеющие полож ительную  тем ­
пературу в  условиях природного залегания 
на территории распространения вечном ерз­
л ы х грунтов, долж ны  использоваться в к а ч е­
стве  основания согласно указаниям  со ответст­
вую щ их гл а в  СН иП  по проектированию  осно­
ваний зданий и сооружений и по проектиро­
ванию  свай ны х ф ундам ентов при условии, что 
в  период эксплуатации зданий и сооружений 
промерзание грунтов основания не будет до ­
пущено.

3 .4 . Д л я  каж дой строительной площ адки 
долж ен п редусм атри ваться, к а к  правило, один 
принцип использования вечном ерзлы х грун­
тов в  качестве оснований зданий и сооруж е­
ний. Это требование долж но учи ты ваться т а к ­
ж е и при проектировании новы х или реконст­
рукции сущ ествую щ их зданий и сооруж ений, 
разм ещ аем ы х в пределах застроенной терри­
тории.

Л инейны е сооружения доп ускается  проек­
ти ровать с  применением на отдельны х у ч а ст ­
к а х  разн ы х принципов использования вечно­
м ерзлы х грунтов в  к ачестве основания при 
условии принятия мер, обеспечиваю щ их нор­
м альную  работу сооружений в  м естах перехо-
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да от участка с  одним принципом использо­
вания вечномерзлых грунтов в качестве осно­
ваний к  участку с другим принципом; 
последнее достигается путем приспособления 
конструкций сооружения к неравномерной д е­
формации основания или путем соответству­
ющей подготовки основания в м естах перехо­
да, устраняющ ей возмож ность превышения 
деформаций, допускаем ых для данного соо­
ружения.

3.5. При проектировании оснований и фун­
дам ентов должны предусм атриваться меро­
приятия по обеспечению в процессе строи­
тельства и эксплуатации здания или сооруж е­
ния теплового режима грунтов основания, 
принятого в  проекте (например, сохранение 
мерзлого состояния; понижение температуры 
грунтов; стабилизация верхней поверхности 
вечномерзлых грунтов при ее залегании ниже 
подошвы фундаментов, оттаивание грунтов ос­
нования и т. п .). Д л я этого в проект здания 
или сооружения должны вклю чаться тр ебова­
ния к  производству работ при их возведении 
и к эксплуатации, соблюдение которых обес­
печивает стабильность расчетного теплового 
режима грунтов основания.

В  рабочих чертеж ах фундаментов зданий 
и сооружений должны быть приведены инже­
нерно-геологические разрезы и основные д а н ­
ные о мерзлотных характеристиках и темпе­
ратуре грунтов к ак  в природном состоянии, 
так  и в состоянии, предусмотренном проектом 
на период эксплуатации зданий и сооружений.

Предусмотренный в  проекте тепловой ре­
жим грунтов основания в период эксплуата­
ции здания или сооружения, а такж е требо­
вания по соблюдению этого режима должны 
быть занесены в паспорт здания или соору­
жения.

3.6. Д л я уменьшения воздействия сил мо­
розного пучения грунтов на фундаменты зд а ­
ний и сооружений следует при необходимости 
предусматривать в проекте: устройство защ и­
ты сезоннопромерзающ его грунта вблизи фун­
дам ентов от избыточного увлаж нения; покры­
тие поверхности фундаментов в пределах 
слоя сезоннопромерзающ его грунта конси­
стентной смазкой, полимерной пленкой и т. п., 
заанкеривание ф ундаментов в  грунте ниже 
слоя сезонного промерзания —  оттаивания.

Уменьшение сил морозного пучения грун­
тов и глубины их сезонного промерзания, 
достигаемое в результате осущ ествления у к а ­
занны х в  настоящ ем пункте мероприятий, сл е­
дует учитывать при р асчетах фундаментов 
2—108

зданий и сооружений на устойчивость, выпол­
няемых в соответствии с  п. 3 .35  настоящ ей
главы .

Выбор отдельны х мероприятий, преду- 
смотреннных в настоящ ем пункте, или комп­
лекса мероприятий долж ен производиться 
применительно к конкретным условиям строи­
тельства проектируемого объекта.

Ф ундам ентны е (обвязочны е) балки и ро­
стверки свайны х ф ундам ентов следует укл а­
д ы вать с  зазором м еж ду ними и поверхно­
стью  грунта, причем величина зазор а долж на 
быть не менее 0 ,15  м, а для мостов —  не ме­
нее 0 ,5  м в  устоях и 1 м —  в промежуточных 
опорах.

Ф ундам ентны е (обвязочны е) балки и ро­
стверки свай ны х ф ундаментов, кроме выпол­
нения общих расчетов на силовые воздейст­
вия, долж ны быть проверены на температур­
но-влаж ностны е воздействия.

3.7. В  проектах ж елезобетонных, бетонных 
и деревянны х фундам ентов, а такж е ста л ь­
ных закл ад н ы х и крепеж ных деталей долж ны 
указы ваться  требования к  м атериалам  фун­
дам ентов по прочности и для соответствую ­
щих м атериалов —  по морозостойкости и во ­
донепроницаемости, а в  необходимых сл уча­
ях —  по коррозионной стойкости, биостойко­
сти и защ иты от увлаж нения, предъявляем ые 
соответствующ ими главам и С Н иП : по проек­
тированию бетонны х и ж елезобетонных и д е ­
ревянны х конструкций, по проектированию 
антикоррозионной защ иты строительных кон­
струкций и по проектированию гидроизоля­
ции подземных частей зданий и сооружений.

3.8. Выбор принципа использования веч­
номерзлых грунтов основания, а такж е 
средств, которыми достигается сохранение 
предусмотренного в  проекте состояния осно­
вания (мерзлого или оттаявш его ), произво­
дится применительно к конкретным условиям 
с учетом стоимости, материалоемкости, трудо­
емкости и продолжительности строительства.

3.9. Принцип 1 долж ен применяться, если 
грунты застраиваем ой территории можно со ­
хранить в  мерзлом состоянии при экономиче­
ски целесообразных затр атах на мероприя­
тия, обеспечивающие сохранение такого со­
стояния.

И спользование пластичномерзлых грун­
тов в  качестве основания по принципу I допу­
скается при условии понижения их темпера­
туры в соответствии с пп. 3 .16  и 4.11 настоя­
щей главы .

3.10. Принцип 11 должен применяться при
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наличии в  осн ован и и  ск а л ь н ы х  гр у н то в  или 
веч н о м ер зл ы х гр у н то в , деф орм ация кото р ы х 
при оттаи ван и и  не п р евы ш ает п редельно д о ­
п у ск а ем ы х значени й  д л я  п роекти р уем ы х з д а ­
ний (со о р у ж ен и й ), а т а к ж е  при несплош ном  
р асп р остр анен и и  вечн о м ер зл ы х гр у н то в , н е­
оди н аковой  гл уб и н е за л ега н и я  вер хн ей  по­
вер хн о сти  вечн о м ер зл ы х гр у н то в и в  т е х  сл у ­
ч а я х , к о гд а  по техн ол оги чески м  или к о н ст­
р укти вн ы м  о собен н остям  зд ан и я  (со о р у ж е­
ни я) эконом и чески ц ел есо о б р азн о  применить 
принцип И .

О тта и ва н и е вечн о м ер зл ы х гр у н то в  в  про­
ц ессе  эксп л уатац и и  здани й  или сооруж ений 
д о п у ск а ет ся  при усло ви и , если вел и чи н а д е ­
формации о ттаи ваю щ его  о сн о ван и я , о п р еде­
л ен н а я  при проектир овани и, не б у д е т  п р евы ­
ш ать  п редельно д о п ускаем у ю  вели чи ну, нор­
м ируем ую  тр еб о ван и ям и  п. 3 .6 9  г л а в ы  С Н и П  
II -1 5 -7 4 . В  сл у ч а я х  к о гд а  вели чи на д еф о р м а­
ции о тта и ва ю щ его  о сн о ван и я п р евы ш ает пре­
д ел ьн о  д о п ускаем у ю  вели чи ну, д о л ж н ы  пре­
д у см а т р и в а т ь ся  мероприятия, у к а з а н н ы е  в  
пп. 3 .2 0 — 3 .2 4  н астоящ ей  гл а в ы .

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ГРУНТОВ ОСНОВАНИИ 
В МЕРЗЛОМ СОСТОЯНИИ (ПРИНЦИП I)

3 .1 1 . С охр анени е гр у н то в о сн о ван и я  в  м е­
рзлом  состояни и  и со блю дени е их р асчетн о го  
теп л о во го  р еж и м а д о л ж н о  о б есп еч и ва ться : 
устр о й ство м  х о л о д н ы х  подполий или х о л о д ­
н ы х п ер вы х этаж ей  здани й  (п. 3 .1 2 ) ,  у к л а д ­
кой о хл а ж д а ю щ и х тр уб , к а н а л о в  и др . 
(п. 3 .1 3 ) ,  уста н о вк о й  сам ор егул и р ую щ и х о х ­
л а ж д а ю щ и х устр о й ств  (п. 3 .1 4 ) ,  огр ан и чен и ­
ем зон ы  о ттаи ван и я и зал ож ен и я ф ун д ам ен ­
то в  ниж е р асчетн о й  зон ы  о ттаи ван и я (п. 3 .1 5  
н астоящ ей  г л а в ы ) .

С пособ о хл аж д ен и я  гр у н то в осн о ван и я 
д о л ж ен  вы б и р а ться  в  зави си м ости  о т  к о н ­
к р етн ы х при родны х услови й  строительной 
п лощ адки , ко н стр у к ти вн ы х и техн о л о ги чески х  
о со бен н остей  проектир уем ого зд ан и я  или со о-' 
руж ени я н а  о сн о ве  теп л о техн и ческо го  р а сч е ­
т а  (прил. 2  к  н астоящ ей  г л а в е ) ,  оп ы та м ест­
ного ст р о и т ел ьства  и эконом и ческой ц ел есо ­
о б р азн о сти .

3 .1 2 . У стр о й ство  хо л одн ого  подполья с
кр углого ди чной  естествен н о й  вентиляци ей 
д о л ж н о  п р ед у см атр и ваться  в  к а ч е ст в е  о сн о в­
ного м ероприятия по сохр анени ю  м ерзлого 
со стояни я гр у н то в  основани й  здани й  и со о р у­

ж ений, вы деляю щ и х тепло. В  необходи м ы х 
сл у ч а я х  д л я  усилени я о хл аж д ен и я д о п у ск а ­
ется  прим енять в  зимний период вентиляцию  
подполья с  м ехан и чески м  побуж дением .

П одп ол ье в  со о тветстви и  с  теп л о техн и че­
ским  р асчетом  или м естны м  опытом стр о и тел ь­
ст в а , а т а к ж е  усло ви ям и  сн егозан оси м ости  
д о п у ск а ется  у стр а и ва ть  откр ы ты м , с  вен ти л я ­
ционными продухам и в  цоколе или за к р ы ты м ; 
при необходим ости у  п р одухов сл ед у ет  у с т ­
р а и ва ть  вы тяж н ы е или приточны е тр убы .

Х о л о д н ы е п ервы е этаж и  здани й  д о п у ск а ­
ется  п р еду см атр и вать вм есто  хо л о д н ы х под­
полий, к о гд а  это ц ел есообр азн о  по техн о л о ги ­
ческим  тр ебован и ям  и о босн ован о теп лотехни ­
ческим  расчетом .

В ы с о т а  подполья д о л ж н а при ним аться не 
м енее 1 м от п овер хности  сп лани р ованн ого  
гр у н та  в  подполье д о  ни за вы ступ аю щ и х к о н ­
струкци й перекры тия, а при разм ещ ении в  
п одполье сан и тар н о -техн и чески х тр убоп р ово­
д о в  в ы со та  его  д о л ж н а н а зн а ч а т ь ся  из у сл о ­
ви я сво б о д н о го  к  ним д о сту п а , но не м енее 
1,2 м. П о п овер хности  гр у н та  в  подполье 
долж н о у ст р а и в а т ь ся  тве р д о е  покры тие с  у к ­
лоном  не м енее 2 %  в  стороны  к  наруж ны м  
стен ам  или к  водосбор ны м  л о ткам . П р и ня­
ты е  п л ани р овочны е отм етки  п овер хности  п од­
полья долж н ы  со х р а н я ться  на в е сь  период 
эксп луатац и и  зд ан и я  (со о р у ж ен и я ), о чем 
д олж н о бы ть сд ел ан о  со о тветству ю щ ее у к а з а ­
ние в  проекте.

3 .1 3 . О хл аж д аю щ и е тр убы  и ка н а л ы  д о л ж ­
ны  при м еняться д л я  п р о и зво д ствен н ы х здани й 
и сооруж ений с  повы ш енны м и н агр у зкам и  на 
полы, а та к ж е  в  сл у ч а я х  к о гд а  устр ой ство  
подполий нец ел есообр азн о . Д о п у ск а е тся  пре­
д у см а т р и ва т ь  о хл аж д аю щ и е тр убы  и ка н а л ы  
в  сочетани и с  вентилир уем ы м  подпольем  под 
отдельны м и  частям и  зд ан и я .

3 .1 4 . С ам ор егулир ую щ и е охл аж д аю щ и е 
у стр о й ства , в  кото р ы х з а  сч ет циркуляции г а ­
з а  (наприм ер, ф р еон а) или ж и дкости  (к ер о ­
си н а) о х л а ж д а е т ся  окруж аю щ ий гр у н т, д о л ж ­
ны прим еняться к а к  всп о м о гател ьн ы е ср е д ст­
в а  д л я  обеспечени я за д а н н о го  в  проекте 
тем п ер атур ного  реж им а вечн о м ер зл ы х гр у н ­
то в , а т а к ж е  д л я  со зд ан и я  за сл о н о в  из про­
м ерзш его гр у н та  от тем п ер атур ного  влияния 
со сед н и х здани й  и гр у н то вы х  вод .

3 .15 . О грани чени е зон ы  о ттаи ван и я ве ч н о ­
м ер зл ы х гр у н то в в  основани и долж н о п р еду­
см а тр и ва ться  для ф ун д ам ен то в, опираю щ их­
ся  ниж е зоны  о ттаи ван и я. Э тот способ ц ел е­
со о б р азен  при тем п ер атур е вечн о м ер зл ы х
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грунтов ниже минус 3° С для зданий шириной 
до 10 м без мокрого технологического процес­
са  и тепловы деляю щ их устрой ств (например, 
теп ловы х а гр е га т о в ).

3.16 . Понижение температуры пластично­
мерзлых грунтов доп ускается  предусм атри­
в а ть  к а к  до н ачал а  стр ои тельства, т а к  и в 
процессе стр ои тел ьства и эксплуатации з д а ­
ний и сооружений.

П ониж ение тем пературы  грунтов до н ача­
л а  стр ои тельства долж но осущ ествл яться у д а ­
лением сн ега  с  поверхности гр унта, за б л а го ­
временным (до наступления периода с  поло­
ж ительной температурой во зд у ха ) устрой ст­
вом перекрытия н ад  вентилируемым подполь­
ем, а так ж е продуванием  в  зимний период 
холодного во зд у ха  через скваж и ны , пробу­
ренные для погруж ения свай , и т. п.

П ониж ение тем пературы  грунтов в  про­
цессе стр ои тельства и эксплуатации зданий 
и сооружений долж но осущ ествл яться  ср ед­
ствам и, указанны м и  в  п. 3.11 настоящ ей гл а ­
вы , в  том числе устройством  сам орегулирую ­
щ их охлаж даю щ и х устройств.

3 .17 . Основным типом фундаментов при 
использовании вечном ерзлы х грунтов к а к  о с­
нований по принципу I долж ны  предусм атри­
ваться  свай ны е ф ундам енты : ж елезобетон­
ные (сплош ного сечения и п ол ы е), а такж е 
сваи-оболочки, сваи -столбы  (несущ ие ж ел е­
зобетонны е элем енты сплош ного сечения д и а­
метром 8 00  мм и более) и антисептированны е 
деревянны е. Д ер евянны е сваи  доп ускается 
применять при условии их предохранения от 
загнивани я в п ределах слоя сезонного про­
мерзания —  оттаи вани я. Д о п ускается  такж е 
применение столбчаты х ж елезобетонны х (пре­
имущ ественно сборны х) и м онолитных бетон­
ны х ф ундам ентов.

3.18 . В  проекте свай ны х ф ундам ентов 
долж ны  бы ть ук а за н ы  способ погружения 
свай , а так ж е условия, при которы х разр еш а­
ется загр уж ать  сваи  после их погружения.

По способу погруж ения в вечномерзлый 
грунт сваи  п одразделяю тся на:

а) буроопускные —  погруж аем ы е в пред­
варительно пробуренные скваж ины , диаметр 
которы х превы ш ает (на 5 см и более) наи­
больший размер поперечного сечения сваи, 
с  заполнением скваж и ны  грунтовы м  р аство ­
ром; к буроопускным сваям  относятся все ви­
ды  свай, вклю чая сваи-оболочки, а такж е 
сваи-столбы . Буроопускны е сваи  сл едует при­
менять в твердом ерзлы х и пластично-мерзлых 
гр унтах, в том числе содерж ащ их крупнооб- 
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ломочные вклю чения, при средней тем перату­
ре грунтов по длине сваи  минус 0,5° С и ниже.

П олость погруж енны х полы х свай  и свай - 
оболочек заполняется грунтом  или бетоном 
марки M l00, а в  п ределах разм ещ ения свай  
в  слое сезонного промерзания —  оттаивания 
гр унта —  бетоном марки не ниж е М 3 0 0 ;

б) опускные— погруж аем ы е с  оттаиванием  
гр ун та, сл ед у ет  применять в  твердом ерзлы х 
глини сты х гр у н тах, м елких и п ы л еваты х пес­
к а х , содерж ащ их крупнооблом очные вкл ю че­
ния в  коли честве не более 1 5 % , при средней 
тем пературе гр унтов по длине сваи  от минус 
1,5° С и ниж е; диам етр зоны  оттаи вани я дол ­
ж ен бы ть не более 2 d ,  гд е  d — разм ер наи боль­
шей стороны  поперечного сечения сваи ;

в )  бурозабивные —  заб и ваем ы е в  п р едва­
рительно пробуренные скваж и ны  —  лидеры , 
диам етр которы х менее (н а  1— 2 см ) наи ­
меньш его р азм ера поперечного сечения сваи , 
сл ед у ет применять в  п ласти чном ерзлы х гр ун­
т а х , кром е сл у ч а ев , к о гд а  в гр ун те со дер ж ат­
ся  крупнооблом очные вклю чения.

Бурообсадные (р азнови дность бур озаби в­
н ы х) полые кр углы е сваи  и сваи-оболочки с 
нож евы м  кольцом, п огруж аем ы е путем р а з ­
буривания забо я через полость свай  с  перио­
дическим обсаж ивани ем  их заби вкой , сл ед у ­
ет применять при наличии вскр ы ваем ы х гр ун­
то вы х вод и при перем еж аю щ ихся сл о ях 
м ерзлы х и та л ы х  грунтов. П ол ость погруж ен­
ны х бур ообсадн ы х свай  долж на зап олняться 
грунтом  или бетоном марки М 100, а в  преде­
л а х  разм ещ ения свай  в слое сезонного 'П ро­
мерзания —  оттаи вани я гр ун та—  бетоном м ар­
ки не ниже М 300.

П р и м е ч а н и я :  1. Для ускорения смерзания грун­
та со сваями допускается применять искусственное ох­
лаждение грунта.

2. Возможность применения бурозабивных и бу­
рообсадных свай устанавливается по материалам инже­
нерно-геокриологических изысканий (включая данные 
полевых испытаний свай).

3. Допускается забивка свай в пластичномерзлый 
грунт без предварительного бурения скважин, что ус­
танавливается данными полевых испытаний свай.

3.19 . Р асстояни я м еж ду осями свай  долж ­
ны приниматься:

а) для буроопускны х и бурообсадны х 
свай  —  не менее д в у х  диам етров скваж и ны  
при диам етре ее до 1 м вклю чительно и не 
менее диам етра скваж и ны  плюс 1 м при ее 
диам етре более 1 м;

б) для оп ускны х и бурозаби вны х свай  —  
не менее М .
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ГРУНТОВ ОСНОВАНИИ 
В ОТТАИВАЮЩЕМ И ОТТАЯВШЕМ СОСТОЯНИИ 
(ПРИНЦИП 1Г)

3 .20 . При использовании вечном ерзлы х 
грунтов в к ач естве  основания зданий и соо­
ружений по принципу II  в сл учае необходи­
мости (определяем ой в соответствии с р езул ь­
татам и р асчета основания по деф орм ациям ) 
долж ны  пр едусм атр и ваться мероприятия по 
уменьш ению  величины деформации основания 
(п . 3 .2 1 )  или по приспособлению конструкций 
зданий и сооруж ений к восприятию повыш ен­
ны х деформаций (п. 3 .24  настоящ ей гл а вы ) 
или и те  и други е мероприятия совм естно.

3 .21 . Уменьш ение деформации основания 
долж но обесп ечи ваться ;

предварительны м  и скусственны м  о ттаи ва­
нием вечном ерзлого гр унта на зад ан н у ю  гл у­
бину до  возведени я здани я или сооруж ения 
(при необходим ости —  с уплотнением либо 
закреплением  о ттаявш его  гр у н т а ); при этом 
глуби на оттаи вани я гр у н та  —  зона о ттаи ва­
ния —  определяется теплотехническим  р а с­
четом в  соответствии с  п. 4 .2 3  и прил. 3  к  н а ­
стоящ ей гл а в е ;

зам еной льдонасы щ енного м ерзлого гр ун­
та  (полностью  или части чно) карьерны м  пес­
чаны м  или крупнообломочным грунтом , а  при 
наличии в  основании ск ал ьн ы х или др уги х 
ви до в м алосж им аем ы х при оттаивании гр ун­
т о в —  прорезкой сильно сж и м аем ы х сл о ев с  
опиранием ф ундам ентов на ск ал ьн о е или д р у ­
гое м алосж им аем ое основани е;

регулированием  глубины  оттаи вани я гр у н ­
та  основани я в  процессе эксплуатации здания 
или сооруж ения (п. 3 .22  настоящ ей г л а в ы );

увеличением  глубины  залож ения ф ун д а­
м ентов.

Д о п ускается  предусм атри вать сочетание 
у к а за н н ы х  вы ш е мероприятий по уменьш ению  
деформации основания.

3 .22 . Д л я  регулирования глубинь! о ттаи ва­
ния основани я в  период эксплуатации здания 
или сооруж ения в  проекте долж ны  преду­
см атр и ваться : теплоизоляция по грунту, э л ек­
тр он агр евател и  у  ф ундам ентов (п р окл адка 
грею щ его к аб ел я ) и т. п.

3 .23 . При использовании вечном ерзлы х 
грунтов основания с предварительны м  их от­
таи ванием  сл ед ует определить минимально 
необходим ую  глубину и контур зоны п р едва­
рительного оттаи вани я грунтов под зданием  
или сооруж ением, а так ж е способ оттаи вани я.

Глуби на предварительного оттаивания 
грунтов основания или глуби на, на которую  
предп олагается осущ естви ть зам ену вечно­
м ерзлого грунта талы м  карьерны м  грунтом , 
долж на определяться по резул ьтатам  расчета 
основания по деф орм ациям ; пределы у ч а стк а , 
в  которы х долж но производиться предвари­
тельное оттаивание грунта или его зам ен а, 
долж ны  вы ходить за  контуры  здани я или соо­
руж ения на расстояние, равное половине то л ­
щины слоя предварительно оттаи ваем ого или 
зам еняем ого гр унта. П редварительное оттаи­
вани е грунта долж но производиться та к ж е на 
у ч а стк а х  вво д о в и вы п уско в сан и тар н о-тех­
нических сетей.

Д о п ускается  п редусм атри вать локальное 
предварительное оттаи вани е вечном ерзлы х 
грунтов под ф ундам ентам и (вм есто  сплош но­
го  оттаи вани я под всей площ адью  здания или 
соор уж ени я), ко гд а  это подтверж дено р асче­
там и основания.

3.24 . Приспособление конструкций зданий 
и сооружений к восприятию повышенных де­
формаций долж но о сущ ествл яться :

а ) повышением прочности и общей прост­
ранственной жесткости здания и сооружения,
достигаем ой устройством  поэтаж ны х ж ел езо­
бетонны х или армокирпичных поясов, св я за н ­
ны х с  перекрытиями; усилением армирования 
конструкций, в  частности п ростенков; уси ле­
нием анкеровки и зам оноличивания сборны х 
элем ентов перекрытий; усилением  ф ундам ен­
то в  и несущ их конструкций п одвал ов; приме­
нением м онолитных и сборно-м онолитны х л ен ­
точны х ф ундам ентов, п ерекрестны х л ент я  
плитны х ф ундам ентов; дополнительной р аз­
резкой зданий и сооруж ений на отдельны е 
отсеки; устройством  осадо чны х ш вов на р ас­
стоянии от торцовы х стен , равном  1— 0 ,5  ши­
рины зданий, и т. п.;

б) увеличением податливости и гибкости 
зданий и сооружений, достигаем ой примене­
нием гибких и р азр езн ы х конструкций (е с ­
ли это позволяю т технологически е тр еб о ва­
ния) и обеспечением возм ож ности вы р авн и ва­
ния конструкций зданий и сооруж ений, а 
так ж е технологического оборудования.

П еречисленные в настоящ ем  пункте меро­
приятия допускается предусм атри вать отдель­
но или в сочетании применительно к особен­
ностям  и конкретным условиям  строи тельства 
проектируемого объекта.
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В о  всех  случаях приспособления конструк­
ций к восприятию ими повышенных деформа- 
маций необходимо обеспечивать сохранение 
расчетны х габаритов въездов, расстояний 
меж ду мостовыми кранами и фермами и т. п.; 
планировочные отметки должны н азн а­
чаться с учетом возмож ных осадок осно­
вания.

3.25. Способы оттаивания мерзлого грунта 
(электрооттаивание, гидрооттаивание и др.) 

должны выбираться с  условием, чтобы не про­
исходило вымывание мелких частиц грунта 
и чтобы была обеспечена наиболее полная 
осадка (уплотнение) грунтов основания от их 
собственного веса в  процессе предварительно­
го оттаивания.

3.26. При использовании в качестве осно­
вания грунтов, оттаиваю щ их в  период эксплу­
атации здания или сооружения либо оттаи ва­
емых предварительно, следует предусматри­
вать :

а) для зданий и сооружений с  жесткой 
конструктивной схемой —  применение ф унда­
ментов ленточных, в  том числе и в виде пере­
крестных лент, или плитных, воспринимающих 
усилия, вы званны е неравномерными о садка­
ми основания; для предварительно оттая в­
ших и уплотненных грунтов допускается при­
менение такж е столбчаты х и свайны х ф унда­
ментов;

б) для зданий и сооружений с гиб­
кой конструктивной схемой —- применение
отдельно стоящ их столбчаты х фундамен­
тов, а для предварительно оттаявш их 
и уплотненных грунтов —  такж е и свай ­
ных.

3.27. В  случаях когда в  основании за л ега ­
ют скальны е или малосжимаемые крупнооб­
ломочные и плотные песчаные грунты, следует 
применять столбчатые фундаменты, сваи- 
стойки, сваи-столбы, а такж е буронабивные 
сваи при условии обеспечения достиж е­
ния бетоном необходимой прочности и мо­
розостойкости в сроки, предусмотренные в 
проекте.

Сваи-стойки следует выполнять из свай 
сплошного сечения, в  том числе составны х по 
длине, и свай-оболочек, устанавливаем ы х в 
пробуренные скваж ины , диаметр которых 
должен превыш ать наибольший размер по­
перечного сечения свай или диаметр свай- 
оболочек не менее чем на 15 см с заполне­
нием зазора между стенкой скваж ин и бо­
ковой поверхностью свай грунтовым рас 
твором.

ТРЕБОВАНИЯ
К ИНЖЕНЕРНОЙ ПОДГОТОВКЕ ТЕРРИТОРИИ 
И К ОХРАНЕ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ

3.28. При любом принципе использования 
вечном ерзлых грунтов в  качестве оснований 
зданий и сооружений в  проекте долж ны пре­
дусм атриваться мероприятия по инженерной 
подготовке территории, выполнение которых 
должно обеспечить сохранение расчетного 
температурного режима грунтов в основании, 
а такж е сохранение природных условий окру­
жающ ей среды.

3.29. В  проекте долж ен предусм атриваться 
отвод ливневы х и других поверхностных вод 
со строительной площадки с  начал а органи­
зации строительства.

3.30. В  проекте инженерной подготовки 
застраиваем ой территории должно предусм ат­
риваться сохранение растительного и почвен­
ного покровов, а такж е природной раститель­
ности (дер евьев, кустарни ков).

Дороги, подъезды и насыпные площадки 
в пределах возводим ых зданий или сооруж е­
ний для работы строительных механизмов 
долж ны устраи ваться до начала зем ляны х и 
фундам ентных работ.

Вертикальную  планировку по инженерной 
подготовке территории следует осущ ествлять, 
к ак  правило, подсыпкой. При наличии участ­
ков с подземными льдам и и грунтами с  льди- 
стостью  Л в > * 0 ,4  подсыпка долж на устр аи вать­
ся в соответствии с  п. 6 .2  настоящ ей гл а вы ; 
срезка допускается на участках, гд е  нижеле­
жащ ие слои грунта имеют льдистость 
Л в < 0 ,0 3 .

3.31. Д л я обеспечения устойчивости и эк­
сплуатационной пригодности зданий и соору­
жений прокладка наруж ных сетей систем во ­
доснабж ения, канализации, теплоснабжения 
долж на осущ ествляться, как  правило, по то­
му ж е принципу использования грунтов в  к а ­
честве оснований, который принят для зданий 
и сооружений, разм ещ аем ых на данной тер­
ритории застройки. Применение различных 
принципов допускается лишь при условии 
прокладки сетей на таком  расстоянии от зд а ­
ний и сооружений, при котором не произой­
дет изменения расчетны х температур основа­
ния зданий и сооружений.

Вводы  и выпуски санитарно-технических 
сетей в зданиях или сооружениях и прокладка 
этих сетей в подпольях и технических этаж ах 
должны осущ ествляться по принципу исполь­
зования вечном ерзлых грунтов, принятому для
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данного здания или сооружения. Конструкция 
вводов и выпусков должна быть такой, чтобы 
при использовании вечномерзлых грунтов в 
качестве основания по принципу I исключа­
лась возможность местного оттаивания грун­
тов или повышения (против установленной в 
проекте) их расчетной температуры, а при 
использовании грунтов в качестве основания 
по принципу II — ускоренного местного отта­
ивания и как следствие увеличенной неравно­
мерности деформации основания фундамен­
тов.

ГЛ У Б И Н А  ЗА Л О Ж Е Н И Я  Ф У Н Д А М ЕН ТО В

3.32. Нормативная глубина сезонного отта­
ивания грунта Я£ должна определяться как 
наибольшая его глубина, наблюдаемая за срок 
не менее 10 лет на участках, где слой сезонно- 
промерзающего-оттаивающего грунта слива­
ется с вечномерзлой толщей; при этом опыт­
ная площадка должна быть без растительного 
и торфяного покрова и очищаться весной от 
снега.

Нормативная глубина сезонного промерза­
ния грунта Я £  должна определяться по дан­
ным наблюдений за промерзанием грунта на 
участках, где слой сезоннопромерзающего-от- 
таивающего грунта не сливается с вечномерз­
лой толщей или вечномерзлые грунты отсутст­
вуют; определение величины Я £  должно про­
изводиться в соответствии с п. 3.30 главы 
СНиП И-15-74.

При отсутствии данных многолетних на­
блюдений допускается определять Я “ и Я" 
теплотехническим расчетом (прил. 4 к настоя­
щей главе) или по данным единовременных 
натурных наблюдений (замеров) глубины 
оттаивания и промерзания с корректировкой 
этих данных соответствующими теплотехниче­
скими расчетами.

3.33. Расчетная глубина сезонного оттаива­
ния грунта Я т и расчетная глубина сезонного 
промерзания грунта Я м определяются соответ­
ственно по формуле (8) и (9) :

Н т= т ] н %  (8)

Я Ы- < Я » ,  (9),

где Н* и Я£ — нормативные глубины соответ­
ственно сезонного оттаивания 
и сезонного промерзания 
грунта;

т] и m f  — коэффициенты теплового вли­
яния зданий и сооружений, 
принимаемые по табл. 5.

Т а б л и ц а  5

Сооружения

Коэффициенты тепло­
вого влияния зданий 

и сооружений на рас­
четную глубину сезон­

ного оттаивания и 
промерзания грунта

тmt Мщ

1. Здания и сооружения без хо ­
лодного подполья

2. Здания и сооружения с  хо ­
лодным подпольем:

Согласно
п.3.33

главы СНиП 
11-15-74

а) у  наруж ных стен с отмост­
ками, имеющими асфальто­
вы е и тому подобные по­
крытия

1 .2

б) у  наруж ных стен с  отмост­
ками без асфальтовых по­
крытий

1

в ) у  внутренних опор 

3. М осты:

а) промежуточные массивные 
опоры с фундаментами мел­
кого заложения или ф унда­
ментами из свай и свай- 
столбов с плитой (роствер­
ком ), заглубленной в  грунт 
при ширине опор по ф а­
саду :

0 ,8

от 2 до 4 м 1 ,3 1 .2
4 м и более 1 ,5 1 ,3

б) промежуточные столбчатые 
и свайные опоры, рамно­
стоечные опоры с ф унда­
ментами мелкого залож е­
ния

1 ,2 1 .1

в ) обсыпные устои всех типов 1 1

3.34. При использовании вечномерзлых 
грунтов оснований по принципу I минималь­
ная глубина заложения фундаментов Я  долж­
на приниматься по табл. 6 в зависимости от 
расчетной глубины сезонного оттаивания 
грунта Я т.

Фундаменты допускается закладывать в 
слое сезонного оттаивания, если грунты этого 
слоя непучинистые (прил. 5 к настоящей 
главе).

При использовании вечномерзлых грунтов 
оснований по принципу II минимальная глу-
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Т а б л и ц а  6

Фундаменты
Минимальная 

глубина 
заложения 

фундаментов, 
И, м

Фундаменты (всех типов 
ных) зданий и сооружений

кроме свай- Нт + 1

Свайные фундаменты зданий и соору­
жений

Я т +  2

Сваи опор мостов Я т +  4

Фундаменты зданий и сооружений, 
возводимых на подсыпках, а также зда­
ний и сооружений временного назначе­
ния

Не норми­
руется

бина заложения фундаментов Н  долж на при­
ним аться в  соответствии с требованиям и гл а ­
вы  СН иП  Н -15-74  в  зависим ости от расчетной 
глубины  сезонного промерзания гр унта Н ы и 
уровня гр унтовы х вод , который принимается 
с  учетом обр азовани я под зданием  или соору­
жением зоны оттаи вани я.

3 .35 . Глуби на залож ения ф ундам ента на 
территории распространения вечном ерзлы х 
грунтов долж на проверяться расчетом  по у с ­
тойчивости ф ундам ента на действие сил мо­
розного пучения в соответствии с требовани­
ями прил. 5 к  настоящ ей гл а ве .

4 . Р А С Ч Е Т  О С Н О В А Н И Й  
И Ф У Н Д А М Е Н Т О В

ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ

4.1. При проектировании оснований и ф ун­
дам ентов зданий и сооружений, возводим ы х 
на вечном ерзлы х гр унтах, долж ны  вы полнять­
ся статические и теплотехнические расчеты . 
При этих р асчетах сл едует учи ты вать приня­
тый в  проекте принцип использования вечно­
м ерзлы х грунтов в к ачестве основания и в з а ­
имное тепловое и м еханическое воздействия 
здания (сооруж ения) и основания.

4.2. О снования и ф ундам енты  следует р а с­
счи ты вать н а  силовы е воздействия по двум  
группам предельны х состояний; по первой —  
по несущ ей способности и второй —  по деф ор­
мациям (о сад кам , прогибам и п р .), затр уд н я­
ющим нормальную  эксплуатацию  конструкций 
и оснований или снижающ им их долговеч­
ность, а элем енты ж елезобетонны х конструк­
ций —  и по трещ иностойкости.

При р асчете по предельным состояниям 
несущ ая сп особность основания и его ож и да­
емые деформации долж ны  устан авл и ваться  с

учетом их температурного реж има, а при I 
принципе— так ж е и с учетом продолж итель­
ности действия н агр узок и реологических 
свой ств грунтов, т. е. изменения их свойств 
во времени.

Ф ундам енты  к а к  элементы конструкций 
(в  зави си м ости от м атериала ф ундам ента) 

долж ны  р ассчи ты ваться  по соответствую щ им  
гл авам  С Н иП  по проектированию  бетонны х, 
ж елезобетонны х и дер евян ны х конструкций с 
учетом  в  необходим ы х сл у ч ая х  защ иты  ф ун­
дам ентов от коррозии, а древеси ны  —  от з а ­
гниваний.

4 .3 . Р а сч е т  оснований долж ен произво­
ди ться :

а ) при использовании вечномерзлых грун­
тов по принципу I: по несущ ей способности —  
д л я твердом ерзлы х гр унтов; по несущ ей спо­
собности и по деф ор м ац и ям — д л я пластично­
м ерзлы х и си льнольди сты х грунтов, а такж е 
подзем ны х л ьд о в ;

б) при использовании вечномерзлых грун­
тов по принципу II : по деформациям —  во  всех  
сл у ч а я х ; по несущ ей способности —  в сл учая х, 
предусм отренны х п. 3 .4  гл а вы  С Н иП  И -15-74.

4 .4 . Н агр узки  и воздействия на основания, 
п ередаваем ы е ф ундам ентам и зданий и соору­
жений или их отдельны х элем ентов, у с т а н а в ­
л и ваю тся в соответствии с  пп. 3 .6 — 3.9 гл авы  
СН иП  Н -15-74.

В  дополнение к  указани ям , приведенным в 
п. 3 .6  гл авы  СН иП  Н -15-74, нагрузки на о с­
нования доп ускается  определять без учета их 
перераспределения надф ундам ^нтной конст­
рукцией и принимать в  соответствии со стати ­
ческой схем ой здания или сооруж ения при ис­
пользовании вечном ерзлы х грунтов в  качестве 
основания по принципу I, если эти грунты 
нахо дятся  в  тв,ердомерзлом состоянии.

Н агрузки , п ередавам ы е на грунты  о сн о ва­
ния, используем ы е по принципу I I ,  определя­
ю тся, к а к  правило, расчетом  из условия 
совм естной работы  здания (сооруж ения) 
и основания или ф ундам ента и основания в 
соответствии с пп. 3 .6 — 3.9  гл а вы  С Н иП  I I - 15-74.

4 .5 . В о всех  р асчетах оснований долж ны  
использоваться р асчетны е значения ха р а к те­
ристик гр унта А , которые определяю тся по 
формуле

Аи
(Ю)Вр

где Ан —  нормативное значение данной х а р а к ­
теристики, устан авл и ваем ое, к а к  пра­
вило, на основе р езул ьтатов непо-
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ср едственн ы х определений, вы полня­
ем ы х в  полевы х или лабораторны х 
услови ях. Н орм ативны е значения 
хар актер и сти к грунтов определяю т­
ся  в  соответствии с  гл авой  СН иП  
I I - 15-74 и Г О С Т  2 0 5 2 2 — 75;

k T —  коэффициент безопасности по гр ун­
ту, устан авл и ваем ы й  в  со о твет­
ствии с  гл аво й  С Н иП  I I - 15-74 и 
Г Р С Т  2 0 5 2 2 — 75, при этом д л я м ерз­
л ы х  гр унтов доверительную  вероят­
ность до п ускается  принимать к а к  при 
р асчете по несущ ей способности, так  
й по деф орм ациям  равной 0 ,85 , а для 
м ерзлы х гр унтов, используем ы х к а к  
основания ф ундам ентов опор мо­
с т о в ,—  0 ,9 ; д л я оттаиваю щ их или 
оттаявш и х г р у п п а  доверительную  
вер оятность сл едует принимать в  со ­
ответстви и  с  гл авой  С Н иП  П -15-74.

Р асчетн о е значени е прочностных х а р а к те­
ристик м ерзлы х гр унтов доп ускается прини­
м ать по таблицам  прил. 6  к  настоящ ей гл аве..

РАСЧЕТ ОСНОВАНИЙ,
ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПО ПРИНЦИПУ 1

4 .6 . Р а сч е т  оснований ф ундам ентов по пер­
вой группе предельны х состояний (по несущ ей 
сп особности) производится по формуле

N <  , (11)
«н

гд е N — р асчетн ая н агр узка  на основани е в 
наиболее невы годной комбинации, 
вкл ю чая в е с  ф ундам ента, а при 
столбчатом  ф ундам енте и в е с  грун­
та , л еж ащ его  на его уступ ах;

Ф  —  несущ ая способность основания, оп­
р еделяем ая по указаниям  п. 4 .7  н а ­
стоящ ей гл а в ы ;

&в —  коэффициент надеж ности, которым 
учи ты ваю тся ответствен ность здани я 
или сооруж ения, значим ость послед­
ствий наруш ения условий предель­
ного состояния и степень изученно­
сти гр ун товы х условий; численное 
значени е k B устан авл и вается  проект­
ной организацией, но не менее & „ =  
=  1,2 д л я  в с е х  ви дов ф ундам ентов, 
кроме свай  д л я м остов с  высоким  
ростверком , для которы х значения 
k B принимаются в  зависим ости от 
числа свай  в  ф ундам енте под опору: 
&н= 1 , 4  при числе свай  более 20 ; 
& н = 1 ,6  при числе свай  от 20  до 11;

* в = 1 , 6 5  при числе свай  от 10 до 6 ; 
& н = 1 ,7 5  при числе свай  от 5 до 1; 
для опор воздуш ны х линий электро­
передачи значения k B долж ны  соот­
ветство ва ть  приведенным в  таб л . 25  
гл а вы  СН иП  П -15-74 .

4 .7 . Н есущ ая способность оснований столб­
чаты х ф ундам ентов долж на у стан авл и ваться  
расчетом  в  соответствии с  п. 4 .8  настоящ ей 
гл а вы , а  несущ ая сп особность оснований свай ­
ны х ф ундам ентов —  в соответствии с  п. 4 .8  
или по данны м  полевы х испытаний свай  в  со­
ответствии с  п. 4 .14  настоящ ей гл авы .

Вы бор способа определения несущ ей спо­
собности одиночной сваи  и установлени е не­
обходим ости и объем а испытания свай  д о л ж ­
ны производиться проектной организацией, 
осущ ествляю щ ей проектирование оснований 
и ф ундам ентов, и долж ны  бы ть отраж ены  в  
согласованной  с  ней программ е на и ссл ед о ва­
ние гр унтов строительной площ адки.

4 .8 . Н есущ ая способность основания (по 
прочности) вертикально нагруж енной висячей 
сваи  и столбчатого ф ундам ента определяется 
по формуле

П
Н" S  Ясн- iF см.<), (12)

(=1
гд е  т  —  коэффициент условий работы  грун­

тового основани я, принимаемый по 
п. 4 .9  настоящ ей гл а в ы ; 

п  —  число сл оев вечном ерзлого грун­
т а , на которое в  расчетной схем е 
р азделяется  основани е;

R  —  расчетное давл ени е на мерзлый 
гр унт под нижним концом сваи  или 
под подош вой столбчатого  ф унда­
м ента, кгс/см 2, определяем ое по 
прил. 6  к настоящ ей гл а ве . Д л я  о с­
нований свай  значени е R  определя­
ется  при тем пературе гр унта tz 
(п. 4 .10  настоящ ей гл а в ы ) на гл у ­
бине z, равной глуби не погруж е­
ния сваи  в  вечном ерзлы й грунт. Д л я  
оснований столбчаты х ф ундам ен­
тов значение R  определяется при 
тем пературе гр унта tM (п. 4 .10  н а ­
стоящ ей гл а в ы ) на глуби не г ,  р а в ­
ной заглублени ю  подош вы ф унда­
м ента в  вечном ерзлый гр унт;

F  —  площ адь поперечного сечения сваи  
у ниж него ее конца или подош вы 
столбчатого ф ундам ента, см 2; для 
полых свай  и свай -оболочек при 
условии заполнения полости сваи
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бетоном на высоту, равную не ме­
нее трем диаметрам сваи;

Кем.!— расчетное сопротивление мерзлого 
грунта или грунтового раствора 
сдвигу по поверхности смерзания 
фундамента, кгс/см2, для середи­
ны t-ro. слоя вечномерзлого грун­
та, определяемое по прил. 6 к на­
стоящей главе. Для оснований 
свай значение /?см.{ определяется 
при температуре грунта tz (п. 4.10 
настоящей главы) .в середине t-ro 
слоя на глубине г, отсчитываемой 
от верхней поверхности вечномер­

злого грунта. Для оснований столб­
чатых фундаментов значение 
R oma определяется при температу­
ре грунта /м (п. 4.10 настоящей 
главы) на глубине г, равной рас­
стоянию от верхней поверхности 
вечномерзлых грунтов до середи­
ны нижней ступени фундамента; 

/ ’’см.t— для свай — площадь поверхности 
смерзанря t-ro слоя вечномерзло­
го грунта с боковой поверхностью 
сваи; для столбчатых фундамен­
тов площадь поверхности смерза­
ния с нижней ступенью башмака, 
см2.

Для однородных вечномерзлых грунтов не­
сущая способность основания висячей сваи 
определяется по формуле

Ф =  от (R F  +  R cu F CM),  (13)

где R, Ясы — соответственно расчетное дав­
ление на мерзлый грунт под 
нижним концом сваи и расчет­
ное сопротивление грунта сдви­
гу по поверхности смерзания 
(кгс/см2), определяемые по 
прил. 6 к настоящей главе при 
расчетной температуре грунта 
tz (для R) и h  (для Я см ), при­

нимаемой по указаниям п. 4.10 
настоящей главы. Здесь tz — 

обозначает то же, что и в фор­
муле ( 12), a U— расчетная эк­
вивалентная температура мер­
злого грунта, определяемая 
для глубины, соответствующей 
положению нижнего конца 
свай и измеряемой от верхней 
поверхности вечномерзлых 
грунтов;

т, F, FCM— обозначения те же, что и в 
формуле (12).

При определении несущей способности ви­
сячей сваи, прорезающей талые грунты ниже 
слоя сезонного оттаивания, допускается учи­
тывать сопротивление боковой поверхности 
сваи в пределах этих грунтов в соответствии 
с главой СНиП по проектированию свайных 
фундаментов; при этом значение коэффициен­
та условий работы т принимается по п. 4.9 
настоящей главы.

П р и м е ч а н и я :  1. При расчете несущей способ­
ности основания столбчатого фундамента смерзание 
грунта, определяемое вторым слагаемым формулы
(12), учитывается только при условии обратной засып­
ки пазух котлована влажным грунтом, что должно 
быть отмечено в проекте.

2. При грунтах с льдистостью Ли > 0 , 2  независимо 
от их разновидности под столбчатыми фундаментами 
и буроопускными сваями следует предусматривать пес­
чаную подушку толщиной не менее 0,2 м.

3. Для деревянных свай, погружаемых с  оттаива­
нием грунта или в предварительно пробуренные сква­
жины, заполняемые грунтовым раствором, составляю­
щую R F  в  формулах (12) и (13) допускается учиты­
вать, если предотвращено всплытие или выпучивание 
сваи.

4.9. Коэффициент условий работы основа­
ния т принимается по табл. 7 в зависимости 
от температуры грунта и технологии устрой­
ства фундаментов.

Т а б л и ц а  7

Фундаменты

Коэффициент условий работы 
основания т  при заглублении 
фундамента в вечномерзлый 

грунт, м-

меньше 2 на 2 н более

Буроопускные и опускные 
сваи

— U

Бурозабивные, забивные и 
бурообсадные сваи

Столбчатые фундаменты 
при:

1 ,2

t 0 = —  2° С и ниже 1 ,2 1,1
t 0 выше — 2 °  С 1,1 1

Обозначение, принятое в  табл. 7: 
to —  температура вечномерзлого грунта, определяе­
мая по данным инженерных изысканий в соответст­
вии с п. 4.10 настоящей главы.

Значение коэффициента т, приведенное в 
табл. 7, следует увеличивать пропорциональ­
но отношению полной нагрузки н'а фундамент 
N к сумме постоянной и длительных долей 
временных нагрузок N ь но не более чем в 
1,2 раза. Величины длительных долей времен-
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ных нагрузок принимаются в соответствии с 
главой СНиП на нагрузки и воздействия; при 
этом величина длительной доли снеговой н а­
грузки принимается равной половине ее нор­
мативного значения, а длительная доля вет­
ровой нагрузки при определении N i не учиты­
вается.

4.10. Расчетные температуры вечномерз­
лого грунта (м, U и U следует принимать: 

для определения R  и /?См при расчете ос­
нований столбчаты х фундаментов по формуле 
(12) —  равными (м;

для определения R  и R cм при расчете ос­
нований свайны х фундаментов по формуле
(12) —  равными tz;

для определения R  и R cм при расчете ос­
нований свайны х ф ундаментов по формуле
(13) соответственно —  равными tz и U.

В се расчетные значения температур вечно­
мерзлого грунта устанавли ваю тся теплотех­
ническим расчетом по формулам:

1) для зданий с холодным подпольем 
под серединой здания:

£.«.» -  ( Ч ~  U  «  +  (<0 -  Q  К  +  („,3; (И)
под краем:

*и .» ..=  0о +  (о — й * . а ) т " +  Оо — *о) *к +  *8.э-
(15)

2) для зданий с ограниченной зоной от­
таивания

под серединой здания:

*м ,г ,з~ (* о  *н-з) К  *н.з>
под краем:

«: э =  ( 'о “  О  Т  +  К '-*н .з )  К  +  07)

3) для мостов, опор линий электропередач, 
антенно-мачтовых сооружений и трубопрово­
дов (при их надземной прокладке):

*м; г; э =  ( ^в.з) a ^t ^н.з- ^
Здесь t'6 —  среднегодовая температура веч­

номерзлого грунта на его вер х­
ней поверхности, °С, определяе­
мая в соответствии с  п. 4.11 на­
стоящ ей гл авы ;

t0 —  температура вечномерзлого 
грунта, °С, на глубине 10 м, 
принимаемая за среднегодовую  
и определяемая по данным ин­
ж енерны х изысканий с учетом 
прогноза ее изменения при з а ­
стройке территории; 

ifH. з— температура начала зам ер за­
ния, °С, определяемая в соот­

ветствии с п. 2 .13 настоящей 
гл авы ;

а  — коэффициент сезонного измене­
ния температур, принимаемый 
по п. 4 .12 настоящ ей гл авы ; 

k c, k K и kt  —  коэффициенты теплового влия­
ния, определяемые по п. 4 .13 н а­
стоящей главы .

4.11. Среднегодовая температура вечно­
мерзлого грунта на его верхней поверхности 
t'0 , устанавливаю щ аяся при эксплуатации зд а ­
ний или сооружений, долж на назначаться из 
условия обеспечения требуемых расчетны х 
температур грунта охлаждающ ими устройст­
вами.

Д л я зданий и сооружений значение t ’0 оп­
ределяется по формуле

t'0 =  to +  A t, (19)

где #0— температура вечномерзлого грун­
та , °С, определяемая по п. 4 .10 
настоящ ей гл авы ;

Ы  —  понижение температуры, которое 
долж но быть обеспечено охлаж ­
дающими устройствами, принима­
ется при:

(to-tn.3)> -0 ,5 0C 
—0,5° С Х А ,—/н.з)>—Г, С 
—1°С > (*о—*ы) > —1,5° С 
—1,5° С5* (t0—tu.3) >  —6° С

A * = —  2,5е С ;
5° С; 

Д * = —  0,5° С; 
Д ( = 0 ° С .

При t0— (н.з ниже минус 6° С допускается по­
выш ение природных температур вечномерзлых 
грунтов до значения t ’0, которое обеспечивает 
требуемую несущ ую способность основания.

4 .12 . Коэффициенты сем, a z и а э, использу­
емые при определении расчетных температур 
грунта /м, tz и ts, принимаются по табл. 8.

Та блица 8

Значение

V ?

Коэффициенты

aм < “г “э

0 0 0 0
25 0,4 0,5 0,3
50 0,65 0,8 0,45
75 0,75 0,95 0,55

100 0,85 1,05 0,6
125 0,9 1,1 0,7
150 0,95 1,1 0,75
175 0,95 1,1 0,8
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гд е  z —  расстояние от верхней поверх­
ности вечном ерзлы х грунтов до 
уровня, на котором определя­
ется тем пература, м;

См и Ям —  соответственно объем ная тепло­
ем кость, к к а л /(м 3-гр а д ), и коэф ­
фициент теплопроводности, 
к к а л /(м -ч -г р а д ) ,  для грунтов в 
мерзлом состоянии, определя­
емые по прил. 1 к настоящ ей 
гл аве.

4 .13 . Коэффициенты k c и k K в  ф орм улах
(1 4 ) —  (1 7 ) определяю тся по табл . 9 со ответ­
ственно:

Т а б л и ц а  9

Значения
г

—  (ширина 
фундамента)

Коэффициенты

kct ftKt *с.э *к-э

0,05 0,06 0,04 0,06 0,03
0,1 0,13 0,06 0,07 0,04
0,15 0,18 0,09 0,08 0,05
0,2 0,24 0,12 0,13 0,06
0,3 0,34 0,19 0,18 0,09
° ,5 0,5 0 ,3 0,28 0,16
1 0,7 0,5 0,44 0,28
2 0,85 0,7 0,62 0,44

при определении р асчетн ы х температур 
гр унта tH и tz принимается k c = k ci и k K= k Kt;

при определении расчетной тем пературы  
гр унта U принимается k c — k c.a и k K= k K:a.

Коэффициент k t в  формуле (1 8 )  определя­
ется по таб л . 10.

Т а б л и ц а  10

Фундаменты
Коэффициент kf  при г, м

До 2 от 2 до 6 более 6

Массивные, свайные с рост­
верком, заглубленным в грунт

0,7 0,9 1

Свайные,с ростверком, рас­
положенным над грунтом; 
сборные под опоры рамно-сто­
ечного типа

0,9 1 1

Обсыпных устоев 1 1 1

ной и проектируемой свай  и оп­
ределяем ы й по формуле

ft = Ф,пр

Фо
(21)

Ф пр и Ф оп —  значения несущ ей способности 
соответственно проектируемой 
и опытной свай , определенны е 
расчетом  по формуле (1 2 ) или 
(1 3 ) при значени ях R  и R cм, 
принятых по табл . 1 и 3 прил. 6 
к настоящ ей гл а ве ; при этом 
для проектируемой сваи  —  при 
расчетной тем пературе, опреде­
ленной по п. 4 .10  настоящ ей 
гл авы , а для опытной сваи  —  
при тем пературе, измеренной 
при испы таниях;

Р  —  р асчетное сопротивление сваи  
статической нагрузке, опреде­

ляем ое по формуле
рн

/ > =  — ; (22)
«г

Р в —  нормативное значение предель­
но длительного сопротивления 
основания сваи  статической 
н агр узке , при котором о садка 
во  времени за ту ха ет , а в гр ун­

т а х  с Л в > 0 , 4  не возникает 
о са д к а  с  возрастаю щ ей скоро­

стью ;
k r —  коэффициент безопасности по 

грунту, равны й 1,1.
4 .15 . Несущая способность оснований 

столбчатых фундаментов, нагруженных вне- 
центренно сжимающей нагрузкой, для всех  
ви дов грунтов, используем ы х в  к ачестве осно­
вания по принципу I, определяется в со о твет­
ствии с  пп. 3 .7 2 — 3.81 гл а вы  С Н иП  Н -15-74 ; 
при этом эксцентрицитеты приложения р ав­
нодействую щ ей всех  нагр узок на уровне по­
дош вы ф ундам ента определяю тся с учетом 
смерзания гр унта с боковыми поверхностями 
нижней ступени ф ундам ента по формулам

M l Мсм 
N ;

(23)

4 .14 . Несущая способность одиночной сваи  
Ф по результатам испытания вдавливающей  
статической нагрузкой определяется по фор­
муле

Ф =  k P , (20)

гд е k  —  коэффициент, учитываю щ ий р аз­
личие в условиях работы опыт-

еь =
Мь — Мсм 

N
(24)

гд е е 1 н е ь —  со ответственно эксцентрицитеты 
приложения равнодействую щ ей 
в с е х  нагр узок относительно осей 
прямоугольной подош вы ф унда­
мента со сторонами / и Ь, см;

3'
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M i и М ь — соответственно моменты внеш ­
них сил от расчетных нагрузок 
относительно тех ж е осей, 
к гс -см ;

N — расчетная вертикальная нагруз­
ка, кгс , от здания (сооружения) 
на основание, вклю чая вес фун­
дам ента и грунта, леж ащ его на 
его уступ ах;

M w  —  часть момента от внешних сил, 
кгс*см , воспринимаемого к а са ­
тельными силами смерзания 
вечномерзлого грунта с боковы­
ми поверхностями нижней сту­
пени фундамента высотой Ы  и 
вычисляемого по формуле 

Мсм — ^  > (25)
где т  —  значение то же, что и в формуле

(12);
Ясм — расчетное сопротивление мерзло­

го грунта сдвигу по поверхностям 
смерзания, кгс/см 2, определя­

емое по прил. 6 к настоящ ей гл а­
ве  при температуре грунта (м 
(п. 4 .10  настоящ ей гл авы ) на гл у­
бине г ,  равной расстоянию  от вер х­
ней поверхности вечномерзлых 
грунтов до середины нижней сту­
пени фундамента.

При эксцентрицитете нагрузки относитель­
но одной оси фундамента ( е ь = 0 )  допускает­
ся Мсм определять по формуле

Л1си =  тЯ смМ ( М - 0 ,5  0 ,  (26)
гд е I —  сторона подошвы ф ундамента, парал­

лельная плоскости действия момен­
та, см.

Д л я  глинистых грунтов, а такж е для мел­
ких и пы леваты х песков допускается прини­
мать угол внутреннего трения равным нулю 
(< p i= 0 )  и определять несущ ую способность 
при внецентренной вертикальной нагрузке по 
формуле

Ф =  т (Я  +  0 — 0 , 5 )1  Ь, (27)
где т , R — обозначения те же, что и в фор­

муле (1 2 ) ;
<7 —  пригрузка со стороны предпола­

гаем ого выпора грунта, кгс/см 2;
I и Ь —  соответственно приведенные р аз­

меры сторон прямоугольной по­
дош вы ф ундамента, см, вычисля­
емые по формулам:

/*= I — 2 ец  (28)
~Ь =  Ь — 2еь; (29)

ei и еь  —  обозначения те ж е, что и в  форму­
л ах (23) и (24 .)

4.16. Р асчет ф ундам ента на сдви г по по­
дош ве при действии на фундамент значитель­
ных горизонтальных усилий должен произво­
диться в соответствии с  п. 3.81 главы  СНиП 
I I - 15-74.

4.17. Р асчет свайны х фундаментов на дей­
ствие горизонтальных нагрузок должен про­
изводиться из условия совместной работы 
свай и основания; при этом грунты к ак  в т а ­
лом, так  и мерзлом состоянии допускается 
рассм атривать линейно-деформируемыми. Д о ­
пускается учиты вать нарастание коэффициен­
та деформации (коэффициента постели) грун­
та по глубине и заделку сваи  в  нижележащ ую 
толщу твердомерзлого грунта.

В  ж елезобетонных свая х , являющ ихся эле­
ментами статически неопределимых конструк­
ций, усилия долж ны определяться, к ак  пра­
вило, с учетом пластических деформаций и 
образования трещин в соответствии с  главой 
СНиП Н -21-75 «Бетонны е и ж елезобетонные 
конструкции».

4.18. Р асчет оснований по второй группе 
предельных состояний (по деформациям) про­
изводится исходя из условия:

5 < Snp, (50)
где S  —  величина совместной деформации

основания и здания или сооруж е­
ния, определяемая расчетом;

S np— предельно допускаем ая величина 
совместной деформации основания 

и здания (сооруж ения), принима­
емая по пп. 3 .63— 3.69  гл авы  СНиП 
Н -15-74.

4.19. О садка основания столбчатого фун­
дам ента, возводимого на пластичномерзлых 
грунтах, определяется применительно к тре­
бованиям прил. 3 гл авы  СН иП  Н -15-74 исхо­
дя из расчетной схем ы в виде линейно-дефор- 
мируемого основания с  ограничением величи­
ны сжимаемой толщи основания или в  виде 
линейно-деформируемого слоя конечной тол­
щины в случаях, оговоренных в той ж е гл аве 
СНиП; допускается применять расчетную 
схем у в виде нелинейно-деформируемого ос­
нования.

М одуль деформации Е  или коэффициент 
сжимаемости грунта а  определяется по д ан ­
ным полевых или лабораторных испытаний.

П роверку давления на основание из усло­
вия ограничения глубины развития пластиче­
ских деформаций под подошвой фундамента
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при расчете осадки допускается не произво­
дить, если основание рассчитано по несущей 
способности в соответствии с п. 4.8 настоя­
щей главы.

Осадка свайных фундаментов в пластично­
мерзлых грунтах определяется по данным по­
левых испытаний свай вдавливающей стати­
ческой нагрузкой.

РАСЧЕТ ОСНОВАНИЙ,
ИСПОЛЬЗУЕМ Ы Х ПО ПРИНЦИПУ II

4.20. Расчет оснований фундаментов по 
предельным состояниям должен производить­
ся в соответствии с п. 4.3 настоящей главы.

Расчет оснований фундаментов по несущей 
способности должен производиться для лен­
точных, перекрестно-ленточных и столбчатых 
фундаментов, а также фундаментов в виде 
плит — в соответствии с главой СНиП П-15-74, 
а для свайных фундаментов — в соответствии 
с главой СНиП по проектированию свайных 
фундаментов. Несущая способность свай-сто­
ек определяется по указаниям пп. 4.29—4.32 
настоящей главы с учетом негативного (отри­
цательного) трения, возникающего при от­
таивании грунтов в процессе эксплуатации 
здания или сооружения.

Расчет оснований фундаментов по дефор­
мациям должен выполняться по пп. 4.18 и 
4.21 настоящей главы.

4.21. Расчет оснований фундаментов по 
деформациям должен производиться для оп­
ределения ожидаемой осадки оттаивающих 
вечномерзлых грунтов при выборе принципа 
их использования в качестве основания, а так­
же для определения окончательных размеров 
фундаментов и давлений на оттаивающие и 
предварительно оттаявшие грунты, удовлет­
воряющих условию (30) настоящей главы.

Деформации основания ленточного и столб» 
чатого фундаментов на оттаивающих и пред­
варительно оттаявших грунтах определяются 
по пп. 4.22—4.27 настоящей главы.

4.22. Ожидаемая осадка вечномерзлых 
грунтов 5  при выборе принципа их использо­
вания в качестве основания должна опреде­
ляться по формуле

S = 2 8 i h { , (31)
i— 1

где п — число слоев, на которое разбивает­
ся основание по всей глубине его 
оттаивания, определяемой расчетом 
(л. 4.23 настоящей главы);

8г — значение относительной осадки i-ro 
слоя, определяемой по прил. 7 к 
настоящей главе;

ht — толщина t-ro слоя грунта, см.
В случае если ожидаемая осадка окажет­

ся больше предельно допускаемой величины 
( 5 > 5 пр), то в проекте необходимо преду­
смотреть мероприятия по уменьшению дефор­
мации основания или по приспособлению кон­
струкций зданий и сооружений к восприятию 
повышенных деформаций (пп. 3.21 и 3.24 на­
стоящей главы).

4.23. Глубину оттаивания грунтов под зда­
нием или сооружением следует определять с 
учетом развития ее во времени до момента, со­
ответствующего заданному сроку эксплуата­
ции здания или сооружения. Границу оттаи­
вания грунтов во времени следует определять 
теплотехническим расчетом по прил. 3 к на­
стоящей главе; допускается определять ее с 
помощью вычислительных машин или анало­
говых устройств (например, на гидроинте­
граторе) .

4.24. При определении совместной дефор­
мации оттаявшего грунта основания и фунда­
мента здания или сооружения основание сле­
дует рассматривать как линейно-деформируе- 
мый слой конечной толщины (п. 4.25 настоя­
щей главы).

Допускается применять другие расчетные 
схемы, например в виде линейно-деформи- 
руемого полупространства с условным огра­
ничением глубины сжимаемой толщи в соот­
ветствии с п. 3.49 главы СНиП П-15-74. При 
расчете деформации по указанным схемам 
среднее давление р на основание под подош­
вой фундамента от основного сочетания на­
грузок не должно превышать расчетного дав­
ления на основания R, определяемого в соот­
ветствии с п. 3.50 главы СНиП П-15-74 для 
таких характеристик грунтов основания, ко­
торые будут соответствовать этому грунту 
после его оттаивания (и уплотнения), если 
оно производится до возведения здания и 
сооружения.

4.25. Осадка фундамента на оттаивающем 
в процессе эксплуатации основании при рас­
четной схеме в виде линейно-деформируемого 
слоя толщиной Н  должна определяться по 
формуле

П
S =  ЬРо 440т X Oi (ki — k{—j) (1 Лс<) -f-

i= 1

+  Д  l(At + a. p«).( 1 -  Лсг) +  кл . лс .] ht , (32)
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где b — ширина подошвы фундамента, см; 
р0 — среднее дополнительное (к природ­

ному) давление на грунт под по­
дошвой фундамента, кгс/см2;

Мот — безразмерный коэффициент, опре­
деляемый по табл. 11 в зависимо­
сти от отношения Н

п — число слоев, на которое разделя­
ется при расчете толща оттаяв­
шего грунта;

— коэффициент сжимаемости i-ro 
слоя оттаивающего грунта, см2/кгс; 

k i-ь k t — безразмерные коэффициенты, оп­
ределяемые по табл. 3 прил. 3 к 
главе СНиП П-15-74 соответствен­
но для кровли и подошвы i-ro 
слоя;

Лс| — разность между суммарной льди- 
стостью i-ro слоя грунта и сум­
марной льдистостью образца грун­
та, взятого из этого слоя;

At — коэффициент оттаивания {-го слоя 
грунта, характеризующий осадку 
грунта при его оттаивании без на­
грузки;

Pei — давление в середине {-го слоя 
грунта, кгс/см8, от собственного 
веса, равное у[А+0,5 (Zi+Zt-i)] 
(здесь у — объемный вес грунта, 
кгс/смэ; h — глубина заложения по­
дошвы от отметки планировки, см; 
2j_i, Zi — расстояние от подошвы 
фундамента соответственно до 
кровли и подошвы {-го слоя, см);

kn( — коэффициент, учитывающий не­
полное смыкание макропор при 
оттаивании мерзлого грунта, при­
нимаемый в зависимости от сред­
ней толщины ледяных включений, 
Ал: при Д л^1 см &л=0,7; при 
А л ^ З см Ал= 0 ,9 ; при промежу­
точных значениях Ал коэффици­
ент kB определяется интерполя­
цией;

ht — толщина i-ro слоя оттаивающего 
грунта, см.

Коэффициент о!таивания А и сжимаемо­
сти а оттаивающего грунта следует опреде­
лять по результатам полевых испытаний мерз­
лых грунтов горячими штампами либо по 
данным лабораторных испытаний в соответ­
ствии с ГОСТ 19706—74. При определении А 
и а из испытаний горячими штампами в фор­

Т а б л и ц а  11

Отношения — 
Ь

Коэффициент Мот

о <
11

----< 0 ,2 5
Ь

1,85

0,25 < т _ < 0-50
1,75

0,5 <
т < '

1,65

1 < 1,6

1,5 <
н

ь
1,5

Обозначение, принятое в табл. 11.
Н  — расстояние от подошвы фундамента до грани­
цы вечномерзлого или малосжимаемого грунта, см.

муле (32) значение Лы принимается равным 
нулю.

4.26. Осадка основания фундамента S при 
предварительно оттаявшем грунте должна оп­
ределяться по формуле

s  =  s„  +  s aon, (33)

где Sn — осадка слоя грунта, предваритель­
но оттаявшего на глубину Лот» ОП- 
ределяемая по формуле (32) при 
значениях Ai=0;  JICi = 0  и значе­
нии аи определяемых с учетом 
ожидаемой степени уплотнения от­
таявшего грунта;

5ДОп — дополнительная осадка слоя грун­
та, оттаивающего в процессе экс­
плуатации зданий и сооружений, 
определяемая по формуле (32) 
для слоя Адоп==АГ—Лот, где Я  — 
полная глубина оттаивания грун­
та.

4.27. Крен фундамента, вызванный экс­
центричным его загружением, неравномерно­
стью оттаивания, неоднородностью грунтов, 
а также взаимным влиянием близко располо­
женных фундаментов, должен определяться 
по формуле

где Sx и Sa — осадка краев фундамента, см;
Ь— размер фундамента в направле­

нии крена, см.
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4.28. Расчет гибких ленточных фундаментов 
на оттаивающих грунтах должен производить­
ся с учетом неравномерных осадок по длине 
фундамента, возникающих в результате от­
таивания грунта в основании здания или соо­
ружения.

Для определения реактивных давлений от­
таивающего грунта на подошву ленточного 
фундамента допускается пользоваться мето­
дами строительной механики и теории упру­
гости. Допускается также применять упро­
щенный метод расчета, при котором оттаива­
ющий грунт рассматривается как упругое 
основание, характеризуемое переменным по 
длине фундамента коэффициентом постели 
(Винклерово основание).

4.29. Несущая способность сваи-стойки 
должна определяться исходя из несущей спо­
собности ее основания (п. 4.30 настоящей 
главы) и прочности материала сваи (п. 4.32 
настоящей главы). За расчетное значение не­
сущей способности сваи-стойки принимается 
наименьшее из двух полученных значений не­
сущей способности.

4.30. Несущая способность основания Ф 
сваи-стойки (круглого диаметром до 800 мм, 
квадратного или прямоугольного сечения в 
плане), независимо от глубины погружения 
сваи, должна определяться по формуле

Ф  —  t i iR F  —  1?ед.н ^ с д .н »  ( 3 5 )

где т — коэффициент условий работы, рав­
ный для защемленных свай-стоек 
0,7;

F — площадь опирания сваи, см2, при­
нимаемая для незащемленных 
свай-стоек сплошного сечения или 
полых, нижний конец которых за­
полнен в пределах трех диамет­
ров бетоном, равной площади по­
перечного сечения брутто; для за­
щемленных свай-стоек — площади 
поперечного сечения нижней ча­
сти (забоя) скважины;

R — расчетное сопротивление грунта 
под нижним концом сваи-стойки, 
кгс/см2, принимаемое по п. 4.31 
настоящей главы;

тх — коэффициент условий работы грун­
тового основания вдоль боковой 
поверхности сваи, принимаемый 
равным 1;

Дсд.н — негативное (отрицательное) тре­
ние, вызываемое осадкой мерзло­

го грунта, оттаивающего в про­
цессе эксплуатации сооружения, 
и принимаемое равным 0,1 кгс/см2;

F сд.н — площадь боковой поверхности
сваи-стойки в пределах всей глу­
бины оттаивания грунта, см2.

4.31. Расчетное сопротивление грунта под 
нижним концом сваи-стойки R  следует опре­
делять по данным испытаний сваи вдавли­
вающей статической нагрузкой.

Для скальных и крупнообломочных грун­
тов, меняющих свои прочностные и деформа- 
тивные характеристики при оттаивании, зна­
чения R должны устанавливаться по данным 
испытаний свай с одновременным оттаивани­
ем и замачиванием грунтов основания.

Для скальных и малосжимаемых крупно­
обломочных и плотных песчаных грунтов, не 
меняющих своих прочностных и деформатив- 
ных характеристик при оттаивании, что долж­
но быть установлено при изысканиях, значе­
ние R  допускается принимать:

для защемленных свай-стоек, заделанных 
в скальный грунт не менее чем на два диа­
метра сваи, — расчетом по формуле

R*  I и \

R - t { t + U i ) -  (36>

где kr— коэффициент безопасности по грун­
ту (п. 4.5 настоящей главы);

*нж— нормативное значение временного 
сопротивления скального грунта од­
ноосному сжатию в оттаявшем, во­
донасыщенном состоянии, кгс/см2; 

h3— расчетная глубина заделки свай в 
скальный грунт, см; 

d3 — диаметр заделанной в скальный 
грунт части сваи-стойки, см;

для незащемленных свай-стоек, опираю-
пн

щихся на скальные грунты, р _  сж .
* г  ’

для свай-стоек, опирающихся на малосжи- 
маемые крупнообломочные и плотные песча­
ные грунты, как для немерзлых грунтов в 
соответствии с главой СНиП по проектирова­
нию свайных фундаментов.

4.32. Расчет несущей способности сваи- 
стойки по материалу сваи должен произво­
диться в соответствии с требованиями глав 
СНиП по проектированию соответствующих 
конструкций (бетонных, железобетонных и 
деревянных).
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При расчете на вертикальную сжимаю­
щую нагрузку расчетную длину сваи-стойки 
/о следует принимать по табл. 12.

Т а б л и ц а  12

Расчетная длина /0 
сваи-стойки

Связи ростверка при защемле­
нии верхнего 

и нижнего 
ее концов

при односто­
роннем за­
щемлении

Ростверк связан балками 
или железобетонным пере­
крытием по двум осям — 
продольной и поперечной

0 ,5  к 0 ,7  к

Ростверк не имеет связей 1 ,2  к 2 к

Обозначения, принятые в табл. 12:

U —  условная длина сваи, принимаемая равной /с+  

+ 6 d,  если свая прорезает толщу грунтов, льдистость 

которых до оттаивания б ы л аЛ в  ^ 0 , 4 ,  и равной всей 

длине сваи, если льдистость этих грунтов Л в  > 0 , 4  
(/о — длина сваи над поверхностью грунта, d—  диа­

метр или большая сторона поперечного сечения 
сваи).

5. ОСОБЕННОСТИ ПРОЕКТИРОВАНИЯ 
ОСНОВАНИИ И ФУНДАМЕНТОВ 
НА ЗАСОЛЕННЫХ 
ВЕЧНОМЕРЗЛЫХ ГРУНТАХ

5.1. Основания и фундаменты на засолен­
ных вечномерзлых грунтах при использовании 
таких грунтов в качестве основания по прин­
ципу I должны проектироваться в соответст­
вии с основными требованиями пп. 3.11—3.19 
настоящей главы и с учетом следующих спе­
цифических особенностей:

а) засоленные мерзлые грунты находятся 
в пластичномерзлом состоянии при более 
низких температурах, чем аналогичные неза­
соленные грунты (п. 2.4 настоящей главы);

б) на территории у побережья северных 
морей могут встречаться слои песчаных и 
крупнообломочных грунтов, которые находят­
ся постоянно или периодически в талом со­
стоянии в результате фильтрации минерализо­
ванной воды;

в) несущая способность основания буро­
опускных свай, когда в качестве грунтового 
раствора используется выбранный грунт, а 
также опускных свай определяется при сред­
невзвешенном значении засоленности грунта 
по длине свай;

г) для повышения несущей способности 
буроопускных свай скважины должны быть 
заполнены известково-песчаным раствором 
(вместо грунтового раствора—шлама), а диа­
метр скважины увеличен до размера, превы­
шающего поперечное сечение сваи на 7— 
15 см.

5.2. Расчет оснований по несущей способ­
ности при использовании засоленных вечно­
мерзлых грунтов в качестве основания по 
принципу I должен производиться в соответ­
ствии с п. 4.6 настоящей главы.

Несущая способность основания свайного 
фундамента должна определяться, как прави­
ло, по результатам испытаний свай статиче­
ской вдавливающей нагрузкой в полевых ус­
ловиях; при отсутствии данных испытаний 
несущую способность допускается определять 
расчетом по указаниям п. 4.8 настоящей гла­
вы, принимая значения R  и R cм и Rcд по дан­
ным лабораторных исследований (п. 1 прил. 6 
к настоящей главе).

Несущая способность основания столбча­
того фундамента должна определяться рас­
четом по указаниям п. 4.8 настоящей главы, 
при этом значения R  и Rcм следует опреде­
лять по данным лабораторных исследований 
(п. 1 прил. 6 к настоящей главе).

При расчете несущей способности осно­
ваний свайных и столбчатых фундаментов 
значения R  и R cм допускается принимать по 
данным местного опыта (по результатам ра­
нее проведенных испытаний засоленных мерз­
лых грунтов — при условии одинакового ми­
нералогического состава грунтов, — а также 
качественного состава водорастворимых со­
лей и их количественного содержания).

Для предварительного определения разме­
ров свайных и столбчатых фундаментов до­
пускается пользоваться значениями R  и Rcм, 
приведенными в табл. 5 и 6 прил. 6 к настоя­
щей главе.

5.3. Основания фундаментов при засолен­
ных мерзлых грунтах, находящихся в пла­
стичномерзлом состоянии, рассчитываются 
по деформациям. Расчет оснований по дефор­
мациям должен производиться: столбчатых
фундаментов — по указаниям п. 4.19 настоя­
щей главы, свайных фундаментов — по ре-
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зул ьтатам  полевы х испытаний свай  стати че­
ской вдавли ваю щ ей  нагрузкой.

5 .4 . О снования и ф ундам енты  на засо л ен ­
ны х вечном ерзлы х гр у н тах при использовании 
таки х грунтов в  к ач естве  основания по прин­
ципу I I  долж ны  проектироваться в  со о тветст­
вии с  основны ми требованиям и пп. 3 .2 0 — 3.27  
настоящ ей гл а вы , а так ж е требованиям и гл а ­
вы  С Н иП  Н -15-74 .

6. О С О Б Е Н Н О С Т И  П Р О Е К Т И Р О В А Н И Я  
О С Н О В А Н И И  И Ф У Н Д А М Е Н Т О В  
НА С И Л Ь Н О Л Ь Д И С Т Ы Х  
В Е Ч Н О М Е Р З Л Ы Х  ГР У Н Т А Х  
И П О Д З Е М Н Ы Х  Л Ь Д А Х

6.1. При проектировании оснований и ф ун­
дам ентов на си льнольди сты х вечном ерзлы х 
гр ун тах и подзем ны х л ьд а х  долж но преду­
см атр и ваться использование таки х грунтов в 
к ачестве основания по принципу I, руковод­
ству я сь  при этом основны ми требованиям и 
пп. 3 .1 1 — 3.14 и 3 .1 6 — 3.19 настоящ ей гл а вы  
и с учетом следую щ их специфических особен­
ностей:

а ) образовани е д а ж е ограниченной зоны 
оттаи вани я грунтов основани я, предусм отрен­
ное в  п. 3 .15  настоящ ей гл а вы , не до п ускает­
ся ;

б) при гр у н тах с  льди стостью  Л в > 0,4  
сваи  долж ны  п огруж аться только в  пробурен­
ные скваж и ны ;

в )  сваи  долж ны  бы ть, к а к  правило, не­
заостренны м и и р асп о л агать  их сл ед ует с  
ш агом  не менее 0  +  50  см (гд е  О  —  диам етр 
ск в а ж и н ы );

г )  при устрой стве столбчаты х ф ундам ен­
то в м еж ду их подош вой и слоем  ни ж езал ега- 
ю щ его подзем ного л ьд а  долж на бы ть про­
слойка гр ун та природного зал еган и я или ис­
кусственн о улож енная с  уплотнением в  виде 
грунтовой подуш ки. Толщ ину этой прослойки 
сл ед ует н а зн а ч а ть  исходя из р езул ьтатов р а­
счета  основани я по деформациям, но не менее 
четверти ширины подош вы ф ундам ента;

д )  д л я предотвращ ения деформаций по­
верхности планировки у  сооружений всл ед ст­
ви е оттаи вани я подзем ного л ьд а  или сильно­
льди стого гр ун та, зал егаю щ и х на небольшой 
глуби не от поверхности, необходимо преду­
см атр и вать теплоизоляционные подсыпки и 
покрытия поверхности застраи ваем ой пло­

щ адки, толщ ину которы х сл едует определять 
расчетом  из условия сохранения природного 
положения верхней границы вечном ерзлы х 
грунтов или ее повышения.

6.2. При проектировании подсыпок необ­
ходимо соблю дать следую щ ие требования:

а ) подсыпки долж ны  бы ть, к а к  правило, 
сплош ными на всей застраи ваем ой площ адке;

б) подсыпка не долж на о б р азовы вать 
зам кнутого контура, из которого невозм ож ен 
или затр уднен сток поверхностны х вод;

в ) для подсыпок сл едует предусм атривать, 
к а к  правило, легко уплотняем ые грунты  —  
крупнообломочные, крупные и средние пески, 
а так ж е другие м атериалы, пригодные для 
этих целей (например, нераспадаю щ иеся 
ш л а к и ); одновременно необходимо предусм ат­
ри вать меры, исклю чаю щ ие возм ож ность 
фильтрации воды через подсыпку или ее ос­
нование устройством  нагор ны х к а н а в , мерз­
лотны х вал и ков, водонепроницаемых диаф ­
рагм  и т. п.;

г )  расстояние от цоколя проектируемого 
здания или сооруж ения до бровки подсыпки 
сл ед ует н азн ачать с  учетом  габар и тов строи­
тел ьн ы х м еханизм ов, применяемых д л я во зве­
дения строящ егося здания или сооруж ения, 
но не менее 3  м;

д ) крутизну откосов подсыпки сл едует при­
ним ать не менее 1 - 1 , 5  при крупнообломочных 
гр у н тах , 1 . 1,75 —  при п есках и 1 : 2  —  при 
ш л ак ах  и том у подобных м атер иалах, исполь­
зуем ы х д л я подсыпки;

е) с  южной стороны здания сл едует, к а к  
правило, предусм атривать теплоизоляцию от­
ко са  у  его  основания с  соответствую щ ей з а ­
щитой ее от увлаж нения;

ж ) в  рабочих чер теж ах долж ны  бы ть у к а ­
зан ы :

мероприятия по инженерной подготовке 
поверхности гр унта;

материал подсыпки и плотность его  у к л а д ­
ки, назначаем ы е в  соответствии с  требуемой 
несущ ей способностью  подсыпки;

способ выполнения подсыпки и врем я про­
и зво д ства  работ.

6 .3 . О снования ф ундам ентов, за к л а д ы ва е­
м ы х в  п ределах толщ ины подсыпки, устраи ­
ваем ой в  соответствии с  п. 6 .2  настоящ ей 
гл а вы , долж ны  р ассчи ты ваться по несущ ей 
способности грунтов, используем ы х д л я  этой 
подсыпки. Кроме того, долж на быть..провере­
на несущ ая способность основания на уров­
не природной поверхности грунтов в  мерзлом 
или талом  состоянии в зависим ости от рас-



СНиП 11-13-76 — 26 —

четного положения глубины сезонного оттаи­
вания грунта. Если расчетная глубина оттаи­
вания больше, чем толщина подсыпки, то 
необходимо рассчитать основание также и по 
деформациям.

6.4. Расчет оснований по несущей способ­
ности должен производиться в соответствии 
с п. 4.6 настоящей главы. Несущая способ­
ность основания определяется:

а) для столбчатых фундаментов на силь­
нольдистых грунтах, а также на подземных 
льдах — по указаниям п. 6.5 настоящей главы;

б) для свайных фундаментов в сильно­
льдистых грунтах — по указаниям п. 6.7 на­
стоящей главы, а в подземных льдах — по 
данным полевых испытаний свай статической 
вдавливающей нагрузкой.

Расчет оснований по деформациям должен 
производиться в соответствии с п. 4.18 настоя­
щей главы. Осадка основания определяется:

а) для столбчатых фундаментов на силь­
нольдистых грунтах, а также на подземных 
льдах — по указаниям п. 6.6 настоящей гла­
вы;

б) для свайных фундаментов в сильно­
льдистых грунтах, а также подземных льдах— 
по данным полевых испытаний свай статиче­
ской вдавливающей нагрузкой.

6.5. Несущая способность основания столб­
чатого фундамента на сильнольдистых грун­
тах, а также на подземных льдах должна 
определяться по указаниям п. 4.8 настоящей 
главы, при этом значения R допускается 
принимать по поз. 5 табл. 2 прил. 6 к настоя­
щей главе, а значения R cм — по табл. 3 этого 
же приложения.

6.6. Осадка основания столбчатого фунда­
мента на сильнольдистых грунтах, а также 
на подземных льдах S должна определяться 
по формуле

S  =  Sy +  S n, (37)

где 5 У — осадка, см, обусловленная уплот­
нением основания, определяется 
по п. 1 прил. 8 к настоящей главе;

Sn —■ осадка, см, обусловленная пла­
стичновязким течением грунта за 
заданный срок эксплуатации со­
оружения, определяемая по фор­
муле

— ТрО, (38)

где <гр — заданный срок эксплуатации зда­
ния (сооружения), лет;

v — скорость осадки, см/год, опреде­
ляемая исходя из модели линейно- 
или нелинейно-вязкого полупрост­
ранства; допускается определять 
по прил. 8 к настоящей главе.

6.7. Несущая способность основания свай­
ного фундамента в сильнольдистых грунтах 
должна определяться по указаниям п. 4.8 на­
стоящей главы с учетом следующих особен­
ностей:

а) при определении несущей способности 
по данным полевых испытаний свай статиче­
ской вдавливающей нагрузкой допускается 
пользоваться формулой (20) и принимать 
расчетные значения R  и /?см по табл. 1 и 3 
прил. 6 к настоящей главе;

б) при определении несущей способности 
расчетом с использованием расчетных значе­
ний R и Ясм> получаемых опытным путем или 
принимаемых по таблицам прил. 6 к настоя­
щей главе, за несущую способность следует 
принимать наименьшее из двух значений, по­
лученных в зависимости от величины сопро­
тивления сдвигу грунтового раствора по бо­
ковой поверхности сваи Ф[ или по поверхности 
контакта с сильнольдистым грунтом природ­
ного сложения Ф2.

Значение Ф1 следует определять по фор­
муле (12) или (13), в которых R  определяет­
ся в зависимости от льдистости Л„ интерпо­
ляцией между значениями R  по поз. 6 табл. 1 
и поз. 1 табл. 7 прил. 6 к настоящей главе, 
а /?см (или #од) — по табл. 3 (или табл. 4) 
этого же приложения. Значения Ф2 следует 
определять по п. 6.8 настоящей главы.

6 .8. Несущая способность основания свай­
ного фундамента в сильнольдистых грунтах 
из условия сопротивления сдвигу грунтового 
раствора по поверхности контакта с сильно­
льдистым грунтом природного сложения Ф2 
должна определяться по формуле

П
Ф3 — т  скв +  2] [(1 —Л В{) ЯСд .г + Л В£ 7?сд.г.л1 Т'сд.г} »

г = 1
(39)

где т и п  — обозначения те же, что и в 
формуле (12);

R  — расчетное давление на силь­
нольдистый грунт или лед 
под нижним концом сваи, 
кгс/см2, определяемое для 
сильнольдистых грунтов ин­
терполяцией между значе-
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ниями R  по поз. 6  табл . 1 и 
по поз. 1 табл . 7 прил. 6 
к  настоящ ей гл а ве , а для 
л ьдов —  по поз. 1 табл . 7 
этого ж е приложения;

R скв —  площ адь поперечного сече­
ния скваж и ны , см 2;

Л вг —  льди стость грунта за  счет 
л едяны х вклю чений i-ro  
слоя гр ун та;

#сд.«; Ясд.г.л —  р асчетны е сопротивления 
сд ви гу  грунтового раствора 
по вечном ерзлом у грунту и 
грунтового раствор а по льду 
для середины i-ro  слоя, 
к гс/см 2, принимаемые соот­
ветственно по табл. 4 и 
табл . 7 прил. 6  к  настоящ ей 
гл а ве ;

Fcn-i —  площ адь поверхности сдви ­
га  в /• м слое, определяем ая 
в  зависим ости от диам етра 
скваж ины , см 2.

Значения температур для определения R  
и Rcx.i (или Ясдн.л) сл ед ует принимать в соот­
ветствии с пп. 4 .8  и 4 .10  настоящ ей гл авы .

П р и м е ч а н и е .  Если под торцом сваи предус­
матривается грунтовая подушка, то значение R  в 
формуле (39) принимается в зависимости от вида при­
меняемого для подушки грунта или материала.

При этом несущая способность торца сваи, т. е 
значение R F BKB, принимается не более несущей способ­
ности подушки, определяемой по формуле (39), как 
для сваи, диаметр которой равен диаметру скважины, а 
длина — толщине подушки.

7. О С О Б Е Н Н О С Т И  П Р О Е К Т И Р О В А Н И Я  
О С Н О В А Н И И  И Ф У Н Д А М Е Н Т О В  
НА З А Т О Р Ф О В А Н Н Ы Х  
В Е Ч Н О М Е Р З Л Ы Х  ГР У Н Т А Х

7.1. О снования и ф ундам енты  на затор- 
ф ованны х вечном ерзлы х гр ун тах, а такж е на 
вечном ерзлы х гр у н тах  с примесью раститель­
ны х о статко в при использовании таки х грун­
тов в к ачестве основания по принципу I долж ­
ны проектироваться в  соответствии с основ­
ными требованиям и, излож енными в пп. 3 .11—  
3 .19  настоящ ей гл авы  и с учетом  следую щ их 
специфических особенностей:

а) грунты  заторф ованны е и с примесью 
р астительны х о статков н ахо дятся  в пластич­
номерзлом состоянии при более низких тем ­

пературах, чем минеральные (п. 2 .4 настоя­
щей гл а в ы );

б) применение опускны х свай  в грунты  со 
степенью  заторф ованности q  0 ,25  не допу­
ск ается ;

в )  для повыш ения несущ ей способности 
буроопускных свай  скваж ины  долж ны  бы ть 
заполнены известково-песчаны м  раствором  
(вм есто грунтового р аство р а-ш л ам а), диаметр 
скваж ин увеличен до разм ера, превыш аю щ его 
поперечное сечение сваи  на 7— 15 см, и пре­
дусмотрено устройство под нижним концом 
сваи  песчаной подушки толщиной не менее 
50 см ;

г)  в  основании столбчаты х ф ундам ентов 
сл едует п редусм атри вать устройство песчаны х 
подуш ек толщиной не менее половины шири­
ны подош вы ф ундам ента.

7.2. Р а сч ет  оснований по несущ ей способ­
ности при использовании вечном ерзлы х грун­
тов с примесью р асти тельны х о статков и за - 
торф ованны х в к ачестве основания по прин­
ципу I сл едует производить по указаниям  
п. 4 .6  настоящ ей гл а вы . Н есущ ая способность 
основания свайного ф ундам ента определяется, 
к а к  правило, по р езультатам  полевы х испы­
таний свай  статической вдавливаю щ ей н а­
грузкой; при отсутствии д анны х испытаний 
несущ ую  способность доп ускается определять 
расчетом  по указаниям  п. 4 .8  настоящ ей гл а ­
вы , принимая значения R , R cм и /?сд по д а н ­
ным лабораторны х исследований (п. 1 прил. 6 
к настоящ ей г л а в е ) . Д л я  предварительной 
оценки несущ ей способности основания свай ­
ного ф ундам ента доп ускается принимать зн а ­
чения R , R ck и Ren  по табл . 8 прил. 6  к  н а ­
стоящ ей гл аве .

Н есущ ая способность основания сто л б ча­
того ф ундам ента долж на определяться р асче­
том по указаниям  п. 4 .8  настоящ ей гл авы , 
при этом значения R  и ^ 0м сл едует опреде­
л ять по данным  лабораторны х исследований 
(п. 1 прил. 6 к  настоящ ей гл а в е ) , а при их 

отсутствии доп ускается принимать по табл . 8 
прил. 6 к настоящ ей гл аве.

7.3. О снования ф ундам ентов при заторф о- 
ван н ы х вечном ерзлы х грунтах, а такж е при 
вечном ерзлы х гр унтах с примесью расти тель­
ны х остатков, находящ ихся в пластичном ерз­
лом состоянии, сл едует рассчи ты вать по д е­
формациям.

Р асч ет  оснований по деформациям долж ен 
производиться: столбчаты х ф ундам ентов —  
по указаниям  п. 4 .19  настоящ ей гл авы , свай ­
ных ф ундам ентов —  по результатам  полевы х
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испытаний свай  статической вдавливаю щ ей 
нагрузкой.

7.4. О снования и фундам енты на заторфо- 
ван н ы х вечном ерзлы х гр унтах, такж е на веч ­
ном ерзлы х гр ун тах с примесью р астительны х 
о статков при использовании таки х грунтов в 
кач естве  основания по принципу II  долж ны 
проектироваться в соответствии с основными 
требованиям и пп. 3 .2 0 — 3.27  настоящ ей гл а ­
вы , а такж е соответствую щ им и требованиям и 
гл авы  СН иП  I I - 15-74; при этом относитель­
ная о садка оттаиваю щ их и оттаявш их гр ун­
тов долж на определяться по данны м  испы та­
ний.

8. О С О Б Е Н Н О С Т И  П Р О Е К Т И Р О В А Н И Я  
О С Н О В А Н И И  И Ф У Н Д А М Е Н Т О В  
НА В Е Ч Н О М Е Р З Л Ы Х  Г Р У Н Т А Х  
В  С Е Й С М И Ч Е С К И Х  РА Й О Н А Х

8.1. О снования и ф ундам енты  зданий и 
сооружений, возводим ы х на вечном ерзлы х 
гр у н тах на площ адках с  расчетной сейсм ич­
ностью  7, 8  и 9 баллов, долж ны  проектиро­
ва ться  с учетом  требований гл а в  СН иП  
II-A -1 2 -6 9 *  «С троительство в  сейсм ических 
районах. Нормы проектирования», I I - 15-74, 
гл авы  С Н иП  по проектированию  свай ны х 
ф ундам ентов и дополнительных требований 
пп. 8 .2— 8.9 настоящ ей гл авы .

8.2. Д л я  сейсм ических районов с  р асчет­
ной сейсм ичностью  7, 8 и 9  бал л ов сл едует 
п редусм атри вать использование вечном ерз­
л ы х грунтов в  кач естве  основания, к а к  пра­
вило, по принципу I. При невозм ож ности (по 
техническим  или иным причинам) использо­
вани я грунтов в качестве основания по прин­
ципу I доп ускается  использование их по прин­
ципу I I  при условии опирания ф ундам ентов 
на скальны е, крупнообломочные и други е ма- 
лосж им аемы е грунты  или на предварительно 
оттаявш ие и при необходимости уплотненны е 
или закрепленны е грунты.

8.3. Р а сч е т  оснований и ф ундам ентов по 
несущ ей способности на вертикальную  нагр уз­
ку  с учетом сейсм ических воздействий дол­
ж ен производиться в соответствии с  п. 4 .0  
настоящ ей гл а вы ; при этом несущ ая способ­
ность основания (или ф ундам ента по сопро­
тивлению гр ун та) Ф  долж на определяться с 
учетом указаний пп. 8 .4 — 8.6  настоящ ей гл а ­
вы , а коэффициент надеж ности основания k u 
принимается:

при использовании вечном ерзлы х грунтов 
в  качестве основания по принципу I —  по 
указаниям  п. 4 .6  настоящ ей гл а вы ;

при использовании вечном ерзлы х грунтов 
в качестве основания по принципу I I  —  для 
ф ундам ентов на естественном  основании k B =  
=  1,5, а для свай ны х —  по указаниям  гл авы  
СН иП  по проектированию  свай ны х ф ундам ен­
тов.

8 .4 . Н есущ ая способность Ф  основания 
вертикально нагруж енной висячей сваи , а 
такж е столбчатого ф ундам ента при исполь­
зовании вечном ерзлы х грунтов в  качестве 
основания по принципу I, долж на определять­
ся  в соответствии с п. 4 .8  настоящ ей гл а вы ; 
при этом расчетное сопротивление гр ун та или 
глинистого р аствор а сд ви гу  по поверхности 
см ерзания с  ф ундам ентом  R cм и расчетное 
давлени е на мерзлый грунт под нижним кон­
цом сваи  или подош вой столбчатого  ф унда­
м ента R  долж ны  ум нож аться на коэффициент 
условий работы т с, принимаемый по таб л . 13.

Т а б л и ц а  13

Расчетная 
сейсмичность 

в баллах

Коэффициент условий работы тс  
для грунтов

твердомерз­
лых

пластичномерзлых

супесей суглинков 
и глин

7 1 0 ,9 0 ,8
8 1 0,85 0,75
9 1 0,75 0,65

Д л я  свай  в  пластичном ерзлы х гр у н тах 
значени е R CM долж но приним аться равны м  
нулю  в  пределах от верхней границы  вечно­
м ерзлы х грунтов до расчетной глубины  А, 
определяемой по ф ормуле

А =  — , (40)
«д

гд е  а д—  коэффициент деформации систем ы 
св а я  —  грунт, определяемый по ре­
зул ьтатам  испытаний в  соответствии 
с п. 8 .9  настоящ ей гл а вы .

8.5. При определении несущ ей способности 
основания сваи-стойки на вертикальную  сж и­
мающ ую нагр узку с учетом  сейсм ических в о з­
действий коэффициент условий работы  т 0 
принимается равны м  L
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8.6. Р а сч е т  ф ундам ентов на вечном ерзлы х 
гр ун тах, используем ы х по принципу И, дол­
ж ен производиться к а к  для нем ерзлы х грун­
то в в соответствии с  гл авой  С Н иП  по проекти­
рованию  оснований зданий и сооружений или 
по проектированию  свай ны х ф ундам ентов.

8.7. П роверка основания столбчатого ф ун­
дам ента на горизонтальную  и внецентренно 
сж имаю щ ую  нагрузки с учетом сейсм ических 
воздействий долж на производиться на опро­
киды вание и сдви г по подош ве ф ундам ента.

При действии нагр узок, создаю щ их мо­
менты сил в обоих направлениях подошвы 
ф ундам ента, несущ ая сп особность основания 
Ф  долж на определяться р аздельн о на дей ст­
вие сил и моментов в каж дом  направлении 
независим о др уг от д р уга.

8.8» При проверке сечения сваи  по несу­
щей способности (прочности) р асчетны е уси­
лия в св а е  в твердом ерзлом  грунте, исполь­
зуемом по принципу I, долж ны  определяться 
в  предположении ж есткой заделки  сваи  в 
толщ у вечном ерзлого грунта на глуби ну 1,5 &, 
гд е  b  —  размер стороны поперечного сечения 
сваи  в  направлении действия горизонтальной 
нагрузки.

Р асчетн ы е усилия в св а е  в пластично­
мерзлом грунте, используемом по принципу I, 
долж ны  определяться в  соответствии с  гл а ­
вой С Н иП  по проектированию  свай ны х фун­
дам ентов. При этом коэффициент деформации 
а д определяется по п. 8 .9  настоящ ей гл авы .

8.9. Коэффициент деформации системы

св а я  —  грунт «д. ~  > долж ен определяться по

резул ьтатам  испытаний статической горизон­
тальной нагрузкой одиночной сваи  с  глубиной 
погруж ения в  грунт не менее 4  м по формуле

гд е  Н  —  гори зонтальная н агр узка , тс , р ав­
ная 0 ,7  Р у;

Р у —  н агр у зка  при испытаниях, тс, при­
лож енная к  св а е  в уровне поверх­
ности грунта, при достиж ении ко­
торой величина горизонтального 
перемещ ения сваи  начинает не­
прерывно во зр астать  без увеличе­
ния н агр узки ;

у 0 —  горизонтальное перемещ ение сваи 
в ур овне поверхности грунта, м, 
со ответствую щ ее нагр узке Н  и оп­

ределяем ое по граф ику зависим о­
сти горизонтальны х перемещений 
сваи  от нагрузки, полученному в 
р езультате испытаний без усл о в­
ной стабилизации перемещений на 
каж дой ступени нагрузки, т. е. 
форсированным методом при по­
стоянной скорости возрастани я н а ­
грузки с интервалом  ее действия 
на каж дой ступени в течение 5 мин; 
величина ступеней нагрузки при 
испытаниях принимается равной 
Vio— V12 предполагаемой величи­
ны Ру\

Е  —  начальны й м одуль упругости б е­
тона ж елезобетонны х свай  или 
м одуль упругости древесины  для 
деревянны х свай , тс/м 2, принима­
ется по гл авам  СН иП  по проекти­
рованию ж елезобетонны х и дер е­
вянны х конструкций;

J  —  момент инерции сечения сваи , м4.

9. О С О БЕН Н О СТ И  П Р О Е К Т И Р О В А Н И Я  
О СН О ВА Н И И  И Ф УН Д А М ЕН Т О В  
М О СТО В И В О Д О П Р О П У С К Н Ы Х  Т Р У Б

9 .1 . О снования и ф ундам енты м остов и 
водопропускных труб, возводим ы х на терри­
ториях распространения вечном ерзлы х грун­
тов, долж ны  проектироваться с учетом допол­
нительны х требований, содерж ащ ихся в  н а ­
стоящ ем разделе.

9.2. В  основани ях ф ундам ентов м остов и 
труб допускается использовать по принципу I 
лю бы е вечном ерзлы е грунты, если они в при­
родны х условиях, до возведения сооруж ения, 
сл и вали сь со слоем сезонного промерзания, 
а в  течение всего  периода эксплуатации бу­
д ут  находи ться в  твердом ерзлом  состоянии.

Возм ож ность использования вечном ерз­
л ы х грунтов в к ачестве основания по принци­
пу I I  долж на определяться общими тр еб о ва­
ниями п. 3 .8  и 3 .10  настоящ ей гл авы .

9.3. Ф ундам енты  мостов долж ны  проекти­
р оваться из свай  или свай -стол бов при ис­
пользовании вечном ерзлы х грунтов в качест­
ве  оснований по принципу I или I I ,  причем 
для принципа I I  таки е ф ундам енты долж ны 
предусм атриваться в виде свай -стоек, опира­
ющ ихся на м алосж им аем ые грунты.

При наличии в основании ф ундам ентов 
мостов Скальных и используем ых по принци-
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л у  И м ал о сж и м аем ы х крупнооблом очны х и 
п лотны х п есч ан ы х гр у н то в , а  т а к ж е  твер д ы х 
и п о л утвер д ы х гл и н и сты х гр у н то в  эти ф ун д а­
м енты  д о п у ск а ет ся  п р еду см атр и вать на е ст е ­
ственн ом  основани и  при услови и  возм ож ности 
р азр аб о тки  ко тл о ван о в  п реим ущ ественно без 
креплений и при усло ви и  принятия мер про­
ти в о б р азо ван и я  наледей .

Ф у н д а м ен ты  водоп р оп ускны х тр уб  долж ны  
п р еду см атр и ваться  п реим ущ ественно на е с ­
тественном  основани и незави си м о от ви да 
гр у н то в и принципа их и сп ользовани я в  к а ­
ч естве  основани я.

9 .4 . Н агр узки  и воздей стви я  на ф у н д а­
м енты  м остов и водоп р оп ускны х тр уб долж ны  
при ним аться со гл асн о  указан и я м  гл а в ы  С Н иП  
по проектированию  м остов и труб.

9 .5 . В ечн о м ер зл ы е гр унты  в  основании ф ун­
д ам ен то в м алого м оста, а та к ж е водопропу­
скной трубы  д олж н ы  и сп о л ьзо ваться  по од н о ­
му принципу; ф ундам енты  м остов и тр уб  не 
д о п у ск ается  п р оекти р овать с  опиранием ч а ­
стично на м ерзлы е и части чно на нем ерзлы е 
грунты .

9.6. В  пучини сты х гр у н та х  незави си м о от 
принятого принципа их и сп ол ьзовани я в  к а ч е ­
ст ве  осн о ван и я п одош ву ф ундам ентов, со ор у­
ж аем ы х в  к о тл о ва н а х , сл ед у ет з а к л а д ы в а т ь  
не м енее чем  н а  0 ,5  м, а низ нахо дящ ей ся в 
гр у н те плиты (р о ст вер к а ) свай н о го  ф ун дам ен ­
та  —  не м енее чем  на 0 ,2 5  м ниж е расчетной 
глуби ны  сезо н н о го  пром ерзания —  о ттаи ван и я 
гр ун тов.

Н из плиты (р о ст вер к а ) сва й н ы х ф ун д а­
м ентов, возвы ш аю щ ей ся н ад  п овер хно стью  
гр у н та , сл ед у ет  р азм ещ ать в  со о тветстви и  с 
п. 3 .6  настоящ ей гл а вы .

9 .7 . В  непучи нисты х гр у н та х  подош ву ф ун­
д ам ентов, со о р уж аем ы х в  к о тл о ван ах , или 
плиты (р о ст вер к а ) свай н ы х ф ундам ентов 
м остов (п утеп р оводов) д о п у ск ается  з а к л а д ы ­
в а т ь  в п р еделах сл оя сезонн ого  пром ерзания—  
оттаи вани я при условии , что ниж няя грани ца 
толщ и непучи нисты х гр ун то в за л е га е т  не м е­
нее чем на 1 м ниж е расчетной гл уби ны  про­
м ерзания и, кром е того , в  зон е пром ерзания 
о тсу тству ю т напорны е гр ун то вы е воды .

9 .8 . П одош ву ф ундам ентов ж ел езн одор ож ­
ны х м остов и водоп р о п ускны х тр уб , со о р уж а­
ем ы х в  к о тл о ва н а х , а та к ж е ниж ние концы 
свай  или свай -сто л б о в  не д о п ускается  опирать 
на подзем ны е л ьды , си льн ольди сты е гр унты , 
а такж е на используем ы е по принципу II в е ч ­
ном ерзлы е зато р ф о ван н ы е грунты .

9.9. Р асч еты  оснований ф ундам ентов мо­

ст о в  и водоп р о п ускны х тр уб  долж н ы  произ­
во д и ться :

а )  при использовани и твер д о м ер зл ы х гр у н ­
то в  по принципу I ,  а  т а к ж е  в  сл у ч а е  с к а л ь ­
н ы х гр у н то в —  по несущ ей сп особности ;

б ) при использовани и вечн о м ер зл ы х гр у н ­
то в  по принципу I I  —  по несущ ей сп особности 
и по деф орм ациям .

Д о п у ск а е тся  не р а ссч и ты ва ть  по деф о р м а­
циям  осн ован и я ф ун д ам ен то в м остов с  про­
л етам и  д о  5 0  м вкл ю чи тел ьн о , п р ед ставл я ю ­
щ их внеш не стати чески  определим ы е си стем ы  
и во зво д и м ы х на м ал о сж и м аем ы х крупнооб­
л ом очны х, п л отны х п есч ан ы х , т в е р д ы х  и п олу­
тве р д ы х  гл и ни сты х гр у н та х .

9 .10 . Р а сч ё т  основани й  св а й н ы х  ф у н д а­
м ентов м остов по несущ ей сп особности в е ч ­
ном ер зл ы х гр у н то в, исп ол ьзуем ы х по прин­
ципу I, долж ен прои зводи ться в  со о тветстви и  
с  п. 4 .8  настоящ ей  гл а в ы .

9 .11. Р а сч е т  основани й  св а й н ы х  ф у н д а­
м ентов по несущ ей сп особности вечн о м ер зл ы х 
гр у н то в, и сп ол ьзуем ы х по принципу I I ,  д о л ­
ж ен прои зводи ться в  со о тветстви и  с  гл аво й  
С Н и П  по п роектировани ю  св а й н ы х  ф у н д а­
м ентов.

Р а с ч е т  по несущ ей сп особности основани й 
ф ун дам ен тов, во зво д и м ы х в  к о т л о в а н а х  на 
вечн о м ер зл ы х гр у н т а х , и сп о л ьзуем ы х по прин­
ципу I I ,  долж ен прои зводи ться в  со о тве тст ­
вии с  гл аво й  С Н иП  по п роектировани ю  о сн о ­
вани й  здани й и сооруж ений.

9 .1 2 . Ф ун д ам ен ты  б ер его в ы х , п ер ехо дн ы х 
и п ром еж уточны х опор м остов на к р у ты х 
ск л о н а х , а т а к ж е  ф ундам енты  у сто е в  при в ы ­
со к и х н асы п ях в  сл у ч а я х  расп олож ения под 
несущ им  слоем  п л аста  н ем ер злого или о т т а ­
и ваю щ его  (в  период эксп луатац и и  м оста) 
гл и ни стого гр унта или прослойки н асы щ ен ­
ного водой п еска , п одсти л аем ого  глини сты м  
грунтом , необходим о р а ссч и ты ва ть  по усто й ­
чивости против гл уб о ко го  сд ви га  (см ещ ения 
ф ун д ам ен та со вм естно  с  гр ун то м ) по к р у г­
лоцилиндрической или другой более опасной 
поверхности  скольж ен и я. Д л я  у к а з а н н ы х  у с ­
ловий н ад л еж и т т а к ж е  п р овер ять во зм о ж н о сть 
появления м естны х о п о л зн евы х сд в и го в  и со- 
лифлю кций на ранее усто й чи вы х ск л о н а х  
всл е д стви е  доп олни тельного их н агр уж ен и я 
весом  насы пи и опоры, наруш ения устой чи ­
вости  п л асто в гр унта в  процессе п р ои зводст­
ва  работ или изм енения реж им а (ур о вн я  и 
скорости течени я) гр у н то вы х и п о вер хн о ст­
ны х вод.

9 .13 . Ф ун д ам ен ты  м остов, во зво д и м ы х на
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вечном ерзлы х гр ун тах, используем ы х в к а ч е­
стве  оснований по принципу I I ,  долж ны р ас­
счи ты ваться  в предположении полного оттаи­
вани я грунтов основания независим о от их 
состояния (м ерзлое или тал ое) в период 
строи тельства.

Р а сч е т  по прочности и трещ иностойкости 
свай  и свай -сто л б о в долж ен производиться на 
усилия в  р асчетн ы х сечениях, возникаю щ ие 
к а к  для м ерзлого, т а к  и оттаявш его  со стоя­
ния гр унтов основания.

9.14. С вай ны е ф ундам енты  долж ны  р ас­
счи ты ваться  на совм естное дей стви е верти­
кал ьн ы х и гори зонтальны х сил и моментов, 
принимая перемещ ения ф ундам ентов пропор­
циональными действую щ им  усилиям. В  р асче­
т а х , вклю чаю щ и х определение свободной дли ­
ны сж а ты х  элем ентов, оттаявш ие и пластично­
м ерзлы е грунты  рассм атр и ваю тся к а к  линей- 
но-деф орм ируем ая ср еда, характери зуем ая 
коэффициентом постели, принимаемым к а к  для 
нем ерзлы х грунтов.

При использовании грунтов в  к ач естве  о с­
нования по принципу I в  р асчете доп ускается

принимать, что каж дая свая  или свая-сто л б  
ж естко зад ел ан а в твердом ерзлом  грунте на 
глубину d, считая от уровня, характери зуем о­
го расчетной (м аксим альной) температурой 
гр унта, равной температуре, ниже которой 
данный грунт переходит в твердом ерзлое со­
стояние; здесь d  —  диаметр или больший р аз­
мер поперечного сечения сваи  или сваи -стол ­
ба в направлении действия внеш них нагрузок.

9.15. В  сейсм ических районах ф ундаменты 
м остов доп ускается проектировать на лю бы х 
гр ун тах, используем ых в  к ачестве основания 
по принципу I. Если грунты использую тся по 
принципу И , то сл ед ует предусм атривать 
опирание подош вы ф ундам ентов или низа свай 
и свай -стол бов преимущ ественно на скальны е 
грунты , м аловлаж ны е плотные крупнообло­
мочные грунты  и плотные пески, а такж е 
глинисты е грунты  твердой и полутвердой 
консистенции.

9.16. При учете сейсм ических н агр узок р а­
счет свай ны х ф ундам ентов сл едует произво­
дить в  соответствии с п. 9 .14  и с учетом  тре­
бований пп. 8 .3— 8.6  настоящ ей гл авы .
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1
РАСЧЕТНЫ Е ЗНАЧЕНИЯ ТЕПЛОФИЗИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК ТАЛЫ Х И М ЕРЗЛ Ы Х ГРУНТОВ

Объемный 
вес скелета 

грунта ус к „
Vck.m-

Коэффициент теплопроводности грунта, ккал/м-ч-град Объемная теллоем- 
кость грунта» 
ккал/м**градвлажность 

грунта WCt 
доли единицы

песок супесь суглинок и глина торф

ч Ч ч Ч КV ч ч ч 1 с -

0 ,1 9 _ _ 0 ,7 1 ,1 5 950 550
0 ,1 6 — — .___ — 0 ,3 5 0 ,6 650 400
0 ,1 4 — ____ — — — — 0 ,2 0 ,3 5 450 300
0 ,1 2 — — — — — — 0,1 0 ,2 250 200

0 ,2 4 _ — ____ — — ____ 0 ,7 1 ,15 900 570
0^2 2 — — — — — — 0 ,2 0 ,4 5 500 350
0 ,3 3 ___ — — — — — 0 ,8 1 ,2 990 570
0 ,3 2 — — — — — — 0 ,3 5 0 ,6 750 500

0 ,4 2 _ 1 ,8 — 1 ,8 0 ,8 1 ,2 900 650
0 ,7 1 _ ____ ____ 1 ,8 1 ,75 855 500
1 0 ,6 _ ____ _ 1 ,7 5 — 1 ,6 5 ____ — 820 520
1 ,2 0 ,4 — — — 1,65 1 ,3 5 1 ,5 5 — — 740 505

1 ,4 0 ,3 5 _ ,_ 1 ,5 5 1 ,6 1 ,3 5 1 ,4 5 _ _ 800 560
1 ,4 0 ,3 ._ ____ 1 ,5 1 ,5 5 1 ,2 5 1 ,3 5 — — 720 520
1 ,4 0 ,2 5 1 ,6 5 1 ,85 1 ,3 5 1 ,4 5 1 ,1 5 1 ,3 _ _ — 660 490
1 ,4 0 ,2 1 ,3 5 1 ,6 1 ,1 5 1 ,3 0 ,9 5 1 ,0 5 — — 590 450

1 .4 0 ,1 5 1 ,2 1 ,4 0 ,9 5 1,1 0 ,7 5 0 ,8 5 520 420
1 ,4 0,1 0 ,9 5 1,1 0 ,8 0 ,9 0 ,6 0 ,6 5 _ _ — 450 415
1 ,4 0 ,0 5 0 ,6 5 0 ,7 0 ,5 5 0 ,6 0 ,4 0 ,4 5 — — 380 350
1 ,6 0 ,3 — 1 ,6 1 ,7 1 ,45 1 ,5 5 — — 835 590

1 ,6 0 ,2 5 2 ,1 5 2 ,3 5 1 ,55 1 ,6 5 1 ,3 1 ,4 5 - _ 750 560
1 ,6 0 ,2 1 ,85 2 ,0 5 1 ,4 1 ,5 1 ,15 1 ,3 ____ — 670 510
1 ,6 0 ,1 5 1 ,5 5 1 ,7 5 1 ,2 5 1 ,3 5 0 ,9 5 1 ,0 5 ____ ____ 590 480
1 ,6 0,1 1 ,25 1 ,4 1 1.1 0 ,7 5 0 .8 — — 515 430

1 ,6 0 ,0 5 0 ,9 0 ,9 5 0 ,7 0 ,7 5 0 ,5 0 ,5 5 ___ 435 400
1 ,8 0 ,2 2 ,3 2 ,4 5 1 ,6 1 ,7 1 ,3 5 1 ,5 5 — — 755 575
1 ,8 0 ,1 5 1 ,95 2 ,2 5 1,45 1 ,55 1 ,2 1 ,35 ____ ____ 660 540
1 ,8 0,1 1 ,7 1 ,9 1 ,25 1 .3 5 0 ,9 1 ,0 5 — — 575 485

1 .8 0 ,0 5 1 ,2 5 1 ,3 0 ,8 5 0 ,8 5 0 ,6 0 ,6 5 485 450
2 0,1 2 ,3 5 2 ,5 1 ,5 1 ,6 1,1 1 ,2 — — 640 540
2 0 ,0 5 1 ,8 1 ,85 — — 540 500

Обозначения, принятые в  приложении:
Ят, Я * —  коэффициент теплопроводности соответственно талого и мерзлого грунта;
Ст , См—  объемная теплоемкость соответственно талого и мерзлого грунта;
Уск-т. Уск.м—  объемный вес скелета грунта соответственно в талом и мерзлом состоянии. 

Пр и ме ч а н и я :  1. Значения теплофизических характеристик крупнообломочвых грунтов допускается определять по на­
стоящему приложению как для песков.

2. Значения теплофизических' характеристик засоленных грунтов допускается определять по настоящему приложению без 
учета засоленности.

ПРИЛОЖЕНИЕ 2
ТЕМ ПЕРАТУРНЫЙ РЕЖ ИМ ВЕНТИЛИРУЕМ ОГО ПОДПОЛЬЯ

1. Среднегодовая температура воздуха в вентили­
руемом подполье ^в.п, обеспечивающая предусмотрен­
ную в проекте температуру вечномерзлого грунта на его 
верхней поверхности t'o (п. 4.11 настоящей главы ), вы­
числяется по формуле

о»
где тэ — продолжительность периода в днях со сред­

ней суточной отрицательной температурой 
воздуха, принимаемая по графе 23  табл. 1 
главы СНиП Н-А. 6-72 «Строительная кли­
матология и геофизика»;

т г — продолжительность года, равная 365 дням;
Af —  температурный перепад, принимаемый по 

таблице в  зависимости от значения f0 , “С;
Яц, Ят —  коэффициент теплопроводности соответст­

венно мерзлого и талого грунта.
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V  °с —1 —2 —4 - 6 —8 —10

д /, ° с 2 1 ,4 0 ,9 0 ,7 0 ,5 0 ,4

2. Требуемое значение среднегодовой температуры 
воздуха в естественно вентилируемом подполье обеспе­

чивается за счет ветрового напора при —г - ^ *0 ,0 2
В

(здесь Ап — высота подполья, м; В  —  ширина здания, 
м) и при модуле вентилирования, М, определяемом со­
отношением

(2)
где F B —  для подполий с продухами —  общая площадь 

продухов; для открытых подполий —  площадь, 
равная произведению периметра здания на 
расстояние от поверхности грунта или отмост­
ки ДО' низа ростверка свайного фундамента 
или фундаментных балок, м2;

F a —  площадь здания в  .плане по наружному конту- 
ру, м*.

П р и м е ч а н и е .  При значениях <  0,02 следует

применять вентиляцию с механическим побуждением.
3. М одуль вентилирования М при естественном 

вентилировании подполья вычисляется по формуле
Д .    .  /в —  /в.П (^ В .П  ^ в .в ) С  4 -  П

П 860ЯоАа»ср(*в.,.-*ш.в) * U
где — коэффициент, принимаемый в  зависимости от 

расстояния между зданиями I и их высотой 
«  равным:

1,0 при 7 ^ 5  А;
1,2 » 7 = 4  А;
1,5 *  7 = 3  А;

tB — расчетная температура воздуха в  помеще­
нии, e С ;

ГЛУБИНА ОТТАИВАНИЯ ГРУНТА ПОД ЗДАНИЯМИ

7н.в — среднегодовая температура наружного воз­
духа, 0 С;

/?о — сопротивление теплопередаче перекрытия 
над подпольем, м2-ч-град/ккал;

k a —  обобщенный аэродинамический коэффициент, 
учитывающий давления ветра и гидравличе­
ские сопротивления, принимаемый равным: 
для зданий прямоугольной формы в плане 
Аа = 0 ,3 7 ;  /7-образной формы — Аа = 0 ,3 ;  Г - 
образной формы — k a —  0,33 и L -образной 
формы — k &= 0 ,2 9 ;

оср — средняя годовая скорость ветра, м/с;
С — безразмерный параметр, для открытых под­

полий принимается С = 0, для подполий с 
продухами —  определяется по формуле

с  _  .
F  С Яд '

^ д  — площадь цоколя для подполий с продухами,
м2;

7?ц —  сопротивление теплопередаче цоколя, м2-ч Х  
Х гр ад/ккал ;

П  —  параметр, учитывающий влияние располо­
женных в  подполье санитарно-технических 
трубопроводов на его тепловой режим, °С, 
определяемый по формуле

77 = До
F c xr

(/»< — fe.ii) Тт<« (4)

где к — число трубопроводов;
lTi  — длина 7-го трубопровода, м; 
tTi  —  температура теплоносителя в 7-том трубо­

проводе, ° С ;
чй — время работы 7-го трубопровода в  течение 

года, днях;
R i t — сопротивление теплопередаче теплоизоляции 

7-го трубопровода, м2-ч*град/ккал; 
тр — продолжительность года, равная 365 дням.

И СООРУЖЕНИЯМИ
ПРИЛОЖЕНИЕ 3

1. Глубина оттаивания грунта, м (считая от поверх­
ности грунта под полом первого этаж а), за время т, 
под серединой здания Н е и его краем Нк определяется 
соответственно по формулам (1 ) и (2) или (2а)

" ,  =  *1 ( & „ - * „ )  * 5  <*>
если параметр, определяемый по формуле (3 ), а = 0

В (2)
и если а # 0

=  (?k - * k - 0 . 1 P V T ) .  (2a)

Расчетные коэффициенты fti, |с , k e , |к, k« определя­
ются в зависимости от параметров а ,  р и J

Ям 7» . 
Лт (в

1т 7П х 
=  <?В2 *

(4)

(5)

В  формулах (1) —  (5) приняты обозначения:
Я*, Я и —  коэффициент теплопроводности соответственно 

талого и мерзлого грунта, определяемый по 
прил. 1 к  настоящей главе, ккал /(м -ч-гр ад);

7?о —  сопротивление теплопередаче пола первого эта­
жа. или подвала здания, м2-ч-град/ккал, опре­
деляемое в  соответствии с  главой СНиП по 
строительной теплотехнике]

В  —  ширина здания, м;
7«— температура вечномерзлого грунта, “ С, опре­

деляемая по указаниям п. 4.10 настоящей гла­
вы;

7В — расчетная температура воздуха внутри поме­
щения, ° С;

р — удельная теплота плавления льда, принимае­
мая равной 80 000 ккал/тс;

W а — суммарная влажность грунта в долях единицы; 
—  весовое содержание незамерзшей воды в до­

лях единицы, определяемое по п. 2.12 настоя­
щей главы для температуры, равной /о!

¥ск.м — объемный вес скелета мерзлого грунта, тс/м2;
Я —  теплота таяния мерзлого грунта, ккал/м2, рав­

ная ?  =  р(1Уо— 1Ув)У®К'“-
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Рис. 1. Номограммы для определения коэффициентов 
1с и к0

0 0,02 0,05 0,1 0,2 0,3 0,к 0,6 0,8 1 1,5 2 2,5 3,5 J
Кк
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Т а б л и ц а  1

Параметр J

Коэффициент k\ при

_ L

£
-  = 1 ,  и при Р

L
—  = 2 ,  и при P

0 0 ,4 0,8 1,2 2 0 0,4 0,8 1,2 2

0 ,1 1 0 ,9 3 0 ,8 7 0 ,8 3 0 , 8 1 1 0 ,9 9 0 ,9 7 0 ,9 6

0 ,2 5 0 ,9 5 0 ,8 5 0 ,7 8 0 ,7 4 0 , 7 1 0 ,9 7 0 ,9 2 0 ,8 9 0 ,9 6

0 .5 0 ,9 4 0 ,7 8 0 ,6 8 0 ,6 6 0 , 7 0 ,9 9 0 ,9 5 0 ,8 8 0 ,8 6 0 ,8 8

1 0 ,9 2 0 , 7 0 ,6 3 0 ,6 6 0 , 7 0 ,9 7 0 , 9 0 , 8 4 0 ,8 6 0 ,8 8

1 ,5 0 , 9 0 ,6 4 0 ,6 3 0 ,6 6 0 , 7 0 ,9 6 0 ,8 7 0 ,8 4 0 ,8 6 0 ,8 8

Коэффициент k i  при —  ^ 2  (где L  — длина зда- 
В

L
ния, м) определяется по табл. 1, а п р и — > 2  прини-

а
мается k i  =  1.

Коэффициенты |с и ка определяются по номограм­
ме рис, 1, а коэффициенты £к и кя — по номограмме 
рис. 2.

Если при расчете Н к получается меньше норматив­
ной глубины сезонного оттаивания Я "  (п. 3.32 настоя­
щей главы) или получается отрицательным, то значе­
ние Я к принимается равным 1,5 K J .

2. Максимальная глубина оттаивания грунта, м 
(считая от поверхности грунта под полом первого эта­
ж а здания), под серединой Я с .п и краем Я к.д здания 
определяется соответственно по формулам (6) и (7)

я с . п = * п & с п * ;  (6)

H«.u = kA u B> (7)
где йц — коэффициент, определяемый по табл. 2; 
1с.п и  1к.п  — коэффициенты, определяемые по номограм­

мам рис. 3, а и 3, и.

Т а б л и ц а  2

L
в

Коэффициент к ц  при р

0,2 0 ,4 0 ,8 1,2 2

1 0 ,4 5 0 ,5 6 0 ,6 3 0 ,6 6 0 ,7
2 0 ,6 2 0 ,7 4 0 ,8 4 0 ,8 6 0 ,8 8
3 0 ,7 2 0 ,8 4 0 ,8 1 0 ,9 3 0 ,8 6
4 1 1 1 1 1

3. Для заглубленного здания глубина оттаивания 
грунта, м (считая от поверхности грунта подполом под­
вала здания), за время т  под серединой Я с и краем 
Я к здания определяется соответственно по формулам 
(8) и (9 ) ;

h  ( (8)

Я к =  kui я 0» О )

где — коэффициент, определяемый по п. 1; 
к щ  — коэффициент, определяемый по табл. 3 ;
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Ь

0,9 

О,В 

0,7 

0,6 

0,5 

0,к 

0,3 

0,2

0,1

О
0,020,05 0,1 0,2 0,3 0 ^  0,6 0,8 1 1,5 2 2,5 J  0,02 0,05 0,1 0,2 0,3 0,11 0,6 0,8 1 1,5 2  2,5  J

определяется интерполяцией)



— 37 — СНиП П-18-76

Т а б л и ц а  3

Параметр 3 0—0,5 0,6—1 1,1—2

Коэффициент fcn i 0 ,9 0 ,8 5 0 ,8

£ 3 — коэффициент, определяемый по номограммам 
рис. 4 в  зависимости от отношения величины

Н
заглубления подвала к ширине здания — ,

В
значений р и величины J ,  определяемой по 
формуле

J
Ят Т

qB *
J  Oi (10)

где 7q определяется по номограмме рис. 4 в зависимо­

сти от значений
Н

В
0 и предварительного значения

§а—s В  '
4. Для заглубленного здания максимальная глубина 

оттаивания грунта, м (считая от поверхности грунта 
под полом подвала здания), под серединой Н е.п и кра­
ем Нк.в здания определяются соответственно по фор­
мулам (11) и (1 2 ):

н с.п ~  *и
Яу Ro 

В )
в ; ( И )

Я к.п =  * ш  н е .а , (12)

где и йш  — значения те же, что и в формулах (6) 
и (7 );

| з.л — коэффициент, определяемый по номо­
грамме рис. 3, в.

ПРИЛОЖЕНИЕ 4
ГЛУБИНА СЕЗОННОГО ОТТАИВАНИЯ И ПРОМЕРЗАНИЯ ГРУНТОВ

1. Нормативная глубина сезонного оттаивания грун- 
н 
т*та  Я £ ,  м, определяется по формуле

где

Q =  ЗбОо) н̂’8̂  ̂  ^Ям Си t j  , (2)

Я г  —9 ( ^ с  WB) Vck.m +  ® >1^(Ст ( t i  ^в.з) —

*Сн (^о —  1н.э)]> (3)
где Л =  1,4 /в + 2 ,4 ;

Ti =  l,1 5  Т в+ 3 6 0 ;

н тв —  соответственно средняя температура воздуха 
за период положительных температур, “ С, и 
продолжительность периода с положительными 
температурами воздуха, ч; значения tb и т„ 
принимаются по табл. 1 главы СНиП II-A .6-72, 
причем для климатических подрайонов 1Б в  1Г 
(рис. 24 этой ж е главы СНиП) значения tB 
и Тв принимаются с  коэффициентом 0,9;

<о — температура вечномерзлого грунта, "  С, опреде­
ляемая по указаниям п. 4.10 настоящей главы;

<в.а —  температура начала замерзания грунта, * С 
(п. 2.13 настоящей главы );

Ят, Ям —  коэффициент теплопроводности соответственно 
талого и мерзлого грунта, ккал /(м -ч-гр ад), 
принимаемый по прил. 1 к настоящей главе;

Vck.m —  объемный вес скелета мерзлого грунта, тс/м3;
Ст, См — объемная теплоемкость соответственно талого 

и мерзлого грунта, ккал/м3-град, принимае­
мая по прил. 1 к  настоящей главе; 

р — удельная теплота плавления льда, принимае­
мая равной 80 000 ккал/тс;

W 0 —  суммарная влажность грунта в  долях единицы;
WB —  весовое содержание незамерзшей воды , в  долях 

единицы, определяемое по указаниям п. 2.12

настоящей главы для температуры, равной 
0,5?ор, вычисляемой по формуле

0 . й ) .  (4)

Значение коэффициента k cp  для песчаных грунтов 
принимается & с р = 1 , а  для глинистых грунтов определя­
ется по таблице в  зависимости от величины С» и <вр.

Температура
<ср'°С

Коэффициент Ьср при См, ккал/(м9-ррад)

300 400 500

— 1 6 ,8 5 ,9 5 ,3
— 2 5 ,2 4 ,5 4
—4 3 ,7 3 ,2 2 ,8
— 6 3 2 ,6 2 ,3
— 8 2 ,5 2 ,2 1 ,9
— 10 1 ,8 1 ,6 1 ,4

2. Нормативная глубина сезонного промерзания 
грунта H jj, м, определяется по формуле

К
= = J / / X l (̂ 2 Н~ ^н.з) т2

Ял
(5)

где

Ял — Р “  ^ н )  Vck.m 0 , 5См (fa +  ^н.з)» (6)

fa — средняя температура воздуха за период отри­
цательных температур, °С , (значение tg при 
расчетах принимается со знаком плюс); 

t g — продолжительность периода с отрицательными 
температурами воздуха, ч;

WB.—  весовое содержание в  грунте незамерзшей во­
ды в долях единицы, определяемое по п. 2.12 
настоящей главы для температуры, равной 
0 ,5 (М -< „ .8).

Остальные обозначения те же, что и в  п. 1.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 5
РАСЧЕТ ОСНОВАНИЙ И ФУНДАМЕНТОВ ПО УСТОЙЧИВОСГИ И ПРОЧНОСТИ 
НА ВОЗДЕЙСТВИЕ СИЛ МОРОЗНОГО ПУЧЕНИЯ

1. Расчет оснований и фундаментов по устойчиво­
сти и прочности на воздействие сил морозного пучения 
независимо от принятого принципа использования вечно­
мерзлых грунтов в качестве основания следует произво­
дить, если слой сезонного промерзания — оттаивания 
сложен грунтами, указанными в таблице настоящего 
приложения. Допускается устанавливать пучинистость 
грунтов и соответственно необходимость расчета основа­
ний и фундаментов на воздействие сил морозного пуче­
ния на основании опытных данных и местного опыта.

2. Устойчивость фундаментов на действие касатель­
ных сил пучения проверяется по формуле

т
ТвыпF № <  Q, (I)

К

где твьш — значение расчетной удельной касательной си­
лы пучения, кгс/см2, принимаемое по п. 3;

F — расчетная площадь боковой поверхности фун­
дамента, находящейся в пределах расчетной 
глубины слоя сезонного промерзания — от­
таивания; для мостов, эстакад и других по­
добных сооружений глубину сезонного про­
мерзания — оттаивания следует определять с 
учетом естественного снежного покрова, если 
этот покров не будет удаляться в условиях 
эксплуатации;

N  — расчетная постоянная нагрузка, действующая 
на фундамент, определяемая с коэффициен­
том перегрузки п = 0 ,9 ;

Q — расчетное значение силы, кгс, удерживающей 
фундамент от его выпучивания:

а) при использовании грунтов осно­
вания по принципу I — вследствие смер­
зания фундамента с вечномерзлым грун­
том — <2м, определяемое по п. 4;

б) при использовании грунтов осно­
вания по принципу II, а также в природ­
ном немерзлом состоянии — вследствие 
трения поверхности фундамента по 
грунту — QT, определяемое по п. 5;

т  — коэффициент условий работы, принимаемый 
равным 1;

&н — коэффициент надежности, принимаемый рав­
ным 1,1.

3. Значение расчетной удельной касательной силы 
пучения Твып, кгс/см2, определяется опытным путем, а 
при отсутствии опытных данных — по таблице настоя­
щего приложения в зависимости от вида и влажности 
грунта; при этом для зданий 1-го и 2-го класса значе­
ния, приведенные в таблице, принимаются с коэффици­
ентом 1, для зданий 3-го и 4-го класса — с коэффициен­
том 0,9, для железнодорожных мостов и других подоб­
ных особо ответственных сооружений — с коэффициен­
том 1,3.

4. Расчетное значение силы QM, удерживающей фун­
дамент за счет смерзания его с вечномерзлым грунтом, 
кгс, определяется по формуле

п

См ~  2  Я с м Л . ь  (2)
i = l

где п — число слоев, на которое разбивается вечномерз­
л ы й  грунт в пределах смерзания с фундамен­
том;

Грунты и степень водонасыщения

Расчетш
пучени
при гл 

промерза

i

ле удельные
я ТВЫП' кгс 
убине сезон 
ния—оттаив

2

СИЛЫ
'см*,
ного 
ания, м

3

1. Глинистые при показа­
теле консистенции / l > 0,5, 
пески мелкие и пылеватые 
при степени влажности 
G > 0 ,9 5

1,3 и 0 ,9

2. Глинистые при 0,25 <  
пески мелкие и 

пылеватые при 0,8 < G <  
^ 0 ,9 5 , крупнообломочные 
с заполнителем (глинистым, 
мелкопесчаным и пылева­
тым) более 30%

1 0 ,9 0,7

3. Глинистые при 7l <  
^ 0 ,2 5 , пески мелкие и пы­
леватые при 0 ,6 < G ^ 0 ,8 ,  
а также крупнообломочные 
с заполнителем (глинистым, 
мелкопесчаным и пылева­
тым) от 10 до 30%

0 ,8 0,7 0 ,5

П р и м е ч а н и я :  I . Значения т ВЬ|П для грунтов, исполь­
зуемых при обратной засыпке котлованов, принимаются по 
поз. 1 таблицы.

2. В  зависимости от поверхности фундамента значения t Bbm, 
приведенные в  таблице, умножаются на коэффициент: при бе­
тонной, специально не обработанной, — I; при гладкой металли­
ческой — 0 ,7 ; при деревянной, антнсептированной масляными ан­
тисептиками, — 0,9.

3. Д ля мостов и водопропускных труб, а  такж е для линей­
ных сооружений, вокруг которых снежный покров не будет у д а­
ляться в  условиях эксплуатации, к  значениям т нып» приведен: 
ным в таблице, допускается вводить коэффициент, учитывающий 
влияние снежного покрова на повышение температуры грунта и 
на снижение сил пучения. Значение указанного коэффициента 
устанавливается теплотехническим расчетом или по данным 
местного опыта; при этом толщина снежного покрова, вводимо­
го в расчет, должна приниматься как средняя из многолетних 
(за  10 лет и более) минимальных значений за  первые 4 мес се­
зона с отрицательными среднемесячными температурами возду­
х а , а такж е с  учетом эксплуатационного режима сооружения.

Rcu-i — расчетное сопротивление мерзлых грунтов 
сдвигу по поверхности смерзания, кгс/см2, для 
i-ro слоя, определяемое по п. 4.8 настоящей 
главы; при этом значения Rcu-i принимаются 
по табл. 3, а для заторфованных грунтов — по 
табл. 8 прил. 6 к настоящей главе с коэффици­
ентом 1,2 ;

Fcu.i “  площадь вертикальной поверхности смерзания, 
см2, расположенной в t-том слое; значение 
Fcu-i принимается:

для свай и столбчатых фундаментов без 
анкерной плиты — равным произведению 
толщины t-ro слоя на периметр их сечения; 
для столбчатых фундаментов с анкерной 
плитой — произведению толщины t-ro слоя 
на периметр анкерной плиты.

5. Расчетное значение силы QT, удерживающей фун­
дамент за счет трения его о талый грунт, кгс, для фун-
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даментов свайных, свай-оболочек и других подобных ви­
дов определяется по формуле

п

QT =  2  h . iF T.i, (3)
i==I

где fr.£ —  расчетное сопротивление талы х грунтов сдви­
гу  по боковой поверхности фундамента, 
кгс/см 2, в t-том слое; допускается принимать 
согласно указаниям главы  СНиП по проек­
тированию свайных фундаментов;

F Tti —  площадь вертикальной поверхности сдвига 
в t-том слое грунта, см2, определяемая так 
же, как F см*г в формуле (2 ) .

6. Расчетное усилие Р , кгс, разрывающее заанкерен- 
ный фундамент силами пучения, определяется по фор­
муле

P = r * u n F - N t (4)

где Твып, F  и N  —  обозначения те же, что в п. 2.
7. При выполнении мероприятий по уменьшению воз­

действия морозного пучения грунтов на фундаменты 
(п. 3.6 настоящей гл авы ), в том числе путем покрытия

полимерной пленкой, консистентными смазками и т. п., 
значения расчетных касательных сил морозного пучения 
Твыц снижаются на 3 0 % .'

8. Проверка фундаментов на действие сил пучения 
должна производиться как для законченного здания или 
сооружения, так и для условий незавершенного строи­
тельства. Если при этой проверке сила пучения окажется 
более удерживающей силы анкера, веса фундамента и 
возведенной части здания или сооружения, то в  проекте 
должны быть предусмотрены мероприятия, в том числе 
физико-химические, по предохранению грунта от про­
мерзания, Мероприятия не должны вы зы вать коррозии 
материала фундаментов.

9. В  пучинистых грунтах допускается заклады вать 
фундаменты в пределах глубины сезонного промерза­
н и я —  оттаивания грунтов в случаях, когда соблюдают­
ся следующие условия:

возможные деформации пучения не нарушают нор­
мальной эксплуатации здания или сооружения;

возникающие в результате неравномерного поднятия 
и опускания фундаментов дополнительные усилия в 
конструкциях зданий или сооружений не изменяют ус­
ловий, предусмотренных расчетом их по предельным со­
стояниям,

ПРИЛОЖЕНИЕ 6
Р А С Ч ЕТН Ы Е ЗН АЧЕНИ Я П РО Ч Н О СТН Ы Х ХА РА К ТЕРИ С ТИ К  
М Е Р З Л Ы Х  ГР У Н Т О В

1. Расчетные давления на мерзлые грунты R t рас­
четные сопротивления мерзлых грунтов и грунтовых 
растворов сдвигу по поверхностям смерзания фунда­
ментов R ch и расчетные сопротивления мерзлых грун­
тов сдвигу по грунту или грунтовому раствору /?сд 
определяются опытным путем. При определении значе­
ний R t Ясм, Я сд в лабораторных условиях следует про­
изводить испытания на сдвиг в специальных приборах —  
для определения Rem и R cд и на одноосное сжатие 
или на вдавливание шарикового штампа —  для опре­
деления R.

При определении R c *  ш ероховатость поверхности, 
по которой производится сдвиг смерзшегося с  ней об­
разца грунта, должна быть такой ж е как  у  свай, при­
меняемых в  строительстве.

При определении R  его значение для песчаных 
и глинистых грунтов рассчитывается по формуле

R  =  5 ,7 c  +  y h .  (1)

где с  —  расчетное значение предельно длительного 
сцепления, кгс/см 2, определяемое как норма­
тивное значение сн, деленное на коэффици­
ент безопасности по грунту k v (п. 4 .5  настоя­
щей гл авы );

Y —  расчетное значение объемного веса грунта, 
кгс/см 3;

h  —  глубина заложения фундамента, см.

Значение с а  допускается определять из опытов на вд а в­
ливание шарикового штампа и принимать =  с“к или 
из испытаний на одноосное сж атие и принимать сн=  
=  0 ,5 о “ж ,  : гд е  с “к и соответственно нормативные 
предельно длительные значения эквивалентного сцепле­
ния (определяемого по ГО С Т 21048— 75) и сопротивле­
ния одноосному сжатию.

При отсутствии опытных данных допускается при­
нимать значения R , R CM и R cд по указаниям пп. 2 и 3.

2. Расчетные давления на мерзлые грунты R  под

нижним концом сваи принимаются по табл. 1, под по­
дошвой столбчатого фундамента по табл. 2, для мерз­
лых засоленных грунтов —  по табл. 5, для льда —  по 
табл. 7, для заторфованных мерзлых грунтов —  по 
табл. 8.

Расчетные сопротивления мерзлых грунтов и грун­
товы х растворов сдви гу по поверхностям смерзания 
фундаментов ^ Си принимаются по табл. 3, для засолен­
ных мерзлых грунтов —  по табл. 6, для заторфованных 
мерзлых грунтов —  по табл. 8. Значения R cu  в  табл. 3, 
6  и 8 приведены для бетонных поверхностей свай, изго­
тавливаемых в  металлической опалубке, а такж е дере­
вянных поверхностей, не обработанных масляными анти­
септиками; для деревянных поверхностей, обработанных 
масляными антисептиками, приведенные в табл. 3, 6 и 8 
значения R Cu принимаются с коэффициентом 0,9, для 
металлических свай из горячекатаного проката —  с  ко­
эффициентом 0,7 . Значения R cu  могут быть повышены 
путем специальной обработки и придания поверхности 
повышенной шероховатости, что устанавливается опыт­
ным путем.

Расчетные сопротивления мерзлых грунтов сдвигу 
по грунту или грунтовому раствору Ясд принимаются 
по табл. 4, для льдов по грунтовому раствору Ясд.л.г —  
по табл. 7. Значения расчетных сопротивлений сдвигу 
засоленных и заторфованных мерзлых грунтов по грун­
товому раствору /?Сд допускается принимать равными 
/?сд — Rcu*

3. Д л я многократно действующих кратковременных 
нагрузок, в том числе и для подвижных, с временем 
действия т, значения /?, R cu  и R c д, приведенные в 
табл. 1— 5, должны приниматься с  коэффициентом 1,75 
при т = 5  мин; 1,5 —  при т = 1 5  мин; 1,35 —  при т =  
= 3 0  мин; 1,25 —  при т — 1 ч; 1,2 —  при т = 2  ч; 1,1 —  
при т = 8  ч и 1,05 —  при т = 2 4  ч. Повышение расчетных 
сопротивлений грунта производится при условии про­
должительности перерывов в действии нагрузки не ме­
нее времени ее приложения. При этом увеличение коэф­
фициента условий работы т ,  предусмотренное п. 4.9 на­
стоящей главы, не производится.
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Т а б л и ц а  1
Расчетные давления на мерзлые грунты R  под нижним концом сваи

Г р у н ты
Гл уби на Р асч етн ы е давл ен и я R , к г с /с м 2, при тем п ературе гр у н т а , °С

погруж ения 
свай , м - 0 ,3 - 0 ,6 - 1 — 1,5 — 2 - 2 , 5 —3 —3,5 — 4 — 6 - 3 —10

При льдистости грунтов 
Л в < 0 , 2

1. Крупнообломочные При любой 
глубине 
То же

25 30 35 40 43 45 48 53 58- 63 68 73

2. Пески крупные и 15 18 21 24 25 27 28 31 34 37 46 55
средней крупности

8 ,5 13 193. Пески мелкие и пы- 3 — 5 14 15 17 19 20 21 26 30 35
леватые 10 10 1 5 ,5 1 6 ,5 1 7 ,5 20 21 2 2 23 25 30 35 40

15 и более 11 17 18 19 22 23 24 25 27 33 38 43
4. Супеси 3— 5 7 ,5 8 ,5 11 12 13 14 15 17 18 23 27 30

10 8 ,5 9 ,5 12 ,5 13 ,5 1 4 ,5 16 17 19 20 26 30 35
15 и более 9 ,5 1 0 ,5 14 15 16 18 19 21 2 2 29 34 39

5. Суглинки и глины 3-*-5 6 ,5 7 ,5 8 ,5 9 ,5 11 12 13 14 15 18 23 28
10 8 8 ,5 9 ,5 11 1 2 ,5 1 3 ,5 1 4 ,5 16 17 20 26 30

15 и более 9 9 ,5 11 1 2 ,5 14 15 16 18 19 22 29 35
При льдистости грунтов 

0 , 2 < Л В«£0,4

6. Все виды грунтов,

ю1со 4 5 6 7 ,5 8 ,5 9 ,5 10 11 1 1 ,5 15 16 17
указанные в поз. 1— 5 10 4 ,5 5 ,5 7 8 9 10 1 0 ,5 П ,5 1 2 ,5 16 17 18

15 и более 5 ,5 6 7 ,5 8 ,5 9 ,5 1 0 ,5 11 13 1 3 ,5 17 18 19

Т а б л и ц а  2
Расчетные давления на мерзлые грунты R  под подошвой столбчатого фундамента

Г р унты
Расчетные д авл ен и я  R, к г с /с м 2, при тем пературе гр у н т а , °С

- 0 , 3 — 0 ,5 —1 - 1 , 5 — 2 — 2 ,5 — 3 — 3 ,5 — 4 —6 —3 —ю

При льдистости грунтов 
Л в< 0 , 2

1. Крупнообломочные и пески 5 ,5 9 ,5 1 2 ,5 1 4 ,5 16 1 8 1 9 ,5 20 22 2 6 2 9 ,5 3 3
крупные и средней крупности 

2. Пески мелкие и пылеватые 4 ,5 7 9 11 13 14 16 17 18 22 2 5 , 5 2 8 , 5
3. Супеси 3 5 7 8 1 0 ,5 11, 5 13 14 15 19 2 2 , 5 2 5
4. Суглинки и глины 2 ,5 4 ,5 5 , 5 6 ,5 8 9 10 И 12 1 5 ,5 19 2 2

При льдистости грунтов 
Л в^ 0 , 2

5. В се виды грунтов, указан- 2 3 4 5 6 7 7 ,5 8 ,5 9 , 5 1 2 ,5 1 5 ,5 1 7 ,5
ные в поз. 1— 4

Т а б л и ц а  3
Расчетные сопротивления мерзлых грунтов и грунтовых растворов сдвигу по поверхностям смерзания /?см

Г р унты
Р асчетн ы е сопротивления Я см » к г с /с м 8, при тем п ературе гр у н т а , °С

—0,3 —0,5 —I -1 ,5 —2 - 2 , 5 —3 — 3 ,5  — 4

отТт

Песчаные
Глинистые

0 ,5
0 ,4

0 ,8
0 ,6

1 ,3
1

1 ,6
1 ,3

2
1 ,5

2 ,3
1 ,8

2 ,6
2

а
 со

сч<м 3 ,3
2 ,5

3 ,8
3

4 .4
3 .4

5
3 ,8
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Т а б л и ц а  4
Расчетные сопротивления мерзлых грунтов сдвигу по грунту или грунтовому раствору Лсд

Грунты
Расчетные сопротивления Л сд. кгс/см*, при температуре грунта °с

—0,3 —0,5 - I -1 ,5 —2 -2 ,5 —3 —3,5 - 4 - 6 - 8 —10

Песчаные 0 , 8 1 . 2 1 , 7 2 ,1 2 , 4 2 , 7 3 3 , 2 3 , 4 4 , 2 4 . 8 5 , 4
Глинистые 0 , 5 0 , 8 1 , 2 1 , 5 1 , 7 1 . 9 2 ,1 2 , 3 2 , 5 3 3 , 4 3 , 3

Т а б л и ц а  5
Расчетные давления на мерзлые засоленные грунты Л под нижним концом сваи

Засоленность 
грунта z, %

Расчетные давления R , кгс/см®, при температуре, °С

—I — 2 ■ 3 —4

Глубина погружения сваи, м

3 -5 10 15
и более 3 -5 10 15

и более 3 -5 10 15
и более 3 -5 10 15

и более

Л

0 , 1 5
0 , 3
0 , 5
1

Пески мелкие и средние

0 ,1 5 6 8 , 5 6 , 5 8 , 5 9 , 5 8 9 , 5 1 0 , 5 9 11 ,5
0 , 2 1 , 5 2 , 5 3 , 5 2 , 5 3 , 5 4 , 5 3 , 5 4 , 5 6 5 6

0 , 3 ____ 1 , 5 2 3 2 , 5 3 , 5 4 , 5 3 , 5 4 , 5
0 , 5 — — — — — 1 ,5 2 3 2 , 5 3

Супеси

Суглинки

14
10
7.5
6 . 5

П р и м е ч а н и я :  1. Приведенные значения R даны для засоленных мерзлых грунтов при их льдистости за счет включений
„ < ° .2 .

2. Значения R под подошвой столбчатого фундамента допускается принимать по настоящей таблице как для свай глубиной по­
гружения 3—5 м.

5 , 5 6 , 5 7 , 5 8 9 , 5 1 0 , 5 1 0 , 5 12 1 3 , 5 1 3 , 5 1 5 , 5
3 3 , 5 4 , 5 5 , 5 6 . 5 8 7 , 5 9 1 0 , 5 10 1 1 , 5
___ _ 3 3 , 5 4 , 5 4 , 5 5 , 5 6 , 5 6 , 5 7 , 5
— — — — 2 2 , 5 3 , 5 3 , 5 4 , 5

12,5
7 .5
5 .5  
4

17
13

9
5 ,5

0 , 2 4 , 5 5 6 , 5 7 8 9 , 5 9 , 5 1 0 , 5 12 1 1 , 5 13
0 , 5 1 , 5 2 , 5 4 , 5 3 , 5 4 , 5 5 , 5 5 , 5 6 , 5 7 , 5 7 , 5 8 , 5
0 , 7 5 2 2 , 5 3 , 5 3 , 5 4 , 5 5 , 5 5 6
1 — — — 1 , 5 2 3 3 3 , 5 4 , 5 4 5

Т а б л и ц а  6 Продолжение табл, 6

расчетные сопротивления мерзлых засоленных грунтов 
сдвигу по поверхностям смерзания Лем

Засоленность 
грунта Z, %

Расчетные сопротивления Ксм, кгс/см*. 
при температуре, °С

—2 - 3 —4

Засоленность 
грунта Z , %

Расчетные сопротивления Лсм, кгс/см2, 
при температуре, вС

- 1 —2 - 3 —4

Пески мелкие и средние

Супеси

0 , 1 5 0 , 8 1 , 2 1 , 6
0 , 3 0 , 6 0 , 9 1 , 3
0 , 5 0 , 3 0 , 6 1
1 0 , 5

Суглинки

0 ,1 0 , 7 М 1 , 5 1 , 9 0 , 2 0 , 6 1 1 , 3
0 , 2 0 , 5 0 , 8 1,1 1 , 4 0 , 5 0 , 3 0 , 5 0 , 9
0 , 3 0 , 4 0 , 7 0 , 9 1 , 2 0 , 7 5 0 , 2 5 0 , 4 5 0 , 8
0 , 5 0 , 5 0 , 8 1 1 0 , 2 0 , 4 0 , 7

2,1
1,7
1,3
0,8

1 . »
1 , 2
1 , 1
1
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Т а б л и ц а  7
Расчетные давления на лед R  под нижним концом сваи 

и расчетные сопротивления льда 
сдвигу по поверхности смерзания 
с грунтовым раствором £сд.л.г.

Температура льда, 
°С

Расчетные давления, кгс/см*

R *СД.Л.Г

—1 0,5 0,2
—1,5 1 0,3
—2 1,4 0,35
- 2 , 5 1,9 0,45
—3 2,3 0,5
- 3 , 5 2,6 0,6
— 4 2,8 0,65

Т а б л и ц а  8
Расчетные давления на мерзлые грунты R  

и сопротивления сдвигу R cm мерзлых грунтов 
с примесью растительных остатков и заторфованных

Грунты
Значения R  и Ясм, кгс/см*, при темпе­

ратуре грунта, °С

—I —2 —3 —4 —6 —8 -1 0

Расчетные давления на мерзлые грунты R  
под подошвой столбчатого фундамента 

и нижним концом сваи
Песчаные:

при 0,03 < (? <  
<0,1

2,5 5,5 9 12 15 17 19

при 0,1 < ? <
<0,25

1,9 4,3 6 8,6 10 И .5 13

при 0,25<<?< 
< 0 ,6

1,3 3,1 4,6 6,5 7,5 8,5 9,7

Продолжение табл. 8

Г р ун ты

Значение R  и  RCM* к гс /с м * , при 
тем пературе г р у н т а , СС

— I — 2 — з — 4 — 6 — 8 — 10

Глинистые: 
при 0,05 <  Й < 2 4 , 8 7 10 1 1 ,6 13,3 15
< 0 , 1
при 0,1 < ? < 1 , 5 3,5 5,4 7 8 , 2 9 , 4 10,5
< 0 , 2 5
при 0 ,2 5  < £  <7 < 1 2 , 8 4 , 3 5,7 6 , 7 7 , 6 8 , 6

< 0 , 6
Торф 0,6 2 3 , 2 4,5 5 , 2 5,9 6,7

Расчетные сопротивления мерзлых грунтов сдвигу 
по поверхности смерзания R cm .

Песчаные:
при 0,03<<7<
< 0,1
при 0,1 <<7<
< 0,25
при 0,25 <<7<
< 0,6

Глинистые:
при 0,05 <  Я <
< 0,1
при 0,1 < <7<
<0 ,25
при 0,25 <С <? <
< 0,6

Торф

0,9 1,3 1,6 2.1 2,5 2,8

0,5 0,9 1.2 1.6 1,85 2,1

0,35 0,7 0,95 1,3 1,5 1,7

0,6 1 1.3 1,8 2,1 2,4

0,35 0,6 0,9 1.2 1,4 1,6

0,25 0,5 0,8 1,05 1,25 1,4

0,2 0,4 0,75 0,95 1,1 1,25

ПРИЛОЖ ЕНИЕ 7

О ТН О С И ТЕЛ ЬН А Я ОСАДКА ОТТАИ ВАЮ Щ И Х ГРУН ТО В

Относительная осадка оттаивающих грунтов б j 
определяется по формулам: 

а) для песчаных грунтов

Л, _  Уск.т_-̂ У ск.м . /,ч

W р — влажность грунта на границе раскатывания; 
J р — число пластичности грунта; 
kA -коэффициент, принимаемый по таблице на­

стоящего приложения, в зависимости от дав­
ления, действующего в рассматриваемом 
t-том слое.

б) для глинистых грунтов при давлении 1,5 кгс/см*
И более Число пластичности

8/ =  1 — Yck.m —  +  —  (W p +  kA J р)1 , (2)

Коэффициент Ад при уплотняющем 
давлении, кгс/см*

1,6 2 3 4 5
L Ys yw J

где Yck.t — объемный вес скелета оттаявшего грунта «/р<0,03
после уплотнения его под нагрузкой, кгс/см3, 0 ,0 3 < /р < 0 ,0 5  
определяемый опытным путем, допускается 0,05<У р<0,07 
Yck.t принимать равным объемному весу ске- 0 ,0 7 < /р < 0 ,0 9  
лета воздушно-сухого грунта при максималь- 0 ,0 9 < У р < 0 ,13 
ной плотности; 0,13<У р<0,17 

л?РК м — объемный вес скелета мерзлого грунта, 0 ,1 7 < /р < 0 ,2 1  
кгс/см3; 0,21 <У р<0,26 

Ys — удельный вес частиц грунта, кгс/см3; 0 ,2 6 < /р < 0 ,3 2  
yw -  удельный вес воды, принимаемый равным Jp> 0,32 

0,001 кгс/см3;

1,45
1,2
1,1
1
0,9
0 ,8
0,7
0,65
0 ,6
0,5

1,3
1.1
1
0,9
0,8
0,7
0,65
0,55
0,5
0,4

1,1
0,95
0,85
0,8
0,7
0,6
0,5
0,45
0,35
о ,з

0,9
0,8
0,75
0,65
0,6
0,5
0,45
0,35
0,3
0,25

0,8
0,7
0,65
0,55
0,5
0,4
0,35
0,3
0,25
0 .2
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ПРИЛОЖЕНИЕ 8
Р А С Ч ЕТ О САДОК ОСН ОВАН И Й, С Л О Ж Е Н Н Ы Х  С И Л ЬН О Л ЬД И С ТЫ М И  ГРУН ТАМ И  
И П О Д ЗЕМ Н Ы М  Л Ь Д О М

1. О садка основания столбчатого фундамента, вы зы ­
ваем ая уплотнением сильнольдистых грунтов и подзем­
ного льда, определяется по указаниям п. 4.19 настоящей 
главы . Д л я льда допускается рассчитывать осадку осно­
вания за счет его уплотнения под нагрузкой по форму­
л е (3 1 ) настоящей главы ; при этом относительное сж а­
тие /-го слоя льда 6л< определяется по формуле

* ________ &срЛ Р________
ЛЛ ~Р а +  Рб.1 + «cp.jp *(1)

° з / — предел текучести i-ro слоя грунта основания, 
кгс/см2, определяемый по п. 5.

4. Напряжение а< вычисляется по формуле

а .  =  0 ,5 (стол_ ,  +  а 01. ) ,  (5)

где ог0,г_1 и Qq j  —  напряжения, кгс/см 2, на верхней
и нижней границах i-ro  слоя, опре­
деляемые по формуле

«*о =  «о ро; (6)

гд е  П( —  пористость i-го слоя льда;
р — среднее давление на грунт под подошвой фун­

дамента, кгс/см 2;
ра — атмосферное давление, принимаемое равным 

I кгс/см 2;
Рб/— природное (бытовое) давление в середине /-го 

слоя грунта, кгс/см2;
Ocp.f—  безразмерный коэффициент, принимаемый по 

табл. 1 в  зависимости от отношения сторон по­
дошвы фундамента 1/Ь и относительной глуби-

Z* 2 /— I “ Ь  '  '
ны —  — ——  ------- (здесь г ,  , и г ,  —  рас-

6 2 6
стояния от подошвы фундамента соответствен­
но до кровли и подошвы /-го слоя л ьда).

2. Скорость осадки сильнольдистых грунтов оСр, 
см /год, обусловленная их пластичновязким течением, 
определяется по формуле

т
оСр =  Е  v j ,  (2)

М

гд е т — число месяцев в году, в течение которых раз­
виваются деформации ползучести грунтов;

Vj— среднемесячная скорость осадки, см/мес, опре­
деляемая по п. 3.

3. Среднемесячная скорость осадки сильнольдистых
грунтов основания Vjt см/мес, определяется по формуле

п
vt =  730 £  h i i t ,  (3)

i=\

где n — число слоев грунта, в пределах которых осред- 
няется среднемесячная температура /л ;

h i —  толщина /-го слоя грунта, см; принимается не 
более 0,26 (Ь —  меньший размер подошвы фун­
дамента) ;

i i — скорость относительной деформации i-го слоя 
грунта, 1/ч, при среднемесячной температуре 
грунта t j i t определяемая по формуле

гд е Л/ —  коэффициент вязкости i-ro  слоя грунта осно­
вания, к г с ’ ч/см2, определяемый в соответствии
с  и. 5;

Oi—  напряжение, кгс/см2, в /-том слое грунта осно­
вания, определяемое по п. 4;

а ф— безразмерный коэффициент, прини­
маемый по табл. 2 в зависимости от 
отношения сторон подошвы фунда­

мента 1/Ь и от значения “  (здесь
о

z г —  расстояние от низа подошвы 
фундамента до уровня, на котором 
определяется напряжение);

Ро — Р —  Рб— дополнительное (к  природному) вер­
тикальное давление на грунт под 
подошвой фундамента, кгс/см2; 

р — среднее давление на грунт под по­
дошвой фундамента от постоянной 
и длительных долей временных на­
грузок, кгс/см 2, определяемых по 
п. 4.9 настоящей главы ;

Рб —  природное (бытовое) давление в  
грунте на уровне подошвы фунда­
мента от веса вышележащих слоев 
грунтов (до отметки природного 
рельефа), кгс/см 2.

Среднее дополнительное давление на грунт ро долж ­
но удовлетворять условию

Р0 <  ha (П

где k a — безразмерный коэффициент, принимаемый по 
первой строке табл. 3  (при 6 п/6 — 0 ) ;

ол — наибольшее значение напряжения, кгс/см2, при 
котором сохраняется линейная зависимость 
скорости установивш егося течения от напря­
жения на начальном участке реологической 
кривой,, определяемое по п. 5.

5. Расчетные характеристики сильнольдистого грун­
та  г), о3 и а л определяются при инженерных изысканиях 
из испытаний образцов мерзлого грунта на одноосное 
сжатие.

Температуры t$u в  зависимости от которых уста­
навливаются значения ц  и о3, определяются по форму­
лам (14) и (15) настоящей главы. Значения коэффици­
ента а  для определения температуры принимаются по 
табл. 4 для /-го месяца и глубины залегания середины 
/-го слоя z, измеряемой от верхней поверхности вечно­
мерзлых грунтов. При этом за первый месяц (/ =  1) 
принимается тот, в котором глубина сезонного протаи- 
вания достигает наибольшего значения. Д ля о л темпе­
ратура принимается равной /н (п. 4 .10 настоящей гл а­
вы ) на глубине ниже подошвы фундамента на 0 ,56 
(здесь 6 —  ширина подошвы ф ундам ента)..
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Т а б л и ц а  1

г' Коэффициент а ср  при ЦЬ
Ь 1 1,2 1,4 1,6 1,8 2 3 10

0 , 4 0 ,4 1 7 0 ,4 5 0 ,4 7 4 0 ,4 9 2 0 ,5 0 6 0 ,5 1 6 0 ,5 4 5 0 ,5 6 9
0 , 6 0 ,2 6 9 0 ,2 9 9 0 ,3 2 4 0 ,3 4 3 0 ,3 5 8 0 ,3 7 0 ,4 0 6 0 ,4 3 8
0 , 8 0 ,1 8 1 0 ,2 0 6 0 ,2 2 7 0 ,2 4 5 0 ,2 5 9 0 ,2 7 2 0 ,3 1 0 ,3 5
1 0 ,1 2 8 0 ,1 4 8 0 ,1 6 5 0 ,1 8 0 ,1 9 3 0 ,2 0 5 0 ,2 4 3 0 ,2 8 9
1 , 5 0 ,0 6 4 0 ,0 7 5 0 ,0 8 5 0 ,0 9 5 0 ,1 0 4 0 ,1 1 2 0 ,1 4 3 0 ,1 9 6
2 0 ,0 3 8 0 ,0 4 4 0 ,0 5 1 0 ,0 5 7 0 ,0 6 3 0 ,0 6 9 0 ,0 9 3 0 ,1 4 5
2 , 5 0 ,0 2 5 0 ,0 2 9 0 ,0 3 8 0 ,0 3 8 0 ,0 4 2 0 ,0 4 6 0 ,0 6 4 0 ,1 1 2
3 0 ,0 1 7 0 ,0 2 0 ,0 2 4 0 ,0 2 7 0 , 0 3 0 ,0 3 3 0 ,0 4 7 0 , 0 9

Т а б л и ц а  2

Z' Коэффициент а 0 при 1/Ь

Ь i 1,2 1,4 1,6 1,8 2 3 10

0 , 0 5 0 ,0 8 9 0 , 0 9 0 ,0 7 7 0 ,0 7 4 0 ,0 7 2 0 , 0 7 0 ,0 6 6 0 ,0 6 3
0 ,1 0 ,1 7 1 0 ,1 5 9 0 , 1 5 0 ,1 4 4 0 , 1 4 0 ,1 3 7 0 ,1 2 9 0 ,1 2 3
0 , 2 0 ,2 9 8 0 ,2 8 1 0 ,2 6 9 0 ,2 5 9 0 ,2 5 2 0 ,2 4 7 0 ,2 3 2 0 ,2 2 1
0 , 4 0 ,3 8 2 0 ,3 5 6 0 ,3 7 3 0 ,3 6 6 0 , 3 6 0 ,3 5 4 0 ,3 3 4 0 ,3 1 2
0 , 6 0 ,3 3 7 0 ,3 5 2 0 ,3 5 9 0 , 3 6 0 , 3 5 9 0 ,3 5 7 0 ,3 4 2 0 ,3 1 6
0 , 8 0 ,2 6 8 0 , 2 9 0 ,3 0 4 0 ,3 0 7 0 ,3 1 8 0 ,3 2 1 0 ,3 1 6 0 ,2 9 1
1 0 ,2 0 8 0 ,2 3 1 0 ,2 4 8 0 ,2 6 1 0 ,2 7 0 ,2 7 6 0 ,2 8 2 0 ,2 6

1 ,5 0 ,1 1 5 0 , 1 3 3 0 ,1 4 7 0 , 1 6 0 ,1 7 1 0 ,1 8 0 ,2 0 4 0 ,1 9 8
2 0 ,0 7 1 0 , 0 8 3 0 ,0 9 4 0 ,1 0 4 0 ,1 1 3 0 ,1 2 1 0 ,1 4 8 0 ,1 5 8
2 , 5 0 ,0 4 7 0 ,0 5 6 0 ,0 6 4 0 ,0 7 1 0 ,0 7 8 0 ,0 8 5 0 ,1 0 9 0 ,1 3 2
3 0 ,0 3 4 0 , 0 4 0 ,0 4 6 0 ,0 5 2 0 ,0 5 7 0 ,0 6 2 0 , 0 8 3 0 ,1 1 2
4 0 ,0 1 9 0 ,0 2 3 0 , 0 2 7 0 , 0 3 0 ,0 3 3 0 ,0 3 7 0 ,0 5 1 0  0 8 5

Т а б л и ц а  3

Ап
Коэффициент kfj пр и  1/Ь

ь I га 1,4 1.6 1.8 г 3 10

0 2 , 6 2 , 6 5 2 , 7 2 , 7 2 ,7 5 2 , 8 2 , 9 3 , 2

0 , 5 3 , 3 3 , 3 5 3 , 4 3 , 4 3 ,4 5 3 , 5 3 , 6 3 , »
1 3 , 8 4 , 4 4 , 8 4 , 8 4 , 6 4 , 4 4 , 3 4 , f t

1 ,5 10 8 , 7 7 , 7 7 ,1 6 , 7 6 , 4 5 , 6 5 , 8
2 1 6 ,2 1 3 ,8 1 2 ,1 11 1 0 ,2 9 , 5 7 , 7 7 , 5

6. Скорость осадки подземного льда о, см/год, обу­
словленная его пластично-вязким течением, определяет­
ся по формуле

п
v =  4380р0 bkji 2  +  Л (© 4 — © , Л (8 )

где Ро— дополнительное (к природному) верти­
кальное давление на грунт под подош­
вой фундамента, кгс/см 2, определяемое 
так же, как и в  п. 4;

Ь—  ширина подошвы фундамента, см; 
кл—  параметр, характеризующий вязкость 

льда, определяемый из испытаний образ­
цов льда на одноосное сжатие, см2Х  
Х гр а д /к г-ч ;

п — число слоев, на которое разделяется тол­
ща льда (толщина слоя принимается н е  
более 0 ,4 6 );

и ш ;— безразмерные коэффициенты, определяе­
мые по табл. 5 в  зависимости от отноше-

Т а б л и ц а  4

Коэффициент a y ;  пр и  / ,  мес.
2, М

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
»

12

1 0 , 3 4 0 ,3 1 0 , 4 6 0 , 7 6 1 ,1 2 1 ,4 5 1 ,6 6 1 ,6 9 1 ,5 4 1 .2 4 0 , 8 8 0 , 5 5
2 0 , 6 2 0 ,5 1 0 , 5 3 0 , 6 8 0 ,9 1 1 ,1 7 1 , 3 8 1 ,4 9 1 ,4 7 1 ,3 2 1 , 0 9 0 , 8 3
3 0 , 8 3 0 , 7 0 , 6 5 0 , 7 0 , 8 2 1 1 .1 7 1 . 3 1 ,3 5 1 , 3 1 , 1 8 1
4 0 , 9 6 0 , 8 4 0 , 7 7 0 , 7 6 0 ,8 1 0 ,9 1 1 ,0 4 1 ,1 6 1 , 2 3 1 ,2 4 1 ,1 9 1 , 0 8
5 1 ,0 3 0 , 9 4 0 , 8 7 0 , 8 3 0 ,8 4 0 , 8 9 0 , 9 7 1 ,0 6 1 ,1 3 1 ,1 7 1 ,1 6 1 ,1 1
6 1 ,0 6 1 0 ,9 4 0 , 9 0 , 8 8 0 , 9 0 , 9 4 1 1 ,0 6 и 1 .1 2 1 .1

Обозначение, принятое в  табл. 4 : г  —  расстояние от верхней поверхности вечномерзлых грунтов до уров­
ня, на котором определяется температура.

Т а б л и ц а  5

г' Коэф фициент о  при Ц Ь

Ь 1 1.2 1.4 1,6 1.8 2 3 4 10

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 , 5 0 , 0 7 0 ,0 6 8 0 ,0 6 6 0 ,0 6 5 0 ,0 6 3 0 ,0 6 2 0 ,0 5 9 0 ,0 5 8 0 ,0 5 5 -
1 0 ,1 4 5 0 ,1 4 5 0 ,1 4 5 0 ,1 4 5 0 ,1 4 5 0 ,1 4 4 0 ,1 3 9 0 ,1 3 6 0 , 1 3
1 ,5 0 ,1 8 1 0 ,1 8 9 0 ,1 9 4 0 ,1 9 8 0 , 2 0 ,2 0 1 0 , 2 0 ,1 9 6 0 ,1 8 6 -
2 0 ,2 0 4 0 ,2 1 6 0 ,2 2 4 0 ,2 3 0 ,2 3 5 0 ,2 3 8 0 ,2 4 3 0 ,2 4 2 О ; 231
2 , 5 0 ,2 1 8 0 ,2 3 2 0 ,2 4 3 0 ,2 6 2 0 ,2 5 8 0 ,2 6 3 0 ,2 7 5 0 ,2 7 7 0 , 2 6 7
3 0 ,2 2 8 0 ,2 4 4 0 ,2 5 7 0 ,2 6 7 0 ,2 7 5 0 ,2 8 1 0 ,2 9 9 0 ,3 0 5 0 ,2 9 7
3 , 5 0 ,2 3 6 0 ,2 5 3 0 ,2 6 7 0 ,2 7 8 0 ,2 8 7 0 ,2 9 5 0 ,3 1 7 0 ,3 2 6 0 , 3 2 $
4 0 ,2 4 1 0 ,2 5 9 0 ,2 7 4 0 ,2 8 6 0 ,2 9 7 0 ,3 0 5 0 ,3 3 2 0 ,3 4 4 о ; з 4 &
5 0 ,2 4 9 0 ,2 6 9 0 ,2 8 5 0 ,2 9 9 0 ,3 1 0 ,3 2 0 ,3 5 3 0 ,3 7 о ;  3 8 4
6 0 ,2 5 4 0 ,2 7 5 0 ,2 9 2 0 ,3 0 7 0 ,3 1 9 0 , 3 3 0 ,3 3 8 0 ,3 8 9 0 |4 1 4
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ния сторон подошвы фундамента 1/Ь 
и соответственно относительных глубинг t
2/_1 г> * »
— -  и —  (здесь z {_ i  и г { —  рас- 

Ь Ъ
стояния от подошвы фундамента соот­
ветственно до кровли и подошвы t-ro 
слоя л ьд а );

k t j —i и — коэффициенты» 1/°С» принимаемые по
табл. 6  в зависимости от температуры 
основания (<о— *н.з) и расстояний от 
верхней поверхности вечномерзлых грун­
тов до кровли г <-1 и подошвы а » / - г о  
слоя льда.

Среднее дополнительное давление ро должно удов­
летворять условию (7 ) , при этом значение k r  определя­

ется  по табл. 3  в зависимости от толщины грунтовой 
прослойки под фундаментом h a и размеров подошвы I 
и Ь. Значение R a  определяется из испытаний образцов 
л ьда на одноосное сжатие при температуре tы (п. 4.10 
настоящей главы ) на уровне кровли льда.

Т а б л и ц а  6

Коэффициент k f , 1/°С, при температуре tп*” *н.з’ °с
2, М

- 2 , 5 - 3 —3 ,5 - 4 - 5 —6 —8 —10

о 0 ,4 0 8 0 ,3 7 7 0 ,3 5 3 0 ,3 3 3 0 ,301 0 ,2 7 7 0,243 0,218
1 0 ,3 2 7 0 ,2 9 5 0 ,2 6 6 0 ,2 4 2 0 ,2 0 6 0 ,1 7 9 0,143 0,118
1 5 0 ,3 1 6 0 ,2 7 9 0 ,251 0 ,2 2 7 0 ,1 9 2 0 ,1 6 6 0,131 0,1081
2 0 ,3 0 7 0 ,2 6 9 0 ,241 0 ,2 1 8 0 ,1 8 4 0 ,1 5 8 0,124 0,102
2 *5 0 ,2 9 9 0 ,2 6 3 0 ,2 3 5 0 ,2 1 3 0 ,1 7 8 0 ,1 5 3 0,12 0,098
3 0 ,2 9 5 0 ,2 5 9 0 ,231 0 ,2 0 8 0 ,1 7 4 0 ,1 5 0,117 0,096
4 0 ,2 8 9 0 ,2 5 5 0 ,2 2 7 0 ,2 0 4 0 ,1 7 0 ,1 4 6 0,114 0,094
5 0 ,2 8 8 0 ,2 5 2 0 ,2 2 5 0 ,2 0 2 0 ,1 6 8 0 ,1 4 4 0,112 0,092
6 0 ,2 8 7 О; 251 0 ,2 2 3 0 .2 0 ,1 6 7 0 ,1 4 3 0,111 0,091

Обозначение, принятое в табл. 6 : г — расстояние от 
верхней поверхности вечномерзлых грунтов до рассм ат­
риваемого уровня.
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Изменение главы СНиП 11-18-76 f r - С . и / , . ;  Л 8 >  с ,

Постановлением Госстроя СССР от 26 февраля 1986 г. №  24 
утверждено и с 1 июля 1986 г. введено в действие раз­
работанное НИИОСП им. Герсеванова Госстроя СССР и 
ЛенЗНИИЭП Госгражданстроя и представленное Главтех- 
нормированием Госстроя СССР изменение главы СНиП 11-18* 
76 «Основания и фундаменты на вечномерзлых грунтах», 
утвержденной постановлением Госстроя СССР от 21 декабря 
1976 г. N9 218. Текст изменения публикуется ниже.

Пункт 3.11. Абзац первый после слов: «укладкой ох­
лаждающих труб, каналов и др. (п. 3.13),» дополнить словами: 
«применением пространственных вентилируемых фундамен­
тов на подсыпках,».

Пункт 3.18. Абзац первый подпункта «а» дополнить слова­
ми: «(с учетом требований п. 3.9)»;

после абзаца второго, подпункта «в» дополнить абзацем 
следующего содержания:

«Допускается применение буронабивных свай, устраивае­
мых путем заполнения пробуренной скважины с установлен­
ным в нее арматурным каркасом бетоном при условии 
достижения бетоном необходимой прочности и смерза­
ния свай с грунтом до передачи нагрузки на сваи».

Пункт 3.19. В подпункте «а» слова «буроопускных и 
бурообсадных» заменить словами: «буроопускных, бурооб­
садных и буронабивных».

Пункт 3.20 изложить в новой редакции:
«При использовании вечномерзлых грунтов в качестве 

основания зданий и сооружений по принципу М должны пре­
дусматриваться конструктивные мероприятия по приспособ­
лению зданий и сооружений к восприятию повышенных 
деформаций (п. 3.24), назначаемые по результатам расчета 
системы «сооружение —  фундамент —  основание», или ме­
роприятия по уменьшению деформаций основания (п. 3.21), 
назначаемые по результатам расчета ожидаемых осадок осно­
вания и сопоставления их с предельными значениями де­
формаций, определяемыми по указаниям СНиП 2.02.01— 83, 
или те и другие мероприятия совместно. Выбор одного или 
комплекса мероприятий должен обосновываться технико-эко­
номическим расчетом».

Пункт 3.24. В подпункте «а» слова: «устройством оса­
дочных швов на расстоянии от торцовых стен, равном 
1,0— 0,5 ширины зданий, и т. л.;» заменить словами: 
«устройством осадочных швов (шириной, назначаемой в за­

висимости от расчетных кренов отсеков) на расстоянии от 
торцовых стен, равном 1,0— 0,5 ширины зданий; применением 
в пределах здания (отсека) непрерывных продольных несущих 
стен и т. п.».

Пункт 4.10. Подпункты 1 и 2 изложить в следующей 
редакции: «1) для зданий с холодным подпольем

V  , =  W — *Н. з )“ + ( * о — * 6 ) ( n a + l r ) + f H 3; ( 1 4 )
2) для заданий с ограниченной зоной оттаивания

и г,э = ( * > - ^ з ) ( л а + к ) - И н .э .  (15)
где п = 0 ; 0,5; 0,75 и к = к с, кк, ку при определении по

формулам (14) и (15) расчетных температур грунта соответ­
ственно: под центром здания; под краем круглого и се­
рединой стороны прям оугольного в плане здания; под углами 
прямоугольного в плане здания».

Пункт 4.12. Таблицу 8 изложить в новой редакции:

Т а б л и ц а  8

-э-Ё
Значение ч0-5

£ 5 0 25 50 75 100 125 150 175 200 250 300 400

а н 0 0,38 0,61 0.76 0.85 0.91 0.94 0.96 0,98 0.99 1 1
% 0 0,40 0,67 0.85 0.95 1.01 1.03 1.03 1.02 1.01 1 1
S 0 0,21 0.38 0,51 0.61 0.68 0.74 0,78 0.81 0.85 0,88 0,91

Пункт 4.13. Абзацы 1— 3 и таблицу 9 изложить в новой ре­
дакции:

«Коэффициенты кс, к к и ку в формулах (14) и (15) при опре­
делении расчетных температур грунта t m и t z принимаются по 
табл. 9, а при определении расчетной температуры грунта 
ty —  по табл. 9 а».

Т а б л и ц а  9

Форма Коэффициенты
здания или 
сооружения L /8 кс при г / В кш при г / В ку при г/В

в плане 0 0.25 0.5 1 2 0 0.25 0.5 1 2 0 0.25 0.5 ■ 2

Круглая — 0 0.47 0.71 0.89 0.97 0 0,22 0,32 0.40 0.45 — — — — —

I 0 0.41 0.67 0.87 0,96 0 0,17
0.11

0.28
0,21

0.39
0.33

0.47  
0 44

0 0,06 0,10 0.17 0.22
2 0 0.33 0.56 0.80 0,93 0 0.15 0.26 0 3 7 0.45

0 0.04 0.08 0.14 0,20

Прямоугольная 3 0 0.32 0.53 0.76 0.91 0
0.10
оЛб
0.07

0.18 
0.25 
0.15

0.30
0.36
0.25

0.41
0,44
0 3 5

0 0.04 0.08 0,13 0.19

0 0.29 0,50 0.71 0.84 *0 <М5 0.25 0.35 0.42
0 0.03 0,07 0,12 0.18

Пр и ме ч а н и я  I. Значения кк в числителе и знаменателе относятся к середине соответственно длинной и короткой стороны здания. 2. Для круглых 
в плане зданий диаметром О  принимается В = D.
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Т а б л и ц е  9 а

Форма здания 
или сооружения 

в плане

Коэффициенты

L / B к с при г / В кк при г ! В к и при г / В

0 0 ,25 0,5 1 2 0 0,25 0,5 1 2 0 0.25 0 .5 I 2

Круглая • — 0 0,23 0,41 0,62 0,78 0 0,13 0,20 0,28 0,36 — — _ — —

1 0 0.21 0,38 0,57 0.75 0 0.09 0,16 0,25 0 ,34 0 0,03 0.05 0.09 0.14

2 0 0,17 0,31 0,50 0,68 0
0,06

0,08

0.11

0,14

0,19

0,23

0,29

0,32
0 0,02 0,04 0,08 0, 12

Прямоугольная 3 0 0, 16 0,30 0 ,47 0,65 0
0.05

0 0 8

0,10

0,14

0.17

0 2 2

0 ,26

0.31
0 0,02 0,04 0,07 0.12

> 5 0 0, 15 0,27 0 ,44 0,62 0
0,04

0,07

0,07

0,14

0,14

0,22

0 .22

0 ,30
0 0,02 0,04 0,07 о .п
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