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Настоящий руководящий технический материал (РТМ) является реко­
мендуемым при расчете на прочность шарнира Гука, применяемого в 
трубопроводной арматуре*

1. ОБЩАЯ ЧАСТЬ

1.1 * Расчету на прочность подвергаются основные детали шар­

нира* входная и выходная втулки, крестовина (яблоко шарнира),оси(рис.£

1.2, В отдельных случаях производится расчет на прочность 

вспомогательных элементов (штифты и т.д.). Прочность элементов, 

присоединяющихся к шарниру (труба, рис.1), долкна быть проверена 

отдельно, в основном, - на кручение.

Издание’ (1^41 о в о попалила пеенрп^л^

//о с ь  Н О  М  < ? //2  ~3~ 3 / 3  о т  / 3 . 0 6 9 6  0 3  У я р а о з г е о и я  /т о р о з -
оитиц? хил/оуесхого и  оер/пяхого ношиегос/гтросмоя

проведение промышленной безопасности

http://www.mosexp.ru/ekspertiza/promyshlennaya_bezopasnost.html
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Рис* 1 Шарнир Гука

2 .  ИСХОДГШЕ ДЛШШЕ ДЛЯ РАСЧЕТА

2,1. Исходными данными для расчета являются;

М к р  - крутящий момент па выходном втулке шарнираj 

2, - коэффициент полеоного действия шарнира. Если значение ^

не задано, то оно определяется по формуле*

I - *$) + % * ] ’
где Z - радиус отверстия (рис,2);

£ - расстояние меяду серединами отверстий (рис.2);

J L  - коэффициент трения (для стали принимаете^ J L  * 0,3);

У  - максимально допускаемый угол неяду осями шарнира.
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РТМ £6-07-113-71 Стр. 4

3. ОПРЕДЕЛЕНИЕ РАСЧЕТНОГО КРУТЯЩЕГО МОМЕНТА

3.1. При расчете деталей шарнира вводится расчетный крутя­

щий момент /7 .

3.2. При расчете выходной втулки и связанных непосредственно 

с ней деталей

М  = И к р

3.3. При расчете входной втулки , связанных непосредственно 

с ней деталей и крестовины

п  = - f - p .

4. РАСЧЕТ ОСНОЙШХ ДЕТАЛЕЙ ИАРЛИГА

4.1. Расчет втулки шарнира

4.1.1. Втулка шарнира (независимо от того, входная она или 

выходная) по конструкции верхней" части долста быть отнесена к одному 

из двух типов, показанных ни рис.2.

4.1.2. Конструкция нняней части втулки, кроме показанной 

на рис,2, покст исполняться по одному из вариантов, указанных на 

рис.З.

4.1.3. Верхние и тпашс части втулок рассчитываются в соот­

ветствии с конструкцией по типу 1 или П, а такке по одному из вариан­

тов 1,2,3.

4.1.4. Сечения, на которые даны ссылки в последующих пунктах 

расчета, и размеры, входящие в формулы, указаны на рис.2 и 3.
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где А/цзг.б" изгибающий момент в сечсшш Б - Б, 

М ц з г . в  “ Ф ' ^ 5  /

|/1/б - момент сопротивления сечения Б - Б,

для типа г при ^6 -  ^

для типа I при г5 > г

для типа я W G fill

т  , М  ( j - i z l L ) ,3 v  я

w e ,

А,1,7. Напряжение изгиба в сечении В - В определяется по фор-

В Д е * ^  М и з г . в

0t,32*fi = ~ ~ П ^  >

где Ми32,Б ~ изгибающий момент в сечении В - В,

M u 3 Z ,q  ~  Q  f

We - момент сопротивления сечсшш В - В,

= 0 , 0  У 5  Н *  .

4,1,8, Напряжение среза в сечсшш Л - А (услошю) определяется 

по формуле:
Т  =<г- ___Q

А  ’

где - площадь сечения А - А,

1 „  =  4 ( к - г ) .

4,1,9. Напряжение смятия в отверстии ушка определяется по фор­

муле :

б 'с ,
а

'см, ~ JL 7
т  с м

где - площадь смятия отверстия ушка,

' f ' с м ,  ~  £  ^ 3  ̂  *
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*1.1.10. Напряженно кручсшш в проточке определяется по фор­
муле:

LnP Wap

где W ap — момент сопротивления кручению проточки,

W a p = 0 , z d j  .

4*1,11* Напряжение кручения в сечении Г - Г (при ) опре­
деляется по формуле:

Г, — &■

где Ма -
w ,

крутящим момент в сечении Г - Г,

M r - Q - i e ) o , s t r  ;

69

Wr - момент сопротивления кручению сечения Г - Г, 
W p - ^ r  ,

где £ - коэффициент  ̂раздел П, табл.З, лист 31 РМ - 26 -

"Руководящим технический материал. Геометрические характеристики

плоских сечений". Издание ЦКБЛ.) ______

Коэффициент £  зависит от -j-, где О- ~ ; -6 = .

4,1,12. Папряяепие кручсшш в сечении О - D определяется по

формуле: ГГ ~— —
Щ
h

ъVv
в

о-О
Ы

где W p  - момент сопротивления кручению сечения J) -]),

W }  ~ 0 А t f ( { - % ■ ) .

4,1,13. Напряжение смятия в отверстии под штифт определяется 

по формуле:
^  4 .S  П
'см. ЛЫ,
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*1.1 ИА. Иапрягеиие кручения в сечении Е - Е (варианты 1,2 и 3)

определяется по формуле*

Г р =
м
IV,

где - момент сопротивления кручений сечения Е - Е,

К  -  °>2  .

4,1.15. напряжение смятия в шестиграннике и квадрате (вариан­

ты 2 и 3) определяется по формулам*

6/1
для варианта 2 

для варианта 3

£ал.

<sc

i S z

вм
'с н . ~ ?

где $  - размер под клпч шестигранника или квадрата.

Формулы получены при условии работы всех граней и неравномерно 

распределенной нагрузки.

4.2. Расчет крестовины (яблока) шарнира

^•2.1, Крестовина,в зависимости от того, лежат или не легат 

оси обоих отверстии в одной плоскости, должна быть отнесена к одному 

из двух типов, показанных на рис.4.

1 ТpSS >ч.

Рис. 4 Крестовина
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2,2. Крестовина рассчитывается по сечению А - А (см.рис.if), 

параллельному обеим осям отверстии и расположенному посередине между 

ними. Для типа П сечение Л - Л совпадает с плоскостью, в которой 

лежат обе оси отверстии.

4.2.3, Размеры, входящие в формулы, приведенные в п.п, 4,2.4- 

4.2.6? показаны на рис, 4.

4.2.4. Напряжение кручения в сечении А - А (для типа П условно)

определяется по формуле:
Л“ М

~ ~ W ~ ’
где Wp -  полярный момент сопротивления сечения Л - А,

И/р - - - j £ - [ ( a - 6 X a 3- c 3) + ( a - c X a 4 3) ]  ,

■i * , c - U ' - e *  ,

(для типа п е *о и 4  c * c L  ).

4.2.5. Напряжение среза в сечении А - А определяется по фор­

муле: ^  _ Gjcp

Lcp ~ ! 7 Г  ’
где Q cp - срезающее усилие, ^

Q cP - f Q r ^ Q T  . Q , = о Т Г  ’ # z  =‘o 7 c ‘ ’

/ Ср - площадь среза,

U  %  (а.-4)(а-с).

4.2.6. Напряжение смятия на поверхности крестовины определяет­

ся по формуле: q C(H
6с/ч. ~ ~~2 )

Т е н
где Q crf - сминающее усилие,

л  - М  Цсм у



шг§=£?^^7\ Лдщи_1й.

Ь  - плечо усилия,
J"8+J)I =

считая, что площадь смятия имеет ширину -L А г д  _ & - $
3 Я “ б *

< fc n  -  площадь смятия,

и = т < & 'д^ й  №-$*■).

4.3. Расчет оси шарнира,

4.3.1. Ось рассчитывается на срез и на изгиб.

4.3.2. Исходные данные для расчета приведены на рис.5.

•** -
, f v ^ E Z ^ S j

1^ Z 2 Z j

а
L

Рис. 5 Ось

4.3.3. Напряжение среза определяется по формуле:

'г' Q Тср * ^  >

где Q  - действующее усилие,

<? = т  =

^  - площадь среза,

/ - ? < * * .
4.3.4. Напряжение изгиба определяется по формуле:

г *  М  а з г
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где М и з г , -  изгибающим момент,

Мам. - < К ;
•L - плечо действующего усилия,

t  ~ — ц— ;
Vl/ - момент сопротивления сечения оси,

W  ~ 0,1 d . 3.

ф  ^ г1-рад-;5рг 1Д!:И?г цы. и л .  /fe n ce

©

и ОЗА "Знамя Труда" 

Главный шг;.:еиср Л П О А
Э Д А - а-ОЭА- "Знамя Труда" 

и м , U,U, Аелсе

Главный конструктор

©  /Зав. отделом К

✓
®  Зав.отделом К TS^/V#

Руководитель темы 

Ответственный исполнитель
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(^•СараиЛОВ)
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(П.Перов)
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