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jtf'y l Главный инженер
/У Л * >■
>  o fT l^ H задки  п/я Л -3 3 9 8  
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_ //
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РУКОВОДЯЩИЙ техн и ч еск и й  м атериал

ГИДРОДИНАМИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ РД РТМ 2 6 - 0 7 - 2 4 # —8 1

РЕГУЛИРУЮЩИХ ПОВОРОТНЫХ ЗАТВОРОВ * В во д и тся  впервы е

Приказом организации ,п/я А -3 3 9 8  от "  2  ” Сент ября 1 9 8 /  г .

№ Н2 срок д ей стви я устан овлен  с  "  j  "  ию ля  1 9 8 2  г .

*  0  „ у ,, -

*  С  и Si то ограничение срока роисто ил. j
Настоящий руководящий технический м атериал (РД РТМ) р а с п р о - | 

с т р а н я е т ся  на затворы  поворотны е дисковы е Ду от 2 0 0  до 8 0 0  мм ]

с  различной формой д и с к о в , работающих на любых однофазных ньюто­

н овски х ж и дкостях с любой температурой и давлением  и на г а з а х  

с коэффициентом сжимаемости не бол ее  X , и у стан авл и вает , ги д р а в­

ли чески е х ар а к т е р и ст и к и , методику р а сч е т а  ги дроди н ам ического 

момента на вал у  за тв о р а  и методику р а с ч е т а  б ескави тац и он н ого  

режима работы з а т в о р а .

РД РТМ у ст а н а в л и в а е т  ги др авли чески е и гидродинамические 

характери сти ки  поворотных з а т в о р о в , работающих в режиме к ва д р а ­

ти чного сопротивления (о б л а с т ь  авто м о д ел ь н о сти )., т . е .  при чи с­

л а х  Рей н ольдса равных или больших 2 *1 0 ^  (/ ?< £> 2*10^ ).

капитальное строительство

http://paritet.stroyinf.ru/industrial_engineering.html
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РД PTM 2 6 - 0 7 -  2 is  - B I  С т р .З

I .  ОСНОВНЫЕ ОПРЕДЕЛЕНИЯ И УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ

Г и д р а в л и ч еск и е  х а р а к т е р и ст и к и  -  э т о  з а в и с и м о с т ь  коэффици­

е н т а  г и д р а в л и ч е с к о г о  соп р оти вл ен и я  от у гл а  п о в о р о т а  д и с к а .

Ги др оди н ам и чески е х а р а к т е р и ст и к и  -  э т о  з а в и с и м о с т ь  коэф ­

ф ициентов м ом ента и кави тац и и  от  у гл а  п о во р о та  д и с к а .

Ф -  коэффициент г ид р а в л и ч е с к о го- с о п р о т и в л е н и я ; 

рпг^г коэффициент м о м ен та ;

%с -  коэффициент к а в и т а ц и и ;

^  -  у г о л  п о во р о та  д и с к а ;

Н ачало о т с ч е т а  у г л а  п о в о р о та  д и ск а  п р о и зв о д и т с я  

от за к р ы т о го  полож ения з а т в о р а  

р а с х о д  р аб оч ей  с р е д ы , м3/ с ;

JJLJ -  ди ам етр  у с л о в н о г о  п р охода п о в о р о тн о го  з а т в о р а ,  м ;
р

ру  -  п лощ ад ь, со о т ве тст ву ю щ а я  условн ом у п р о х о д у , м ;

-  м акси м альн ая с к о р о с т ь  среды  в подводящ ем тр у б оп р о­

в о д е  , о т н е сен н а я  к площади у с л о в н о г о  п р о х о д а , м / с ; 

Vcp р  с к о р о с т ь  с р е д ы , о т н е с е н н а я  к площади у с л о в н о г о  

п р о х о д а , при задан н ом  у г л е  п о в о р о т а ,  м / с ;

J 3  -  п л о т н о с т ь  р абочей  с р е д ы , кг/ м э ; 

д/г -  ги дроди н ам ически й  м о м е н т , Н *н ; 

р 1 -  аб сол ю тн ое  д а вл ен и е  д о  з а т в о р а , П а ; 

p tia c ti"  д а р е н и е  насыщенных п ар о в ж и дкости  при р аб о ч ей  

т е м п е р а т у р е , П а ;

^  Р  -  п е р е п а д  д авл ен и я  на з а т в о р е  , П а ; 

d  -  э к с ц е н т р и с и т е т , м ; .

P l. -  отн оси тельн ы й  э к с ц е н т р и с и т е т .
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РД FTM 2 6 - 0 7 -  24#  - 8 1  С т р .4

2 .  ФОРМ И ХАРАКТЕРНЫЕ РАЗМЕРЫ ПОВОРОТНЫХ ДИСКОВ

2 Л .  Основные разм еры  и форма д и с к о в , д л я  котор ы х о п р ед е­

лены ги д р а вл и ч е ск и е  и ги дроди н ам и чески е х а р а к т е р и ст и к и  эк сп е р и ­

ментальным п у т е м , приведены на р и с . I  *  5

д и ск "ч е ч е в и ц а "  -  р и с Л ;

д и ск "рыбий х в о с т "  -  р и с .2 ;

д и ск "и н тегр ал ьн ы й " -  р и с .З ;

д и ск с  отр аж ателем  -  р и с .4 ;

ди ск п лоски й  с  неподвижно закр еп л ен н о й  п л асти н о й  -  р и с ,5

2 . 2 ,  Диск ( Р и с .4 )  им еет 3  ви д а  сп ец и альн ы х о т р а ж а т е л е й , 

которы е м о гу т  бы ть у стан овлен ы  под разным углом  Ч7 .  Форма и 

размеры  отр аж ател ей  приведены на р и с ,6 .

2 . 3 .  В с е  х ар актер н ы е разм еры  приведены  в  отн о си тел ьн ы х  

единицах к у словн ом у д и ам етр у ,

2 А , Н аправление вращ ения д и с к о в  при п роведен и и  эк сп е р и ­

м е н т о в , о т н о си т е л ь н о  н ап р авлен и я подачи р аб оч ей  среды  п р и вед е­

ны на р и с ,7 .

3 *  ГИДРАВЛИЧЕСКИЕ И ГИДРОДИНАМИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

0

3 . 1 .  З а в и с и м о с т ь  коэффициента г и др авли че с к о г о  с о п р о т и в л е ­

ния от у гл а  п о во р о та  д и ска  д л я  различны х исполнений д и ск о в  

п р и вед ен а на р и с .8  * . . 1 5 .  П риведенные величины коэф ф ициентов
0̂  гидра в л ич оо-н ог о  соп р оти влен и я сп р аведли вы  в  д и а п а зо н е  у гл о в  

п овор о та  от 1 0 °  до 9 0 °  в режиме к ва д р а т и ч н о го  со п р о т и в л е н и я ,

3 . 2 .  З а в и с и м о с т ь  коэффициента момента от у гл а  п о в о р о та  

д и ск а  для в с е х  исполнений д и ск о в  п р и веден а на р и с , 1 6 . * . 2 3 .
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3 . 3 .  З а в и с и м о с т ь  коэффициента момента от у гл а  п о в о р о та  

д и ск а  для о д н ого  и т о г о  же полож ения о тр аж ател ей  121, №2 и №3, 

т . е .  к о гд а  у г о л  у  - c o n s t * / ,*  ( Q такж е д ля э т о г о  же д и ск а  б е з  

отр аж ател ей  п р и вед ен а на р и о .'2 'i f  2 6 .

3 . 4 .  Величина ги д р о д и н ам и ч еск о го  момента д л я  лю бого у гл а  

п о в о р о та  о п р е д е л я е т с я  по формулам;

М п  ■■/» <?; 1У а Р< ш
или *

' (2)
Из формулы ( 2 )  с л е д у е т ,  ч то  ги дроди н ам и чески й  момент д л я  

за д а н н о го  у с л о в н о г о  п р охода и с к о р о ст и  р абочей  среды  (и л и  р а с ­

х о д а )  я в л я е т с я  функцией коэффициента / 7 £ , т . е .  Л^г

З а в и с и м о с т ь  коэффициента $  о т  о т н о с и т е л ь н о г о  э к с ц е н т ­

р и си т ет а  -ф- при р азли чн ы х у г л а х  п о в о р о та  д и с к о в  "ч е ч е в и ц а ” , 

"рыбий х в о с т "  и "и н т е г р а л ь н о й " формы п р и веден а на р и с .2 7  2 9 ,  

з а в и с и м о с т ь  Д  от  у г л а  п о в о р о т а  д и с к а -н а  р и с . 3 0  *  3 2 .

З а в и с и м о с т ь  коэффициента о т  у г л а  п о в о р о т а  д л я  д и с­

к о в  с  отр аж ателям и  при разли чн ы х полож ениях о т р а ж а т е л е й , а т а к - ... 

же д и ск а  с  неподвиж ной п ласти н ой  приведены  на р и с . 3 3 ,  3 4 .

Кроме т о г о  на р и с .3 3  д л я  каж дой формы д и с к а  приведены  з а ­

ви си м ости  коэф фициента $  о т  у г л а  п о в о р о та  д л я  минимальных 

зн ачен и й  Д  .

3 . 5 .  Вели чи н а п ер еп ад а  д а в л е н и я  а  Л ' д л я  у г л а  п о в о р о та  

о п р е д е л я е т с я  и з  формулы:

д  Рс =  а с + ( з )
Д  Pf77tH

3 . 6 .  Коэффициенты С1с  ,  ^  а  так ж е минимальные зн а ­

чения коэф ф ициентов г и д р а в л и ч е с к о г о  соп р оти вл ен и я  д л я  в с е х  форм
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п о в о р о тн ы х  д и ск о в  приведены в т а б л и ц е .

3 . 7 ,  Зависим о с т ь  коэффициента к ави тац и и  от у г л а  п о в о р о т а  

д и ск а  п р и ведена па р и с . 3 6 .

4 .  ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ (ЛЛГОГИТ Ю РАСЧЕТА 

ГИДРОДИНАМИЧЕСКОГО МОМЕНТА

4 . 1 .  Из граф иков з а в и с и м о с т и  Л  ~j f  ( о О ,  п р е д с т а в л е н н ы х  

на р и с . 3 0  ч  3 5  и в  т а б л и ц е ,  в  которо й  у к азан ы  минимальные коэффи­

циенты ^ д р а в д и ч с с к - о р о  с о п р о т и в л е н и я ,  вы б и р а е т с я  к о н стр у к ти вн ы й  

в а р и а н т  д и с к а ,  подлежащий про екти рован и ю .

4 . 2 .  По задан н ом у р а с х о д у  рабочей среды о п р е д е л я е т с я  м а к си ­

м ал ьн ая  с к о р о с т ь  в открытом положении по ф орм уле;

(3)

4 . 3 .  По макси м альной  с к о р о с т и  р аб о ч ей  среды и и з в е с т н о й  и з
0

таблицы вели чи не минимального коэффициента г и д р а в л и ч е с к о г о  с о п р о ­

ти вл ен и я  р а с с ч и т ы в а е т с я  п е р е п а д  д а вл е н и я  на полностью  открытом 

з а т в о р е  по формуле:

A U ' & n f — ' * \  . <*>
4 . 4 .  Для з а д а н н о г о  у г л а  п о в о р о та  вы б р ан н о го  д и с к а  р а с с ч и т ы ­

в а е т с я  п е р е п а д  д а в л е н и я  и з  формулы:

= а 0 + а ¥ Ы ; + a > o L *  ( 5 >
А г  rmfl

Коэффициенты Qc  » Cti » для  в с е х  д и с к о в  приведены в т а б л и ц е .

4 . 5 .  Величина г и д о о д и н а к и ч е с к о г о  момента на в а л у  з а т в о р а  

при заданном у г л е  п о в о р о т а  о п р е д е л я е т с я  по формуле:

, Н м  (6)М гс- а Рг
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Тип д и с к а а
Ч ' "С1 m in а 0 а г

" Ч е ч е в и ц а "

0 , 0 5 - 0 , 4 3 + 2 1 7 , 4 3 -  5 , 2 8 + 0 , 0 3 2

0 , 0 8 - 1 , 1 5 + 8 9 , 4 0 -  1 , 8 5 + 0 ,0 0 9

0 , 1 0 - 1 , 0 5 + 9 7 , 9 1 -  2 , 5 3 + 0 , 0 1 6

0 , 1 2 - 0 , 9 5 + 1 0 8  , 4 5 -  2 , 5 9 +0 , 0 1 5

0 , 1 5 - 1 , 7 0 + 7 9 , 6 2 -  2 , 0 1 + 0 , 0 1 3

"Р ы б и й  х в о с т "

0 , 0 0 - 0 , 6 5 + 2 5 9  , 8 8 -  6 , 4 3 + 0 , 0 4 0

0  , 0 5 - 0 , 5 5 + 1 8 3  , 9 7 -  4 , 4 9 + 0 , 0 2 7

0  ,0 8 - 0 , 9 0 + 8 8 , 5 7 -  2 , 2 1 + 0 , 0 1 4

0 , 1 0 - 0 , 8 5 + 1 1 5 , 8 6 -  3 , 0 5 + 0 , 0 2 0

0 , 1 2 - 0 , 9 5 + 1 2 3 , 6 2 -  3 , 4 7 + 0 , 0 2 4

" И н т е г р а л ь н ы й "

0 , 0 0 - 0  ,55- + 9 6 , 1 2 -  2 , 3 7 + 0 , 0 1 5

0 , 0 5 - 0 , 8 7 + 1 0 6  , 0 5 -  2 , 5 6 + 0 , 0 1 6

0 , 0 8 - 1 , 3 0 + 4 3 , 8 2 -  1 , 0 7 5 + 0 , 0 0 7

0 , 1 0 - 1 . 3 0 + 4 8  , 3 7 -  1 , 1 5 + 0 , 0 0 7

0 , 1 2 - 1 , 4 0 + 6 5 , 6 1 -  1 , 6 6 + 0  , 0 1 1

is
к
к
о
о
i-j

К

б е з  о т р а ж а т е л я 0 , 1 5 5 - 1 , 0 3 + 2 2 6 , 1 2 -  6 , 7 4 + 0 , 0 4 8

с  о т р а ж а т е л е м  

И» I

0  , 1 5 5 0 ° 1 , 4 0 + 1 5 6 , 9 1 -  4  ; 5 3 + 0 , 0 3 2

0 , 1 5 5 1 ^
 

° о 1 3 , 4 0 + 6 4  , 7 6 -  1 , 8 6 + 0 , 0 1 3

0  , 1 5 5

оо

6 , 3 0 + 3 3 , 0 4 -  0 , 9 1 + 0  , 0 0 6

с  о т р а ж а т е л е м  

8s 2

0 , 1 5 5 0 ° 1 , 4 0 + 2 2 6  , 8 0 -  6 , 7 7 +0 , 0 4 9

0 , 1 5 5 0̂ о о 2 , 2 0 + 1 3 9  , 7 4 -  4 , 1 6 + 0  , 0 3 0

0 , 1 5 5

1----
оо

3 , 1 0 + 9 1 , 4 2 -  2 , 7 1 + 0 , 0 1 9

с  о т р а ж а т е л е м  

fi! 3

0 , 1 5 5 0 ° 1 , 4 0 + 2 0 6 , 1 7 -  6 , 1 4 +0 , 0 4 4

0  , 1 5 5 vji о с

1 , 4 0 + 2 0 5 , 3 0 -  6 , 1 2 + 0 , 0 4 4

0 , 1 5 5 7 5 ° 3 , 8 5 + 7 8  , 7 7 -  2 , 3 4 + 0 , 0 1 7

с  н е п о д в и д н о  
з а к р е п л е н н о й  
п л а с т и н о й

0 , 1 5 5 - 1 ; 5 7 + 3 9 5 , 0 7 - 1 2 , 2 2
т

+ 0  , 0 8 9 9
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5 .  РАСЧЕТ БЕСЖАВИТАЦИОННОП) РЕЖИМА РАБОТЫ ЗАТВОРА

5 . 1 .  Х а р а к т е р и с т и к о й  б е с к а в и т а ц и о н н о г о  режима работы  приня­

т о  с ч и т а т ь  максимальный п е р е п а д  д а вл е н и я  на а р м а т у р е ,  при к о т о ­

ром еще не н а ст у п и л а  к а в и т а ц и я .  При этом за  н ачало кави тации  

при н и м ается  момент отклон ени я от ли ней н ого з а к о н а  за в и с и м о с т и  

р а с х о д а  ж и д к о с т и ,  проходящей ч е р е з  ар м ату р ы , о т  корня к в а д р а т н о ­

г о  и з п е р е п а д а  д а в л е н и я .

5 . 2 .  Допустимый п е р е п а д  д а в л е н и я ,  обеспечивающий б е с к а в и т а -  

ционное т еч е н и е  жидкости в  з а т в о р е ,  о п р е д е л я е т с я  по формуле:

A  fkc.b ~ К  с (  / ]  “  > Па

5 . 3 .  Коэффициент кави тац и и  j ( c о п р е д е л я е т с я  и з  графика 

р и с . 3 6 .

5 . 4 .  Д авлен и е  насыщенных п ар о в  ж идкости при р а б о ч ей  тем п е ­

р а т у р е  о п р е д е л я е т с я  по теплоф и зически м  с п р а в о ч н и к а м .

*1

Р у к о в о д и т е л ь  предприятия п/я Г - 4 7 4 5  

Главный инженер ^

Главный инженер 

предприятия п/я A - 7 S 9 9

З а м е с т и т е л ь  г л а в н о г о  инженера 

предприятия п/я А - 7 8 9 9

Заведующий отдел о м  1 6 1  

Заведующий отделом  1 3 5  

Заведующий отделом  15 3

Р у к о в о д и т е л ь  темы ....

О т ветствен н ы й  и сп о л н и тел ь

с5ftuieu->

С. И.Косых 

М .Г .С а р а й л о в

О.Н.Шпаков

Ю .И .Т а р а с ь ев  

М .И .В л а с о в  

О .Г .К ры ж ановски й  

В .Н .В о р о н о в  

Е .Г .П и н а с в а  

И .А .Э с с е п с о н
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