
РУКОВОДЯЩИЙ ДОКУМЕНТ
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МЕТОДИКА РАСЧЕТА 

КОЭФФИЦИЕНТОВ СОПРОТИВЛЕНИЯ

Настоящий руководящий документ (РД) устанавливает методику 

расчета коэффициентов сопротивления запорных клапанов, имею­

щих кованые или штампованные корпуса диаметром от 6 до 200 мл, 

работающих на различных однофазных ньютоновских жидкостях при 

отсутствии кавитации и газообразных средах, протекание которых 

происходит в области квадратичного сопротивления. Руководящий 

документ не распространяется на запорную арматуру с литыми 

корпусами.

экспертиза промышленной безопасности

http://www.mosexp.ru/ekspertiza/promyshlennaya_bezopasnost.html
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I. КЛАССИФИКАЦИЯ ПРОТОЧНЫХ ЧАСТЕЙ ЗАПОРНЫХ КЛАПАНОВ

Проточные части запорных клапанов классифицируются как 

местные сопротивления исходя из:

- типа проточной части корпуса,

- типа золотника,

- направления подачи среды.

По типу проточной части корпуса запорные клапаны делятся на

- угловые,

- со смещенными осями патрубков»

- с наклонными осями патрубков,

- проходные с одним наклонным патрубком,

- прямоточные.

Золотники по типу уплотнения делятся на:

- плоские

- конусные

- плоские с направляющими перьями

- конусные с направляющими перьями.

Направление подачи среды осуществляется под и на золотник.

2. МЕТОДИКА РАСЧЕТА КОЭФФИЦИЕНТА СОПРОТИВЛЕНИЯ 

И ПАРАМЕТРОВ ПРОТОЧНОЙ ЧАСТИ

Зависимость коэффициента сопротивления от геометрических 

размеров (параметров) проточной части (в общем случае) описы­

вается полиномом 2 ™  степени от " Л ” геометрических параметров 
/г п  п

Г  = а в *  Y L *  Y L  Ц  a £ i ... Ш
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где QL0 , ... ,^/ 7/7 - коэффициенты полинома, полученные 

экспериментальным путем;

ЗС,........ССП  - значения относительных геометрических

параметров.

Расчет коэффициента сопротивления сводится к тому, что в 

(I) подставляются значения геометрических параметров, в резу­

льтате чего получают численные значения коэффициента сопротив­

ления (прямая задача).

Расчет неизвестного геометрического параметра осуществля­

ется путем подстановки в (I) заданных значений коэффициента 

сопротивления и известных геометрических параметров (обратная 

задача),

Для решения прямой и обратной задачи для каждого типа про­

точной части приводятся чертеж, ограничения на геометрические 

параметры, формулы для определения коэффициента сопротивления 

и относительные погрешности расчета. Условные обозначения 

приведены в приложении I.
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2.1. Угловая проточная часть с плоским золотником 

Для запорных клапанов, имеющих данную проточную часть 

(чертЛ) козффиционт сопротивления и геометрические парамет­

ры рассчитываются по формулам, приведенным в табл.2 с учетом 

ограничений согласно табл.1

ЗОЛ0ГЛУМ.

Черт.1

Таблица I

Ограничения на геометрические параметры

3>к J>3 А
л ь 3 )у

2 )  з  
1 )к

J L
Л )у

1 ,5 *2 ,1 5 1,05+1,5 0 ,2 *0 ,6 1,0 2 :0 ,9 * 1 , 0
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Таблица 2

Расчетные формулы

m
Х>у

Подача среды __

под золотник на золотник

0,2*0,3

? , ? 4 4 - 3 . & 4 5 j k  +

* £2, Ъ£э 2 2 ч Щ-/66-&,
~Dy

/ %B39(3>*f.2£tоОь 2>*А 
X y Jt J>yXy

+<?&>y(2b
Х у  Х у  [т & ‘ 

+64-/4£X3 h
J>j/ J>y {X j

F *  -/£25-SS.BSi^A 4 
3>y ,

+3£.ш Щ ? + 1 э№ м . +

* У Й У У 5 Л & )-33.5/ё^-??
, ''ХУ _Z>y_^
1+4.S3V&Z а  + & > г 5 ( £ ф

Х у  Х у  2>.y

&ОГТШ. " °/o А О  ГПУ- ~ C/o

0,3*0.6

У = 2 ы э - ц з г ( А г )  * 

,-&,ъг£ Ш - г д т А  +
X>j Х у

■* 0,8-4Ш f ~ 4 , S 3 / A  Ш
Х у  Х У  -2^0

* S.'X/SjbA +3,3&7(2>s)‘ 
3>J/ X>u b y

- Ji_ + w /55(A\ 
з щ  2>y b j

3>У
i-^£//<ee'Pz _ jS^bjJ]- +

-2>y Х У
+ 4 & & ф ф  P k  +

X y y X y  X y

^ М £ ^ ^ ф -

A  + & / s » ( A f
3>s, Z &  24/

At>w. = -9,4°/с < О . Ъ %
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2.2. Угловая проточная часть с конусным золотником 

Для запорных клапанов, имеющих данную проточную часть 

(черт.2) коэффициент сопротивления и геометрические парамет­

ры рассчитываются по формулам, приведенным в табл.4, с учетом 

ограничений согласно табл.З.

Черт.2

Таблица 3

Ограничения на геометрические параметры

ж
Ж

Ж
ж

X.2 >у

S '
Ж 7>*

-2 >з

7>ч
//

Ж с С

1,5-2,15 1,05-1,5 0 ,2-t-0 , 6 0 ,025^0 ,2 1,0 0,9 1,0 60е
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Таблица 4

Расчетные формулы

Л
2>i!

Подача среды

под золотник на золотник

0 .2 *0 .3

иХ)033 -ЗУ &53 ^  _
-тч X2V /

-  &0S*/2>* -  ■/>>$££>£Л . г 
У></ 3>у 

+ ? S .£ £ £  +

-У $ ч 2 к £  + f/ xn s i^ y f-
-D j 3>j/ ' lZ?y

-  аз,£язЛ>2.& '+*4/агЗЬА  
ЗУ* 3>y 3 > *3

+ a 2 5 M > (J 3 -M W ? A .t

+43,253 f £ )z
3>y

А 0/77//~ --3  3 У °/o

£~*3/,45г -Щ ££д1£+

+22,2oy3>?-S0?№2JL +
3 *  2Z>y

* *V, У з £  + S4 0 M S (£ *) -  
2>y ' ZD*

; -  /4,4 аз Ш  -Zb +з<?-/>шЬ
-ZV 3H> Z jZ , 

-а узчЖ  £  у s$$5(/ > }/ - '
■20/ 2>o ЗУ/

-■9%В2ъЗз М _ t sy& £2k.£+
' 2>y3>* J>y JD*
i- ays, вззф . f -  гу5,аъз& £- 

,  ЗУ/2b
+ УУ5/2.У f4~ ) •

А ото, -  %

0 ,3 *0 ,6

c?2,3?a - S/;V5 -

+ г? .ж з £ + г,а з з с ш )г -

3>j>,et2/g3>£Jz
' Z)y 2>y 3>yZ%

-ч/ и ьШ *£ . + s ,v s z (£ }f-
2>y 350

ц р ^ ф и ^ з А , £  

*  у о з г / М )*

A 0/77//, '

£~= SypOnr^ 5 2 3 ^ « _

-гу ,23/£з _ Щ зд бА . +
2/ 3>y 

+ /aaassi- s/59/ПУк)
з ь

- уазз23к.зУ$г$/*£3>К' k 
3>y M y 3>/2£b>

-h / 5 ^ 2 ^ -. £
ZZ>J 2>* x>y

> 1.У/3 З ? A -£SSd5~2b. £ .  
3 b  J,Dy 3b 2b

-* 5 3 ,5 0 3 (А .)Ь ,7 / ^ А .€ .

-e s , & # / £ ).
32/

Ao/fftf. *  j
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2.3. Угловая проточная часть с плоским золотником и на­

правляющими перьями

Для запорных клапанов, имеющих данную проточную часть 

(черт.З) коэффициент сопротивления и геометрические параметры 

рассчитываются по формулам, приведенным в табл.6, с учетом 

ограничений согласно табл.5.

Чорт.З

Таблица 5

Ограничения на геометрические параметры

2>s h
J>.v

е
_2>у

3 )с J>3
V *

// £ Л
Ц>у г

1,5+2,15 1,05+1,5 0,2+0,6 0,6+1,0 1,0 ^0,9 Л1,0 /0,15 £0,15 15е



Таблица 6

Расчетные формулы

А -
Э у

Подача среды

лод золотник на золотник

0 ,2 * 0 ,3

+3Z,O S& JL +
3>s 3 )/  2 

+  # S 3 # J £  + З З Ш С 2 > к ) -

-  /У. £35 & =  + $ i? S £ 5 .
_  .3>М -2V

— 3 .9 / ^ 6  Л  у 
•2^ 5Dj  Z y -3 > #

+ S Z 9 0 &  ( $ * ) * +
JPj/

т е & у ъ л  _ь _  +3 0 5 Э 3  А  
3>и 3>v  ' Щ

- с ? ^ з з х г / - а )  -  -/ z n e A  A
К3>У ' -  3><J з ъ

+ * * * * & ■
A 0 /7 7 M  ~ 4  > £  %

£ “k 1 / 4 3 5  -3 £  9 .

*  / 4  5 У ? - ^ _  j> 9 % 9 £ s J k  -
3></ 5Z// 

(■ § £ ? -
s q s & & 3 > <  ш  + / & з з # 0 А

2V  a>y
у  ///#<?£ 3/A 4~ . +£W £Sfj& _\*

M  -JMS ' 2 ^
- 4 £ 9 / 3 j p . A .  - V S 9 £ Z 3  Л  

3>3 3 9  Z &

+ M w w { A - f + g i3 9 g £  £■
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+ 5 .-/ ? < / (J L f .
A S

A  0/77#. = 4  4  %
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^  _  3Z># . 
+ з а г з 9 3 & _  H .0 9 S  *  ±

^  5Z>y
+  jq z s J L  +  & & 9 fz > e )* . 
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-  £ > -/ и Щ ^ А - - z $ s s r £ &- z v  Л/. h -> J
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П . ж ф ^ * г з ^ £ -

Д 0/7?//. *  4 t S  %
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2.4. Угловая проточная часть с конусным золотником и на­

правляющими перьями

Для запорных клапанов, имеющих данную проточную часть 

(черт.4) коэффициент сопротивления и геометрические параметры 

рассчитываются по формулам, приведенным в табл.8, с учетом 

ограничений согласно табл.7.

Черт.4

Таблица 7

Ограничения на геометрические параметры

Хк
Л )у

Х>5 
Л>У

h
JD y

«Г
Х></

£
3)у

Ле
2>*

Лз
Ля

Я
2>х

г
2)у

д1d f

1,5+2,15 1,05+1,5 0,2*0,о 0,025*0,1 0,6-1,0 1,0 4 о , г >1,0 $5sSit



Таблица 8

Расчетные формулы

к
D d

Подача среды

под золотник на золотник

0,2*0,3

s o , s o  / /д  as5  =1?% 

у- /зуёШ л  у
■2V- -ZV, 

у S6%922<y„ /5/0/5 / -
-ZV -53/

-  /,953(Ак %  Йг/5>6-3>*Ж 
А</У 3>у ЗУ

+  2& ,5э?А 5 . £  -60/0Л
Ы . £  / / у е _

з>у jzv
- г г , 9 5 9 (^ 1 .  ю м г !Ь  Ь 

,  JV C  jzvzj

- * » * £ A + w < m

S03//l/+ V2.//S6ZA+ 69/85 А /  
5Z>y 2>i/

-  у о з А  - /9/M&S -
z y  JV  ^

-  /& A 9e(Z> «f3?6>?S ^J>3  y.
A y

+ % $ ? ? & .& . +$%& $& &  £  -  
A ?  X )y  ZPy3>4

“4 # # у 3 2 £ .А ^ / З Л 5 5 -(Щ з^

-  45.80? 3>z J l  + ^ з а Я & ? £  У
93j? 5Dy 2>y 2V

А 9‘6Ш § у г о ^ 9 ф '
7--з ъ 5. s i g J L .  £  + г .б < г Л  А  у

Х>у Т>0 2>у 7>у
+ 3 5 М / { £ Я з м в £ £  +

+JS .ZS  (£ ■ /
А ятя. - 3 ,5  %

0,3*0,6

^ -З У З ^ З  -<?*Ду/  :52*_ 
__ 2V,

-  /  O S s A *- &5.99&Л+
3V 7)y 

+  t,9 0 ? o  + w sy j T +

*6,9£<S (A * )%8,89бЗ)/Ь 
S>J

-А о / З А А  + //зъ± A
-2  ̂-ZV 7 2Х/ TV

- & 0 5 % £ - я /з1 Ж  

**M52>s .A - - г р з г з ь  &
Л>у JZ>y 3>y XL 

4 <?3/y-2V, +£л/Я$гД\

-е о .ъ г? ^ , /  ̂  $ ж У е _

- * * * ( & ■  * *  

Ь о т н * г.Ъ °/ „

£~= щ ь г  V -? q 4 w £ * -a i$ 3 5 2 $
, %  р *

-4 / р л з А  + 
3>У 2V ' 7 Х>4

+ 4 & r ( 2 * f - i 4 2 * £ 3  +
^ уУ 7>у х>у *

f  + 10,939 S g  А + щ о е г£ з  £  -  
з>* з &  —* дзУ г>у

' М 5 ° А А ^ 6? Ы -
-/0 ,5 9 5  А л  J A  -а 6 А 5 9 ^ £ -  

-Z>9 ZDy J>y Z>y

r * * ' g  £ * * * & -

-■ о э .ь л е /  £ . -
2>0 2>y Z>y

- З Д з ф . д а | х ,

Лап7Л/, -  8 .5  %
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2.5. Проточная часть со смещенными осями патрубков и плос­

ким золотником

Для запорных клапанов, имеющих данную цроточную часть 

(черт.5) коэффициент сопротивления и геометрические параметры 

рассчитываются по формулам, приведенным в табл.10, с учетом 

ограничений согласно табл.9

Черт.5

Таблица 9

Ограничение на геометрические ларамотры

Тк
Ту

ж Ж
2 >у

/1 Л £
ЗЭу

.7 >з
-2 *

J £

1,5*2,15 1,05*1,5 0,2*0 , в I , 8*4,0 1,0 ^ 0,9 ^ 1,0
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Таблица 10
Расчетные формулы

А Подача среды
под золотник на золотник

0,2*0,3

£% 35,035  - / 4 3 5 5 у 
— ,

+ 22452. £09^43 5 L  +
'  5Р+ ^  Т у  

,  З М & А  у 2 ,$ з ? ф )£
7>j/ 3>/

-  k e - z t ^ P j .  /  sszevZD*. _h_
Т у  J~>y ZDy j jy  

- &£5ь~2з. Л  - 5.552/Тъ )£ , 
T * J &  lX b /

^ ‘^ 8Ф - ^ Ч Л
Т у

& ОГ77# ~ О? °/q

£% 3 5 ,0 3 0 - / & 5  Т к . + 
Т у

у <22/52 5D3 „ ООРу у з Л  + 
Т у  Т у  

+ % о 3 ¥ (Щ 5 Г -

- Я б П Т у Т ? у S 2 2 6 -M A  
Т у  Т у  Т у З у

-  9,055 Т е .J L  -5Г332 (55 .; 
52>у -Т у  vjy f

у З б р 4 3 Т З .А  4 $ 545?*Ж  
Т У  Т у  Т у  Т у

+ J 2 5 .0 W f-£ -J -% & »$ £  У
У л к £  Т у  Т у 

& arr?9. ~ ■/ 2?Ас

0 ,3 * 0 .6

у * г 5 ,8 щ -  z s / m ^ z z  +
Т у

+Ot b 9 ? ^ 2 -3 L  G6& J l  -
Т у  ' Т у

-0 ,5 0 4  A  v 2 ,0 9 3 (A  )A  
Т у  KT y y 

-2 & 3 3 < 3 > *  +  Мф& 3 >е A .  
2 9  X>9 Т у  Т у

~ 4 / 4 2 2 А .А + 3 > 4 ? 9 (Ъ )г -
T y  Т у  ^  { T y '

+ « s * ( & r - t s * £ A  +

+0,254 f t  f
12>У  *

£TV 32. У $6 -40
ту

+ 5 ,н е З £ .  s g g v s T -  
2 9  Т у

-5 2 3 V J L
Т У  1 ~т>у

- 4,£уЗ>£ SPs + 45 .% 42кh  
Т у  Т ы  Т у Т у

-  q w £ * J L  _ q g jg / fe  f
Т у  '  (Т у 2  

+9,925 А  А  у Р М О Т з  /4 
Т у  Т у  Ту  Т у

A o m v . - 4 ,0 % смогло. = 2о?0
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2.6. Проточная часть со смещенными осями патрубков и кону­

сным золотником

Для запорных клапанов, имеющих данную проточную часть 

(черт.6) коэффициент сопротивления и геометрические параметры 

рассчитываются по формулам, приведенным в табл.12, с учетом 

ограничений, согласно табл.II.

Черт.6

Таблица II

Ограничения на геометрические параметры

2> к
ТО у

JZ23
TD j/

^ 7 сГ-
7 7 s/

JZV
7> к

J L
Лйу

&

1,5*2,15 1,05*1,5 0,2*0,6 0,025*0,2 I , 8*4,0 1.0 0,9 1.0 60°
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Расчетные формулы
Таблица 12

Подача сроды

под золотник на золотник

0,2*0,

= 60,/М- Г09.М-/3)е /

= ь  <? 3 %
+ Ш055&-*4П1-бч.

3Ь ? 4

НО, Z06220 А . - /6520=Тк А  
51>у Х>у / 20^ 29/ 

+0,2ZP-jl >£- -p/&/AO)z 
29/J9 , ' 45/ ~

- г 9 о , о и & А  + 0 5 У Ж Ж -

^ У?1/2>У
A * r w ? r & ? %

£*= &, 509-/5,90? А /  +09 4/2 
/ 95/ -Z>y

0,3*0, 6

ш  А  + oosdrP/ 2L
5&о 2></ JZ>y2?y

-2,9?9(Ъ2 f-6:S/£*.A-

3V J>oczr^A a >̂y 2>y
i-25,/56fj^)-y&,/33A  £  -

-ZV Z>y,

Aam//. ~Ъ,6У0

O**&0£-44tfvQL-tgp0¥&.
- Mg£/^L у ̂<5*

3>s

У OOSv-ф A. __ /%28£&£ i2?-,, ^ ^ 3 5 /  -jDyJZW,

- ы 5 2 е ± . £ - т £ £
^ o , 5 b y ( £ ) ^ v£/L-

Дог??//. -9,0A

Т-ззоо*/- г*?/у5/9 +

Н * ' & - * Я М > 4  *
*s *.9V>;£ - m w £ Z

A"ffja3^ ) 4  № 2 * 2 2 1  ,

- * ^ А " збш й +

^о З,£/сА  2/ - д/ВоА- а-
2 Ы  2?у. LDy Tpj.

+ £ £ & 5 S r £  T+j?frJt£.
< 0 ,3 5 ф А  ' * » *

3̂ 0/775/, - -2, <? ^
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2.7. Проточная часть со смещенными осями патрубков с плос­

ким золотником и направляющими перьями

Для запорных клапанов, имеющих данную проточную часть 

(черт.7) коэффициент сопротивления и геометрические параметры 

рассчитываются по формулам, приведенным в табл.14 с учетом 

ограничений, согласно табл.13

Таблица 13

З С --------
—

-Z>3
_2V А .

J2>±t
—

S£>i/
— 7? —

Ш >У
-2>«r
JZV

I , £25*2,15 1,25*1 ,65 0 ,2 * 0 ,6 0 ,6 * 1 ,0 I , 8*3,0 1 ,0
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Таблица 14
Расчетные формулы

и Подача среды

2 )у под золотник на золотник

0,2*0,3

%Г =;-<г 4352+&4992>* у

+ SZ з -з /з -у з ^  -
- 5&.05У ^-< * 64з Ж ^

J>s/ М у

/ М у  My
3Py J/y ' 2>u3)

-MyJZ>y . '■Zis/J 
~55,Ш М £ ZL - Z/sooDs J . 

м у  7?y У у  З У
+г?/д Ш .Л ~ - SSM s/L f . ' 7>y X>y / м у /
-  •/ z&/£- £- £  +My ' M/ M>g
* г г у м  (■£-/+  у/. e s s A  4 -

3> У Ъ у

A 0/77M ~ 5,£ %

/  у/ в . 0 У5 М3  _ z  y
JMy ' My 9

+ Ц 66А _ н .£ б У 7+ lo y sflk  г 
; - з г У &з Щ * Ш У ^ 4^ е э З %

t -3V  2?£ 3>yM>y
М 5 (Щ ?)у &,т &  A -

' 3-9е *Ш ф +Л **г э& А

+ «***£& + ****(£ )*

Л у /77//. - ^

0,3+0,6

'3/. £-/£+- У У У 22 Щ З  +

* - г Ъ з б / А  -  

- Z ise ^ ^ .  -  i ?b5A -7)u ~r>y

+ * * * Щ & - « « & * £

3>y _ z v  My -  ̂ 3 5 3  MsJL-t Я З У З М з. J _ 
My х >у  My 2>y

■* * * * &
у  sL -  /а ? ^ А  £

My My My My 

A Drr?y . ~ £. A? °/o

/ 4  4 3 i ^ +
+ %&*З У - г &в г *4 - -

М у  a * My

" * е б ^

- / $ зг£ М §  Jl 4?б$гз>л jL
MOy My ' ^  ̂

f i o i o j )^  JL у
З У  Ъ у Л

А  0/ Г7М  '  4 ,5  °/o
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2.8. Проточная часть со смещенными осями патрубков и ко­

нусным золотником с направляющими перьями

Для запорных клапанов, имеющих данную проточную часть 

(черт.8) коэффициент сопротивления и геометрические параметры,

рассчитываются по формулам, приведенным в табл.16 с учетом

ограничений, согласно табл.15

Черт.8
Таблица 15

3 > к
__

-Х>з // ----- сГ------- е
1,825-2 ,15 1,25-5*1,(35 0 , 2т0,6 0 ,025-гО, I 0,65*1,0 1,85-3,0
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Таблица 16
Расчетные формулы

А Подача среды
под ЗО Л О ТН И К на золотник

0 , 2-5-0, 3

4'щ г  t £5 /у  ,  У//5-/ИЗ +

лЗ>у ЛАу '  З х /

+ Z p s & t Л_  -  //РРР2У £ _  -У&б$к£

-2 > ,я Щ . А —я ов/ З & Л  -tJ)j/2>у А / зу
3 3  +ЗаШ $ з Л  -та/ ^ y  r  * j? y j& ~

-  ш я щ -  f +  -т я & л - &r -
о ~ Оу Х> у 

- Ш р У £ -  % - +  
зЗ / Ф З  '/ г )у 2 > У

*  УЗИ^ £ Л у ^ А Р

Л & ту. - У Р  °/ё ■

£~- --/S/PcFS +0'$О5$'00<+ J$y-/zyA 

;
'  w w / g - Ф Ш +

+% 6Z3>*JrZ

£ - - м  т  % а ?
3>у Vy liv  л/у * 

-bDpG5j?$^— ^  _£.
з у л у  з>уУ2у*

^ v n ^ / f ^ sA - , ,- / 5 ^ у д . ^ ^ е в к л

^ • e&% ) Y s ¥ iS & S z -

- е̂ £ 4 5 ч з е ‘ ° ^ ( § £

+г ^ ь £ 4 я - > Ч '? 5 ф &-
А &т>м ~ У, 0  °/е

0,3*0,6

03^95 -36Q l _ /$ 6 з£ Ь  -

+£, 9 5 У ^ ? У  - s t e - f s ^ y  + 
3>у Х>у * З У З У У

+JO 65ЪЛ. Ж  ~6<S>596^-£ -
w & Z + w j Z P

3>у 3>у '25/;
- $£>,Ъ35& A  A  J L  /

'Т ’у  Ор ЗРу зу
+ * * * '* * 2 ( £ / + м * £ & +

* < '* & } *
4 о т у .  ~ У  0  %

J? ‘У9У~300&1У+ЗЗУ69Р$ -
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2V  ,Z>V ' З у Л ,
%553>у jZ у. ~/03уТ>г А . _ 

3>у ЗУ 2>у ЗУ
-4 № 5 (Щ к *_ e .& 9 i^ A  -  

'9<?,5?з А У£  _2>У зУ  ы у  3>у

- * 's u ^ ^ 3S'2eW +

у " '9Ч ё Ф ^ 4 Л у
+ 4 3 # уА А -  r / р ззу Р  f+  

з у з у  '*
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2.9. Проточная часть с наклонными осями патрубков с плос­

ким золотником*

Для запорных клапанов, имеющих данную проточную часть 

(черт.9) коэффициент сопротивления и геометрические парамет­

ры рассчитываются по формулам, приведенным в табл.18 с учетом 

отграничений, согласно табл. 17

"ЪО/Т С?/77 1/frL

Ограничения па геометрические параметры

3>* ZDb>
z>y

А
2>±/ Sc

T V
2>ъ
Dy 3>j; j*

1,65*2,15 1,25*1,65 0,2-Ю, 6 1,0 Z  0,9 Л  i . o 20°
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Расчетные формулы

Таблица 13

J, Подача сроды

под золотник по золотник

0,2*0,3

-  9, £3£^^26,92*/А

-Sir 2byJ>y 
+Л УбвЛ, Jt- + ^ {$д;/(3>з)е- 

3>У-ZV 13 /

& * * * * &

^  32.9/4- 4'/?? 2D* +
А /

/55,392A~+5>y 2>y
+$>*9 (£& f- aqszgMk

^  щ,Ж
+2/0 /52* A  +//t96/fl$ 

2>y x>y А /

+ss^ ^ ; * ^ £c+/:

Л V/77/zfS, j  % Лотн,- jk L°/0

§~ =  9JS -/--iS093>? +
2Dy

Z~ = /.&?- +2+29AA-+
—̂  /

+2$sy/3>3 .  гъ гщ А
2>y ' %

+ 3.539 (A f f-6 /S2& & .

+ /3 ,9 /y2A  А  ~гзщ Х\ 
2ty3>y ' Щ

~ /? А £ Ш  A -  +
3>y 2D9

0,3-Ю,6

-+ 4,91/Ш - J&SZ'/Jl  _
S>y

-  Д С 3 4 & * f - <?/<?S^2Ds 
1Х>У X>y Ay

+5.94? 3?* h __093£fX>zf- 
7>y T>y ' 1 % /

Jl_ v s s ^ J t f  
2>y Zb •

& о/пн.-£А %



с.22 РД 24.207.10 .-90

2.10. Проточная часть с наклонными осями патрубков с ко­

нусным золотником

Для запорных клапанов, имеющих данную проточную часть 

(черт. 10) коэффициент сопротивления и геометрические парамет­

ры рассчитываются по формулам, приведенным в табл. 20 с учетом 

ограничений, согласно табл.19.

Черт.10

Таблица 19

Ограничения на геометрические параметры

Х>к
Л и

/;
Л и

<5*
D u

Л с
D u

Л)б
Л <

И
D u <к

1,65*2,15 1,25*1,65 0,2*0,6 0,05*0,175 1,0 ^0,9 *1,0 60 20
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Таблица 20

Расчетные формулы

к Подача среды
з>у под золотник i:a з ОЛОТНЛК

0, .2*0,3

3§збг-щ  _
_ ?tspoa ~у,М яЛ +-23 л v  в
4 з# & з£  +

' Х>у З у  
- /<?3/Р ^ 5  Л &?*r£>z h

2% Л>з2>у
£+ 4М Х ЗзЛ  2D 2̂2y Л>у' 

-3,+5&32& J l +43>0&/ЭЪЛ 2>y SDp 3>yĵ \
+ ^ ъ ( А / - гЯэ ,м к £
-3 Z ,M S (£ f.

3, Я Л5 +£$, 3 -/^ЛРц _
-  &,4tS-3Z3.Si>}>g4jj£_

2 3  _ZV 
+25,92 Л 5LS(3)< j)_
- З И / Л  Ш *£*. e jp j^  h

3>s3>j,

i -^5 tOZ9^3 j l - -  jrffyjtZ^ £

+ -fSv,036(Ji f-se z ,9 S 3 h £  
■g*i '  зуж-

- /as^ % )

A&/77M ~£,^%

3,3*0,6

J y
+ 3 ,2 4 & ? -Н 2& Л- +2)3 2)з
4 ЗЩ £3*£ + H S^ f§ ^ ) -  
- 333 Ш  3b+4G4lk J lJ>3 3>y ' .TV 2>3
-г,с>Б5Т)л £ . +ps s f2 z f  

6ZV 2)3 ' * J)y)
+ &, 24ЪШ>3 -h- +5,3вь&2 £2Xj 2>y 2LbQ
-fO SS/fA. f .  S il5 sA  Л  -' {7>Л ~ 2>3 2)3
~ ^  M S  (£ < /'

£“* -£э,45Л  +о/ Л^3 2>< + 
5Dy

4 & .* * 3 * - щ з 9г £ / +

-0 ,134  .25 A  +44S£2b?
^ 2  2)3 ' Ziy Djj 

+ o 1 $ 3 * f A )
rv - 2>ŷOy

~ / 3 , i x f £ ) z3 ) /  *

-------------- - &ОП7М =(St £  c/o А яш м  =4,4%
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2.II. Проточная часть с наклонными осями патрубков с плос­

ким золотником и направляющими перьями

Для запорных клапанов, имеющих данную проточную часть 

(черт.II) коэффициент сопротивления и геометрические парамет­

ры рассчитываются по формулам, приведенным в табл.22 с учетом 

ограничений, согласно табл.21.

Таблица 21

Ограничения на геометрические параметры

D k 2 $
2 м

h
2 у 2 м

Х>с
зм

Л>з
2 м

г
2 м

JL г ?

1,65*2,15 1,25*1,65 0,2*0,6 0,075*0,15 1,0 0,9 1.3 1,0 40,15 $ го°
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Расчетные формулы

Таблица 22

h Подача среды
J)y под золотник на золотник

0 ,2-i-0,3

>

-п -2V
н . я г уфА- у /% г?еА  -£44$?А
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+ -/ гу # ф Ш )2  w yse& P/L
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2.12. Проточная часть с наклонными осями патрубков с ко­

нусным золотником и направляющими перьями

Для запорных клапанов, имеющих данную проточную часть 

(черт.12) коэффициент сопротивления и геометрические парамет­

ры рассчитываются по формулам, приведенным в табл.24 с учетом 

ограничений, согласно табл.23

Чорт.12

Таблица 23

Ограничения на геометрические параметры

D< Т >6 h cf л>* H
2>y

& t
я

H1,65*2,15 1 ,25*1,G5 0,2*0 ,6 0,05*0,175 0,075*0,15 S.0 *-C>9 tq i5

j сL Г____ /
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Таблица 24
Расчетные формулы

"  А
З У

Подача среды ~ *
под золотник на золотник

1-

0,2*0,3

%Г=30,Ъ '{У +

v 1$ ;згуЗ & _  _ 
Jty ' SH/

- _
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'  9' П ь % § й ' « У с Ш

' * ' * ' % £ * * < * % £
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2 ЛЗ. Проточная часть с одним наклонным патрубком с плос­

ким золотником

Дяя запорных клапанов, имеющих данную проточную часть 

(черт.13) коэффициент сопротивления и геометрические парамет­

ры рассчитываются по формулам, приведенным в табл'. 26 с учетом

ограничений согласно табл.25

к о р а н а
ЪО/?£>ГНг,^

X *
Х у

X s
х >у

h
Х у

Я
Х у

2>с
Х у

Х>з
Хх. у

I,625+2,25 1,25+1,625 0,3+1,2 0,75+1,05 1.0 4 0 , 9 50°

%
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Таблица 2G
Раочотныо формулы

h_ Подача среды
D y под золотник на золотник

о ,3*1,2

$Г-Ъ ,'?$6+/90#¥3)<  _  
/ 3 s  _ _

~55 03$-^-- -  f ' / / J / 2 ^ /_  
З у  З у ' .
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2.14. Проточная часть с одним наклонным патрубком и ко­

нусным золотником

Дяя запорных клапанов, тлеющих данную проточную часть 

(черт.14) коэффициент сопротивления и геометрические парамет­

ры рассчитываются по формулам, приведенным в табл.28 с учетом 

ограничений, согласно табл.27

Черт.14

Таблица 27

Ограничения на геометрические параметры

J ) *
Л>у

2ъ
ЛОу

А /)
X>j / 2D y

И л ?3>к 3>« оС

1,625*2,25 1,25*1,625 0,3*1,2 0,75*1,05 0р г5-0£ 40/-0,9
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Раот ;тныз формулы
Таблица 28

■ZV

Подача среды
под золотник на золотник

О,3*1,2

+У.623 -4,356%--

-,6,рА +5 3 ^ £ .

__ 5 & 6 S 6 J L  л f
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J 3 V  3>y JZ/Z>J

+ м * ф ~ ^ Л & -
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- щ з з з & г  А
З У  -3>у ' ^3>J3>J

ззд/?Лк- £- А
'  3>уЛ>у 3>е/ЗУ

- lfi-49^ М- + 3 ,  М Ш ? ~
1 Ш  a>J/ А

- /г? * £ * 2 *  М -  * / | Л Я М
' -2V^ZV

- /%?SSy3£> £У- e60;/3te И
' з у  a y  * jbyj^

- 2 4 5 ? i J t - £ -  0 J )9 tA  Л  
JtyeDs/ J>y3%

* Ц50б{Л_)е--£(]-/е?У- £■
_2>y 3></ 3>y

^ S‘59S£ £  ^ 50W
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2.15. Прямоточная проточная часть с плоским золотником 

Для запорных клапанов, имеющих данную проточную часть 

(черт.15) коэффициент сопротивления и геометрические парамет­

ры рассчитываются по формулам, приведенным в табл.30-32 с 

учетом ограничений, согласно табл.29

Ограничения на геометрическио параметры

Хс
X *

3>*
-2>У

Л J L У

1,0 1,05*1,5

1,1 1,5*2,15 1,15*1,5 0,2*0,6 I 45°

1,2 1,22*1,5
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Таблица 30

Расчетный форгдулы при 3 )с  =1Х/

Ъу

0,2*0*3

0,3*0,6

Подача среды

под золотник на золотник

/ У е ^ о я А ,

г
+ & О з  ( Я А у / д в в А А Ш  

Л > А
- $ 2 2 5 2 Р *  _ h _  +  / Д в д б р ъ  J  

3>у2?у '  \2э/ 
+ Z 6 ,0 G 9 2 ? > 5  J j _  + 2% У з у Ж  

2D y J } y  iZ > J

A  a*? ? // , ~ /< % £  °A ?

? ~ - 3 J/ , S i e - o ,  7 У 5  -S ? /- +

- r ,  ^  L
- r 3 ,0 & - /- ~ 9 5_ j g j j y s M - f  

J 2> y  D y

- +  £?6 J6 ]$ > 5 5 2 A l  3 h

. A > y ,  3 > y J> s
-  J l ~ A  2 J3 /2 D 3  )f  
, ' '• 3 > A

У  3 1 ,4 0 0 0 / 3  A -  +  & 5 0 2 £ (к  
3 > y  X > y  '  f j y

A  07??m  -  9 0 , Л  ° /o

У .0 3 6 ~ 2 ,9 У 9 3 > *  +

+  A 5 4  У Ш А - 2 У - /3 2 А . V 
3 > y  г  J ? j

*  O 9 0 0 f ^ ) - г ,5 # * т ш
JS 4 T  3>jX >y 

+ * * * * % & » -  

+ «3% У Ь

A  & /7 ? // -  / ,  £  %

/ % 3 1 1 - / Я / / 5 Л *  +
2£>y

+ 6M < ? j2i .  - 9 4 / 1 3 3  J —  +

2 /  s  ^  
■ + 5 ,l9 Z / 3 3 & f - S S / V ^  Ш

' ZP</ Z P J

*■ ^ S ^ r 4- + s y s v / f c f
3 > 4  7 )?  '  13% /  

£ - . + 3 2 3 ^ - 6 ; /

A  0 /7 7 M  -  V . ¥  %
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Таблица 31

Расчетные формулы при J)c = I , I X ^

л
~Г\ __  П о д а ч а  с р е д ы

-ЧУ
п о д  з о л о т н и к н а  з о л о т н и к

45,309-359/22* _

- « ? « ?  405Ш  -/65, № 6  -h- 
3>у

+ 6,У£$(Ък. %  -Л50312* Л  
Л

~ ^ Л  * ^ a w
+ h-+2glti6tiL

- Z V  2> у  ! й ;

£ “ = б/9аг-£бЗ/2Л*  -  

-удзуоЛё- /уцзозф +
7)t/ 7? V

0, 2*0,3

ъ<^У

у .  / < ?53Л  А  Ф

^+Z9,9t l ^ s M - +  Щ £ 1*
.  3 y J 5y

' Ф ‘

4 or??//, ~ 2,4 % Л 0/т?м ~ /2,0 %

~г,45уЗ)*~гобУ5-£-1 
J V  ' з>* 

+ /, 36 ifЛ / ф  $/№ ЪЛ>5 
(Л>У

+ к /9& Ш  Jh- 4 2,9050,
'  3?У -2> У  *П/

-&,9/ОЛЗ Ли  +
5£>d 2> у

£~=зг, SS3  -  /9,9550  .
5Ьу

-  4г ъ Ш - /6,644А- +
ODy J)y

5 у З ? < ? 5 Л *  Ji_ +?J()D№±f
з > у  z>y □ § <

У  ^ з £ Ш  h.^-HVrA.f 
3>У x>y ‘  j y

0, 3+0,6

Aomo^ &,G% Аег,м--/г>.ъУ„
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Таблица 32

Расчетны е формулы яри JD C -  1 ,2  Х></

0.340,6

Подача среды

под золотник  н а  золотник

^ ^ з з - ъ у з г  _

- 3 LA 34£J> 3-& £ ЯЗ-fjL  > 
3>у ' J /y

t  г}5У9Гз>*.
3>3У 3> j3> 3 

+ У З З З Ж
ZOyO>y {1 &

. A  0/77//, ~ ¥ ,J  °/o

5Cy *
v ^ № . ^ 5 W j _ 

•за *  '  . z y
*  5 , ^ / / q y p  j >j .

/ ЛЬ/ХЬ/,

A  77/77//.

3>J
- 3  щ  gs/ J l + 

a>y x >j/
y- i p e r ^ f ^ s s  ̂  3 2 ? - 

'  a V 2 ) y

§ § £ ^ geE0

А о т # . - #  3  °/o

ir *  S Z Z Z S - Q S / S - Q z -
r  ZDy

s e e s  У  +
sp y  3> s

+ z,502(3> *= .f- tt3 S & £ k  
IsDyS ' 3>y3>y

'^ 5* * Ш г у ^ ф г

A  o r ru /_ -£ ,G  °/o
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2.16. Прямоточная проточная часть с конусным золотником 

Для запорных клапанов* имеющих данную проточную часть 

(черт.16) коэффициент сопротивления и геометрические пара­

метры рассчитываются по формулам, приведенным в табл.34-36* 

с учетом ограничений согласно табл.33

Таблица 33

Ограничения на геометрические параметры

Dc
зь

JDs
3>s

' А
J)y

// i
d. у

1,0 1,05*1,5

1,1 1,5*2,15 1,15*1,5 0,2-0,6 0,025-0,2 1,0 60 45

1,2 1,22*1,5
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Таблица 34

Гасчотпыо формулы при 7>с - дП/

/ Подача среды
Зу под золотили па золотилк

0,2*0,3

£~- ZE,960.-00, ЧУ5- _
14'2&-/?ЛУ9$-£. +

£+«*&{%?- 
- /2,4лг |§ А  ̂ /%аз&2? £*3>у 2>/ 7>уЛ>у 
+мг,444(̂ )-гщсъъ£ £+ А  -3/.ZV 
+2Ч№(&)*

й 0/77у. -

?r= у̂ /ге-ъз> i>4?2s _
- /s, sSfQ-- Щ  eiŝ - + 
* se.sozi9* S3PS(7i/f 
-199С&Ш+ ^Л)у 3>У
^г£г5^ Л 7 579̂ Л/
^ . о ^ Щ ^ г а Щ Ь

й +т'т (&/-
- # W *  ££+*#*($.

А от ал - /0 %

0,3*0,6

-*fЯГ- 4рЗУ4»? 4 

-S.viŝ i, л*+ S,454r2e -L-

*«**d£«*3* & &

А Отм - 4T*̂ %

щ  у56-25, ЛЗё̂ б -
- /£/*5*2? -Зс*£<21% +Л>у у -ZV
/<?*,£+6tS£’5{bLp- J>9 2>у

- ioao^ %ШЗ>*. h-Л>+/ х>у • тРу TDs
- ^ si : £ r ^ gm K- ̂ OSẐ b J?_ +&2£зЗ& £+3ZV 2>У п yyZ>S
+<Wfgf-'Us*£&
+ H,39Sf£f.

А отм -£. & %
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Таблица 35

Расчетные формулы при Юс = I rZE&

Подача среды

под золотник на золотник

°»2*0,з

-Зр, Z9- Z ' S s T S ^
_  -ЛХу,

+ ЗЛ, 2 Ь  + Э О №  JL. .
л й  ' £></ л 

+ + 42.2Cb(5D/-Ji

— 65Q ф
3>у ZDy ЭуД4/

+<?? 459^5. ^  
-2V -2V , jd/jX,

+Sff%93S(£f-

а рп?#, ~ 4^ %

-0.595 + /5. 1443>г _ /3.6&S&

Щ/ щ
. И . Ш £ з >  £.+£9.13 f ^ s  )г- 

з у г  , ' гу7 _
- //У Z9S4/3. 4 h  < ■ & * % & £ ■  ■7>у z>yr  -тузу

/SSfcjgf- S S £ 9 i ~  £. * 
ij>y( ' зу г у

+ 1 Ъ Л У З ( £ ) ,

•4 amts. - 5 .9  °/o

0,3-10,6

^/-с?4 Ъ?,53^_ 
yz>i/

- 46,4443>$ _ зё,б&/А +
02Угч 25ь/ _

* <?-/, ,-z. t г. 4з я ф f~

~4&59SJ>< 3>ъ +J5s$o ^ u ji 
^ З у  О/ iv 

- i_ +J5,9бда>ъ f  
5t>yJ>y lJ>yy

-1960>Т% Jx. +605433>* SL
' :2V-2}/ 

+ 29fi4S{h- ) * Щ З # з 4 г - £  
1 3>J 3>S 

-sg,s3s(jtf.

A о т 9. *-< V* %

*T=390H- _

-5<£5~-2>5_ 4 2 , 4 —  
J>y J?y 3*

+ 4 09/3>*-f-eS/%2£'& +
‘ zbj' ‘ 3>o 9>y

у 5 , г г о ^  JL-8'£Osj&c .£ *
2 V  ZDy 3>J/

+ 45659  )*3,34№ > s  k  +
(Л>/~ zts 

-

'* « •* * &  £ - « * * ' / ' 0 .

A 0/77// ' f # £ %

к
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Таблица 36
Расчетные форглулы при Х>с  -  1 ,2  Х>л

л
Х>у

Подача среды

под золотник на золотник

0,2-гО,3

2Г ' -щ у у з + я р а у з ? * . -  

+■

-2 Ц 3 0 Л  +
-&У Х>у 

■*3>у

45> * 5 5 ^ Л ^ ъъ,]Ш
- Щ 0 5 щ £  

3?уЗ,

А 0/77// - /<?с? %

^Г= € Z ,Z ? 2 - fv Z S 3 b ±  -
- 4 3 , 4 4 - Щ г з 5 % -

у  ty 9 £ g iL  + / a
- / o t iz v ^ L  ^

ZPy J )y  
+ ъ 4 V £ S 2 >jl J l _

ZV Z V  л > ^
! i b m L  
i ' В /

* * “ * ! £  & * е * & * Ф

A  o/7?//t r  %

0,3+0,6

-3 $ ,4 f f? 2 te + A 0 £ jL -  + 
2>y ЗУу

-$ ¥ 3 э
3>y a>y z y  z>y 

£ . + £ 5 6 S # 2 lf  
^>УЗ>У f '  {2>yJ

- * * * » & & '  . .

- * • * * * &  £ + * * « * &

+  & * * * * ' $

A  о / 7 7  у  -  3, & Vo

' '  ЭУ
Z Z 9 3 £ -g B Q 3 llL -  _

'  _Z>y
-  / f

-4 t 5 4 4 y b £ 3 ? * +
3£>У Х>У a 

+ 9 4 0 0 ^ *  J b - l ? O S 2 * £  
Z>y j£>j/ ZDy7>y 

/ /<$*, 5//0Z?3 J l. 
/  23y 3Z>y /Ру .

A 0/77//. ' / / 7 %
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3. ОПИСАНИЕ ПРОГРАММЫ РАСЧЕТА

Диалоговая система "Гидравлика” разработана для ЭВМ СМ 1420 

и состоит из двух головных программ и тринадцати подпрограмм, 

общим объемом 704 оператора. Программные модули написаны на 

языке "Фортран" и используют D / I L L -  интерфейс СУБД "Р Ш Т О А /*

Данная система состоит из двух частей. Первая часть пред­

назначена для заполнения и внесения изменений в БД. Вторая 

часть реализует расчет коэффициентов сопротивления и геомет­

рических параметров.

Тексты командных файлов запуска и сборки, тексты программ 

приведены в приложении 2.

Работа с системой ведется в диалоговом режиме типа "меню”,

т. е. пользователю предлагается на выбор ряд ответов, он же 

должен выбрать наиболее подходящий. Инструкция для пользова­

теля приведена в приложении 3.

4. П РИдаЫ РАСЧЕТА

Примеры решения прямой и обратной задачи приведены для 

угловой проточной части с плоским золотником при подаче сре­

ды "под" золотник для диапазона изменения относительного хо­

да h /Du  = о , 2  о , з .
4.1. Прямая задача (расчет коэффициента сопротивления по 

заданным геомотричсским параметрам проточной части)

Прямая задача включает в себя несколько вариантов расчета:

1) расчет коэффициента сопротивления по заданным геомет­

рическим параметрам,

2) расчет коэффициентов сопротивления по всем возможным
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сочетаниям геометрических параметров, полученных перебором 

каадого из них внутри диапазонов изменения с определенным шагом,

3 ) определение сочетания геометрических параметров, меня­

ющихся в заданных диапазонах, при котором коэффициент сопроти­

вления принимает минимальное зн а ч и те ,

4) определение сочетаний геометрических параметров, меня­

ющихся в заданных диапазонах, при которых расчетные значения 

коэффициентов сопротивления меньше заданного.

Пример I ,

Исходные данные Результат расчета

з><
Х>9 2ZV

Л
V г

2 ,1 1,22 0,28 3,58

Х,9 1,28 0,25 4,54

1,6 1,05 0,21 4,92

2,0 1,5 0 ,3 4,94

1,85 I ,  I 0 ,2 5,22

1,33 1,33 0,24 5,45

1,87 1,45 0,23 6,54

Пример 2. 

Исходные данные

Границы изменения 
геометрических параметров

/7

начальное значение 1,55 • 1,1 0 ,2

конечное значение 2,15 1,5 0 ,3

шаг 0 .3 0 ,2 0,05
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Результаты расчета

Ък
2>у

Х>з, /7 г
1,85 1Д 0,30 2,98
2,15 1,3 0,30 3,47
2,15 1Д 0,30 3,61
1,85 I Д 0,25 3,72
1,55 1Д 0,30 3,75
2,15 1.5 0,30 4,09
1,85 1,3 0,30 4Д9
2,15 Х,3 0,25 4,19
2,15 1Д 0,25 4,39
1,55 1Д 0,25 4,47
2,15 1.5 0,25 4,74
1,85 1.3 0,25 4,88
1,825 1Д 0,20 5,23
2,15 1,3 0,20 5,66
2,15 1Д 0,26 5,92
1,55 1Д 0,20 5,93
1,85 1,5 0,30 6,15
5,15 1.5 0,20 6,15
1,55 1,3 0,30 6,31
1,85 1,3 0,20 6,31
1,85 1,5 0,25 6,78
1,55 1,3 0,25 6,97
1,85 1.5 0,20 8,15
1,55 1,3 0,20 8,37
1,55 1,5 0,30 9,62
1,55 1,5 0,25 10,22

1,55 1,5 0,20
------ ■ ■ - ..—I.,.

11,56



Пример 3 

Исход! що данные

с . 43ГД ГДГОУЛО .-00

Границы изменения 
геометрических параметров Л>у

x>z /?

начальное значение 1,55 1,05 0 ,2

конечное значение 2,15 1,65 0 ,3

шаг 0,15 0,15 0,02

Результаты расчета

X>*L
3 V

Ar r
' 1 .8 1,05 0 ,3 2,76

Пример 4 

Исходные данные

Границы изменения 3>к JDs /? ггеометрических параметров Z>y Л>у

начальное значение 1,55 1,05 0 ,2

конечное значение 2,15 1,65 0 ,3 3 ,0

шаг 0.15 0.15 0.02

Результаты расчета

х>*
3>у

3 > з

3>У
/7

а>у г

1,80 1,05 0,30 2,76

1,75 1,05 0,30 2,78

1,85 1,05 0,30 2,79

1,70 1,05 0,30 2,832

&
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2>у
Х>ъ /?

3!У 'Г

1,90 1,05 0,30 2,85

1,65 1,05 0,30 2,92

1,95 1,05 0,30 2,96

1,85 1,10 0,30 2,98

1,80 1,05 0,28 2,98

1,90 1,10 0,30 2,98

1,75 1,05 0,28 2,99

4.2. Обратная задача (расчет неизвестного геометрического 

параметра по известным геометрическим параметрам и коэффи­

циенту сопротивления)

Исходные данные

JZfe А
з у г

0 1.3 0,3 4,19

1,55 0 0,2 5,93

1,85 1,5 0 6,78

1,85 1,5 0 8,15

0 1,3 0,2 8,37

1,55 0 0,2 И ,  57

Примечание: ”0” в таблице означает неизвестный геометри­

ческий параметр
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Результаты расчета

Х>у
-22? 4

с т 1,3 0,3 4,19

1,55 Е В 0,2 5,93

1,85 1.5 6,78

1,85 1,5 1 M J 8,15

|1,55| 1,3 0,2 8,37

1,55 и ш 0,2 11,57

Примечание: в рамках приведены рассчитанные геометрические 

параметры
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Приложение I 

справочное

* -

ъ ,

Л с

Л с / Л у

Л к 

Л * / Я у

Л ь

Л Ь / Л у

н
Н / Л у

h
h / Л у

S '

$ / Л у

а

Л  / Л у

е

£ / 2 ) у

U

2  / Л у

УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ

коэффициент сопротивления, отнесенный к скорости

в условном проходе

условный проход, мм

диаметр седла, мм

относительный диаметр седла

диаметр камеры, мм 

относительный диаметр камеры

диаметр золотника, мм 

относительный диаметр золотника

высота золотника, мм 

относительная высота золотника

ход золотника, мм 

относительный ход золотника

заглубление золотника в седле, мм 

относительное заглубление золотника в седле

межосевое расстояние, мм 

относительное межосевое расстояние

длина направляющего пера, мм 

относительная длина направляющего пера

ширина направляющего пера, мм 

относительная ширина направляющего пера
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L, - строительная длина, мм 

L  / D y  " относительная строительна)i душна

Г  - угол наклона направляющего пера, град 

об - угол уплотнительного конуса золотника, град 

J> - угол наклона патрубков к оси трубопроводов, град 

У  - угол наклона оси шпинделя к оси трубопровода, град
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Приложение 2 
справочное

ТЕКСТЫ ПРОГРАММ

С Х Е М А  Б А З Ы  Д А Н Н Ы Х  "Г И i  Р А М  « К  * »

^ о п и с а н и е п а р а м е т р о в д л я г и д р а в л и ч е с к о г о р а с ч е т а
; / С П Р А В О Ч Н Ы Е  П А Р А М Е Т Р Ы

A ( 6 : i 0  ( Z a g  c 40, m e n u  ( 1 : 6 С 3 0 ) )
;  У Г Л О В А Я  П Р О Т О Ч Н А Я  Ч А С Т Ь

/ 1  ( 2  ( 1  ( 2  ( 1  ( D I M  I / 6 R , в R , в к з R J , М ( 6 р > /  S H ( 3 R )  )
/ 2 : 3  ( D I M  I / 10 R , в R , В 1 ( А Я ) , М ( в R ) ,  S H W R> >
/ A M  ( D I M  I , 15 R , в R , B I  ( 5 R ) , М (  10 R ) ,  S H C 5 R ) > )  ) ) )

/ С О  С МЕ Щ Е Н Н ЫМИ  о с я м и  п а т р у б к о в

/ 2 : 2  <2  ( 1  ( 2  ( 1  ( D I M  I , 10 R , 0 Я , В И Ч R ) , М ( в R ) ,  S H ( А R )  )
/ 2 : 3  ( D I M  I / 15 R , в R , 8 1 ( 5 R ) , М (  10 R ) ,  S H ( 5 R> >
M M  ( D I M  I / 21 R , в R , 8 1 ( 6 R ) , М П  2 R ) ,  S H ( 6 R )  ) ) ) ) >

} с  н а к л о н н ы м и  о с я м и  п а т р у б к о в

, 3 ; 3  <2 ( 1  ( 2  ( 1  ( D I M  I , 6 R , в Я/ В И З Я ) , М< 6 R ) , S H ( 3 R> >

, 2 : 3  ( D I M  I / 10 R , в R , в и д R ) , м<& R ) ,  S H ( 4 R )  )

, Д М  ( D I M  I , 15 Я , в R , B I  <5 Я ) , м ( 1 0 R ) ,  S H ( 5 R > )  )  )  > )

;  П Р О Х О Д Н А Я  С О Д Н И М  Н А К Л О Н Н Ы М П А Т Р У Б К О М
, 4 : / »  ( 1  ( 1  ( 2  ( 1  ( D I M  Ь 15 R , & Я , B I  ( 5 я ь М (  10 R ) ,  S H ( 5 R >>

, 2 : 2  ( D I M  Ь 21 R , в R , & К 6 R ) , Р К 1 2 R ) ,  S H ( 6 R ) )  ) ) )  )

;  П Р Я М О Т О Ч Н А Я
, 5 : 5  ( 2  ( 3  ( 2  ( 1  ( D I M  Ь 6 Я/ в R , В И З R )  / М ( 6 R )  ,  S H ( 3 R > >

, 2 : 2  ( D I M  I , 10 R , в R , 8 1 ( 4 R ) , М ( 3 Й ) ,  S H ( 4 R )  ) ) > ) >)

г о л о в н о й  М О Д У л ь л  Р о Г Р А и И ы

I N T E G E R  I E R ( 3 7 ) , t f F ( 5 ) ( 6 > , МК ( 6 >
C H A R A C T E R  Z V ( 6 0 ) , S T R ( 9 ) * 5 1  
C H A R A C T E R  Z O B ( 5 ) * 4 P , Z N A < 5 > * 3 0  
R E A L  R M M ( 2 l > , X M ( 2 1 > , X ( 7 > , Y ( 7 ) , Z ( 7 )
EQU IVA LEN C E  ( X ( 1 > ,X M ( I ) ) , ( Y ( 1 ) , X M (Q )>, (Z C 1 ) ,X M (1 5 >  >
О А Т Д  Z V / 6 P * ' * * /
DATA S T R ( 1 ) / 'РАБО ТА  С ОТНОСИТЕЛЬНЫМИ ПАр-МЙ (ПРИВЕДЕННЫМИ К D Y ) V  
DATA S T R ( 2 ) / 'РАБОТА  С АБСОЛЮТНЫМИ ПАРАМЕТРАМИ ' /
DATA S T R ( 3 ) / ' з а д а н и е  н о в о й  ГЕОМЕТРИИ ДЛЯ РАСЧЕТА  V
d a t a 5TR(A )/ ’ К 0 H £ Ч Р А Б О Т Е '/
DATA STR(5)/ 1M H 0 Г 0 К Р А Т Н ы Й р А с ч е т V
DATA STR(6)/ 1 0 A H 0 к Р А Т Н Ы Й р А с ч Е т • /
DATA STft(7)/ 1 n 0 U) A г о н ы й р А с ч Е т 1 /
DATA 5TR(6)/ 'П 0 И С к м И Н И м А Л Ь Н 0  г о к г с '/
DATA STft(9)/'n 0 И С к К Г С М £ н Ь ш и х 3 А д А н н о  Г 0 V
C OMMON  I E f t , L I E R / A / M F / B / H N , N M / I r t r L  
COMMON / С / R M M , X M / D / Z O B , Z N A / E / M K / H / R D  

2Ф C A L L  WAX 
14 L -г 

L 1 = 3  
L 2 = 0
DO 2 H I , 5 , 4  
L 2  = L

'■N



IP (L.EQ.3) GOTO 2Я
I F  a.EG.'O GOTO 
CALL ERASE 
CALL HOME 
CALL CXT(* * »1Ф)
CALL TjtTC’B Ы & О P Р Е П И Н А  Р А Б О Т Ы : * )
CALL 0TX( ' ' ,ZV#6{5)
00 1 K s b l t L M
CALL OUI ( ' ,K-I+1,2)
CALL OTX<'. •,STR(K),5l)

1 c o n t i n u e
CALL OTX( ' ' , ZV,£>0>
CALL INI ( * ВВЕДИТЕ НОМЕР 8Ы&РАНН0Я СТРОКИ

*L,0, 1 # Ll + Ь П  
L l = A

2 CONTINUE
OPEW(UNIT=3,NAME='RA.TMP;11 , STATUS= ' NEWACCE:SS='DIRECT',

*RfCL=7,FORM ='UNFORMATTED',DISPOSE='DELETE•)
OPEN(UN IT = 4,NAMEs'RA.RES 1,STATUS=1 UNKNOWN• ,ACCE5S='APPEND*)
CALL READ 
RD=1
IF (L2.EQ.2) CALL INRC-.M-.J ВВЕДИТЕ DY <Пд) : » ,RD, ,0)
WRITE(A/*)
NRIТЕ(4,*>
WRITE(4, *)
WRITE < Л, *) ( ' * ' ,1=1,76)
DO 13 J = l , 5 , l
WRITF(AzA) » ',Z08(J>,' SZNA(J),' '

13 CONTINUE 
CALL h l p  

a CALL WWD 
CALL ERASE 
CALL HOME 
CALL NL 
IS = #

ПРОВЕРКА НД КОЛИЧЕСТВО 
KTT = 1
DO 3 1=1,7,1 
r = p

IF (Z(I),6T.P) Rs(V<I)-X(I)>/Z(I)
K0L=INTCR)+1
KJ7=KIT*K0L

3 CONTINUE

IF ((L.LT.3).OR.(KIT.LE.1P0).OR.(L.EQ.A)) GOTO 5 
c a l l  r x T C  в ы  З а д а л и  с л и ш к о м  д л и н н ы й  p a c m e t -»m - . j  ’ ) 
c a l l  т х т с  б у д е т  в ы в е д е н о  т о л ь к о  ю ® в а р и а н т о в  *>

5 c a l l pen 
CALL REC 
CALL ZAP 
IF (L.EQ.l) THEN
CALL TALK('-.M-,J ПРОДОЛЖАТЬ РАСЧЕТ ? Y/N <А/Н>: ,К,•УИДН*)

CALL PEN 
CALL ZAP 
ENDIF
CALL INI(*-,NSJ 
GOTO 14

ДЛЯ ПРОДОЛЖЕНИЯ НАКМИтЕ <CR> :»)

1® CALL TXTCnM-.j 
END О И Н И Т Д  Д Я К О М Е Д И Я
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С МНЕ ТАК ЗАХОТЕЛОСЬ !:  Р Е К У Р С И Й  СНЕЯ8НАЯ)
5 U 8 P0U T IN E  REC
REAL RMM(3t ) , X M ( 2 1 ) , X ( 7 > , Z < 7 ) , R ( 7 b Y < 7 >
EQUIVALENCE  ( Х П  ) ,X M < 1 ) >, (YC1 > ,XM(8>>, ( Z U b X M C l S ) )
INTEGER  1 (7 )
COMMON / B / W N ,N M , I K , L  /C /R M M ,X M  

C ID  - И Т Е Р А Ц И Й  
JO=NM
I F  ( I K . N E . D )  JD=7
IS=0
IO=JD

1 R ( IX > )= X a O )
2 IF (ID.EQ.1) THEN

I F  ( I K . N E . Ф> THEN 
С ОБРАТНЫЙ РАСЧЕТ

U K  = IK  
C A LL  RA2

IF  U K . E Q . p )  THEN 
IS = IS + t  
DO A K = ! | , S , 1

A W R IT E C K ,* )  •* НЕВЕРНЫ ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ •
* ( '  ' , J T s I , < <NM+l ) * 1 6 - 4 0 ) ) * ' * '

END I F  
I K = L I К 

E LSE
С ПРЯМОЙ р а с ч е т  

C ALL  R A l  
END IF  

E LSE  
ID = ID -1  
GOTO 1 

3 ID=ID + 1 
END IF
X a & > = X ( I D ) + Z ( I D )
I F  ( ( X ( I D ) . L E . Y ( I D ) )  . A N P .  ( Y ( I O ) . G T . p )  > GOTO 3 
I F  ( I D . N E . I K )  X ( ID ) = R ( ID)
I F  U D . L T . J D )  GOTO 3 
RETURN
End .. -

Su b r o u t i n e hhh
DIMENSION RM M (21 ) ,R B M (6 )
INTEGER  IE R < 3 7 > ,M f ( S )
COMMON IE R ,L I F .R / A / M F / B / N N ,N M / C / R M M / H / R O ,R B / 1 / R B M
C ALL  HOME
L=NM
C ALL  C X T ( * - • , (NM+1>*8+1>
C ALL  NL
DO 22 N = 0 ,N M ,1

22 C A L L  O U I ( »! », N , 5 )
C ALL  1XT( • • )
C A t L  C X K  , (NM+1>*6+1>
R=RB
C ALL  OUR ( * -iM-*J ! ' , R , 7)
1 = 1
DO 23 1 = 1»WM#1

23 CALL O U R ( ' ! * , R 6 M < I ) , 7 )
CAl L TXT< • *)
C Al L ( X K ' - ' ,  (NM+1 >**+!>
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М = 8 
IN=1
DO га N-NM*6tl,9,-8 
CALL Nl 
CALL CURS(H)
DO H  K=bLil 
CALL OUR( * • », RMM( JM) , 7 )  
1M=1M+1 

11 CONTINUE
CALL T/T(’!')
CALL WL 
CALL CURS(M)
CALL CXT < ' ,N>

1 M=M+8
■ L=L-1га continue 

IM=0 
j R = R6
t DO 24 IX=l,(NN+l>*8-7,6

CALL POZIT<IX,2l>
CALL INft<'!',R,7,,, 1 ) 
CALL CURS <-l)
CALL TXT(*! ' )
IF CIM.EO.O) THEN 

8B=R 
ELSE

RDM<IM)=R 
END IF 
IM=IM+1 

24 R=RSM(IM)
1Z = 19 
IM=I
DO MY=9,(fJM+l)*0-T,8 
DO 4,IX=IYr(NM+1>*8-7,8 
CALL POZlT(I)f# IZ)
R=RMM(IM)
CALL INR(' !*,4,1,, , 1) 
CALL CURS(** 1 )
CALL TXT('I*)

RMM(IM)=R 
IH=IH+1 

4 CONTINUE 
IZ-IZ-?

3 CONTINUE 
C Do тг IM=1,NN,1 
С ГК=1М
C R=RMM(IM)

KN=WN*4
*M=IVM*4

5 CONTINUE 
C 12 CONTINUE

GOTO 6
10 CALL ERROR
6 CONTINUE 

RETURN 
END
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SUBROUTINE HLP 
INTEGER МЕ{5ЬМ1<6),МК(6) 
COMMON /A/MF/8/N«,NM/E/MK 
CALL HLP3
CALL C X T t ,NM*B+1)
CALL NL
CALL TXT('! XI 1 X2 1 X3 I ')
DO 10 1=4,NM, I
CALL OUI ( ' X',MK<I> r 1)
CALL TXT(1 !♦>

10 CONTINUE
r e t u r n
END
SUBROUTINE HLP2
INTEGER MF($),MI(6),MK<6)
COMMON /A/MF/9/NW,WM/E/MK 
MK 11 > — 1 
MK (2>=2 
MK(3)=3 
1 = 4
IF ((MFCS).EQ.2J.QR.(MF < 5).£0.4)) M K (T)rA 
IF <(MF(1).EQ.2).OR.(MF(l).EO.A)) THEN

J = I + 1 
M K (I)-5

END IF
IF C (MF <5 > .EGt.3 ) .OR . (MF (5) .EQ.O > ) THEN

1=1+1
MK(I)-6

END IF
IF CMFU ) .EG. A ) THEN

’ 1=1+1
MK (I >=7

END IF 
RETURN 
END
SuSROtJTTNE HLPt
CHARACTER ZV(7i>) , 208 <5 ) *40, ZNA(5)*3^,PR*4R 
DATA ZV/70* * * 1 /
COMMON /D/ZOe.ZNA
CALL ERASE
CALL HOME
CALL HLP2
CALL POZTT(1,0>
CALL OTX{ ’ 1 ,ZV,70>
CALL T X 11 * тМ-i J И С Х О Д Н А Я  И Н Ф О Р М А Ц И  Я;')
CALI О T X ( 1 тМ-i J *,?V,70>
DO 1 I =1» 5 »1
IF (ZO0С Г).EG.PR) GOTO 1 
CAtt OTXC-.M 1 J ’ , ZOB (I),30)
C A( L OTX(’ '/ZNA(I)/3#) 

l CONIINUE 
RETURN 
END
SUBROUTINE HLP3 
INTEGER MF(S),MK(6)
COMMON /А/МГ/0/NN,NM/Г/МК
c h a r a c t e r  т е х ( 1 2 ) * 3 0
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d a t a
ОЛТА 
DATA 
DATA 
DATA 
ОЛТА 
DATA 
ОЛТА 
OAT А 
DATA 
DATA 
DATA 
M = S0

T L X ( l ) /  
T e X ( 2 ) / *  * 
тех(З)/'*
Т Е Х  < 4 > / 1 * *  
Т Е Х ( 5 ) / ' *  
Т Е Х ( 6 ) / 1 * 
? Е Х ( 7 ) / ' * 
Т Е Х < 3 > /  • * 
Т Е Х < 9 ) / » *  
T E X U 0 ) / ' *  

T E X U 1  > / ' *  
Т Е Х  < 1 2 ) / ’ *

********* *********************'/ 
ПОДСКАЗКА ЗНАЧЕНИЯ *'/

п а р а м е т р о в  х  :  * * /
*-**** ****** *******„**********/
XI * ДИАМЕТР КАМЕРЫ * DK * ' /
хг * ДИАМЕТР ЗОД-КА * D3 * ' /
JO * ХОД ЗОЛОТНИКА * н *•/
X4 * ЗАГЛУБЛЕНИЕ 30- * 5? * 1 /

* ЛОТИИКА В СЕДЛЕ * **/
X5 * MEWOCEBOE РАССТ.* А * '
Х6
Х7

ДЛИНА НАПР.ПЕРА * tn **/ 
ВЫСОТА ЗОДОТ-КД * ИЗ *'/

CALL HLP1 
CALL HOME 
JD=0
d o  г i = i ,n m + 4 , i
CALL CORS(M)
J = I
IF ( I .G T. A )  J=MK(I-A)+4+JD 
CALL O T X ( ,T E X (J) ,3 « b  
c a l l  HL
IF (J.EQ.8) THEN
JD= 1
СОТО 3
END IF
C O N T I N U E
CALL CURS(M)
CALL OTX(,T£X(1>,30>
c a l l  h o m e
r e t u r n

END
s u b r o u t i n e  w r t

REAL X(7),RMM(21),XM(21),R&M<6),XMl(6)rXMA(6),RX(l2) 
REAL SH(6)
EQUIVALENCE < X( l ) , Xt f U> )
INTEGER IER(37bMF(5),MI(&>
COMMON IER,LIER/A/MF/8/NN,NM,L/C/RMM/I/RBM,XMI,XMA,SH
COMMON /Н/RD,RB 
DO 5 I=1,NM,1  
R x d * e - i  ) = x m i  (i)
RX(1*2>=XMAU)
CONTINUE
KN=NN*4
KMsNM* 4
NX-NM*2
KX=NX*4 л„,я

GOTO (4,10),IC ON (•<OP=W><BF = S > R A . A « 6 # ( # 7 ^ ( e e # # 9 K # l 5>),,I,, 
*81.1: t n5i<BF=2>, 1: # 1 2 ? < 0 F = 3 > ,м. 1 :«l3sf<BF=A>,SH. l :^ 11 
*IER,74,LIER,
*R0,4,,R0M,KM,,RMM,KN,,RX,KX,,SH,KM,r 
*MF(1),2,,MF(2),2,,MF(3)r2,,MF(4),2,»
*MF(S),2,,NM,2,,NN,2,,NX,2>

10 CALL ERROR 
4 CONTINUE 

RETURN 
END
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s u b r o u t i n e орт
REAL A(36>,X(7),RMI«U21 ) , XM<2U » RB«<6) , XMl <6) . ХМД(6) ,RX<12) 
EQUIVALENCE <X(t>,XM(l)>
INTEGER IER<5n,MF<5),MIC6>
COMMON i e r# l i e r /a/m f /b/n n ,n m ,i k,l/c/r m m »x m /e/m i /i/r b m ,x m i ,xma
COMMON /H/RD#R6/RG
RD= 1
J=1
L=1
DO l K=1,NM,1
R2=(2*NM-K+n/2
I 2 = K * IN T (R 2 ) -N M
DO 2 1 = 1, NM» I
Rl=(2*NM-I+l>/2
tl=I*INT(Rl)+K-NM
I2=I2M
IF (K.GT.I) A(J)=J?MMCI1)
IF (K.EQ.I) A(J)=2*RMM(I1>
IF (K.LI.I) ACJ)=RMM(I2)
J = J + 1

2 CONTINUE 
X(K>=-R6M(K>

1 CONTINUE
CALL $IMQ<A,X,NM*VS>
IF (NS.NE.l) THEN
CALL RA1
DO 3 IM=bNM, 1
IF ((X(lMKLT.XMI(MIClM>)).OR.(X(Irt).0T-XMA(MI(lM>))) THEN 
CALL НАРУШЕНИЕ ГРАНИЦ : I=*,1M)
CAIL OUR C * X=' rXUM) r /

* ' ГРАНИЦЫ :', X M l ( M I ,' - *,XMA(Ml{1M>))
END IF

3 CONTINUE 
ELSE
CALL TXT ( * iM-'J-tM-iJnM-iJ НЕУДАЧНЫЙ ОПТИМИЗАЦИОННЫЙ РАСЧЕТ111 ’ -
END IF
DO 5 1 = 1 ,6 ,1

RX<I*i*“t)=XMHT)
RXC 1*2>=ХМД( I)

5 CONTINUE 1
k n =n n *a
k m =n m *a
GOTO < А/10),rCON{*<0p=M><BF=S>RA.AA6tf(M.l;10,

* я 7 (X £M IN. X 7 MA X, «6 £ 9  г 1 ( 1  : л l 1 <fiF=2>,
*B<6F=3>,8I.l:#12a <BF=A>,KGS<BF=5>)>)',,
* I E R , 7 ^ f L I E R f

* R X , A O , , R M M , K N , , R 6 , a , , R G , A , ,
*MF <1) ,
*Mp<2) ,
*MF(3),2#,
*MFIA),?,,
*MF<5),2,,NN,2,,NM,2)
CAIL ERROR

4 CONTINUE
R E T U R N
t'/w
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s u b r o u t i n e prt
С З М и ТА ОТ НЕПРОФЕССИОНАЛА

CHARACTER LlP*3,LIP*3,LIR*3,L!T*3,LTL*3,Llc*30
INTEGER IER<37>,MF(S>
COMMON i e r ,l i e r /a/m f/f /kp
dat a l i d/* V
DATA UP/' */

С 1-ОЕ:ПРО0ЕРКА,ГД£ ч и т а т ь или к уд а ПИСАТЬ ПАРОЛЬ
R=(В-MFC 1)>/г 
Kl=7+INT<ft>
*!=MF<|>/5 
R2=MF( О  /Д 
R3=m f (г)/2 
RA = MF сД)/г
K2=7-MF(2+INT(R1))-2*I NT(R2)*(l-INT(Rt)) 
K3=<<A-2*INT(R2>)*INT(R4)+A*INT(R3)*lNT(Ri)+MF(S))*3-2 

C KP=1 РЕДАКТИРОВАНИЕ t .e . п р о в е р к а п а р о л я 
С KP=0 ВВОД ДАННЫХ Т.Е. ЗАПИСЬ ПАРОЛЯ

CALL ERASE
Call home
GOTO (IP, 1 ФФ), IC0N( *RA.A*'2»MENt)#3d<FM=(A30)>* , ,

*IER,74,LIER,
*l i c ,3P,,k i ,г,,кг,г>

10 IF (KP.ECul) THEN
CALL TXT( *-iM-.J****** ВЫ УЖЕ ВВОДИЛИ ЭТОТ

* МАССИВ, ПАРОЛЬ БЫЛ ВВЕДЕН ')
1 CALL IWWDC ' ̂ M->J****** ВСПОМНИТЕ ПАРОЛЬ :',LIT,3>

L IL=L IC(КЗ:КЗt2)
IF ((LIT.EQ.LIP).OR.(LJT.EQ.LIR)) LIT=LID 
IF (LIT.EQ.LIL) GOTO 4
CALL TXT< ' V-1-.J****** ПАРОЛЬ ВВЕДЕН НЕВЕРНО Illll')
GOTO 1 
ELSE

I CALL TXT ( '-iM-,J****** МАССИВ ПУСТ,
* ПАРОЛЬ в в о д и т с я  для ЗАЩИТЫ ЭТОГО *■>
’ CALL Txrr-.M-,J****** МАССИВА ОТ СЛУЧАЙНОЙ
* КОРРЕКТИРОВКИ ')
c a l l inwdc ' -4M-.J****** в в о д и т е п а р о л ь /з с и м в о л а/ :'»l i t ,3> 
if ((LIT.EQ.UP).OR.(LIT.eQ.L1R)> L1T=LID 
LieIK3:K3+2)=LIT
GOTO (1 Ы ^ )  , 1C0N< *<0P=H>RA.A»2*:MENO4 3c<FM=(A3<»)>' , , 

*I€R,74,UIER,
*LIC,30,,K1,2,,K2,2)

u  c o n t i n u e
END IF
GOTO 4

Uvl CALL ERROR 
4 CONTINUE 

RETURN 
End
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s u b r o u t i n e wwo
REAL XMI(6),XMA(6)/XM(?n,RBM(6)#RMMC2i),SH(6)
REAL X<7>,V<7),Z<7),KGS
EQUIVALENCE ) >>, <V(1),XM(8))# (Z(1),XM(1S))
INTEGER MFCS),IM,MK(6),M,MI 
COMMON /A/MF/B/NN,NM,IK,L
COMMON /C/RMM,XM/E/MK/H/R0,Rft,KGS/I/R8M,*MI,XMA,SH 

C NM - КОЛИЧЕСТВО ПАРАМЕТРОВ, NN - РАЗМЕРНОСТЬ МАТРИЦЫ
MI=0 
M = 3
IF (L.LT.3) М=1
CALL ML
cal l c x t c »-',n m *6+u
CALL NL
00 1 I=1,M,1
CALL CXTP 1 * ,NM)
CALL TXT( *

1 CONTINUE 
CALL CXT(
IF (M.E0.3) THEN 
CALL NL
CALL TXT ( * 1  — НДЧ.ЗНАЧ.*' 
CALL TXTP-.M-.J ? - КОН.ЗНАЧ.М
CALL TXT! •iM-.J 3 - ШАГ « >
EA/DIF 
IZ=Z2 
IM=1 
IK = 0

13 DO 12 1=1,21/1 
12 XM(I)=0

IF CL.GT.3) THEN 
DO 2 1=1,NM,1

X(I> =XMI(I)
Y<I)=XMACI> 
t u  )=SH(I)

2 CONTINUE 
ENDIF
DO 3 Г=1,М, 1 
DO A IX=2, (NM-l)*a+-2/B 

11 CALL P0ZrT{lX,12-I)
R=XM(IM)*R0 
IF CL.GT.3) THEN 
CALL OUR C,R,#)

ELSE
CALL INRC,R,7,,,1)

ENDIF
Call c uRs c- i>
CALI TXT < *! *)
XM<IM)=R/RD 
JM=IM-7 
J К = IM -1A
IF U.EQ.2) THEN

IF (XM( ГМ) .LT.xMCJAt) ) GOTO 11 l KitHFHHOE Зч. < ИдЧАЛЬНпгп 
e n d  if '
IF u.EQ. 3) t he n i шлг = <p, Когда x и y he р а в н ы

IF (<XMCJK).NF.XM(jM)).AND.(R.ta.O)) GOTO 11
else

IF Cft.FO.A) THEN
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1Г (U.FQ.l).AND. (IK.NE.O)) GOTO П  ! 2 3 4.ME М.Б.=0 
IE (I.EH.l) IK=1M 1 IK - НОМЕР РАСЧИТЫВАЕМОГО ПАРАМЕТРА 

ELSE I ПРОВЕРЯЕМ ВОиЛИ ЛИ в ЗАДАННЫЕ ГРАНИЦЫ 
IF (<XM(IM).LT.XMI(1М-((1-1)*7))).OR. 

*<XM(IM).GT.XMA(IM-((I-1)*7)))) ' THEN
CALL P07.IT(l,2®-M)
C a l l  w e  в н и м а н и е  »i : п а р а м е т р  h e  g x q a m t  в д и а п а з о н 1)
CALL TALK(' ВЫ ЭТОГО ХОТЕЛИ ? у/N (А/Н) YNAH ' )
CALL POZIT(I,20“М)
c a l l  c;_Poz</m
CALL Nl
CALL ClpOZClA)

IF < (K.EfG.2).OR.<K.EG.4)  ) GOTO 11
END IF

END IF 
END IF 
IM=I»+1 

a CONTINUE 
IM=lM+7-NM 

3 CONTINUE 
K=0
IF (L.GE.iO THEN 
CALL POZIT (Ьгй-М)
CALL T X T C  ВНИМАНИЕ !!1 БУДЕТ РЕШАТСЯ ЗАДАЧА ПОИСКА*)
IF (L.FQ.fl) THEN
CALL INI (1 МИНИМАЛЬНОГО КГС l <CR> *)
GOTO 6
e n d i p
IF (L.EQ.5) THEN
CALL TXT ( ' ВСЕХ КГС МЕНЬШИХ ЗАДАННОГО ВАМИ»)
М1=2 
GOTO 5 
END IF
e n d  if
if (IK.А/Е.Й) THEN 
CALL POZIT(1,20-M)
CALL T X T C  ВНИМАНИЕ Ii i БУДЕТ РЕШАТСЯ ОБРАТНАЯ ЗАДАЧА')
CALL TALK ( ' ВЫ ЭТОГО' ХОТЕЛИ ? T/N ( А/Н ) 1 , к , * УN5H • )
END IF
IF ((K.EGU2).OR.(K.EQ.**}} GOTO 13 
IF ((K.£q .n . O R . (К.ЕД*3)> THEN 

5 CALL TXT('-,M-,J ЗАДАЙТЕ КОЭФФИЦИЕНТ СОПРОТИВЛЕНИЯ*)
CALL TXT ( ' чМ -iJ  — — ---------

CALL C X T C l  w-«-*J
CALL T X T C ----------- ' )
DO 7 1—MI + t / М, 1 

9 CALL POZIT(11,17-M-I+ MI ) 
J = I *7
R=XM(J)*RD
C A L L  I N R { , R f f l f , , i )

IF (L.NE.5) THEN 
X M ( J ) = R / R D

ELSE
KGS=R/RO

END1F
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IF <I.EQ.2> THEN

IF (XM(J>.LT.XMC7>> GOTO 9
e n d if
IF (I.EQ.3) THEN

IF ((XM(7).NE.XM(I4)).AND.(XMCJ)*EO.®> > GOTO 9 
END IF 

7 CONTINUE 
e n d if 

6 c o n t i n u e 
r e t u r n  
e n d

с п р я м а я  з а д а ч а - в ы ч и с л е н и е  с и г м а - коэ^ кидр с о п рSUBROUTINE RAT
REAL RMM(21),XM(2l>,RBM<6>,XC7)
EQUIVALENCE <XCl),XM(t>)
COMMON /8/NN,NM,IK/C/RMM,XM/H/RD,RB/I/R0M 

C NM - КОЛИЧЕСТВО ПАРАМЕТРОВ, NN - РАЗМЕРНОСТЬ МАТРИЦЫ
С IK - НОМЕР ВЫЧИСЛЯЕМОГО ПАРАМЕТРА ДЛЯ ОБРАТНОЙ ЗАДАЧИ

К = 1
Х<7)=©
Н=Ф
DO 1 J=I,NM,1 
DO г 1=J,NM,1 
R=RtCRMM(K)*X(I>*X(J))
K=K + 1

г c o n t i n u eX(7)=X(7)+(RBM(J)*X(J)) 
l CONTINUE

X(7)=x(71+RB+R 
CALL 7APl 
RG=X<7)
RETURN
END
SUBROUTINE RA2
REAL RMM(2t >,X<7),R6M(6),XM(2t),XMI<A)»XMA<6),XX<6,6)

; REAL AI,С I,R
EQUIVALENCE (X(n,XM(D)

! COMMON /B/NM,NM, IK/C/RMM,XM/H/r'o ,R8/I/RBM,XMI,XMA
c NM - КОЛИЧЕСТВО ПАРАМЕТРОВ, NN - РАЗМЕРНОСТЬ МАТРИЦЫ
С Г К  - НОМЕР ВЫЧИСЛЯЕМОГО ПАРАМЕТРА ДЛЯ ОБРАТНОЙ ЗАДАЧИС Х(1К)=9

К = 1
DO I 1=1,NM,1 
XX(I,I)=RMM(K>
k =k + i г
DO 2 J = I + t,'NM, I
XX(I,J)=RMM(K)/2
X X  ( J ,  I ) = R M M I K ) / 2
K=Kt 1

2 CONTINUE 
1 CONTINUE 

AI=Rf3M( IK)
С I =RB 
ft = ©

DO 3 J=1,NM,1 
DO A 1=1,NM,1
IF <<1 .NE.IK).AND.(J.ME.IK)) ft=R+(XX<1,J)*X(I)* XtJ))
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4 CONTINUE
IF CJ.NE.IK) ei=CI+CROM<J)*X<J>>
IF CJ.NE.IK> AJ=AI+(XX(IK,J)+ XX(J,1К>>*Х(J)

3 CONTINUE 
CI= CI+ R
•DIS = A I * A I  -  Д * Х * (IK,IK)*CCI -  X(7))
IF CDIS.LT.O) THEN 
TK-0 
K I I O : ®

ELSE
P I S = 3 0 « T ( D I S )
X1=(-AI-0IS)/(2*XX(IK/)K))
X2-(-AI+DJS)/(2*XX(IK#1K>>

I F  ( ( X 2 . L T .® )  .A N D .  (X I  . L T . 0 ) ) IK  = ®
I F  C X 2 .& T .? »  X ( I K ) =X2 
I F  ( Х 1 .& Т .Ф )  XC1K)=X1

FM(. (CX] .G T .0 > .A N D .  ( X 2 . G T . P ) . A W 0 .  C X 2 .L T .X 1  ) ) X ( IK ) = X 2  !
t NL? I F •

CALL ZAP1 
Re t u r n  

END
SUBROUTINE READ
i n t e g e r I ER ( 3 П  #X1F (5) / NM, NN
REAL RMHCSn ,RBM<6> ,XMI (£>) ,XMA<fe> ,RX( 12),SH(6)
COMMON l£R,LI £ R/A/HF/8/NN,NM/C/flMM/F/Kp/H/RD,RB/I/RBAVXMI^XMA/SI 
IM=®
KN=1 
KMs 1

5 JE R = ICON ( ' <BF = S>RA.Ae7#()6r8»(#9#«l Sai'l 1 A (D1M;8<BF=2>,
*61.1: » it'<6F=3># l:A123<BF = 4>/M.l: #13^<BF=5>*
*s h .i:#i#<3F=6>)))',i n,
* IE R # 7 4 ,L IE R ^

* N M , 2 , #R B ,^ f /R8 M , 'K M // R M H ,K N / ,RX ,KX /^ SH ^ KM f , 
* M F ( 1 ) , 2 , , M F ( 2 1 , 2 , , M F ( 3 > , 2 , / M f < 4 ) , 2 , ,
*MF(5),2, r « N , 2 , f N X , 2)
GOTO C10,U®r2t),JER 

2® NN=NM*(NM+1)/2 
NX=NM*2 
KM = WM*<1 
Kn=n n *a 
KX=NX*4 
GOTO 5

i® do г i=i,w m ,i 
X M I ( I ) = R X (1 * 2 - 1 )  
дмд( i >=R*a*?>

2 c o n t i n u e
KP = R
IF (RMMCll.&T.®) Kp=t 
RETURN

11® CALL ERROR 
END
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SUBROUTINE $TMQ(A,B,«,KS)
DIMENSION A U > » B U >

C
c  F O R W A R D  S O L U T I O N

C
TOL=0.0
KS=«
JJ = -N
00 65 J = 1 ,N 
JY=J+1 
JJ-JJ+N+I 
8IGA=0 
IT=JJ-J 
DO ЗФ l=J#N 

Cc SEARCH FOR MAXIMUM COEFFICIENT IN COLUMN
C

IJ=IT+I
IF t ABS(&IGA)-ABS(A(U>> ) 20,3®r30 

2® SIGAsACIJ)

IMAX=I 
30 CONTINUE 

C
C ■" TEST FOR PIVOT LESS THAN TOLERANCE (SINGULAR MATRIX) 
C

IF(ABS(BIGA)-TOL) 35,35,4<A 
35 KS=i 

RETURN 
C
C INTERCHANGE ROWS IF NECESSARY
C

40 rt-J+W*(J-2)
IT=IMA X-J 
DO 50 K=J fN 
11 = I!+N 
I ? = I ) + I T  
SA VL = A ( I I )

A (11)=A(I?)
A(I2)=SAvr

C
C DIVIDE EQUATION BY tFADING COEFFICIENT
C

50 r ( I I ) = А < Г I J / B I G A  
SAVE = B (IMAX)
В (IMAX)-&(J )
B(J)=$AVE/BIGA

C



РД 24.207 -SO с . 6110

С ELIMINATE NEXT VARIABLE
С

IF (J-N) 55,70,55 
55 IGS=N*(J-1)

DO 65 IX=JY,M 
1XJ=IQS+IX 

, IT=J-IX
DO 6ф JX=JY,N 
JXJX~N*(,JX-1) +1X
j j x =i x j x+it

60 AUXJX)=A<IXJX)-(A(IXJ)*MJJX>>
65 B(IX)sB(IX)-(e<J)*A(IXJ>)c

C BACK s o l u t i o n
c

70 NY-N-l 
IT=N*N
DO 8Ф J=1,HY 
IA=IT-J 
I8=M~J 
I C = N
DO 80- K=1,J
B< TB)=8<IB)-A(IA)*B<IC>
IA = 1A-N 

80 IC=IC-1 
RETURN 
END
SUBROUTINE WAX 

С РАСТИ, СТАНОВИТЬСЯ
С ВЫВОД ИЗ 5АЗЫ ДАННЫХ МЕНЮ
| CHARACTER Z.AG*A0,MN(5>*30,ZVC60>
f CHARACTER Z0B<5>*4^Z.NA<5)*30
i INTEGER MF(5 ) ,I£R(37)
! COMMON i e r,u e R/a/mf
: c o m m o n /d /z o b ,zna

DATA 2V/60*'* 1/
' DO i 1 = 1/5,1

MFC I) =0 
3 CONTINUE 

IR= 1
DO 1 1=1,5,1 
J = I +5
GOTOt 1D/100) , ICON ( *RA.Aff7? (ZAG<FM= (AA0)>, MENIJ. 1: 5<FM= < АЗФ ) > ) ' , , 

*IER,7A,LIER,
*ZAG,40,,
*MN С1),ЗФ,,
*MN<2>,30,,
*MNC3),30,,
*MNC«>,30,,
*MN(5>,30,,J,2)

С ВЫВОД МЕНЮ НА ЭКРАН
10 L =5

If c i.e q .3) l =a
IF <(I.EQ.2).AND.(MFC 1).GT.3)) L = 2 

xSt IF H.EQ.3) L = 3
v IF ((I.EQ.3).AND.(MFC 1>.LE.4)> GOTO 7
N. IF (I.EG.4) L = 2
c<i IF Cl. EG.5) 1=2
'vn. IF C (I.EQ.5) .AND. (MFCl ) .ED.A)) GOTO 7
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g o to  а
7 MF с I) = 1 

GOTO 1
8 CALL BELL 

CALL ERASE 
CALL HOME
CALL CXT<' »,13)
CALL OTX(r ZAG.AO)
CALL OTX ( 1 ' , Z V / 57 )
DO 2 К-1,L/1

С К - СЧЕТЧИК ВЫВОДИМЫХ НА ЭКРАН СТРОК МЕНЮ
CALL OOK'-.AbJ-.M-.J Р,К,2>
CALL ОТХ(». p,MNCK),3tf>

г  c o n t i n u e

CALL ОТХ<
CALL J N I < * J ВВЕДИТЕ HOHfcP ВЫБРАННОЙ СТРОКИ :p,

*MF(I),<P,1,L,1)
Z08(IR)=ZAG
ZNA(IR) (MF(I))
IR=IR+1 

1 CONTINUE 
K=MF<2)
MF(2>=MF<5>
MF(5)=K 
GOTO 9

100 CALL ERROR

9 CONTINUE
r e t u r n

En d
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с

REAL ХМГ<Ь),ХМЛ(6> rRBM<6),SH<6)
INTEGER МК(6)
COMMON /&/NN,NM/E/MK/I/REM,XMI,XMA,SH
CALL WAX 
CALL ft£AO 
CALL PRT

1

2

CALL ERASE 
CALL HOME
CALL TAL K C  БУДЕТЕ РЕДАКТИРОВАТЬ ДИАПАЗОНЫ ИЗМЕНЕНИЯ 

* ПАРАМЕТРОВ X ? Y/N (Л /И):*,К,'УNAH')
CALL CLP02(-75)
IF ((K.EQ.2).OR.(К.Ей.А)) GOTO 10 
CALL HLP3

CALL 
CALL 
CALL 
I>0 1 
CALL 
CALL 
CALL
C a l l

T X T < *  * * * * * *  MIN * MAX * f'J АГ
T X T ( '  * * * * * *  x * X * X * -i M -t J ' )

1=1,NM,1
OUK ' * X* 1 )
OUR ( ' / XMA ( П , 7 г '*',5Н(1),7)
T X T ( ' * - . M - , J ' )

IM=1
00 2 IX=20,21-NM,-1 
CALL P0ZtT(9,IX>
CALL I W R C , X M I < I M ),lt ff 1>
Ca l l c u r s <-i >
CALL INR('*',XMA<IM),7,,,1) 
CALL CURS(-1)
CALL IWR('*',SH(IM),7,f,l) 
CALL CURS(-1)
CALL TXT<’ *')
IM=IM+1
CALL HOME
DO 3 1=1,NM+6,1
CALL CLPOZ(80)

3 CALL NL 
GOTO 11 

10 CALL HlPl
и  C a l l  h h h  

■ CALL ERASE 
CALL HOME 
CALL WR T
CALL ОРТ ОПТИМИЗАЦИЯ ТЕПЕРЬ HE HyWHA
END
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SUBROUTINE ZAP
REAL RMM<2l),XM<51bXMI(6),XMAC6),X<7>*RBM<6> 
EQUIVALENCE (XObXMCl))
INTEGER MR(6),MK(6>
REAL SPIK(1ФФ)
integer spidup»)
COMMON /KEY/SPIK/OKEY/SpID,NP,NZ
COMMON /8/NN,NM,I К , L/С/RMM, XM/E/MK/H/RD/I/RBM,XPlb XMA

25 FORMAT(X,'*•r6<Al®r'*f)>
26 F O R M A T < X , ' F S . A f '  *'))
27 FORMAKX, **t f •** ) )
28 FORMAT(X,»*',8(А1Ф***')>
C NM -  К О Л И Ч Е С Т В О  П А Р А М Е Т Р О В *  NN -  Р А З М Е Р Н О С Т Ь  М А Т Р И Ц Ы

IF (L.EQ.l) М-6
KP = NP
KR M flP
IF ((L.EQ.A).OR.(L.EQ.l) .OR.(L.EQ.2)) KRsl 

00 7 N=M,5,1 
IF (IK.NE.0)

* W R I T E t N *  * )  ’ * О Б Р А Т Н Ы Й  Р А С Ч Е Т  :  Н А Й Д Е Н  П А Р А М Е Т Р  N= 
* I K , C  * ,J=1 ,NM-2> » ***
IF (RD.NE.l) WRITE(N* *) ■* АБСОЛЮТНЫЕ ПАРАМЕТРЫ: 

*RD,(* * ,J=WNM-2), '* ’
7 CONTINUE
DO 3 1-1,KR,1
I F  ( L . W E . l )  R E A D ( 3 , R E C = K P * E N D = A )  ( X < J > , J = 1 , 7 )
IKI = P
DO I IM=I,NM,t
IF <(X(IM).LT.XMI(IM)).OR.(X(IM).GT.XMA(IM))) THEN 
IKI=IKI+1 
MR (IK I > = IM 
END IF

1 CONTINUE
DO 2 N=M, 5*1
WRrTE(N* *) ( ,XfJ)*RD,J=1,NM>,‘* *,X (7)*RD,* *'
IF UKI.NE.9) WRITE<N,*) , (MR(J), • ,J = bIKI),

*' - р а с ч е т н у ж н о с о г л а с о в а т ь с ОТД. } ,
*( ’ * гJT = 1* ( (N4+1 )*16-40-( IK 1*8 >>>,** '

2 CONTINUE
K P = S P I D ( K P )
IF (KP.EQ.p) GOTO A

3 C O N T I N U E
л DO 6 N=M,5,1

WRITE<N, *)  ( * * * , J = l , N M * l 6 + l 7 >
6 CONTINUE

IF (L.WE.l) THEN 
CLOSE t 3)
CLOSE. ( 4)
NZ = ®
NP= 1
SPI D < NP)
ENOIF
RETURN
END
SUBROUTINE ZAPi

с ПОДПрОГРАММА ЗАПИСИ ВО ВРЕМЕННЫЙ «*АЙЛ
с СОЗДАНИЕ односияэного СПИСКА

ДУ=',
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R e a l  R f iM ( a n # X M (2 1  Ь Х М 1  (6 )  ,Х М Л (6 )  ,Х<7> *R&M<6) , k g s  
R e a l  s p i m k *)
I N T E G E R  3 P I 0 U 0 0 )
EQUIVALENCE <X(1),XMU>)
ОЛТА NZAV,NP/1 /
COMMON /В/NN,MM,IK,L/C/RMM,XM/H/RD,RB,KGS/l/RBM,XMbXMA 
COMMON /KEY/$PIK/0KEY/$PID,NP, NZ 

Np - УКАЗАТЕЛЬ НА МИНИМАЛЬНЫЙ 
IF (L.ER.4) THEN

IF <( S P I K U ).Eq.Q)-0R.(SPIK(1),GT.X<7>)) THEN 
SPIK<1>«Xt7>
W R I T E ( 3 , R E C = 1 > < X < I ) , I = 1 , 7 >

ENOIF
E L S E

IF { ((NZ.LE. 1ФФ) .ANO. (L.NE.5)) .OR.
* C(L.EQ,.5) .AND. <X(7).LE.KGS))) THEN

NZ=NZ+1
H R IT E (3 ,R £ C = N Z )  ( X ( I ) , I  = b 7 )
SPJK(NZ)=X <7)
KP=NP
К1 = Ф
DO 1 I = ),NZ-W1 I НАЧАЛО ЦИКЛА ПО СПИСКУ
F (SPIK(KP>.GE.X(7>> THEN! НАШЛИ КУДА ВСТАВИТЬ

SPID(NZ)=KP 
IF (KT.NE.f) THEN 

5PID{К I)-N Z 
ELSE

NP = NZ 
ENOIF 
RETURN 

ENOIF 
KI=KP
K P = S P ID (K P )
CONTINUE
IF (СКР.ЕО.Ф).AND.(KI.NE 

SPID(KI)=NZ 
SPID(NZ>=®

ENOIF
ENOIF

EN O IF
RETURN
END

! ПЕРЕМЕЩЕН УК-ЛИ

I ЕСЛИ МЕНЬШЕ м и н и м а л ь н о г о

1 ИЗМЕНЯЕМ УК -Л Ь  НА МИНИНАЛЬН. 

! ВЫХОДИМ из I)И К/1А

! СДВИГ УКАЗАТЕЛЯ  НА С Л .Э Л .
! КОНЕЦ ЦИКЛА 

.Й))> THEN • ВСТАВКА ЗА ПОСЛЕДНИМ
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SUBROUTINE PEN 
INTEGER M I (6),М«(6>,l 
CHARACTER ZOB(5)*40,ZNA(5)*30 
CHARACTER SH(8)*10,SN(8)*J0 
COMMON /Q/NN,NM,IK,L/£/MK 
DATA SH(1>/' ДИАМЕТР '/
DATA §N 11>/ ' КАМЕРЫ '/
DATA SH(g)/' ДИАМЕТР '/
DATA SN(£)/' ЗОЛОТНИКА'/
DATA SH(3)/’ЗАГЛУБЛЕН.'/
DATA SN(3)/'3P/IOTHHKA ’/
DATA SH(4)/' ХОД '/
DATA SN<4)/* ЗОЛОТНИКА '/
DATA SH < 5)/ 'MEWOCEBOE */
DATA SN(S)/'PACCTOflHHE'/
DATA SH(6)/ ' ДЛИНА '/
DATA SN(6)/ 'НАПР.ПЕРА '/
DATA SH(7)/ ' ВЫСОТА '/
DATA SN(7)/ * ЗОЛОТНИКА'/
DATA $Н<8)/'КОЭ«ФМ-ЕНТ'/
DATA SN<a>/' С0ПР0Т. '/
Da t a a s /'**********'/

25 FORMAT (X, '*',6(A1<?>, '*'))
M = A
IE (L . EQ. 1 ) M=6 

WRITE(N,25>
WRlTE<N/25)
WRIT£(N,25)
00 1 N=M,5,1
WRITE(N,25) (AS,1=1,NM+1 )
WRIГЕ(N,25) (SH(MK(I>),1 = 1,NM),SH (6 )
WRTTE (N'25) (SN(MK<I)),1=1,NM),5W(S)
WRITE(N,25) (AS,J=1,WM+1>

1 CONTINUE 
RETURN
e n d

s u b r o u t i n e  e r r o r  
b y t e  e r t x t (72)
INTEGER TERCW)
COMMON IKR/LIER 
EQUIVALENCE <IER<?>»EHTXf>
CALL DFT T

3 CALL OTX('-,M-iJ FRROf? ' , ERTX T, LTER-?)
CALL T A LKC- 1M-.J ПНиЛОЛИАТЬ РАБОТУ ?<W-HfcT) ',I С, 'N o ')
IFdC.ME.2) STOP
CALI ATAT
RETURN
F n D
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Приложение 3 

справочное

о . 07

ИНСТРУКЦИЯ ДНЯ ПОЛЬЗОВАТЕЛЯ

1. Начало работы с диалоговой системой

Для того чтобы начать работу с системой нужно набрать 

на видеотерминале:

лHEL 2/2??/&1ЪР.
моано в другом виде

± Н Е 1 ' г , г М  t e n *

P f i S S W O R b  : g i d r ^ c r .^

в этом отзете буквы £ T D R  при наборе не высветятся

2. Внешний диалог

Внешний диалог осуществляется с помощью командного файла, 

т.е. средства, которое позволяет осуществлять автоматический 

вызов различных программ. Командный файл состоит из операторов 

"вопросов” и условных операторов, т.е, в зависимости от отве­

тов на вопросы в нем осуществляется вызов различных программ.

Работа этого командного файла происходит в цикле, т.е. 

если мы на последний вопрос ответим отрицательно (И/), то 

высветится его первый вопрос.
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Первый вопрос внешнего диалога

1. Расчет ( У  / Ж ) ?

Если ответить на него утвердительно ( У ), мы переходим 

к внутреннему диалогу программы расчета, после окончания 

работы с этим внутренним диалогом высветится вопрос:

2. ^  будете просматривать результат ( У  / Ж )?

При положительном ответе результат расчета высветится на 

терминале. Последовательно набирая клавиши / номе> ^ ! >  

вы можете просмотреть весь его (чтобы остановить бегущий 

экран нужно набрать любую клавишу). Для выхода во внешний 

диалог нужно последовательно набрать клавиши ^  S £ A OQ> <!>. 

После этого или при отрицательном ответе на предыдущий 

вопрос высветится следующий вопрос внешнего диалога.

3 .  >т*г Заполнение ( У  /Ж )  ?
Ответив на него утвердительно, вы войдете во внутренний 

диалог программы заполнения после выхода из него появится 

вопрос 2.

Если вы ответили на третий вопрос отрицательно, появится 

последний четвертый вопрос:

4. >^5г Конец ( У  / Ж ) ?

Если вы отвотито на него отрицательно, то вновь появится 

вопрос I, если положительно, то система попрощается с вами 

и попросит нажать на клавишу

3
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3. Внутренний диалог программы расчота

Исходными данными программы расчета являются геометричес­

кие параметры, сколько их и какие зависит от типа проточной 

части. Тип проточной части задается с помощью 3 и 4 или 5 

картинок "меню" (количество их зависит от ответа на первое 

"меню").

3.1. Предлагаемое "меню"

В первом "меню" предлагается выбрать тип проточной части. 

Варианты ответов:

1. - угловая.

2. - со смещенными осями патрубков.

3 .  - е  наклонными осями патрубков.

4. - проходная с одним наклонным патрубком.

5. - прямоточная.

Во втором "меню" лредалагается выбрать вид золотника. 

Варианты ответов:

1. Плоский

2. Конусный

3. Плоский с направляющими перьями

4. Конусный с направляющими перьями

В третьем "меню" предлагается выбрать отношение диаметра 

седла к Ъ у  , если рассматривается запорный клапан, имеющий 

прямоточную проточную часть. Варианты ответов:

1. J}q  ~ Э у

2. D c  - 1ДЛ9у

3. D c = I,2jDy
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Б четвертом "меню" предлагается выбрать направление пода­

чи среды. Варианты ответов:

1. "на золотник"

2. "под золотник"

В пятом "меню" предлагается выбрать диапазон изменения 

хода золотника. Варианты ответов:

1. 0 . 2 _______ 0.3

2. 0 . 3 _______ 0.6

Примечание: в ответ на "меню" нужно набрать номер выбранного 

варианта.

3.2. Выбор режима работы

С помощью первого "меню" необходимо выбрать в каком виде 

вводятся исходные данные, изменить тип проточной части для 

нового расчета или закончить работу.

Первое "меню" выбора режима работы:

1. Работа с относительными параметрами (отнесенными к Ъ у  )

2. Работа с абсолютными параметрами

3. Задание новой геометрии

4. Конец работе

Второе "меню" предлагает несколько типов расчета:

1. Многократный расчет (т.е. несколько вариантов расчета)

2. Однократный расчет

3. Пошаговый расчет

4. Поиск сочетания геометрических параметров, соответст­

вующих минимальному значению коэффициента сопротивления
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5. Поиск сочетаний геометрических параметров, соответст­

вующих коэффициентам сопротивления меньше заданного значения. 

В этом случае дополнительно вводится это значение коэффици­

ента сопротивления.

Ответ на второе "меню" определяет количество исходных 

данных для расчета, т .к .  при многократном и однократном рас­

чете высвечивается таблица из одной строга* при пошаговом 

расчете необходимо заполнить таблицу из 3 -х  строк ( I -а я  стро­

ка начальные значения, 2 -ая  конечные значения и 3 -я  ш аг).

3 .3 . Ввод исходных данных

Исходными данными для прямой задачи являются геометричес­

кие параметры проточной части , а для  обратной -  коэффициент 

сопротивления и известные геометрические параметры.

Пользователю на экран высвечивается подсказка о том, зна­

чения каких параметров необходимо внести в таблицу в качестве 

исходных данных.

Кроме того , исходные данные могут не соответствовать диа­

пазонам изменения параметров, для которых расчетные формулы 

справедливы. В этом случае появится предупреждающее сообще­

ние:

ВНИМАНИЕ ! ! !  Параметр не входит в диапазон.

Вы этого хотели ? У  /J V  (Д/Н ):

Можно отказаться от введенного данного, ответив на этот 

вопрос отрицательно, затем вводится этот параметр снова.

Если в таблицу исходных данных вводится число, равное 0 , то 

система предполагает, что это данное неизвестно и будет ре­

шаться обратная задача. Если 0 введен случайно, то можно 

отказаться от обратного расчета, ответив на последующий вопрос
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отрицательно.

Если расчет закончен, то на вопрос "продолжить работу?" 

необходимо ответить отрицательно, тогда система завершит ра­

боту и пользователь выходит во внешний диалог.

3 .4 . Внутренний диалог программы заполнения базы данных

Исходными данными программы заполнения, так же как и при 

расчете, является тип проточной части изделия (конструктивные 

данные) и коэффициенты полинома.* Их количество зависит от 

типа проточной части, который задается с помощью "меню" опи­

санного в п .3 .1 .

Коэффициенты полинома пользователь вводит следующим обра­

зом: необходимо заполнить треугольную матрицу, например для 

полинома 2-ой степени от 4-х  параметров эта матрица имеет вид:

р А <2 3 4 S'

-123 ,2 23,78 35,43 -11,765 4,006

2,6475 56,9785 -34,295 5,7392

-29,768 6,9573 56,7563

2,05 5,879

-4 ,756

Если все данные введены, программа заполнения БД заканчи­

вает работу и пользователь выходит во внешний диалог.
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