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I .  ОБЩЕ ПОЛСЕШШ

1 .1 . Методикой следует пользоваться при обосновании величин 

эквивалентных временных равномерно распределенных нагрузок на 
ригели, заменявшие фактические нагрузки (си. п .1 .5  ваотоящей 

Методики) от оборудования, складируемых материалов, транспорт­

ных средств (напольных и подвесных), а  также нагрузку от отдай.

Нагрузку на колонны и фундаменты следует определять исходя 

из вычисленных значений эквивалентных временных нагрузок на риге­

ли с учетом коэффициентов сочетаний Пе « 0 ,9 ; 0 ,8 ;  0 ,7 .  Значения 

коэффициентов сочетаний для временных нагрузок устанавливался 

отраслевыми нормами в зависимости от вида производства, размеща­

емого в е д ал и , и количества этахей.

1 .2 . Не допуск, стоя использовать полученные значения вкка- 

валентных нагрузок для подбора и расчета плит перекрытий.

Еагругку на плнгы перекрытий следует принимать, исходя из 

конкретного максимально возмоглого загрукенля одной или несколь­

ких сивел:.-' плит на втек.» г п  чести зтаха.

1 .3 . Эквивалентной временной нагрузкой называется равномер­
но распределенная нагрузка в пределах грузовой площади ригеля 

(си. п .1 .4 , настоящей Методики) и еззыващ ая в этом ригеле те хе 

усилия, что и фактическая нагрузка, т .е .

Q . вкьИзкв = Мфакт и Q  факт. где

]п$ ttrd. Pc£v/-cfuv
to m -v C(A/0
Гл m . Jrwfffi Ы "//на ->

З Л 8 М  л  Ч

I. 020-1/87. 0 -5 -  1ПЗ
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МЕТОДИКА определения эк­
вивалентных временных рав­
номерно распределенных 
нагрузок на ригели пере­
крытий
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Нэкв, Q  8кв -  момент и поперечная сила в ригеле от эквивалент­
ной временной равномерно распределенной нагрузки; 

И факт, Gt факт- то же, от фактической нагрузки

яг
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1 .4 . Грузовая плсцадь ригеля-это часть площади перекрытия, 
загружоние которой в  любой точке вызывает усилия в рассматрива­

емом ригеле. При этом сделано допущение, что о пи ранне ригелей 

на колонны и плит на ригели является шарнирным. Грузовая пло­

щадь ригеля ограничивается осями, проходящими через оси колоен, 

на которые опирается расочитнваешй ригель, и осями ригелей .рас­

положенных на смежных осях (см.рис. I . I ) .

1 .5 . Под фактической нагрузкой подразумевается нагрузка от 

технологического или иного оборудования, материалов, напольного 

и подвесного транспорта, временных перегородск и д р .,  а  такие 

нагрузка от лцсей, сформированная в  предположении:

наиболее плотной расстановки оборудования (миниъальные д о -, 
цустимые прохода, проезды и расстояния между стационарным обору­

дованием и агрегатами по технологическим нормам);

возгонного наиболее невыгодного (о точки зрения загружекия 

ригеля) расположения транспортных средств при данной расстановке 

оборудования;

возможного наибольшего скопления людей на свободных от обо­
рудования площадях;

размещения нормативного запаса материалов, заготовок я 

готовой продукции на свободных от оборудования площадях.

Фактическая нагрузка должна определяться на основании за­

дания на проектирование для каждого производственного участка, 
цеха или отделения, а  также отдельных учаотков перекрытия о

*8 х - 3 2 8 2 Я л $
\Л иса

1*020-1/67*0-5“ m
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наиболее тяжелым характерным технологическим оборудованием. Кроме 
того, необходимо дополнительно учитывать нагрузки от вентиляцион­
ного оборудования и кондиционеров.

1 .6 . В тех случаях, когда вычисленные эквивалентные нагрузки

1 .7 . Нагрузку от веса оборудования я напольного транспорта 
следует принимать в соответствии с требованиями п .3 .3  главы 
СНиП £.0/.ДО$"Негрузки и воздействия".

Еагрузка от веса временных перегородок долина приниматься в 
соответствии с требованиями п .3 .6  главы CBxIlZ0f.O7~8J "Нагрузки я 
воздействия".

1 .6 . При выявлении максимальных воэмоккых значений эквива­

лентных нагрузок рекомендуется перемещать оборудован*? о носитель- 
но сетки колонн с цель» выявления максимального значенья окь? s 
лентной нагрузки. Практически перемещают диаграмм} няс^^ыий ра«- 
полагая ее в наиболее невыгодное с точки зрения нагрузок полохе- 
вие, не допуская однако наложения колонн на оборудование.
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ШРВДБЛШВ ЭКВИВАЛЕНТНЫХ НАГРУЗОК

2 .1 .  Эквивалентную времекнуи равномерно распределенную 
нагрузку на ригели следует определять по моменту и поперечной 
силе. При определении эквивалентных нагрузок по моменту прини­

мается, что максимальный момент от фактической нагрузки возника­

ет в середине пролвта ригеля.

При назначении нагрузок на ригели в каркаое 8Дания эквива­
лентная ватруэка принимается наибольшей из двух вычисленных зна­

чений (со  моменту или по поперечной силе).

2 .2 .  Определение эквивалентной равномерно раоцределенной 

нагрузки со моменту производится по формуле:

Я ш
*
К,

1L
Bt

(2.1)

где P l  -  сосредоточенная нагрузка или равнодействующая 

нагрузки, распределенной по ограниченной пло- 
гэди , в  кгс или т с ;

К ,  -  коэффициент приведения сосредоточенной нагруз­
ки к  равномерно распределенной, определяемый 
JB соответствии с п .2 .3 , настоящей Методики;

В -  шт ригелей, л  и;
б  -  пролет ригеля, измеренный в осях колонн, в  м.

2 .3 . Коэффициент Kj определяется графическим способом о по­
мощью соотватствузхдх диаграмм изолиний (см .рис.2 .1  и 2 .3 ) .  Диа­

грам м  изолиний Kj построены для масштаба 1:100 при сетке колонн 
бхб и 9x6 и.

____ J6x. 62828 Л  S
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Диаграмм изолиний Kj  построены для четверти грузовоз пло­

щади ригеля (см .р и о .1 .1 ). Для удобства вычислений диаграмм на 

ряо. 2 .1  и 2 .3  приведены для всей грузовой площади. Для проведе­

ния расчетов дглгра;г.а изолиний Kj выполняется на прозрачной бу­

мага.

Коэффициент Kj изменяется от 0 до 2 . На диаграммах изоли­

ний Kj приведены с интервалом 0 ,1 ,  что долнзо без интерполяция 

обеспечить точность оценки нагрузок +5%.
При определении коэффициента Kj диаграмма изолиний накла­

дывается на рассчитываемый участок перекрытия, причем ось риге­

ля на диаграмме совмещается о осьв ригеля на черте кв. Значение 

Kj определяется в зависимости от координат точки приложения 
силы по изолинии диаграммы, пересекащей эту точку. Если точка 

грилехения силы оказывается между изолиниями на диаграмма, наз­

начение Kj производится по белы е icy из двух возможных значений 

без интерполяции.

После определения Kj по формуле (2 .1 )  монет быть определено 

значение оквивалентноЗ. нагрузка от сила Р£ (сы.пример

расчета Я I ) .

Полная эквивалентная Еагрузка на ригель определяется путем 

сушировакия значений нагрувок, вычисленных по формуле (2 .1 )  для 

каждой из сосредоточенных сил, распологенных в  пределах грузо­

вой слопщди ригеля.

1т  9 f  К  а  *  К п  J T
Не допускается использовать графический метод определения 

нагрузок по чертзкам, выполненным в  масштабе менее 1 :100 .

2 .4 .  Для определения вквиваленткой гагрузки на ригель от 
нагрузки, занпмагпей часть грузовой площади ригеля, распреде-

а *, г г  т  л . а
Лам

I .0 2 0 -X /8 7 .0 -5 -  1ПЗ 6
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Диогрампй изолинии Kf для зоаний 
С сеткой КОЛОНН 6*6 м . Л7 / ** f00

Диаграмма изолинии Кг Иля зданий 
с сетей колонн 6*6 м. А?/*Ш
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ленная нагрузка долина быть заменена одной или не сколькими рав­
нодействующими. При этом площадь под нагрузкой должна быть раз­
делена между четвертями грузовой плогвди ригеля (см .рио.1 .1), во­

ли нагрузка расположена более чем на одной четверти грузовой 

площади ригеля. Замена распределенной нагрузки сосредоточенной 
производится отдельно для каждой четверти грузовой площади. Даль­
нейшие вычисления производятся оогласно п .2 .3  (сы.пример расче­
та й 2 ) .

2 .5 . Определение эквивалентной равномерно распределенной 
выгрузки по поперечной силе производится по формуле:

(2.2)
*

а  .  И J L  Ш 8  ВС
где P i f S, & -  те не обозначения, что и в  фор^ле (2 .1 ) ,  

Кг -  коэффициент приведения сосредоточенной 

нагрузки к равномерно распределенной, 

определяем  в соответствии о п .2 .6  
настоящей Методики.

2 .6 . Коэффициент «2 определяется графическим споообом 
о помощью соответствующих диаграмм изолиний (см.рио.2.2 и 2 .4 ) , 

Диаграммы изолиний Kg построены для квсштаба 1:100 при сетке 
колонн 6x6 и 9x6 м.

Диаграмьм изолиний Kg построены для половины грузовой пло­
щади ригеля (см .ри оЛ Д ). Для удобства вычислений диаграшы на 

рис.2 .2 . и 2 .4  приведены для всей грузовой площади. Для проведе­
ния расчетов диаграммы Kg выполняются на прозрачной бумаге.

Коэффициент Kg изменяется от 0 до 2 . Еа диаграмма изоли­

ний Kg приведена с интервалом 0 ,1 ,  что позволяет без интерполя­
ции обеспечить точность оценки нагрувок +

________ Jhx. 32S28J. №
I .0 2 0 -I /8 7 .0 -5 -  1ПЗ (ист

9
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При определении коэффициента Kg диаграмм иэолпшй наклады­

вается на чертеж так, чтобы ось ригеля на диаграмме совместилась 

о осью ригеля на чертеже, а  точка 0 на диаграмме, соответствую­

щая мвхсимуму Ко , совместилась о опорой ригеля, относительно 
Q

которой определяется бас*. Значение Kg определяется в зависи­

мости от координат точки приложения силы по изолинии диаграм­

ма, пересекащвй эту точку. Если точка приложения силы оказыва­

ется между изолиниями на диаграмме, назначение Kg производится 

по большему из двух возможных значений без интерполяции.

После определения Kg по формуле (2 .2 )  может быть определено 

значение эквивалентной нагрузки от силы Pj, (см.пртлер раочета 

* 3) .

Полная эквивалентная нагрузка на ригель определяется путем 

суммирования значений нагрузок, вычисленных по формуле (2 .2 )  для 

каждой из сосредоточенных сил, расположенных в пределах грузо­

вой плопадй ригеля.

Ее допускается использовать графический метод определения 

Е агрузск  во чертежам, выполненным в масштабе менее I  : 100.

2 .7 . Для определения эквивалентной нагрузки на ригель от 

нагрузки, з&наьащей часть грузовой площади ригеля, распределен­

ная нагрузка должна быть заменена одной или несколькими равкодей- 

ствупцпми. При этом площадь под нагрузкой должна быть разделена 

между половинами грузовой площади ригедя (см .рис.1 .1 )  если 

нагрузка расположена более чем на половине грузовой площади 

ригеля. Замена распределенной Елгрузхи сосредоточенной производит­

ся для каждой половина грузовой площади ригеля.Дальнейшие вычис­

ления производятся соглаоно п .2 .5  (см.пршдер й  4 ) .

___ Жх г>зт  А
1 ,0 2 0 -1 /8 7 .0 -5 -Ш
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Пример расчета Д I

Сила Р « I  то произвольно приложена к перекрытию о сеткой 

колонн 6x6 ы (рис.2 .5 ) .  Необходимо определить эквивалент­

ную равномерно распределенную нагрузку на ригель по оов 

*2* по изгибающему моменту

По формуле (2 .1 )

9 iK* * X f  " Г Т  5

Р»1 ТС. б а £ я бы.
Чертеж на рис.2 .1 . выполнен в  масштабе 1:100.

Диаграмма изолиний Kj для сетки колонн 6x6м и масштаба 1 :100, 

выполненная на прозрачной бумаге, накладывается на чертеж. При 

этом ось ригеля на диаграмме совмещается с осью анализируемого 

ригеля по оои "2” . Точка приложения силы Р находится между изо­

линиями Kj-sO,5 и 0 ,6 .Согласно п .2 .3 . Методики для расчета эквива­
лентной нагрузки используется большее из двух значений K j.

= 0 ,6  1 бхб*^*0 *017 Tc/bi2=I7 кг’° / “2 
Пример расчета А 2

Нагрузка (j, -  1 то/м2 расположена на площади 5,5x2,2м, 

как показано на рис.2 .6 . Требуется определить эквивалентную 

нагрузку по изгиба тем у  моменту на ригель по оси "2".

Нагрузка располагается в четырех четвертях грузовой площади 
ригеля (сы.рис.1.1).Согласно п .2 .4 . Ь'етодики площадь под нагруз­

кой распределяется между четвертями грузовой площади ригеля и для 
каждой части распределенная нагрузка заменяется равнодействующей

сосредоточенной силой, приложенной в  центре тяжеоти площади.
Pj® 3 ,5  х 1 ,5  х 1 ,0  а  5,25 тс * 5250 кто 
Pj2= 2 ,0  х 1 ,5  х 1 ,0  а 3 ,00 тс а  3000 кто

__________________ Л*

1.020-1.0-3- ш
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Р3 *  3 ,5  х 0 ,7  х 1 ,0  -  2,45 то «  2450 хго 

Р4 « 2 ,0  х 0 ,7  х 1 ,0  -  1,40 то = 1400 кто
*

Дальнейшие р а с ч е т  проводятся идентично приведенные в при­
мере I .

ЪКА-Pj6-е 1.1x5250 + 1.3x3000 + 1.2x2450 + 1.5x1400 
6 x 6

— с  409 к г с / » а

Пример расчета Я 3

Сила Р = I  то произвольно приложена х перекрытию о сеткой 

колонн 6 x 6  м(рио.2 .5 ) .Необходимо определить эквивалент­

ную равномерно распределенную нагрузку на ригель по оси 

”2" по поперечной силе

По форцуле (2 .2 ) Р
7 ~?

Р » I  тс , & •  С в 6м

Чертеж на рио .2 .2  выполнен в тасштабе 1:100.

Диаграмма изолиний Kg для сетки колонн 6x6 м и масштаба 

1:100, выполненная на прозрачной бу7.вге, накладывается на чертеж 
При этом ось ригеля на диаграмме сов метается с осью анализируе­

мого ригеля по оси "2" , причем точка 0 на диаграмме освметается 

с опорой "3" ригеля по оси "2", относительно которой определяется 

эквивалентная нагрузка. Точка приложения силы Р находится медду 

изолиниями К2  « 1 ,2  и 1 ,3 . Согласно п .2 .6  Методики для расчета 
эквивалентной нагрузки попользуется большее из двух значений Kg.

■ 0,036 то/м2 » 36 vro/iC

Jb* 32$2$ j . / £
1 .020 -1 /87 .0 -5 - И З
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Пример раочета й 4

Нагрузка ^  = I  тс/ьй расположена на площади 

5 ,5x2,2м, как показано на рио .2 .7 . Требуется опре­

делить эквивалентную нагрузку по поперечной силе 
на ригель по оси "2я,

46

§

!

Нагрузка располагается на двух половинах грузовой площади 
(см .ри с .1 .1 ). Согласно п .2 .7  Методики площадь под нагрузкой рас­

пределяется между половина!ли грузовой площади (по оси анализируе­

мого ригеля), и для каждой части распределенная нагрузка заменя­

ется равнодействующей сосредоточенной силой приложенной в  центре 

тяжести площади
P i -  3 ,5  х 2 ,2  х 1 ,0  « 7,70 то ж 7700 КГС 
Pg = 2 ,0  I  2 ,2  х  1 ,0  = 4,40 то = 4400 кто

Дальнейшие расчеты проводятся идентично проведенным в 
примере й  3 .
а Ш-Рс_ 0 .6  х 7700 + 0 .9  х 4400___= Ю120 _

у*к£  6 x 6  * 3 6

1 —

Puc.Z.7
Si <5282% J ft

1.02<Ы /87.0-5~1П З Кит

<ч



I .  ОБШИБ П0Л01ЕНЙЯ

1 .1 .  Конструкции увлов каркаоа во рассчитаны на сопро­
тивление горизонтальный воздействиям, поэтому устойчивость вдалия 
в обоих направлениях обеспечивоотся вертикальными устоями во 
стальными связями, Свпэевые колонны и связи работает совместно я 
образует вертикальные устои, названные связовыми пвнелями. Гори­
зонтальные ввгрузки ва овязовыо панели передается дисками перек­
рытий.

1 .2 .  Методика определения количества связевых пенеяей,а 
такие статические расчеты выполнены на основе "Рекомендаций со 
отатическсму раочету связевых железобетонных каркаоов многоэтаж­
ных производственных вданий со отельными связями", разработанных 
МИ СИ им* Куйбышева совместно с ШЖПр ом зданий и ЮШБом (г.М осква, 
В 78г.,распроотраняетоя ЦШШПромздеЕий).

Так, при определении эквивалентных теоткоотей связевых 
панелей и других данных в табл, б -  К ,  полученных в результате 
статического расчета, согласно "Рекомендациям" было учтено: раз­
витие неупругих деформаций в бетоне железобетонных элементов 
вследствие быотрон8теквощей ползучести при кратковременном загру - 
жении, развитие деформаций длительной ползучести при длительном 
вагрукении, подетдявооть сопряжений отдельных элементов и образо­
вание трецив в растянутой или менее сжатой колонне овязевой пане­
ли при действии местных моментов от перемещения связевой панели.

По указанным рекомендациям выбраны раочетная схеме св я- 
зевого каркаса и наиболее неблегопрлятные звгруження, ввзначены 
жесткостные характеристики элементов связевых панелей.

Ооновные положения "Рекомендаций" использованы в методи­
ке раочета керкаоа по деформированной схеме о учетом крена фунда­
мента и увеличения усилий в овязевой левели при кручении каркаоа.

1 .3 .  Число связевых панелей какого направления должно 
быть не менее двух. Допускается для двухпролетных 8Д8ЕИй в про -  
дольном направлении ограничиться одной связевой павельь (по сред-

А  J. tZ
1 .020-1 /6 7 .0 -5 -  2ПЗ
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нему ряду колон н ),если  это  решение удовлетворяет расчету .
1 .4 .  В данной серки предусмотрено применение i  каждой 

овяаевой n asen z  решетки одного тапа (треугольной  или пятиуголь­
ной) Е8 BCD ВЫСОТУ ЭДЭНИЯ.

Однско в температурной блоке здвния могут оыть использо­
ваны вертикельвме устои разных типов, например,в поперечном нап­
равлении наряду оо связевыии панелями со стальными овязям и,вер­
тикальными устоями могут являться стенки лестничных к л е то к , вы­
полненные из сборных железобетонных диафрагм. Реочет каркаса о 
рагножесткоатнкми уотояыи приведен в р азд елах  4 . 1 ,  4 .2 ,  4 .3 .

1 .3 .  Размещать овязевые панели одного направления следу­
е т ,к а к  правило, в одном пролете (ш аге) или в двух соседних про­
л етах  (ш агах ), расп олагая  их в разных п лоскостях , как показано 
на ри с . 2 .1 .  При этом расстояние от связевой  панели до креа тем­
пературного блока должно сыть не оолее 30 м.

1 .6 .  Бри рвгмещении связовых панелей следует стремиться 
к симметричному их расположению в плане здания, чтобы избежать 
закручивания 8двкия и перегрузки вследотЕве этого  отдельных с в я -  
зевых панелей. С этой  же целью при использовании желе зобе тонной 
диафрегмы у одного и з торцов вданпя (или температурного блока) у 
противоположного торце такте оледует располагать  железобетонную 
диафрагму с эквивалентной жесткоотью близкой по значению эквива­
лентной жесткости первой дмафрегмы. Применение рвзножесткоотЕых 
вэртдкг.льмых устоев одного поправления должно оыть обосновано 
требозекпями орг&кившшй производства.

1 .7 .  Приведенные нпжэ значения несущей способности с в я з е -  
вых пенелей, эквивалентных кеоткостой , рэсчетных усилий, переда­
ваемых на фундамент п прочие цифровые покезатели относятся к  с в я -  
вевкм пакеляч с колониями и со связям и, приведенными в выпуске 0 -2

^Указания по лкнменркмк» ицедмй Ч™ '*  с рсрекиытмямн «геГрнстыд п л и т/ 
Геля в евпэогых панелях используютоя изделия иядивкду- 

алькой разработки или если овязевые панели имоот переменную по 
высота ж есткость ( в  нижних этажах -  треугольны е, в вертких -  пя­
тиугольны е), то в атом случае общая уотойчивооть вдакая ж несу­
щая способность вертикальных уотоев определяются ва  ocecb£ebi 
расчетов  гуполелсмых г  конкретном проекта1.

■ А  3 2 X 2 2  j .  ' I

1 ,0 2 0 -1 /8 7 .0 -5  -  2ГО 2



1 .8 . В случае примыкания к колоннам свявевой панели 
стельных овязей в плоскоотя нормальной к плосхоспг свяаавой пане­
ли,расчет каркасе следует производить-в индивидуальном порядке, 
тан хе как х подбор овяэевых колонн, рвсполокение в них закладных 
деталей для крепления связей м тип закладных изделия.

2 . ПРЕДВАРИТЕЛЬНОЕ ОПРЕДЕЛЕНИЕ КОЛИЧЕСТВА 
СВЯЗЕВЫХ ПАНЕЛЕЙ

2 .1 . При компановке каркаса следует предварительно оп­
ределить количество овяэевых панелей исходя из данных табл.6 по 
формулам:

где

----  > П>=~ 7 ^ ----- J (2 Л )

fix , П у-  чиодо свяаевых панелей, воспринкмаощкх уоидия 
от действия ветре в рассматриваемом неправ- 
лента;

~ габаритный размер здания (или температурного 
* '  блоке) в направлении, перпендикулярном дейст­

вие ветровой нагрузки;
£ * -  максимальный фронт ветровой нагрузки,восприни­

маемый данной панелью, по твбх. б .

Ли S 2 m j J O
1 k'tir.

и
1.020-1/87.0-5  -  2ПЗ 3
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pey 1

1-  связевые панели
2- двефрагыы га с к о с  та

bio« 2.1

1
I

i
I

Если величине вертикальное нагрузки или габаритный р а з . 
мер вдания отличаются от приведенных в табл. 6 ,  то нначенка 
находитоя по интерполяции.

3 . Р1СЧЕТ КАРКАСА С ОШИЕТРЙЧНЫМ РАСП0Ю1ЕШШ1 
СВЯЗЕЙ

3 .1 . Сбор нагрузок
3 .1 .1. Расчетное значение ветрового давлении 

ДЛЯ ЛГ района (местаоотъ типа А) собранных о фонта 24 м 
даны в теЗл. 4 . Коэффициент перехода на ветровую нагрузку для 1,П 
и 17 района дан в табл. 3.

3 .1 .2 . При симметричном расположении связей в плане 
здания, если при атом овязевые панели одного направления имеют 
одинаковую жесткость, фронт ветровой нагрузхи, действующей на как-

__________ J b i . 3 2 i 2 g j . 2 L

1.020-1 /87 .0-5- гпз
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дую овяаь определяемся следующим образом:

& - 4 f -  <з - «

должны быть близкими значениям 
максимального фронте ветровой нагрузки в табл, б я,как правило, 
во должны превышать их.

Макот/альный фронт ветровой вагр;вхя £ w  , приведенный 
в таблице б подучен в резудьтото раочета овязевых. панелей по де­
формированной охеие при саыоы неблагоприятном вагрухении, которое 
в конкретной проекте ыохет не быть. Поэтому, когда значения < £ / 
идя несколько превышает вноченкя ,  оледует дополни­
тельно провести проверку несущей способ кости связавой панели сог­
ласно п. 3 .2 .1 .

3 .1 .3 . При оборе нагрузок на фундамент оледует учесть 
совместную работу овязевых панелей я рядовых колона вря расчете 
по деформированной схеие, вводя коэффнциелт на значения вет­
ровых нагрузок.

'К м  * 1 -К и  'Л  * X ? i  ,  (3 .2 )

где Л /t -  коэф t определяемый по табл. 7 ;
/2 -  число рядовых колона (всех колонн, кроне свя-

завых);
-  коэф *« учитывающая увеличение перенесений свяэево! 

панели вследствие поворота еа фундамента; 
максимальное гначенае коэффициента Ж*1 .учтенное 
при определении несущей способности свяаегой пане­
ли вря совместном действия ветровой ж вертикальной 
нагрузки я приведенное в тгбл. 14,

3 1 &  *  f  + 4 с ъ  ( 8*s )
G<p

Для двухэтажных зданий принимать 6С , 1 - 1

П х

Значения Lx . £

Я *  52Ш Л .32___________
А и с т

Ы Й0-1/87.0-5-2ПЗ



?Д® Вгв» -  эквивалентная иеовсооть овяз*во{1 п8иа,м ПРЯ
дейотвии ветровых в8г РУзок (оы.т8бл.12){

Сф -  характеристика податливости 0сноваи,в»

(3 .4 )

ГД® rrt “  этатность рассматриваемого ®Д8НИЯ»
H i r -  выоота второго в последую^* ЭИЖв*»

-  момент от неравномерно прмД<,таниоЙ' в®Р*икадьноа на- 
груаки на |  -ом атаха |

Таблица I

Этатнооть,
m

t  mj. при /1Е

I г 3 4 5 6

г 1,500 2,000 - - -

а 2,500 4,000 4,500 **

% 3,500 6,000 7,50® 8,000 •

5 4,500 8,000 10,500 12,000 12,500

6 5,500 10,000 13,50® 16,000 17,500 18,000

З .1 .* .  Если рассматривается р8°чвтныЙ случай* когда м0** 
мент от неравномерной вертикальной нагрУ3ки * УР°ВН® перекрытия 
принят одинаковым по воем отекам и р а в ^  «финальному моменту от 
врадсганил всей ааадвадй. адпр^зад ад кз *ояона ®вязевой пане­
ли (ом.рис. 3.1) , то значение коэффиго*бН5а £  uoxe* быть опреде­
лено по графикам на рио. 3 .3 .

З .Х .5 . Ори расчетной схема основания в вкде упругого ли­
не 2н оде формируемого полупространства характеристика Сф вычисляет­
ся по формуле:

___________ .Ах 5 2 8 2 %  J-£3_

I .0 2 0 - I /8 7 .0 '5 "  Ш



с х ш  загрухзния связевой ПАНЕЛИ ПОЛЕЗНОЙ ВЕРТИКАЛЬНОЙ 
НАГРУЗКОЙ

и ) ', и)а -  грузовая шгодадь не одну колонну

Рио. 3.1

Jb* 32828 л.2к
54 J(wr
V I 1.020-1/8?.0-5-2ПЗ 7



(3 .5 )

ГД' соответственно нодуль дефоруации в коэффициент
'  Лчвл Лл«га ПАИПВАААЯа я я .Пуассона грунтового основания;

-  длина фундамента под овяаевоВ панелью (размер в 
плоскости изгиба связевой панели);

I  -  коэффициент, определяемнй по указаниям табл. S  
* приложения 2  СНиП 2.02.0/-8S.

3 .1 .6 .  Еоди условие (3 .2 ) не соблюдается СКь&ХШ** )
следует изменить фундамент или увеличить количество связевых пане­
лей»

3 .1 .7 .  Условное значение фронта ветровой нагрузки, при­
ходящегося на каждую овяаевую панель определяется по формуле:

3 .1 .8 . В 88висяиоотн от ветрового района и типа местнос­
ти по табл. 3 и 5 определяются значения N ib9 tр* ■ GU ва.уровне 
чистого пола, и ва отметке верха фундамента для фронта ветровой 
нагрузки £ ' i  приходящегося ва каидую связевую панель.

3 .1 .9 . Момент от неравномерной вертикальной вагруэкв 
следует принимать по формуле:

-  момент от неравномерно придонанной вертикальной на-

SA «Jti-Xni
(3 .6 )

t*

(3 .7 )

m
(3 .8 )

J \*  Ъ 2 Я 2 £ Л  7 6

1,020-1/87.0-5 -2ПЗ
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Рио. 3 .2

р; -  суммарная вертикальная нагрузка от действия на свя- 
• зевую панель постоянных, временных и кратковремен­

ных нагрузок в уровне перекрытия или покрытия 
} -ого  этаха;

/Я -  этакность здания.

3 .2 .  Проверка неоущей способности связевой панели

3 .2 .1 .  В тон случае* еоли £ i  несколько больше X * , 
полученные по указаниям п .3 .1 .8 , значения Ml 39ГР и Q t сле­
дует сопоставить со значениями соответствуем* величия в табл.9 .

Указанные в табл. 9 значения М В0Тр и С, соответствует 
«черпана» весулей способности связевой паяели по одному пъ эле­
ментов (по веоудеа способности колоне на внецевтренное скатив, на

_________________- Л .  А ? 6 ? .% л 2 € . .

I .0 2 0 - I /8 7 .0 -5 -  2ЛЗ
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рзстякевие в средних колоннвх, из условия ограничения нагрузок 
передаваемых на закладные детали в колоннах и т.д.)«поэтому пре- 
выпать и хн ельзя .

9 .2 .2 . При минимальном пригрузе от вертикальных загрухе- 
ний и при действии максимальной горизонтальной (ветровой) нагруз­
ки в колоннах связевой панели, расположенных в крайнем ряду колонн 
зданий о самокеоусшн стенами, могут понвляться растягивающие 
усилия. Несущая способность сБязевых панелей из условия ограниче­
ния раотягивосцях усилий проверяется по формуле:

Л Г  г- К М
вег?. (3 .9 )

gr»4л*- -  минимальное продольное усилие в колонне в те ;
K i -  коэффициент, принимаемый в табл. 8 ; 

по а . 3 .2 .1  в та.м

где

т
/п1л

P c tf  I 
y t  *

(3 .10 )

где Рск\ -  оуммврная вертикальная нагрузка па менее зегрухев- 
'  нуо колонну связевой панели в уровне перекрытия 

или покрытия j  -ого атака. "
Цинямалькое продольное усилие в колонне Д - Рекj  

рекомендуется устанавливать с учетом веса следупс&х алемектов 
вданпя: колонн, ригелей, плит перекрытий, нарукных ограждающих 
конструкций (для крайних колонн каркЕаа),полов.

Вес элементов здаЕия принимветоя о коэффициентом пере­
грузки равный 0 ,9 .

Рекомендуется принимать следующие веоа элементов едения: 
колонна -  О,А х 0,9 = 0,35 то/пог.м;
ригеля вноотой А50 мм для многопустотных плит перекрытий- 
0,33 х 0,9 « О,ЗА тс/пог.м ;
ригели высотой А50 мм для ребристых плит перекрытий -  
0,АЗ х 0,9 я 0,29 то/пог.м;
ригели высотой 600 мм для многопустотных плит -  
0,67 х 0,9 » 0,60 то/пог.м;

Яж Л 2 Я 2 Я

1.02О-Х/67.О-5-2ПЗ 10
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Схема придохенкя нагрузок к свяэевой павелк

К ■ Иверткк. ♦ Иветр.:
к м р а к . ^  m - « « г Ч . '& Я Ж с : , ,

Мветр.

N 'N ^ h h )* Нг
Q ‘ $ ' W j * W m

(в той числе в от 
собственного веса))

Pro. 3.3

I

_______ J h x .  $2828 Л . Я Х
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ригели высокой 600 ум для ребриотых ш ин- 
0,59 х 0,9 -  0 ,53  то/пог.м; 
ребркотыа плиты перекрытий —
0,22 тс/м2 % 0 ,9  * 0 ,2  то/м2; 
многопустотные плцты перокрытий -  
0 ,3  тс/и2 X 0 ,9e« 0 ,27  тс/u ^ ;
наружные ограждающие конструкции -  по конкретному проекту; 
полы -  по конкретному проекту.
3 .2 .3 . При довыполнении уоловля (3 .9 )  количество связовых 

панелей следует илЯ увеличить идя изменить ях расположение в пло­
ве здания (например, устанавливать овязевые панели в местах наи­
больших вертикальных нагрузок).

3 .2 .4 . Предельное перемещение каркаса не должно превыаать 
высоты здания.

Если кров фундамента связевой панели полученный по ухаза- 
еиям п. 9 приложения 2 СНиП 2.02.Of-85oT действия неравномерной вер­
тикальной нагрузки не превышает значений i/myr в табл. 16, то 
рвочет по деформациям можно не производить.

Наибольшее возможное горизонтальное перемещение связевой 
панели от действия ветровой и вертикальной нагрузки определяется 
как для консоли, жесткость которой эквивалентна жесткости связе­
вой певали

(3 .13)

где вер». _ максимальное омещение верха овязевой 
панели от действия соответственно вет­
ровой а  неравномерной вертикальной 
нагрузок; * х ^ до9 . «0

Л* Ш 22 Л 29
I .0 2 0 - I /8 7 .0 -5 -  2ПЗ 12
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Щу%-  8Н8Ч8НЯЯ ветровых Евгру30К,ПрИД0*еННЫХ К CBR- 
* зевой панели соответственно в уровне пере­

крытия у-ого или верхнего втагей (см.рио* 
8.3) «которые иогут быть приняты по табд.З я 
At
значение мекскмаяьвого момента от веравво- 
мервоверг/.квльной нагрузке в уровне перекры­
тия (си. ряо. 3.1 я 3.3) ;  
порядковый номер раооиетряваевого атака* 
этажность здания# 
высота здания; 
высота первого атака; 
высота второго и посдедуюплх этакой; # 
расстояние .от оти. 0,000 до перекрытия Ь-ого 
эт8*а (сы.рвс.3.3)
значения эквивалентных хесткостей овквевой 
панели при действия соответственно ветровой 
и неравномерной вертикальной нагрузок, приве­
денные в табл. 12 и 13.

м ,  -

н -
Ht -
f t m  **

ч  -

К,4 г

3 .3 . Расчет элементов каркаса

т ~

ъ
§

I

5 .3 .1 .  Расчет я конструироваие сборных железобетонных эле­
ментов произведен по глеве СКиП 2.Q2.0t-$4"Ботоввио и жедезооетов- 
вые конструкции. Нормы проектирования".

3 .3 .2 . Колонны связевых панелей.
Колонны связевых поналей рассчитаны на усилия от горизон­

тальных нагруэок, которые приходятся яэ связевуо панель о предель­
ной сирины ветровой зоны, воспринимаемой этой пенельо, в на уси­
лия от вертикальных нагрузок, аналогично уоилияы«воспринимаемым 
рядовыми колоннами каркаса.

Колонны свявевых панелей проверены танке на растягивао- 
чее усилив, рввное 15 тс при минимальных значениях вертикальных 
нагрузок в сочетании с моментом и поперечной силой, которые возни- 
квот при действии горизонтальных (ветровых) загрусе.чдй.

Расчетная длине колонн в плоскости и из пдоскооти связевых 
колонн принята равной высоте этана.

А ,  а ' лШ л .АО

1 .020-1 /67 .0 -5  -  203
Лист
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Значение усилий (изгибеощях моментов, нормальных х попереч­
ных сил) в раочетвих сачонпях кодовк определялись из уалогия наи­
более невыгодного сочетания нагрузок.

Рабочие морки колонн овязовых панолей.приведены в выпуске0*2 
вУллааинл по применению ра/тедым для зданий с перокрыгчямн нз геОнстых плит!

3 .3 .3 .  Размеры монолитного фундамента овязевой сенеля оп­
ределяется по указаниям главы СНиП 2.0£.0f-^5 "Основания здений и 
сооружений" и по указаниям главы СНиП П-17-77"Свайные фундаменты" 
с учетом ограничений поворота фундамента.

Расчетная схема связевой пвне.я при определении усилий на 
уровне низа фундамента принимается в вида коноольной балки, загру­
женной невыгодными сочетаниями нагрузок (см. р яс .3 .3 ) .  При этом 
следует учитывать моменты, возникающие на уровне низа фундаментов 
от насимматрячЕого загрупония колонн вертикальными нагрузками.

Значения расчетных усилий на уровне обрезе фундамента 
следует принимать по указаниям п .п . 3 .1 .8  и 3 .1 .9 .

При проектирования монолитных фундаментов связевкх п ед елей »  
допускается треугольная эпюра давления на грунт(те. Рда£Я /  о).

Ыоколитный фундамент между евкзезыми колоннема следует 
рассчитывать как белку по схема рис. 3 .4 .

Закладные детзля фундаменте, в которым крепятся связи 
1-го  атака, должны быть рвоочитаны такие на усилия

H ‘ ‘ N
T aS * а

QTBS4 ) (3 .1 4 )

где /  табл

а
Q табл.

-  принимается по табл. 10;
-  по указаниям п . 3 .1 .8 ;
-  соответствует несущей способности овязевой нано­

си и принимается по тебя. 9 .
Значение передаваемых на фундамент связаных панелей 

(см .рис.3 .4 .)  поперечной силы н момента от горизонтальных 
(ветровых) негрузок по поперечному нли продольному напревленао 
резбявочных осей:

0 е «  —и 9  у (3 .1 5 )

offx. ъгш *ы
1 .020-1 /87 .0 -5  -  2ПЗ
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S T X b'fcJ*^ -  -ut) “r^ *  V a*
1 3 .3 .4 . 0*НЛ81ГвНЯ1 рядовых колони каркасов подбирается по 

ыатеривлаи выпу^кв 0-1 "Люзвняя со приивненив изделий для зданий 
о перекрытиями * 3 многопустотных шит л плит типа ТТ."

СХЯА РАСЧЕТА МОНОЛИТНОГО ФУНДАМЕНТА

------------------------------------ h
'y y y y ' j y > '/ »  V  Jj JS"jn» 'Mf Ж

Pmin Р тах

РмсЗЛ

\
А г . ш м

1 .020-1/67.0-5 -2ПЗ
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В колоннах овяаевого каркаса возникав* дополнительный мо­
х о н * о * перемещения всего каркаоа.

В конкретных случаях дополнительный момент на уровне вер­
ха фундамента рядовых колонн (по поперечному или продольном! на­
правленно разбивочных осей) определяется по формуле:

М • («С, • £ * / " '*  о С г  •6 Г % <3-*>

где Е ,С 7< с  -  соответственно модуль упругости бетона колонны 
и приведенный момент кнерцик сечения колонны в 
I -м этаже;

JJ  -  высота здания;
б ’ е > 6 *0™*' -  максимальное смещение верхе овязевсй пэне-

ли о * действия ооответствевво ветровой и 
вертикальной нагрузок, подученные со указа­
ниям п . З . г . 4 ;  

d tjd z-  ом. табл* 2 ,
Таблица 2

9 тагноеть, щ об* d z

г 1,0 0 0 0 ,75 0
3 1 .7 7 8 1,0 0 0
4 2,250 1 , 1 3
5 2.560 1,2 0 0
б 2 ,7 7 8 1,250

Дополнительная поперечная оида о *  горизонтальных (в е т- 
ровых)нагрузок (по пф чком у иди продольному направление рвзби- 
вочеых осей) определяется по формуле:

а  * (3 .1 8 )

где IX число рядовых колонн каркаса, приходящихся на тарану 
ветровой 8оны,воспринимаемую овязевой пансльо.

_________ Jbx. М Ш л З З

1 .0 2 0 -1 / 8 !»  0-5 -  2ПЗ Auer
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3 .4 , Примеры раочета каркаса 8дакий о симметричным 
расположением связей

Пример I ,  Требуется проверить достаточное» поставленных 
связей для здания» план которого изобретен на рио.3.5 и опреде­
лить усилия» передаваемые ве фундамент овязевой панели»

1-стальиые связи

Рио. 3.5

Здание четырехэтайное, имеет сетку колонн бхбм, выооты 
ататея 4 ,8  м. Вреиеыная нормативная нагрузка на перекрытие -  

_  IOOO кго/м2. Здание рвспологеное во П ветровом районе. Тип меот- 
ноотн (по С Н и П 2.01 .07-85 ;-Б .

В продольном нэправлонии используются треугольные, в по­
перечном -  пятиугольные овязи указанны в. выпуске 0-2 "Указания по 

_  применение изделий для зданий о перекрытиям из ребристых плит" 
марок сечением 2LI80*I2.Стены -  самонесущие.

Грунт -  песок средней плотности, Егр ■ 4000 то/м2 ;
Jtr[ гр . ■ 0 ,23.

Фронт ветровой нагрузки, действующей на каждую овязь по­
перечного направления составит:

A t  A Z S 2 8 J .3 4

1.020-1 /Б У .О -5 -Ш
Ш1
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на каждую связь продольного направления:

* * - « * ■  ч .  * 9 “
Определяет коэффициент, учитывайте поворот фундамента.
Расчетный случай -  когда по всем атакам действует мезсв- 

ивльный момент от неравномерной вертикальной нагрузки.
Для связей попоречного направления L s tu I •  3  момент 

в уровне перекрытия составят:

Мц '  ( fymax * CJ — tyntln • ia)
* 3(1 ,82 . 6 .6  -  0 ,9 6 .6 .3 ,2 3 )*  1*0,3 то.м ,

где S * 6 u -  пролет сзязевой панели;
икниивдькое к максимальное значение расчетных 
нагрузок на перекрытие с учетом собственного 
веса конструкций, посчитанные для конкретных 

t в условий;
W) jU> -  грузовая площадь, приходящаяся на одну сзязевув 

колонну (см. рио. 3 .1 ) ,  
в уровне покрытия о учетом снеговой нагрузки:

М21 * 3 (0 ,9 8 .6 .6  -  0 ,5 3 .6 .3 ,2 3 ) * *8,9 то.м

Для связей поперечного направления L * 2 в уровне перекры­
тия

Ы12 * 3 (1 ,8 2 .6 .6  -  0 ,9 6 .6 .6 )  * 92 ,9  то.м,

в уровне покрытия
U22 0 .
Для связей продольного направления К=1,2 момент от неравно­

мерной вертикальной нагрузки в уровне перекрытия составит:

«13 * 3 (1 ,3 2 .3 ,2 3 .6 -0 ,9 5 .3 ,2 3 .6 )  * 50,0 то.м, 

в уровне покритяя 
и2з  •  о .

Л х  З Я Ш л М

I .0 2 0 - I /8 7 .0-5  -2ПЗ 1£



Коэффициент J3 для рассмотренных виае олучезв определяет­
ся по формуле (3 .4 ) :

для связей I  * 1 и 1 * 3 :
|

ГП М /  я 4 . f 3.140.6 + 48.3>
А Н»Т- ' ?  tm l* М/ 4 ,8 . /140*8(3 ,5+6+7,5)+48,9«8/

*' t m l .

■ 0,141*

Значения |,л / -  по табл. 1. 
для овязи I « 2 :

J3 .  » » 3 . 92 .9 -----------------  -  0,147 *
4 ,8  .  92 ,9  . (3,5+6+7,5) м

для связей К е I  и К * 2 : 

___ 4 . 3 . 50
4 ,8 .5 0 (3 ,5  + 6 + 7 ,5 )

-  0,147 ±

Определяеи Сф, учитывапцув подвтливооть основания. По 
тебл. 5 прилоЕэнЕЯ 2 СНиП2.02.(Н-83для фундамента с отношением 
сторон 3 :1  находим i e  •* 1 ,07 .

Р - Егр • •бо. В 4000Л28 
Г  Ъ ( l - p l f ) ' l t  8 .(1 -0 ,232 ) 07

0,85 .10^ то.м

Значение коэффициента Л<?1 «учитывающего уволиченяе 
перемещений связевой панели вследствие поворота ее фундамента 
составит:

для связей t  * I  и С « 3 :
\7 _  ..2

-О.ТАТBitЧ / z /f.J?2L. »В .  I  ♦QiI ^ I 0 T 0 t M-  0,141 I
(J? * 0,85.10®т с .u “

» I  + 0 ,26  с 1 ,2 6

Значения B il  принимаем по табл. 13 
для связи I  * 2 .

* 1 * • 0>w ’ 1X1
для овязей продольного направления К ■ I  и К ■ 2:

________________ A , M U S j - 3 6

l.o ;o -i/ e ? .o -5 -газ
.(JOT.
19
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tf** -1 * •w *"1,54
Ковффщяент, учитывающий работу каркаоа по дефориарован- 

ной схвив для связей  С ■ X я  t  * 3  составят:

О/ ______  . ________1~-,------------- «  1 Д $
•я *, “ 1 - К ц - П - Х Р 1 1-10,2.10 .12.1,26

Значения E j приьииавм по табл. 7 ; для овяаи 1 * 2 :

^ ---------- --  1*18
* 1-10,2.10 .1 2 .1 ,2 7

для связей продольного направления:

Л , -  1 , 2 8
1-7,17.10”®.20.1,5*»

Значения условного фронта ветровой нагрузки н усилий 
перадаааеынх на фундеыент свизевых панелей i » i  и £ *3 соста­

вят: t  л  ыг
Л/ * * Лщш 20.1,18 -  25 ,6  и,

■ 4 ° ' 57iu 'iaa" '  2^ - u '6 ? u o 7 -° -  * 7 и - -

*1 на оти,-0*150 4 ^ .« t f .Q T86j1, -  ,671 К в - 27,0 т«.

здесь 0,67Г- коэффициент перехода от ветровой нагрузки для 01
рейоно по скороетаому Евпору вотра к Евгругкв для ПВ 
ветрового района, привитый по табл. 3 ; 

утаблдтабл 8наЧеиия расчо?;ого ветрового ыояеята я поперечной 
силы для ША района по значению давления ветра при 
фронте вотровой нагрузки 21 и по табл. 5 .

В случае действия цакснуального номента от неравномерной вертикаль­
ной нагрузки

и Й Ь , 5 1 -  Щ * n e 3 - * w ** ‘  “7|
г 1 1

__________________ -Л . ю п м д Ч

1.020-1/87.0-5 -  2ПЗ | 201
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при этой / / ,  *
m

2 "  P j  ■ 3 (1 ,82 .6 .6+ 0 ,96 .6 .3 ,23 )+  

'  ♦ 0 ,9 8 ,6 .6 + 0 ,9 8 .6 .3 ,2Э»307 то ,

Зря определения крене фундамента связей поперечного направ­
ления 3 одедует учесть момент от собственного веса
оаиовеоуотх стен.

Уештая от BecaoieH ообранныи о пловдди Цх € соотавит:
Р -  *5 то

Ноиент в уровне фуидамента от собственного веса отен: 

м1Ст * *5*3,35 •  150,8 то.и

В случае дедотвия максимальной нагрузки по воей грузовой пдовддя: 

М ц » 3 .1 ,8 2 .6 (6 -3 ,2 8 ) * 90 ,7  то . я ,

Наверх ■ 90,7  .  3 ♦ 48,3 * 321 т с .и ,

К1п вх-  3 .I,82 .6 (6+ S ,23 )+ 0 ,98 .6(6+3,23)«357 то

Проверяем не супу о способность овяздвмх панелей e s  у?> 
вия раотяиния в колоннах:

К ^ П в т р  .  0 ,06 .247  ■ К .в то ,

К2 * 0 ,06  -  по табл. 8 ,

H T - Z P * r  0 ,9 (3 .0 ,9 6 .6 .8 ,2 3  + 0 ,9 8 .6 .3 ,2 3 )^6 7 ,3  то ,

тек Кен *** N mfift>  К гМ 3** растяжение в крайних колоннах в за­
делке в фундамент не возникает.

Крен фундамента под связевой панелью определяет по п . 9 
при лохе е й  я 2 СНиП 2.02 01-83.

I s  f t  т 471 -  0 ,33 .10"* ,
И  с 9  0,85.10®

значение I  больсе I  тех в табл. 16, следовательно необхо­
димо провести проверну свяэевых панелей по деформациям.

___________  А .  3 2 8 2 2 *  ЗЛ

1.020-1/87.0-5-2ПЗ
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Определяем перемещения верха сзязевой панели os ветровой 
нагрузки по схеме на рло. 3.3,

s " - T - S | ; w i-iT i (3H » » > 4 a!]

Так как значения Wi » W т в *аба% * хани прн фрож- 
24 и в ША ветровом районе, в раочет вводивте ветровой нагрузки 

дополнительный коэффициент равный

I ' ,О,$71.
24

0,67123.6
24

0.66

Значение эквивалентной васткостн принимаем по Т85д. 12 

S Т Р' ■ Н 1г^7 /8-7- ^  (3-В.2 - 4,0^ 8.7.S^i (3.19,2-w X O iI//tIO  о q

-  9,6)*9,7 (3.19,2-14,4^8,4 . * 0,0181 к
6 3

Os действия неравномерной вертикальной нагрузки (см.ряо. 
3.3)перенещакгя составят:

f

Значения В8 -  по табл. 13.

6 г
Вбр* .  14 ОА j  /4,8(19,2-2,4)+9,6(19,2-4,8)+14,4(19,2-7,2)/-

0,8 .10 '

« 0,0069 м,

Прогнб от крена фундамента:
£ г р з а  .  ц #1 .  1 9 ,2.0,00038 « 0,0073 м

Сухарный прогнб м̂ ньз'З допускаемого:

5 !ЗТР * ^  j9Pt * 6* j Pea * °*018Х + 0,006* ♦ 0,0073 -

_________________J3* г г м в л . з д

1.020-1/87.0-5 -  203
Л-г/я
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•  0 ,0 3 2 3 м  4. Л - ■ S j S 
500 500

0,0884 V

Аналогично следует проверить неоущуп способность овяае- 

амх наведай с * 2 ,  К - 1 я К * 2 .

Находки уоиляя /V, передаваемые на вакладнуо деталь 

монолитного фундамента под сзяаевув панель I  •  1( И I  *  8 ) ,

д/ а  м А
/ I  * N  • -Q T tfl9 4 1 '*

шйтаб*.
***»#* ~ принимаем по табл. 10,
<? .

23 Л  
17,8

102,1 то,

-  " п о  табл. Э 

Стенки стаканов монолитных фундаментов овяаовых пвнехей 

раесчитываютоя на следующие усилия

M r жМ<‘и- - is .я & .и л  ».»,

/V ,
Т в ( 4

Q 17,8

-  по табл. I I ,  Д г<гЛг'

Пример 2 . Рассмотрим тог.е здание, что я г примере I ,  но о 

временной нормативной нагрузкой в уровне перекрытий верхних двух 

атехей 500 кгс/ u 2 . Проверяем достаточность показанных на рно. З .б 

связей поперечного направления

В продольном направлении используется треугольные, в по­

перечном -  пятиугольные овязи указанных в выпуске 0-2 мврок с е ч е ­
нием  21. 1 8 0 * 1 2

Сровт ветровой нагрузки на кехдуо связевуо панель попе­

речного направления составляет

e f i  ■ ^  “  30 м

jAx 3 2 8 2 $ j .40
1.020-1 /87 ,0 -5  -  2113
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60000

Рко. 3.6
1 -  с?адыша связи

UoveBT в уровне перекрытая 2х верхвих этатаа составят 

Мет * 3 (1 ,2 7 ,6 .6 -0 ,9 6 .6 .3 ,23j*8I,3  то.м , тогда
я

т Ъ т  • -  *Ш 0%*+2.31.>»8.9>
Р • — М — .1 г - - I - . -г 1 - « ■ .I..... —i «0,148 S

Я ^ Е tm jM j, 4 ,8 /1 4 0 ,й .з ,5+81,3(6*7,5)+48 ,9 .8 / “

Значение ^п р и ш ш веи  do табл. I .

X -  I  ♦ -А г— • £  « 1 1 9 Л Ш 1  .  0,148 -  1 ,27  
f  С<р "  0,85.10®

Коэффициент,учитыввювяй работу каркаса по дефорыирован- 

воя схеме составят

yfa* — | ^ ■ в  . ■ — —• J  ' ' '  — ■ 1 .3 5
М /  - K u ’n - J f t  1-10(2.10“ 8.20. 1,27

Kjj -  по тебя. 7
Условный фронт ветровой нагрузки равен:

J b t 3 Z $ 2 S A M

1 .020-1/87.0-5 -2ПЗ 24



Усилия в уровне оороза фундамента ооотавят:

» i ! , i p  .  аTie otu-O'XfO “J " 0,671. 407,0 ■ 461 то.м,

j f
Qj яа ом-ОДУО -  .  0 ,671. 3 4 ,8  » 33 ,4  м

При раочоте на максимальный момент о* неравномерной вер­
тикальной нагрузки:

140,8 ♦ 81,3 .2  ♦ 48,9 * 352,3 то.м,
/ т  1

При ЭТОМ f / f  О T P j  * 1 ,82.6.6+0,96.6.3,23*2(1,27.6.6+
♦ 0 ,9 6 .6 .3 ,23)+0^8.6 .6+0,98.6 .3 ,23«267,0 и  

Момент в уровне фундамента от собственного веоа стен

М/сТ * 150,8 то.м (СМ.прхиер I )

При расчете на максимальную нагрузку по воей плоцади:

U3I -  3 .1 ,2 7 .6 (6 -3 ,23)»63.3 то.м,

UB|P* .  90 ,7  ♦ 63,3 . 2 ♦ 48,9 •  266,Z то.м,

Hmv* I,82.6(6+3,23)+2.I,27.6(6+3,23)+0,98.6.(6+3,23)*296 то

Проверяем несущую способность овязевых панелей иа условия 
раотягения в колонне

KgMj8® ^ » 0,06 .  461 -  27 ,7  то,

К2 -  по ̂ б л .  8

%  P ckJ  -  67,3 то (см. пррмер I )
Реотякекия кет.
Определяем прогиб верха овязевой панедл от ватровоВ

нагрузки:

л ,  u n s *  h i .
1.020-1/87.0-5-гПЗ



g B0*P Я 0,617— ----- 7*f8»7 (3.19,2-4,8)+a,7 * x
w i  2 4 .o ,i5 5 .io 7 *■ 6 6

x (3.19,2-9,6)*9,7 ^ 2(3.I9,2-I4,4)+8,4 ^ 3]=0,0г85 u,
6

oi яервзноиврной вертикальной нагрузка:

Г»ерт « — l  .^0 ,8 .4 ,8 (19 ,2 -2 ,4)+81,з{э,б( в  .2-4,8)+I4,4* 
w 1 0 ,8.10' t

^(19,2-7,2^*0,0046 и,
прогиб от крена фундамента:

< 5 г % - Д -~ —  -  1 9 ,2 . ■3^ ^ r7 ^ ,S - -  0 ,0046  v 
Of* 0»35.IQ W

Суммарный прогиб ыеныаа допускаемого:

б Г ^  £ , W  + £  WW .  0,028? + 0,0046 ♦ 0,0046 «

« 0,0377 <С—  •  0,0384 м 
500

4. РАСЧЕТ КАРКАСА С КШМаЕОТНШ РАСПСШ352321 СЗЯЗЕЗЫХ 
ПАНЕЛЕЙ К С ИСПОЛЬЗОВАННИ! РАЗНОЕВСТНЭСЕЗХ ВЕРГСШЬ- 
KUX УСТОЕЗ

4.1. Сбор нагрузок на овязевуо панель
4.1 .1 . Для сзязэвого каркаса наиболее веб дагопра явим яв­

ляется случая одновременного длительного действия от аеравноыер- 
кого вертикального эзгрухеняя связавкх паБвдеи постоянной,времен­
ной и снеговой нагрузками и кратковременного действия усилий от 
ветровой нагрузки.

Расчетные значения ветрового давления для И района
(местность типа А) собранных с фронта 24 ы даны в тэбл.4. 

Коэффициенты перехода на вэтровуэ нагрузку для 1,П я 1У рвйонов 
по скоростному напору ьэтра даны в табл. 3.

Г
J h x . 3 Z S Z 8 J . 4 3

1 .020-1/87.0-5 -  2ПЗ
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где С ир -  характеристика сопротивления каркаса хручеЕхю;
Х у 11 -  координат центра кручения адакия (с м .р и с .4 Д );

-  координата центров тяхеотя овпаевых панелей жа 
диафрагм жесткости«сопротиедяоцихоя дейотвио нагрузка соответст­
венно в направлении ооей СУ и ОХ»

Л ^ ,Л х  -  количество связевых панелей и диафрагм гасткостя, 
сопротивляюг^хся действие нагрузки ооответотвенао в направлена 
ооей ОУ и ОХ;

(A fly с£хм~ отношение хеоткооти I  -той  связи , сопротивляв­
шейся действие нагрузка в направлении оси ОУ и жесткости К-той 
связи , сопротивл косе поя действию нагрузки в направлении оси СХ, 
к некоторой произвольной жесткости Во; в кечестве Во рексиенду- 
ется принимать значение жесткости одной из «вязовых панелей.

Эквивалентные Жесткости езязевых панелей прн действии на 
них ветровой нагрузки B$i и В^ак с м , табл. 12^

Входящие в формулы (4 .1  ■* 4 .3 )  величины X к ^  вычисля­
ются по формулам:

При выводе формулы (4 .1 )  ♦ (4 .3 )  полотительное направле­
ние осей н направление дейотвия внешней нагрузка принято т а к т ,  
как показзго не р и с .4 .1 .

4 .1 .3 .  Воспринимаемые связевыня панелями вертикальные 
нагрузки могут быть приложены к ним не центрально к вызывать из­
гибавшие момента //1хр ssp5*B* и М^кьерта1с относительно осей сим­
метрии связевых панелей.

Распределение изгибавших моментов от неравномерных вер­
тикальных нагрузок аналогично распределена» горизонтальных нагру­

зок с той разницей,что вмеото эквивалентных жесткостей связевых 
панелей при действии ветровых нагрузок при определении козффвпген- 
тов Jiqi ВЗРГ,!К* и У(ък веРг:'-к * следует вводить вкаивалентные хэст- 
коста при действии вертикальных нагрузок В"зс и В"зк (см .табл .1 3 ).

При этом,значения J£qi, следует определять по форму-
лей:

___________ Jh*. 4 S

1.020-1/37.0-5-гп з
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при дайотвии неравномерной вертикальной вагрувкн в данной 
евязевой навели или любой другой евязевой панели параллельной 
данной оэяэевой панели:

Ч /ШТ^  d l l  _ ,

£ л ,
1*1 '

d $ i
f r - X a ) f r -X l)

СHP <*.*>

при действии неравномерной вертикальной нагрузки в овязе­
вой панели расположенной в плоское та перпендикулярной плоскости 
данной евязевой панели

X % . e ( i t & z № M
Ъкр (4.5)

где Ха
Л‘

-  координаты центров тяжести свя8евых панелей иди 
диафрвгм жесткости,в которых неравномерная верти­
кальная негругка вызывает изгибаете моменты

, .  sepT. *лбиг>соответственно иди fifjui
Ори вводе формул 4 .1  ♦ 4 .5  за положительное направление 

дейотвия введшей нагрузки принято направление осей ОХ и 07.
4 .1 .4 .  Учет совместной работы связевых панелей я рядовых 

колонн при расчете по деформированной схеме осуществляется введе­
нием коэффициента 0(r не значения ветровых и вертикальных нагру­
зок по указаниям пп. 3 .Z .3 , 3 .1 .4  и 3 .1 .5 .

4 .1 .5 . Условное значение фронта ветровой нагрузки, при­
ходящегося на каждый вертикальный устой (связевуо панель оо оталь- 
вымя связями или железобетонную диафрагму) определяется по форму-

X i  e сСх * * %К1  (4.6)

где L -  габаритный размер здания в направлении нормальном х 
плоскости рассматриваемого вертикального устоя.

4 .1 .6 . В зависимости от района по скоростному нвпору 
ветра и типа местности по тебя. 3 ,5  определяются значения М\*тр 
и Ql в уровне чистого пола и обреза фундамента для фронта ветровой

Jbx. д Л Ш  л  * 6

1.020-1/87.0-5-2113
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нагрузка «Д-о , приходящегося на каждый верикалькый устой, по­
рученного по указаняяпп. 4 .1 .5 *

4 .1 .7 ,  Момент о* неравномерной вертикальной Еагрузнн сле­
дует хакхэ уточнить о учетом пространственной работа каркаса:

игт «Д- w r& m
П 1 s 2 L . Mi * Л  а,1 ,  (4 .7 )

t y S tn .  f ' 1
где -  определяется по указаниям ir. 4 .1 .3 .

Hi * 2 1  P i ,
i ”  9

где M j tP j t f l l  -  по указаниям n .3 .I.S > .

4 .2 .  Проверка несущей способности свяаевой пазах*

(4 .8 )

4 .2 .1 . Полученные значения усилий Ы • вв1? * , (L^ щ tf i
не должны превышать значения соответствующие несущей способности 
связезой панели приведенные в табл. 9 и 1 5 ,а аязчевсеf i t ^  *

М 'ш т* J i(, не долхна превышать сумму соответствующих величин
з табл. 9 и. 15.

4 .2 .2 .  Проверка несущей способности сьяэевой панели еэ 
растяжение в колонка следует производить по указаниям раздела 3 .2 .

4 .2 .3 .  Предельное перемещение к аркаса, в  том числе и пере­
мещение верхе крайних рядовых колонн, не должно превышать —

500
высота здания.

Перемещение крайней колоккы здания орк кручении можно 
определить,считая диск перекрытии абсолютно косвен*.

Наибольшее возможное гори зрительное перемещение связезой 
панели ст действия ветровой и вертикальной нагрузок определяется 
как для консоли (см.формулы ( З .Ц )  и (3 .12 )),жесткость которой эк­
вивалентна жесткости овязевой иенам».

4.3» Расчет элементов кариесе

4 .3 .1 .  Основные положения донного раздела совпадает с 
положениями раздела 3 .3  для каркаал с симметричным расположением

А х М Л Ё л М

1.020-1/87,0-5 -  2ПЗ
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Однако значение 0, в формулах (3 .1 4 ) , (3 .1 5 ) , (3 .1 6 ) н 

(3 .13) следует принимать по указаниям п .4 .1 .6 .
Помент в уровне верха фундамента рядовых колонн (по попе­

речному н продольному направленно разбивочных осей) ох переме це­
нна всего каркаса определяется по формуле;

Я -
o.sse Ук
~1Р

г  Birr.
О к * d f S r i (* .9 )

г д .  -  прлкиаать по л а за н и я , п . 3 .3 .4 .
si"f- ; 51ия- -  максимальное смешение верха колонны 

* Ч от деяопия соответственно ветровой
н вертикальной нагрузок при смешении 
овязевых панелей ( < 5 с Вб?Р* « ^ с  вертик^ 
полученном по указаниям п .4 .2 .3 .

4 .4 . Примеры рвсчета каркаса зданий о несимметричным 
положением овязевых панелей и о рвзнокесткоотнымя 

вертикальными устоями

Пример 3 . 6 здании, рассмотренном в примере I  (п .3 .4 )  
одна из свявевых панелей поперечного направления сечением 21200 * 14 
с прямоугольной решеткой смещена на 6 м.как показано на ри с .4 .2 . 

Требуется проверить достаточность показанных на рис. 4 .2
связей.

Производим прозерку связи 1 * 3 .  Перераспределение ветро­
вой нагрузки выполняется по указаниям п .п . 4 .1 .2 ,  4 .1 .3 .  4 .1 .4 .  

Эквивалентная жесткость при десотвки ветровой нагруакя 
связевых панелей поперечного направления -  

0 .2 0 2 .I0 7 тс.м2 ; связевых панелей продельного направления -
0 .3 I I .I 0 7 тс.м2

сСг  »  сС} : ~  d p  = - | ^ 0 ,202  . IQ7 
О.ЗНЛО7

0 ,6 * 5

______ Jh*.3ZSZ$ ^
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Иоиент от неравномерной вертикальной нагрузки, действую­
щий не связевую пвнель при кручекпи каркаса распределявтоя между 
всеми вертикальными уотоямя.

Определяет коэффициент J l  <*з «учитывающий перераспре­
деление мочзнта от неравномерной, вертикальной нагрузки.

Эквивалентная жесткость при дейотвии вертикальной нагруз­
ки определяется по табл. 13 и раввв для пятиугольных овязей по­
перечного направления -  0 ,8 .1 0 ' тс.м2 . для треугольных овязей 
продольного направления - 0 ,6 Ы 07тс .1г

Ври действии неравномерной вертикальной нагрузки на овя- 
зевую панель Ь ■ I :

=■ < < , » . * , * - | £ -  -  -  г м

с£ц*с(хгя !•
Тогда:

х  - < * * * > •  « *

»  «£ . _ ,з
С „ -  f  cty (x i- if-b Z .  < *«  (Ч‘ -ц)=

-  0 3 .t(-2 4 + 2 )2 ♦ (-6  ♦ 2 )2 ♦ (24+2)>2.92 -  <608,f

X S f b * * , , -

-  глъ j  2SL-&zb)(<r&) , о.ззз -  о л з7* -оно*,
3 .1 ,2 3  ’ « 0 6 ,У

при действия неравномерной вертякальной нагрузки на овязь I * 2 :

-  0 , 3 3 3 , 1 . 2 3 1 ^ 1 ^ )  -  0 ,353

W •
Пря Двйстзиа нераввомервой вертикальной нагрузки на о вязь  (, « о .

л ,  м ш ^ о .
1.020-1/87.0-5-2П З
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Л  « « •  о .з з з  + X . 2 J l ^ 0 ,85

*в л  ' <608,7

при дейат2ии момента а  плоскости связи к*1:

у  *  о ;  скр *  1 6 0 8 ^

x Z - o t f r * ^ ’  ’ 4 ,1 1 7 8

Условный фронт ветровой нагрузки равен:

£ ' ,  * L > l Z X u  ■ « к о , « 9 . 1 , 1 8 -  г « д  «
Определение величины s дано в примере I  разде­

ла 3 .4 .
Определяем усилия действугщие на овязевув панель на от­

метке 0 .0 0 0 .
Усилия от ветровой нагрузки:

М„В2?Л«1 о * 0.6JT.M tarf* -  25jI  u ,67L4j0I ■ 293 *о.м,® на win w 2 4

* O 'H i A l  а  *абд « 0.67Х2Ы, 3 4 ,3  .  25 ,4  
24 24

то

Загрухенио неравномерной вертикальной нагрузкой овя8ей 
I  * 2 я I =3 принимаем таким же,как и в примере I  связи I  « I :Iв

2  M lj -  4-71 TO.U5
от собственного* веса семонесусдах отен:

МЗСТ -  150,$ тс.м
Определяем максимальный чоиент от вертикальной нагрузки 

в  связях К ® I и К « 2:

S l M
г 1 i

® 3.50 *• 150 то.м

____________ Jbx, З Я Я Я О л Л

Х.020-Х/87.0-5 -  2ПЗ
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в i :  M*i-(3t J S - b K S S ) ^ M ^ - 1
«ек
<*i r

•  4 7 U 0 .2 5 JtO ,8 8 )t1 5 0 .2 .0 ,173» 58£3to. m

Кахсималвный момент от неравномерного звгруявния связи 
l  ■ I  обратного направления я в р а с ч е ^ в е  учтен.

Полученные значения усилий К ь  Р » Q и N во пра- 
вышаот значений в табл. 9 я 15# а ♦ Мз*е ,г<  сумма знача-
кий по табл. 9 и 15.

Проверяви ввсуиуо способность ввязевой панели ив уоловия
ограничения раотяхешш я  колонне.

K2U3Be,P -  0 ,06 .2S 3*  17,6 то < -  67,8 то
Здеов N /* t% -  см.пример I ;

* 2  -  по табя. 6 .
Определяем керемезаяия верха связевой взвели от ветровой 

нагрузки: »

б ' Ц г  w r 4 ^ - ( 3 H - / - H n ) ^ 3

где W l  > W *  -  “ • 3 и 4 ;
B8 -  см. тебя. 12

(Г  ; ,ТР • ° ’6” a j ^ f e ; » 7 — (З.Ю.г-4.в)»8,7.  X 

2 ^
X (3.I9 ,2 -9 ,6)+9 ,7 1 Ы ^ 3 .1 9  ,2-14,4)+8,^ - * 2-  ]*0,01УЗм 

6 3

От неразнонерной верижалмой иагругни:

< 5 ‘Г =  S  H j  ( Н " 0 . 5 Н у )
где В» -  см.табл. 13. f*

M3j -  момент, воэюпсащий в связи L ■ 3 в уровне яерехрытий от 
неравномерной вертикальной нагрузки.

У2)х. А 2Я г 8 л &

1.020-1/67.0-5-2ПЗ
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1/м

М

S2

6  BeP*« ■
3 0,8.10

-?  f2)vu |0C6SU|

7 Л  »8( °  »2“2 »4)+Э,6 ( D  ,2 -4 ,8 )+ I4 ,4 ( Э  ,2 -

o? крана фундамента:

6 КПН 
3 « н«

M tZ r t l jc r
Скр

19,2 «=0,0093 К
0 , 8 5 . 1 0 ^

+ 5 " ' т + 5 7

0,0334 н

0 ,0 Ш + 0 ,0069+0,0093е

Суммарный прогиб меньше допускаемого:

g ttr * - -£**”  - £Г*НН

«о,озггм <  -В—
500

Таким образом, смешение связавой панели не б и по сравне­
ние с примером I ,  где рассмотрено симметричное положение связевых 
панелей, не потребовало увеличения числа связевьос панелей.
Однако усилия передаваемые на фундамент крайних овязевых панелей 
возросли.

Пример 4 . Рассмотрим тоге здание, что и в примерах 1 x 3 ,  
но о использованием рвзвохесткостных вертикальных устоев (см* 
рис.4 .3 ) .

Требуется проверить достаточность поставленных вертикаль­
ных элементов жесткости.

Здание четырехэтайное, имеет сетку колонн бхбм.
Высоты этажей -  4 ,8  м. Временная нормативная нагрузка на пере­
крытие -  1000 кго/ы2. Расположено здание во П районе по скорост­
ному напору ветра. Тип местности (по СНвП 2.0UD7-8J)-B.

В продольном и поперечном неправлен:» используются связи 
указанных в выпуске 0 -2  мерок. В продольном направлении -  треуголь­
ные, в поперечном -  пятиугольные се ч е н н ек  2 l 200*<4.

В поперечном направлении используется так ха сплошная же­
лезобетонная диафрагма, явлзюдзяся стеной лестничной клетки.

Грунт -  песок средней плотности, Егр. * 4000 тс/м ^, 
гр  •  0 ,2 3 .

Производим проверку связи I  •  I .
Перераспределение ветровой нагрузки выполняется со указа­

ниям О. 4 .1 .2 .

/

J^x 3Z 8% 8 J l.Sd

1.020-1/87.0-5 -2ПЗ
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- L £ = L j

I  "  <Т ~ т ж
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21
, j , |

1000 24000
боооо

d t
'B30

. в  гг,5

6000

S3

B3 0

|-С»Д*Ьн&Г| связи
1-жшзоБ*№нЬ1е Ан/кррлгм.̂

РйС.4.3

Эквивалентная жесткость при действии ветровой нагрузки 
овязевой пвнели поперечного направления -  0,202.107тс.ы%свяве- 
вых панелей продольного направления -  0 ,З И Л 0 7 то.и2, иэгибная 
жесткость диБфрвгиы железобетонной -  1.32Л07?о.ы2.

c i 9i

d x f

X

0Д $3; С(ч1 * I ;
1«о2 *

2^511. о,23б » оСхг\
1.32
-24.0ЛЕ5»-24

I . I W
17,6 м;

U ш 0 J 2 L - 9 - 0,236 , , 0
7 2.0,236

Скр* 0Л Я (-2 4 -1 7 ,6 )2 ♦ (24-17Д )2 + 2 .0Д 36 .92 -  344;

O J55* ^ з л У * 2^  * ь ,4 5 э

Jb*. 3 2 8 2 8  л  М

1.020-1/87.0-5 —2ПЗ 37
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Очевидно,что неравномерно приложенная вертикальная на­
грузке ,действуо!Ц8я не раасматрявеемув панель, вызовет дополни­
тельное закручивание здания относительно его центра жесткостей.

Эквивалентная жесткость связевой панели при дейстзии вер­
тикальной нагрузки для связевой панели поперечного направления- 
0 ,80Л 07тс.м2 ,  для связевкх панелей продольного направления -  
-  О,«ПО7 тс.м2 .

с(ъ\ш Ол! «  0 ,606; Ы%гш 15 & xt*c(xi*  и 0 ,492;
2 1,32 1 1*32

I

I*ч

Y  ш -24 .0 .606*24 .1 , 5  о м 
1.606

Л  0.4Ю .9-0.492.Я -  0 :
6  2 .0 , 492

Скр -  0 ,606(-24-5 *9 )2 ♦ 1(24-5,9 ?*2.0,492.92 * 943;

3 { и о »  .  й^606 t  0i6M >( i J9 i2 iK 5 JS t2 i)  .  0,S<8
а н  1,606 9А9

при дейотзги веравноиерной вертикальной нагрузки в связи К»2:

0,606 . « -0 ,172 ,
д а 949

при действия неравномерней вертикальной Еагрузкж в связи К=1;

К  I T  - о д »
Определяем коэффйцлент,учнтьвао1зиа поворот фундамента. 
Расчетный случай -  когда по всем этажам действует макси­

мальный момент от неравномерной вертикальной вагруакн.
По графикам принимаем:

$  * 0,14 %
По табл. 5  приложения 2 СНиП2.С2.0**89для фундамента о от­

ношением сторон 12:4 ■ 3 находим 1 ,07.
Тогдв:

А х . 2 А Ш  J .3 S

1 .020-1/87.0-5 -203
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i i l S r  ■ 0 ,e5 *” 4 " • “ *

X . * 1 + Ь “
1о8ффивдент,учитывасций совместную работу свя»авих ввно-

лея > рядовых коловн:

{ J L - -----------I ------------ .  2 ,3 8
*” ** 1 -0 ,0102 .20 .1 ,36

Условный фронт ветровой нагрузки:

o ff  * 60.0,4-?9.1,38 « 3 8 ,0  ы

Уоядня от ветровой нагруаки:

М w ip ■ 0,67Т.Ш. * ^26 *с.ы;
/ Ч во о ты. О 24

0 .»  0 ,671 . 3 4 , 8 . 2 i i f i  .  зб ,9  то ,
24

О, -  воэф.перехода от ветровой нагрузки для DA рай­
она по скоростному напору ветра к нагрузке для ПБ районе.

Уоилия от вертикальной нагрузки, дейотвуощей на овязевуо 
панель ь ■ X:

прв A W  * Z4S то , М J5Poiu.O *lfaS?M .0,948 -1 6 1  то.м;

при N  ш 307 т с , У J f o n i .O  * 47 "1.0,959*4551 то .Hi 

прв / / п и -67 ,3  то

Усилия от нерввноиерной вертикальной нагруэки, приложен­
ной к связевыы панелям K-I и К*2 передаваемые ва овявевуо панель 

I  •  I :
мввРо ш .0  в 1 7 0 .2 .0 ,1 7 2  * Я ,€тс .ы  

Моыент передаваемый на фундамент от собственного веоа отен
И 1СТ 150,5 ты

Л 3 6

1 .020 -1 /87 ,0 -5  -  2ПЗ
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Но сущая способность по первому предельному оостоянию 
обеспечена.

Определим перемещения верха связевой панели от ветровой 
нагрузки:

e r - T H I w i - i i t W * ) * * ! 31)-

0.C7I. 38,0
0 ,2 0 2  .Д Г 9 24

S 8 , 7 ^  (3.19,2-4,8)+8,7 ^  х 
v  6 6

x(3,I9,2-9,6)+9,7 (З Л 9 ,2 -1 4 .4 К 8 ,4 . 3 ^ £ |- - 0 i0 2 i  и
6 3 j

От действия вертикальной нагрузки:

6 Г  =  ^ - - | : Н ; - ( Н - 0 , 5 Н ; )
Здесь l!j - момент от вертикальной нагрузки в калдом втахе. 

5 i a e p T -  ^ 4 - , ---- [4 ,8 U 9 .2 -2 ,4 )+ 9 ,6 (I9 .2 -4 ,8 )+ I4 .4 (I9 ,2 -
* 0,8 10

-  7 ,2 )J  « 0,0069 u;

(J  крен _ jg  2 . 0,008 m
1 0,85 ЮБ

Суммарный прогиб связевой панели равен:
О, «= 0,022. + 0,0069 + 0,008  « 0,0369 u < Н *0,038«frt

Горизонтальное смещение диафрагма жесткости определяется 
аналогично и равно:

5 ? ' + б Г + б  г - 0.01»
Тогда прогиб крайней колонны в  уровне покрытия определя­

ется СЛ9ДУПЗМ образом:

О к  » 0.0IJ& (0 ,0 2 6 9 -0 ,0 1 * © -^ -  = 0.0445 и = 4 « - Н
48fe*

Таким образом несущей способности связевой панели не­
достаточно из условия максимального смещения верха каркаса. 
Необходимо либо увеличить размеры фундамента, либо изменить рас­
положен иэ связевый панелей, либо увеличить количество верти­
кальных устоев.

1.020-1/87.0-5 -  2ПЗ
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... 72 1 22 1 /2 1 70 | /S | S2
££c*ffy'A'63f /'////>/////7///? /77/>S//0A//Z/f/>T/+s£
fttfy2X\s&fyiW\№£>fi2$2j2 \v2?\222\/22A 727\/ж А  72Ал7/0

fofyefMAy# sfj??'/ /fS/7j’/rSW'r<V A'<yyfs?"S*/>*/,'£*
7727077 - 2jL/22x/£

27;
W*7

2-7 27 2? 2/ 27 \72 77
2/rr/rr 22 22 22 /2 77.2

a 7-2 27 22 Р / 27 | / / 77 27 27
/r>fx 22 2/ a? / / 72,2 27 72

4&
№V

2-0 2/ 22 r? 20 7270A 77 27
t/Vffr 22 22272 77 22 27 72

2.2;
u*&

7*2
IrftfX i2 22 otf - -

'2 772
707 - 70S
7277077 - 21 277r f'V

Jit,
Ф/7

2-2
22

27 27 77 27 77
7,r#r

27 2/ 2/ 72 /2
2-7

t *
27 72 772 27 27 72 277/sxr* 27

2/ 72 77 /7 27 77 2 7 77
№

2 7 4 7

2-7 22 /2 27 77 722 27 77 77
C/??x 2/ /7 /2 77 77 2J 77 2 7 27

- №  
t£*0

г*
{/Ч&Х /2 22

72.2
Z? /2 777

77 77 7777
/ .ffc V -//S7.es- гее Sirs

S 7
л*, б и т  л  гг



/77sS/f. 0
л /£'*?м/4}лм:‘/4Г fptMT* jC »v

fS -y;o£ /A 'i/*'trssj//j sfj?J££\у  j7M £,w  /z?y  fw s /f/v y y c r -
//m  /& #& a>.iV A V i'0r srs£% /f *Ssv>z& ffrssJ M r /?& yA tea _________gjjyo'MSJ'iy ж &уттхУХ/тх/__________

7  /  J/rr&hrM/S jJja'X# 
0  fr/77P$<faS SJC/M

m tfi р //0 а .

0 м
t/vc rx

К
p jM fS

Н

fr/n S ty  S M f/s y . /V

M ______ 1 ^
/pfyy/Я cfjjpfci/ /rjYAf/УА/

*  1 0
тЖ~Jjyyyy, f  AV/?f?&&/£/£/ 0&/S,v.

____ CS/77Cj:fjy_ > у г / и& щ м
0 a /0 &  1 /0 07

#qo#&??yJkz* Уяр0*юуа /rp sr/j/w rsf^ i
х А /я Ш м

/Ул̂ у̂/Ча'Л л *s/ZffJ/j/MSJAWf fJb j#  /rj/r/>/PSW&?0 #д/7ГЯ&*УЮ

м

70

£SW//M? - 0L fM x /Ж

0 09
^ х г

/s 00

X0 / W 00 47
1

/  / 77 f 0 7.7

л8ч





I M
vS

tyf
rfr

 /Z
ZJ

U'f
J (

/fo
rd

 £/&
/.<

#£
£{

i f
/рЛ? МЖл& * /r?ffa f

Z //<г£М/7ЛЮлу/<>, 1?>/>AY/V S/teTM&is A'jfcy/vv 6 » £#, 
/Ж/7/0&АШ'J&AS7/</ A/fol/ effMte /nr/AAV** /££& MMW79- /VWfrS/'ffS/PAffc'fSAW f/7/ У У /  jfjA'M* SJSSffitr /r&rSAfl} 

rfjx&tv&p J&&9Z&S/77&
<f-/*yS/ru&iw/£ jfyycv?

Zff/77JA&1/ /МУ0 М

&Z№
Ш ' М
ten
MV
fttA',7.
M

/fry
0K&.

/ к т г r swsw #
fs f  1 fs f

/fcfSS/ff S&Jff<71/ /ISA'S*!/. /V
f

t/r>fff
<рш<г £vs//vy ,S ys/y’vfssyvi/ у д а л я с ь  

У//77А7ЛХ/ so'&fs/v://
js 1 м  1 м  | м'TJifJt 1 /ЪЪ'УУЛУ /Г<р/УМг;</<&7#АЩуЗГ<ГУ<2 /7 У/ДрАЯУУ/nfr2

&»v [<sp\Шг\/£х? \/ггг \гггг\ггг\/m \/гг \/w&
fc%GfflXVS A&Jt/ /T/to’fjSxiV/'rJ *<77гР<Г&ЯМ0?

SJ;
m.s

/ - / г г f i гг гг 0 ■ Xt'/nvx гг гг /г гг гг 02
и '£*0 £7 г/ гг г / /г 0

2ZS 0t/Vtrr £V ££ / г гг /о 0
M;

sms
£'0 г/ 2Р - 0 0 ~ 0 0
//nor

£0 /г
M

Щ / гг - 4 * ~ 0 0J
— 2//774/</£/7/f£A'jf/y /bfj’V' AW/ZOfifr̂ /rZCS?

J.S;
m s

/ V
/ /

г /
/г

гг 0 0
t/vvr гг & / г 0

f j / V
Srtfr гг /Г fS 02

0 00
4?S;

SMJ
SS;

7ZS&

S--0

S/rvx

0 as 0 я
00
0 гг/ 00 /г

/г $2 - %f 0 / - гг а /
tW -f/S Z f-S  -  M

----- ~IZ3
* \*У\

Jb*. Ш28Л.86



W
/ri/

M

/<г
J fa ffi& A fr A iV P  S

*$ fa t? Z 'A £ rs £ jV J/ i?  f& C + v z r  S a T ? /? # # ? */ / / & < ? / & *& / £ *'№ , 
s d M £  s & S f& z /  у  / гщ г ш ю / я я р & у -

# а /  / Я Х & Л Р А З & Л & У  Г  / U & V S  j f j '/ Y ^  S ,f# S < ? < f6 iZ ! Л Л Г & Л ?  
s J& S & tV & C A

S  *2 ?  & 7 Х ? Л М ® &  jjjM & r

г & 7 ? & & 2 ?  А Я & *

S te m

£ & % & /

* я

# i*S fa

A t

& / T Z tr ff A ’ J / 'S / t y  A X
t y f S f r f  1  S s S

p y s fo

r t& T J

6 /П 3 7
f r f .

n C $ -tti

/ f r J s t t  х £ л ? ~ / &  X & & A M Z  A X

Д Л У Л 'Р  J J S / fr #  < Г  Л Я ф Х & & А & У  Х & & > Я ? 4 Ъ Я  
fs .T T C O jjt/  jt£ F ? n tii&  A f

• &  1 S f  1  J S  |  &

$ % № # % &  л у а ч & ж Л ф г  № £ $ £ № / &  я ^ ^ п я Я 'Л я е / Ь г

w t  1 t f / 0 V /00 1 /0:0 i  / fs A s r s A  s j z  I #00 \ < ? v  j / ^

7 p % & c 2 ttA V / 0  c f/ Z s tf j& JZ > Z C 3 L b !G &  Л У / 7 .? & £ ? £ а & &

г S i 
m s

1 = 0 J S w 0 c V г г я г
t/ m fr & г / 0 г / / s

£

M S
f j

/ V

(/ P 0 X
г / 0

w

Я г f S & 0

M i

6 .M

г  *0
/ / - f S

&
- 0 / 4 ?

/ / P O X&
г м 0 ~ г - 0 г

Я г Ж л у ж ш / , м з о Я м а л г ? S /7 //.7s ? £ ? T ,

J ,S ,■ 
Ф .Ч

J m .

Ш 0 Х
/ S

r e fS
0 о

е ,г

/ гf f V

и
/ V

t/ n o r r s я г
я

/ У a s / s / г

f j i
S .M

/ V

/ m a x
t

я г s z s я г 4 < ? t s я г
/ iS
г

-  S t .
Ш

0 - г г — 0 9 J

f . M - t w A - A -  A  A V
& £ .
t o

Ж Ш В Т 1 Г



/ г
/ 7 л о  л  'x s tjy /s s /a  /и /г Ж г  /

/ЙЛ% - &/7у.___  Л1
&&W AW 4&

$  4 У  & 7&ЯГ//Щ  J jfa & t
iff & /?/> /f t J  s tf& a r

#M № #6Y

fite tf W $ j

ffsr. 4ЯЩ
f/rar

м у M .
W it 'cS/i/5

f t

f r f
f<?/7SS/ S /7 M W .M

~~ф&тт? s t k / t f / f  /r ff//s * K /.tf
f / S

% f  /70?/*Г&Г£МЯ/ JSM /V fW  
________ &% />//&  7Г /ъ */& г/л * / _________
ss м  I js I sa ~

fC0J
'Я Ж  A ^ fO T w fa z?  A'4f~J£’J& M 2 /ГфХерЛЩ  Л У Г/уг

~ f& t \г & у \& м \£ 2 У  \ f j & W * \ z & ~ \ j w  \z &
7 /f ''Ж А Л А / S c fe fr M r/rS f/s f/M i?

M i
m j

l ~ f W f f / 7 2 / / 2
/ f it xf/TsTX г / & fJ .2 f t f t

V
/V f t

t f j
f f

f t f ff /r , / / a f f
tS t

fj> -¥ j
Z~v

f f
fV — f t — /? ,* f£# г /2

* * — 17 - t * 77

X$1!1l

i! Г££ЯЯ/4Л0<& M 7 /7 /0 f/;£ //lC ?

M
M M

t:0 / /
f f Q 2

/7 f? ,2
f t t

fate / / f f j f t

i£
/V /7

f4 f /2 f t /2 f f j

ia t*

4 *
t f ;

Ш '2 Ш 77 7 f t 7 f t 7.7

ss ;
ZAS/ IS — 7 7 — M 7 7

■--------------JSx. S2Z28J.SS

m a
/ /





Si

ляу+VfL •л V /  „  н у ; г>л у ,  '/,яг/
S'Ws,rs.nu'/:* sirs# /

j/S , 7?A\lV sMikr

&rt*2 ft/*
1 . .  .................................  faiti? sift AM л/

8*S 1 S*S
OX*//ry*& /P/'S/T? fSkOS&t/ /Г^АР. А/
М/я. MfiTZr____________  /  1 4
vm t/fifr S/avff fafai/T. P//a/7/>faxA//M/ Ssis/w/hr 

. . . . . .  S*/nsafai м/грАОм/ а/
/Ш

H

/М
■mUti f t  | ..49 1 а  Г A T  * - V r S -

(0//&Ж& лф№п#&0$ MPfafJPS //a /r0O/W4m&J№ji/£
UzvI/fffaA'/M  iwS&M Awh&AatAaAM tAmfM )

/Га

$#J(/ /Ttf/TfyAAAVeb A'#/7/?a't?/7AAV#

fa;m.6-1st, Si ST 8f
SOSi /f

fa ST if a г/ Si /г 87 8 / \ 4 / //.Si
SMS S/TiQ'x ST/S

fa
so A7

7.0
ST Si >

/
\f,e

ti'(0 /MS i /44 i / \
&{£*№~ SZ-SOix/f

fa;
№£

i=0
si SO

г/ ST fi
es S/ЯА/

Si ST& ST Si /г ST Si ST //
fa;

SMS
in7MS

АУ ST/S /8 ST /8 8,0 TS #£ №•1 8/ rv /fa
/£ fa 8,0 /£ PS /fa /0 fafa

/. SSS-//SZ  /> -jr - sm.
rj

*£*.<32 Ш Л  90





ГхГ

к

t*
чv,
С 
(•

&

id -

лтлГгУ
jе&фУАУМГУУУО &У2 НМЛГМ/УАА'А/УУУ 2у

фом* JgnfaffcJ ууг/гулеу/л, jyу ее ejfSvy ум '/'уау yyy'ШУУ .22УУУУ fSHJyJ+'JC /7C'*'Ssft>Vretfix, Ж'&*/77/'УУ/77<У
J Ту s/rtaxMto/S jSawssjr

//2?/?>У0/г;О 0ff£//7M

П
\

\ ь

№*
fyvfo

l/nffx
OH.

vkrs

Os/vss уогоуу. /V
S*S | yxf

/7У022/Я sSoJSJbt/ /x>wSjhs/
S sДМ/Я0 АУУл'УЯ <Г /УО'/ТАуОуОИУУ SSHf/Ofa/t __ ff/79/>/>A/!/S л'/Г/’М?*'// а/

a \ a  \ a Sf 0  s?
yyfytytfp yy yM&pA/mfsrs//?*

wA&rAwJwAf&^vVW Vw w\mt яЛжЛ&А/ООО
rf&M/y&JJMM? fJkjy /70/7?/>'.с?//А?/? J,?/7/7<7(&r<?S>Z//?

Ssoeyyo -  sz res s/г
if;
Wf

f-ff

bn

SO 27 20 20
rs re Г2

М 20 20 /S re rs /22 2/ rs

Xr,f;mr re rs zs rs rs
-

re /W
№
?.w e StS 7 s / s

Ssvshos -  21202H/У
IS;
Ш /

f-o

Г/?Лг
JO 27

2/
20 20 rs

rs
0.2 27 20 re 22 rs rs 2/ rs 20 rs

we
{}■•

7MJ

<& 2Г fJ.2гг rs res e.s гг Ш
P,s

(Off*
ro 2

/0 f.s e 7 rs s 8to e 7.7 7

/.2J0-//JZ 0-S -  2/72 Say
rs





W
_____ _r tfj.ts

~~р №*’<riW&>rMcVtf p/&Avv s&c'FJVm  £ H' fss
ttW/Z'Y^VJ'SsY'./y jJa'/tv f/sjfSSY  srtfWsty /??& fY/'S/f/M’#*'- 

Лг#уЛ7АА<?Ж'‘М '4’ У /7/M 'f jS&AW# /^ Л Ш *  /Tf'A'SSSC'_&}Ъл'04'&Г£? JK-SS/VYt’f/r'Y
J-/T7Y S/rrPjrA'M? j/ff/tM

4r fdwes& t/ /щту
&ГАК jpfS
STZrti &Л&
tft/n 4?a:vj

&tr
tyA'j.n

H

i/n /t
'*

ft/ V / V  *& / ? № * S t

M f/S
/%М?АЯ /ХГУЫ# / /

/ 2 _ Т ж

_______ £ _____ ______ l у
Ififxva sf'.vsvA?, S  sr&7s*sjawv ЖЖя&я
______ a Z z z& lv .. л?<я& 0*гс ss________________

I а  Г JV fS J?
/$Р&&УУУ,? А'фАУ’Ж&Ж УЯфУ&?& л*2 /rfyf*/>4//Z/j?'trr/s/l
tiv  /4?2\с/л\ //А у/А&А/мА гм  1 /мА
'rr.,///?st sfA/*'*//> S.'ft??// -. _ ../ /Т _/Zr/77Yj/£?JM>//’ /Я>АГУС°(У&гг>

&7&V

&№ Mf - 2 /. /УУ*/2
44/

Ш 6

С/ЯАХ

27 27 / / /4 /s 0 2 X T

«2 /77 /4 # a /V ft? /2 02

Xt t;
£Ш /4 /47

/

0 2 7 - /3 3
42,

72*6y 7 t - 7 3
tfV aw  -  / > /  jyy  */¥

4/;
№ ts

f:0 A7
/V /§ 0 /7

^ x c C T '
/A?JA

2/
/3 0

02
te 22 /s /V 0 /S /7 /2 /42
№

4№
Л ? / /

a t $
/3
/3 & 3 O f 2 2 z r/4

- ?£; 
2MJ //Я З Г 2 4# J 2 S 43 47 4

/3 & -//2 2  2 -S  -  2/72
J^x. 32&<2&j.$4

Ш1
rr







0S11

1 S
a //sr,rM#s4A'j/&  f^w/77 &/7?Л£<?0гГ~Л'&г< v 

г0?/г,0Ж&/&УЯ¥А'г/ дЛиу /гоул+г/# A. 
Sfff/rfy/w sfyvv J3/&&///> jS a w s  xtfjrj/JSv,

'j.t'yy A, w S AS, 
гг /мл&ГгЪ

0-/Г/У 4>/77Я&?////4> S(?<XYt/J7

S7MP*
S/r.

ffM

fyrffr

/У

&рф.
70Щ

0/njt
M .

vcSa/6

/knxw 'XV/МУУ. /У
м  j j , s

/рохля fJ b J fjfo  /тыл*# /*
0

JM/Mf jJjm i#  0  0яфзгЖ0/мк/ /&&»/&* 
6&j700<fa/ a '/xPA/j w . ax

SS 1 00 1 J »  1 00
Ф0//0МЮ  /rqfiw/z&fiw w&itSW/ra /70/?0jpy/BW' s/r/sfi
/000 I /000 I /000 I /000 I 000 | /00  | 000 | ?00

/г/0г0у?АА'//0 s ffijv  st/ mS /a a v /P#  A'S/zCffoss/t/j?

J.Si
w j

/ V /0

x

/0

/0.2
x

X x T£/м7х /0

и
/ * 0 /0 as /2

S/nax /0.2 /2 / \
/2

/00
VS;

s w
S*0

/0.0
/0.S /0.0 0 0

a s s

0/ЯХХ
/0 8.0 80

00 7 X s X 7 0

/Zff/nqpsatJMJ/f аКя?& %буаг0 *'<7/7/0&Js7<f’A'y//9

J.S;
Ш 6

/ V

left* /0.0

X

X

X

x > < c

V2
0*0

f4S
/0
0 0 0

0
l/»Jj 7.7

V.8
1*0 / AS 7.0 S.V
ItVffX - Ж - 0 7 2 0.0 0

■ fp&
1*0 0 - 00

- 0 80
i/жгх $S 0 8.0 0

tw-y/sz j - s -  г м
S.'X
00

1 -

1

1'
I

j i x M J Z F J W





1
I А

ж
м&

Ж



66

/*£/и
ебиМАУбл, A'SS/7?*-Sf/77l/

6• /Т?# J,/7rrJVA'#f SfirA&S 
gjp/fyog&c? /&&#*’ ~~

&'МГй
W/C/4

ф м
РУлЖ
кбгщ

/>.Г
С/пегх6**
6м.

fttfyr.яЛ-1/6

бЬя&2 s a w # #
6*6 1 & 6

/feff/fj/f? C&J£&£/ /T&Vfa#,#

s.г  I a
IftyW *6<xwA 2  л'?/я?аЖ*л'</х/0£yf/T7&# жгг/?£&*у/. /к

/2 JZL Ш 64
fe/mv/r/? /fp/r&vv&av s c ^ ju v  ля /r^ss/v/vr s/r/ у г
~/&vIw A rw A /&А ssAr& X& v17sv\jcy\?s j \s2?№

ф&шауар Afpje/ /гляр/?м /&& #б/р*ягбл/а*

1

6.6}
W.S

{~0 27

{/ям 24

42
/•6 0

t/f&x
*

№ е м *  г  £ /& */£

/*А&л&£ 21. & 0x/V

66;
■ ¥Ш

1*0 27 26
i/rjx 2V

/ /
42

i=6 2 /
/ /

/6 26 26_
i£/ЯЛ r f 0,2

&2
2 / /<

¥,$)
6W$

/V
/6 6.9

/г
- &

2 / 26 /6 /6

tffr /6$ /2 22 f t /6 /6
2a!
23■г

Jix. S282S J.-/00





№
X111

4 s
A ^ j7 i7e'^ '7S ftV,/’-^  •> Sf4S0ff& # AWS<'J-rty A tv SAX 
* # S ~ a r* s№ cA vg  4 j Sj wv *  A foj& fot? s fA z te J

................................................С^УЛА''1 ̂ S+4/ .̂ 'sSyrrs* WT’Z'

S -/rrx / f/n%*?AWS Jt/0teet0
ляем м

■ii'U’:
Ssjuv

S /r
i/SV

4 W /t

H

ty u
?№ Jy
W.<t/nj

£/nj*.
M .

??£?//

/te r r s #  S M S M  Af
f ' f  1 / ' /

/7/>fsS/77 c ff jfJ b t/ /га м м # #
_ .-  _____ x  1 3

J fa rt/*  S  S svs/ti/*  
-  -- . - fArzes/fr>£> /г/у?гг//3угг/. a/
_____M.____1____X fi 1 / f  | j - y  | /3  j y
fc V/SMtl? Л'У>/.'Л7?{//а.'р я  /ГАр<^/Л^Л7Г/уг
fM  \/W  * m \/jr0 fi SM  I ?xp j- f f  J % м \£ //\я 2  & A m2>

ft& Z M tW /f &JTJV #&&?&*'&£> A 'W f& M O ?
& № m p  г  a  / f f s / s

* $
m s

/V &

i

/s

> < ^

i/v f* г?

и

/V fS SS.S

t /ЯУЛ /? f .s
SA  <Z?Sr / у

J,S;
V 'U

<rV

S/ffff.r
«X

fS

&Xt * / /
/М

r s
m

&
AS

£/nz? m

0 .t

AS
V.Si

(M S
/V

S/Jftrx
Z -

m s
JLS

- m fS
/S AS я г

f f M / г

j/7 3
/Л/Л
s s

-#x. 3282$ л  М 2





ум
Таблица 7

1

J *

I 1
1 4

Значение KitfOJ
Тил сВязеВых ланолеи

Треугольные продольного направления
Сет ха колонн* м

б*е Ухб
Сечение
сВязеи

Временная норма/ли&нор нагрузка на перекрытия. vein*
Сечение
е/езеи

Временная норма­тивная нагрузка на 
леррхртия, trcjrf

£ООО 1000 то 500

2

2ШОнН

5.3 1,61

2Ш/Н

—

м 13 w 3.39 зл
У/ —J,* 215 3,57 3,06.0 5,32, 255 4,21 3.74

3
у/+з,в 
у,2

____ 7 J 3.33 —

7,9 4,3} 7,34 6,03
6,0+4,/ 10,0 *.37 3,39 6,0/7,г+ б,оа попе 6,65 5,17

2И6СИ2

1JВ 5.90

4

4,б+з,б

2I160U2

12,Q 5,01
7, 2 9,36 573 9.11 /.45 _

6,0+16 16,5 %17 9,75 7.61
и* 6,0 17.6 У3}6 12,3 9.71

5

42+3,6 16.5 75 — —

4,2
ер+чл

15,35 6,£б 15,51 11.7
22J 9J7 0,25 13,0

7Л+6.0 £0,5 15,4 15,г 11.7

$
фЗ,6
*л

— а _______
—

— 215 15,73 12,7
6,0+ 4,6 — 9,27 0.4 13,1
6,0 — 151 162 14,4

—  ■ _______—  - Лх. 3292& Л 104
/ :у у я

iw -ijsi. a-s -  газ ц



йродолзсвние табл
Значение Л> *10* '

^  *
'Pun еблзебд/х панелей

У
/!й/лиуеольнле пробельного направлений

бет а холены , м

1 6*5 9*6I$  1 
§  *  

1 4
tsvewe
o h m

Временной 
нерташионай 
нагрузка на 
sspsfcvanjs, jacft

Сечение 
обозе и

Временная норма­
нн 2'ой нагрузка 
на перепустив, 

Krcfm1
£360 то 9300 900

3,6 — 322 — —
2 4 г 2Ш* H г 7 5 4,55 2050* 11 7,32 6,4f

42 %в 0,73 7.32 6,25
в,о 303302 253 7,41 2030*12 /3,5 9.28

4Г + 3.6 — 6,33 —
4,2 2053*11 11,9 3,52 2050*11 12.5 13.3

3 4,2 13.1 13,7
6,11+1,2

2Ш0* 12 5,33 9,02
2030*12 14,4 H f6,0 о, д т

is  +3,5 k o 7.2 — —

4 42 2030*12
<26 251 2033*12

15,4 11,1
6,3+i f <6,94 iV 16,49 10J

5,0 19.7 141 23,3 14,7
i f +3,6 if,4 9.75 — —

г 4Л <36 1U 17,57 14.85
63+ i f 2030f 12

е й 12,f 2020*12 17,75 13.6
6,0 _ J £ 0 If,7 29.4 18.7

i f +3,5 — 9,69 — —
12 — 13,4 20.53 16,1в

6,0+ b j '  2030*12 — 11,47 2UiQi12 213 15.0
5,0 — 121 30,3 19,5

1
Ж  32S2SJ. Ш

uso-ф г в-s - гпз SS
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па
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Ss
m

&
f Ж

/05

Продолжение mo5/f. 7
Значение R ttfO 3

*

$? ^
Tup о&бзеЗш панелей

Ф реугольные поперечного направлений

1 1 v Сетка колонну м
1 6 /6

1
&  t  
l
1  §

Печение
Цурзей

Врекеннар корка* 
ршОнае нагрузка но ререкрктир,

Сечение
cSpjeu

Врекеннар норкат. 
нагрузка но Аерекрштир,

______КГС/Н*_______
2000 1000 2000 /ООО

3.6 6% 4 в ,г
p 4.2 — 2,2fp 4.2 — 2.3

6,0 2№ 0*И 4,/S 2 9 3 — — —
M lA L — 3 2 /

4.2 9,4 4,21
3 60+4,2 2J5 4,6У

60 9,56 5.37 7.S 4,2212* 6,0 — —

Y,0+3,6 — 5,3 132 __ — 5,5-
4,2 16,5 6,5 /4,6 ___6,9 _

3 6.0+4J 16.7 6.52 2L 60Of 14 m 5.9
6,0 19,2 2 6 6 16,7 9,15

%2+ЩЗ 2US042
— —

43*3.6 __ 211 12,7 7,37
4,2 17,3 2,3 17,3 7,5

5 6,0+ 7,2 Ш 9.3 24,7 271
6,0 27,1 10,5 23.7 13,212+6,0 — —

40*36 — 11,2 — 2.77
c 4Л — Я2 — • 2.92о

5,0+ 4J — 113 — 10,1
6.0 j — 15,7 — 13.7

Лх г>2Ш j  <06—..

IQ Z O -iln  0 - f 2  03 29
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.f/

flw
f/

№
tfr

ve
6 

с
/

а
лЩ

юв
Продолжение /гаЗя. f

' | i '

Значение Mf1M 3
'Purr сЗязеЗых лсгнелеи
Ре may тале на/е лолеречнога налраЗленс/я

Сет/ссг лдлсн н , лг

4
% 1 6f6
1
1 4

С е ч е н и е

с З я з е и

В р е м е н н а я  
н о р м а т и в  н е е  н с г -  
cfystVHO л е р а л л е / п к

Г  ГС / Л !1

С е ч е н и е  , 

с З я з е и

В р е м е н н а я  
ч п р я о т ц б ь а я  лег- 
т р р л а н э  л г р£ с ;# г с я .  

К Г С / Л *

2000 т о 2000 т о

0,6 — 42
42 г и о о г н 0 0 6,1г
i f 1,0 45
6,0 2U60H2 9,6 1,2 — — —

— 5.9
4,2 21150*11 т 1,6
46 12,6 6,3

3 6,046 — — —
6,0 н р 6,6 12,2 11,9U+6,0 — —

46+3.6 16,6 1,0 16,4 6,6
4,е 11,4 0,4 16,0 1,1

4 60+4J 16,6 10,2 16,0 6,0
6,0 21,6 12,1

19,2 11J1,6+6,0 21160*12 — — 2L №*14
{6+3,6 т 16,0 19.0 6,61

46 20.6 11,5 20,6 10,1
_ 0 6,0+46 26,6 146 25,6 2 1

6,0 26,6 15,5
25,4 15,151,2+6,0 — —

46+3,6 — 12,9 — 10,0
с 42 — 15,6 — 11,5
о

6,0+46 — 120 — 12.5
6,0 — 19,0 — 15,6

1020-1/69. 0-5 ~ Р ПЗ 
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1 . Пространственная работа каркаса обеспечивается совместно 
вертикальными устоями из стальных связей  и горизонтальными дисками 
перекрытий. Растягивающие усилия, возникающие в перекрытиях при 
действии горизонтальных нагрузок , воспринимаются межколонными пли­
тами. Отсутствие таких плит (или кх зам ена рядовыми плитами) не­
допустимо. В зданиях с вертикальными стальными связями жесткий 
горизонтальный диск должен быть и в уровне покрытия. Соединение 
плит перекрытий и покрытий между собой а с  изделиями каркаса долж­
но выполняться строго по указаниям выпуске»0 - 1 ,0 -Z .

2 . Отверстия в  перекрытиях не должны превышать 20£ площади 
перекрытий.

3 . При назначении шага свяэевых панелей расстояние от края 
здания (или края температурного блока) до ближайшего вертикально­
го устоя £ К (см .рисунок) не должно превышать значений, приве­
денных в таблице I ,  а  расстояние между соседними элементами жест­
кости бб не должно превышать значений, приведенных в таблице I  
более чем в 2 р а з а .

Если жесткости вертикальных устоев отличаются бо л ее , чем в 
2 р а з а , длина консольного участка принимается разной расстоянию 
от крал здания (или температурного блоха) до первого более жест­
кого устоя , а  длина балочного участка -  расстоянию между двумя 
более жесткими устоями.

При несоблюдении выкеперечисленюсс условий необходимо прово­
дить расчет дисков перекрытий в конкретном проекте.

4 . Расчетные положения, изложенные ниже, а  также данные 
таблицы I  относятся к расчету в стадии эксплуатации и в стадии 
монтажа зд ан и я, если замоноличиьание перекрытий осуществляется 
одновременно с  монтажом кархаса (поэтажное з&моноличивачие).

J& x Ш 2 Я  Л  < Ъ 1

1.0ГО -1 /8 7 .0 -5 -  303

Ршмен?:ь(. j  по naeve/py и 
прэгкть ocia.KUfJ ouexos 
перехрй ,пии  и з pecpucmf/X  ̂
0лu p  и из av* с Рол у С ivcp^itx 
а/ш гц o f  и х-чом З а м  о ,vSO и UUii7HUU

Италия -Лист Листов
Р I 4

Нац.стД} Код1-'! Т к Ы
U-'O'

:s г; ЦйиЯромздаяиЯ
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5 . Диск перекрытия можно рассматривать как многопоясную 
балку, в которой поясами являются мелкодонные плиты. Передача 
поперечных сил обеспечивается шпоночными соединениями плит.

При расчете дисков необходимо проверять прочность мелкодон­
ных плит и их соединений с элементами каркаса, а  также ригелей 
перекрытия и узлов опирания ригелей на консоли колонн при дейст-. 
вии ветровой нагрузки противоположного направления.

C u s t o m  плиты серии 1 .041.1-2 и 1 .042.1-4 рассчитаны не 
растягивающее усилив 10 тс , стык ригеля с колонной -  на усилие
8 . 0  Т С .

1 .020-1 /67 .0-3- ОПЗ
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В протащенных зданиях, строящихся в зимний период иля в 
северных районах страны, узлы сопряжений ригелей я плит не в сег­
да могут быть замонодичены поэтапно.

В этих случаях здания сооружаются без
поэтажного замоноличивания,

I .  Устойчивость здания в поперечном направлении обеспечи­
вается совместной работой связевих панелей, состоящих из колонн 
и вертикальных стальных связей по колоннам и межколоккыми плита­
ми по крайние и оредним рядам колонн, соединенными между собой 
и с поперечными ригелями в соответствии с серией 1 .0 2 0 -1 /8 7 еыц. 
6 - 1  "Монтажные узлы каркаса" (узлы 5 $ ~ .6 9 ) ,

При отсутствии замоноличивания между плитами и ригелями, 
межкологазые плита по крайним и средним рядам колонн образуют 
систему горизонтальных балок в плоскости перекрытия,рассчитыва­
емых на изгиб в плоскости на воздействие горизонтальных нагру­
зок от л а в д е н и я  ветра с учетом местоположения пере­
крытия по высоте здания.

Расстояние между связевымп панелями определяется из следу­
ющих условий:

а )  в  промышленных зданиях, выполняемых в варианте с много­
пустотными л л п тл ш  перекрытий, в крайней пристенной плите по 
крайнему ребру плиты, примыкающей к наружной стене, устанавли­
вается дополнительный каркао с нижним стержнем, работающим на 
растягивающее уоилно, равное Юте; таким образом крайние мелко­
донные плиты работают как балки о плечом внутренней пары сил 

2 = 0 , 4  м
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Средние межколонные плиты с усилием на одно ребро 5 ,0  то 
работает как балки с плечом внутренней пары сил 2L e I»5 м.

Из этого следует, что двухпролотные здания всегда опреде­
ляют установку вортикальшл связей в поперечном направлении

Несущая способность здания в стадии монтажа в поперечном 
направлении определяется следующим образом:

ГМ ■ М пр « Мк где

ГЫ -  несущая способность по суммарному изгибающему мо­
менту крайних и средних межколокных плит в плоскости диска пере­
крытия.

Млр -  тоже по суммарному пролетному изгибающему моменту;
Мк -  тоже по суммарному консольному изгибающему моменту; 

(см .рис.2).

Т&хим образом ГМ » 2 Мкр ♦ U с р . , где Мкр -  несущая спо­
собность по моменту в плоскости диска крайней межколонной пли­
ты; Мер -  то же средней межколонной плиты. Следовательно несу­
щая способность по моменту равна:

ГМ -  2 (0 ,4x10,0) + 1 ,5x5,0 -  15 ,5  т е л

б) В промышленных зданиях,выполняемых в варианте С ребристы­
ми плитами перекрытий,в крайней межколонной плите плечо внутрен­
ней пары сил 2  ■ I .0 м ., а  растягивающее усилив на одно ребро 
равно 7 ,2  т с , следовательно несущая способность по изгибающему 
моменту равна:

Jbx. л . ____

1 .0 2 0 -1 /6 7 .0 -5 - 4ПЗ
Ш
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ЕМ -  2 (1 ,0x7,2) + 1,5x5,0 -  21,9 те.м

Из этого следует, что при Монтале здании с перекрытиями Н5 
многопустотных ш тат Без поэтажного с аг о н о л кчивамия в поперечном 
•направлении требуется установка, инвентарных временных вертикаль­
ных связей если:

is  15,5 tcjm
а при ребристых плитах, если Z  М ^  21,9 тс.м

2. Устойчивость здания в продольном направлении всегда обес­
печивается установкой инвентарных временных вертикальных связей 
по колоннам по всем тем продольным рядам колонн, где они не 
предусмотрены по проекту на период эксплуатации здания (см.рис.З)
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