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С Т А Н Д А Р Т  О Р Г А Н И З А Ц И И

ТОЧНОСТЬ ГЕОМЕТРИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ 
МЕТАЛЛИЧЕСКИХ КОНСТРУКЦИЙ

Р а с ч е т  н  н а зн а ч е н и е  т о ч н о с т и  в  ч е р т е ж а х  К М

У тв ер ж д ен  и  введен  в д ей ств и е  П р и к азом  З А О  «Ц Н И И П С К  им  М е л ь ­

н и к о в а » о т  6 апр еля  2004 №  54

Дата введения 2004- 04-15

1 Область применения

Н астоя щ и й  стандарт устан авли вает о б щ и е  п р и нц и пы  назначения и рас­

чета  то ч н о с т и  геом етр и ч еск и х  парам етров  м ета ллок он стр ук ц и й  и  правила 

в н есен и я  тр ебо в а н и й  то ч н о с т и  в  п р оек тн ую  д ок ум ен та ц и ю  при разработке 

ч ер теж ей  К М .

2 Нормативные ссылки

В  настоящ ем  стандарте и сп ользов а н ы  ссы лк и  на сл ед ую щ и е  нор м ати в ­

н ы е док ум ен ты :

С Н и П  3 ,0 3 ,01 -84  Н есущ и е  и  о гр аж даю щ и е к он струкц и и  

Г О С Т  21778-81 С О Т ГТ 1 С  .О сн ов н ы е п олож ен и я  

Г О С Т  21 7 7 9 -8 2  С О Т Г П С  .Т е х н о л о ги ч е с к и е  д оп уск и  

Г О С Т  21780 -83  С О Т Г П С  .Р а сч ет  т о ч н о сти  

Г О С Т  2 4 6 4 2 -8 1 *  Д о п у с к и  ф орм ы  и  р а сп олож ен и я  п ов ер хн остей  

Г О С Т  2 6 607 -85  С О Т Г П С . Ф ун к ц и о н а льн ы е  д оп уск и  

Г О С Т  2 .3 0 7 -6 8 *  Е С К Д . Н а н есен и е  разм еров  и  п р ед ельн ы х  отк лон ен и й  

Г О С Т  2 .3 0 8 -7 9 *  Е С К Д . У к а за н и е  на ч ертеж ах  доп уск ов  ф орм ы  и р асп о­

ло ж ен и я  п ов ер хн остей

Г О С Т  2 .3 0 9 -7 3 *  Е С К Д . О б о зн а ч е н и е  ш ер оховатости  пов ер хн ости  

Г О С Т  2 1 Л 13-88 С П Д С . О б о зн а ч е н и е  характеристик  то ч н о сти

I
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3 Т ерм ины  и определения

3.1 В  с и с т е м е  о б е с п е ч е н и я  т о ч н о с т и  г е о м е т р и ч е с к и х  п а р а м етр ов  в  с т р о и  

с ф о и т е л ь с т в е  (С О Т Г П С )  п р и м е н я ю т с я  с л е д у ю щ и е  те р м и н ы , о п р е д е л е н и я  и

о б о з н а ч е н и я .

г е о м е т р и ч е с к и й  п а р а м е т р :  л и н е й н а я  и л и  у г л о в а я  в е л и ч и н а ;

п о м и н а л ь н о е  з н а ч е н и е :  зн а ч е н и е , у к а за н н о е  в  п р о ек те ;

д е й с т в и т е л ь н о е  з н а ч е н и е :  р а зм ер , п о л у ч е н н ы й  в  р е з у л ь т а т е  и зм е р е н и я ;

т о ч н о с т ь  г е о м е т р и ч е с к о г о  п а р а м е т р а :  в  к а ж д о м  о т д е л ь н о м  с л у ч а е  х а ­

р а к т е р и зу е т с я  з н а ч е н и е м  ±6 д е й с т в и т е л ь н о г о  о т к л о н е н и я  о т  н о м и н а л ь н о г о  

зн а ч е н и я  р а зм ер а , у к а з а н н о го  в п р о е к т н о й  д о к у м е н т а ц и и , л и б о  к л а с с о м  т о ч -  

н о с г и  н о  Г О С Т  2 1 7 7 9 -8 2 ;

д о п у с к  Д: а б с о л ю т н о е  зн а ч е н и е  р а зн о с т и  п р е д е л ь н ы х  зн а ч е н и й  г е о м е т ­

р и ч е с к о г о  п а р а м етр а . З н а ч е н и е  Д  п р и н и м а е т с я  п о  Г О С Т  2 1 7 7 9 -8 2 ;

п о л е  д о п у с к а :  с о в о к у п н о с т ь  з н а ч е н и й  г е о м е т р и ч е с к о г о  п а р а м етр а  в  

п р е д е л а х , о г р а н и ч е н н ы х  д о п у с к о м ;

п р е д е л ь н о е  о т к л о н е н и е :  ± 5  -  а л г е б р а и ч е с к а я  р а зн о сть  м е ж д у  п р е д е л ь ­

н ы м  и н о м и н а л ь н ы м  зн а ч е н и е м  п а р а м етр а ;

Ф у н к ц и о н а л ь н ы й  д о п у с к  А$: д о п у с к  г е о м е т р и ч е с к и х  п а р а м етр ов  в  

с о п р я ж е н и я х  и  т о ч н о с т ь  п о л о ж е н и я  э л е м е н т о в  в  к о н с т р у к ц и я х , з а д а в а ем ы й  

из у с л о в и я  о б е с п е ч е н и я  ф у н к ц и о н а л ь н ы х  т р е б о в а н и й . Н о м е н к л а т у р а  д о п у с ­

ков  п о  Г О С Т  2 6 6 0 7 -8 5 . З н а ч ен и я  н е к о т о р ы х  ф у н к ц и о н а л ь н ы х  д о п у с к о в  п р и ­

в е д е н ы  в т а б л и ц е  1 п р и л о ж е н и я  Л .

Ф у н к ц и о н а л ь н ы й  д о п у с к  м о ж е т  б ы т ь  за д а н  и з  у с л о в и я  н о р м а л ь н о й  э к с ­

п л у а т а ц и и  п р и б о р о в  и  о б о р у д о в а н и я . Н а п р и м е р , п р и  п ер е к о с е  о п о р  тр а н с - 

п о р  i е р н ы х  г а л е р е й  м о г у т  в ы й т и  и з  с т р о я  т р а н с п о р т е р ы , и  ф у н к ц и о н а л ь н ы м  

д о п у с к о м  б у д е т  р а з н о с т ь  о т м е т о к  о п о р ;

т е х н о л о г и ч е с к и й  д о п у с к  Ат: допуск  г е о м е т р и ч е с к о г о  п ар ам етр а , р е г ­

л а м е н т и р у ю щ и й  т о ч н о с т ь  т е х н о л о г и ч е с к и х  п р о ц е с с о в  и  оп ер а ц и й  и  р а зб и -  

в о ч н ы х  р а б о т .

Н о м е н к л а т у р а  и  зн а ч е н и е  т е х н о л о г и ч е с к и х  д о п у с к о в  п о  к ла сса м  т о ч н о ­

с т и  д а н ы  в Г О С Т  2 1 7 7 9 -8 2 ;

к л а с с  т о ч н о с т и :  с о в о к у п н о с т ь  з н а ч е н и й  т е х н о л о г и ч е с к и х  д о п у с к о в .

К а ж д ы й  к л а с с  т о ч н о с т и  с о д е р ж и т  р я д  д о п у с к о в  , с о о т в е т с т в у ю щ и х  о д и ­

н а к о в о й  с т е п е н и  т о ч н о с т и  д л я  в с е х  н о м и н а л ь н ы х  зн а ч ен и й  д а н н о го  г е о м е т ­

р и ч е с к о го  п а р а м етр а ;

у р о в е н ь  с о б и р а е м о с т и :  к о л и ч е с т в е н н ы й  п о к а за т е л ь  д о л и  б е с п о д г о н о ч -  

п м х  р а б о т  п р и  с б о р к е .

Д.
К о э ф ф и ц и е н т  К с  =  — — •

Д
т
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Действительное отклонение я в л я е т с я  к о л и ч е с т в е н н ы м  в ы р а ж ен и ем  

с и с т е м а т и ч е с к и х  и  с л у ч а й н ы х  п о гр е ш н о с т е й , н а к о п л е н н ы х  п р и  в ы п о л н е н и и  

о п е р а ц и й  и  и зм ер ен и й .

Х а р а к т е р и с т и к а м и  т о ч н о с т и  я в л я ю т с я  н и ж н е е  8Н и  в е р х н е е  8Я п р е д е л ь ­

н о е  о т к л о н е * т е  о т  н о м и н а л ь н о г о  зн а ч е н и я  “ х ”  . И н т е р в а л , в п р е д е л а х  к о т о р о ­

г о  м о ж е т  и з м е н я т ь с я  з н а ч е н и е  “ х ”  о т  х  - 6Н д о  х  +  8В назы вается  д о п у с к о м  - 

Д ^ Х щ и - Х т т  И Л И  Д = 8 * - 8 Н.

S +5
З н а ч ен и е  =  ц -  80 н а зы вается  о т к л о н е н и е м  с е р е д и н ы  п о л я  д о п у с ­

ка. Д л я  б о л ь ш и н с т в а  д о п у с к о в  в с т р о и т е л ь с т в е  8В =  8Н =  Д :2  и 80 =  О 

В  р а б о ч е й  д о к у м е н т а ц и и  ук а зы в а ется  р а зм ер  с  п р е д е л ь н ы м и  о т к л о н е н и я м и .

+  5В

L  ~ 5н * м м .

П о гр е п п ю с т и , в о зн и к а ю щ и е  п р и  и з г о т о в л е н и и  и  м о н т а ж е  к он стр ук ц и й , 

п о  х а р а к т ер у  и х  п р о и с х о ж д е н и я  м о г у т  б ы т ь  р а з б и т ы  н а  д в е  гр у п п ы : с и с т е м а ­

т и ч е с к и е  и  с л у ч а й н ы е .

С и с т е м а т и ч е с к и е  п о г р е ш н о с т и  в о зтш к а ю т  п о д  в л и я н и е м  п о с т о я н н о  

д е й с т в у ю щ е го  ф ак тор а  и  н е  и з м е н я ю т с я  ( л и б о  и зм е н я ю т с я  п о  к а к о м у -т о  о п ­

р е д е л е н н о м у  з а к о н у ) в п р о ц е с с е  в ы п о л н е н и я  т е х н о л о г и ч е с к о г о  п р о ц е с с а  и 

и м е ю т  п о с т о я н н ы й  знак . П р и м е р а м и  т а к и х  о т к л о н е н и й  м о г у т  с л у ж и т ь  о т ­

к л о н е н и я , в ы зв а н н ы е  н е и с п р а в н о с т ь ю  о б о р у д о в а н и я . В  э т о м  с л у ч а е  и х  н е о б ­

х о д и м о  у с т р а н и т ь . С в а р о ч н о е  у к о р о ч е н и е  та к ж е  я в л я е т с я  с и с т е м а т и ч е с к и м  

о т к л о н е н и е м . Е г о  н у ж н о  у ч и т ы в а т ь  в  у р а в н е н и и  д о п у с к о в  с  у ч е т о м  е г о  знак а  

( - ) ■
С л у ч а й н ы е  п о г р е ш н о с т и  н е  и м е ю т  з а к о н о м е р н о с т е й  н и  п о  в е л и ч и н е , 

н и  п о  зн ак у . Д л я  и х  р а сч ет а  п о л ь з у ю т с я  п р а в и л а м и  т е о р и и  в ер о я т н о с т е й .

О ц е н к а  с о б и р а е м о с т и  к о н с т р у к ц и й  и л и  с о о р у ж е н и й  з а к л ю ч а е т с я  в 

ср а в н е н и и  с у м м а р н о г о  т е х н о л о г и ч е с к о г о  д о п у с к а  с ф у н к ц и о н а л ь н ы м  д о п у с ­

к ом . Ф у н к ц и о н а л ь н ы е  д о п у с к и  (п р е д е л ь н о г о  о т к л о н е н и я ) н а зн а ч а ю т  и с х о д я  

из п р е д ъ я в л я е м ы х  к  с т р о и т е л ь н ы м  к о н с т р у к ц и я м  ф у н к ц и о н а л ь н ы х  т р е б о в а ­

н и й : н а д е ж н о с т и , н о р м а л ь н о й  э к с п лу а т а ц и и , э с т е т и ч е с к и х  и  э к о н о м и ч е с к и х  

т р е б о в а н и й . Ф у н к ц и о н а л ь н ы м и  д о п у с к а м и  р е г л а м е н т и р у ю т  т о ч н о с т ь  р а зм е ­

р ов , ф о р м ы  и  п о л о ж е н и я  в  п р о с т р а н с т в е  э л е м е н т о в  зд а н и й  и  с о о р у ж е н и й .

4 Общие положения

4.1 Ц е л ь ю  н а зн а ч ен и я  т р е б о в а н и й  т о ч н о с т и  г е о м е т р и ч е с к и х  п а р а м етр о в  

м е т а л л о к о н с т р у к ц и й  в ч е р т е ж а х  К М  я в л я е т с я  п о в ы ш е н и е  к а ч еств а  п р о д у к ­

ц и и  и  п о л у ч е н и и  п р и б ы л и  за  с ч е т  у м е н ь ш е н и я  п о д г о н о ч н ы х  р а б о т  и  с о к р а ­

щ е н и я  ср о к о в  м он та ж а .

з
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4 .2 . В  п р о е к т е  К М  д о л ж н а  с о д е р ж а т ь с я  и н ф о р м а ц и я  п о  т о ч н о с т и  и з го ­

т о в л е н и я , м о н т а ж а  и  р а з б и в о ч н ы х  р а б о т , н е о б х о д и м ы х  д л я  р а зр а б о т к и  ч е р ­

т е ж е й  К М Д  и  п р о ек та  п р о и зв о д с тв а  р а бот .

5 Н азначение точности в докум ентации КМ

5.1 К о н с т р у к ц и и  м а с с о в о го  п р и м е н е н и я  д о л ж н ы  и зго т а в л и в а т ь с я  и  м о н ­

т и р о в а т ь с я  в  с о о т в е т с т в и и  с  н о р м а т и в н ы м и  д о к у м е н т а м и , п о э т о м у  в  О б щ и х  

д а н н ы х  к о м п л е к т а  К М  в р а з д е л е  «Т р е б о в а н и я  к  т о ч н о с т и »  д о л ж н а  б ы т ь  

с с ы л к а  н а  э т и  д о к у м е н т ы .

5 .2  С т а н д а р т и зи р о в а н н ы е  к о н с т р у к ц и и  (к о л о н н ы , р и г е л и  и  т .д . )  и м е ю т  

ук а за н и я  п о  т о ч н о с т и  и з го т о в л е н и я  в  с о о т в е т с т в у ю щ и х  Г О С Т а х .

5.3 Д л я  к о н с т р у к ц и й  п р о м зд а н и й  в ы с о т о й  н е  б о л е е  18 ,6  м  и  п р о л е т а м и  

н с  б о л е е  12 м  и  д л я  к о н с т р у к ц и й , д л я  к о т о р ы х  н е т  д а н н ы х  в  С Н и П а х  и  

Г О С Т а х  в о б щ и х  д а н н ы х  н у ж н о  ук а за ть , ч т о  т р е б о в а н и я  к  т о ч н о с т и  п о  Г О С Т  

2 1 7 7 9 -8 2  « Т е х н о л о г и ч е с к и е  д о п у с к и »  д о л ж н ы  б ы т ь  н е  н и ж е:

- н а  г е о д е з и ч е с к и е  и  р а з б и в о ч н ы е  р а б о т ы  н е  н и ж е  5 к ла сса ;

- н а  и з г о т о в  л е и и е  в  за в о д с к и х  у с л о в и я х  н е  н и ж е  5 к ла сса ;

- н а  м о н т а ж  н е  н и ж е  6 к ласса .

5 .4  У н и к а л ь н ы е  к о н с т р у к ц и и  и  к о н с т р у к ц и и , н е  у к а за н н ы е  в  п. 5 Л -5.3  

д о л ж н ы  с о д е р ж а т ь  ук а за н и я  п о  т о ч н о с т и , о с н о в а н н ы е  на р а с ч е т е

5 .5  П а р а м ет р ы , д л я  к о т о р ы х  п р о и зв о д и т с я  р а с ч е т  и  к о т о р ы е  н е о б х о д и м о  

к о н т р о л и р о в а т ь  п р и  и з г о т о в л е н и и  и  м о н т а ж е , д о л ж н ы  б ьггь  ук а за н ы  в  к о м ­

п л е к т е  К М  с  п р е д е л ь н ы м и  о т к л о н е н и я м и , л и б о  в  в и д е  ук азан и я  к ла сса  т о ч н о ­

ст и  п о  Г О С Т  2 1 7 7 9 -8 2  «Т е х н о л о г и ч е с к и е  д о п у с к и » .

5 .6  Д л я  с т р о и т е л ь н ы х  м е т а л л о к о н с т р у к ц и й  та к и м и  п а р а м етр а м и  я в л я ­

ю тся :

- р а с с т о я н и я  м е ж д у  р а з б и в о ч н ы м и  о с я м и ;

- га б а р и т н ы е  р а зм ер ы  о т п р а в о ч н ы х  м а р о к ;

- р а с с т о я н и я  м е ж д у  гр у п п а м и  м о н т а ж н ы х  о т в ер сти й ;

- р а с с т о я н и я  м е ж д у  о т в е р с т и я м и  в  гр у п п е .

5 .7  Д л я  к о н с т р у к ц и й  п р о м зд а н и й , н е  у к а за н н ы х  в  н .5 .3 , н е о б х о д и м о с т ь  

р а сч ет а  т о ч н о с т и  о п р е д е л я е т с я  Г И П о м  и  с о гл а с о в ы в а е т с я  с  З а к а зч и к ом  при  

о п р е д е л е н и и  ст о и м о с т и  п р о е к т н ы х  р а б о т

5 .8  Г е о м е т р и ч е с к и е  п а р а м етр ы , д л я  к о т о р ы х  н е о б х о д и м о  н а зн а ч и т ь  тр е ­

б о в а н и я  т о ч н о с т и :

К о л о н н ы :

- п о л н а я  д л и н а ;

-  д л и н а  п о д к р а н о в о й  в етв и ;

- р а с с т о я н и е  о т  о п о р ы  п о д к р а н о в о й  б а л к и  д о  о п о р н о г о  с т о л и к а  с тр о ­

п и л ь н о й  ф ер м ы ;

- р а с с т о я н и е  о т  о с и  п о д к р а н о в о й  в е т в и  д о  о с и  п о д к р а н о в о й  б а лк и ;

- в ы с о т а  с е ч е н и я  п о д к р а н о в о й  и  н а д к р а н о в о й  в етв и  к о л о н н ы ;

4
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- р а с с т о я н и е  м е ж д у  о т в е р с т и я м и  д л я  к р е п л е н и я  о п о р  ф ер м ;

- о т к л о н е н и е  о с и  к о л о н н ы  о т  в ер т и к а ли ;

- о т к л о н е н и е  о с е й  в  п ла н е .

Подкрановые балки:
- д л и н а ;

- р а с с т о я н и е  м е ж д у  о т в е р с т и я м и ;

-  с м е щ е н и е  о т в е р с т и и  о т  оси .

Стропильные фермы:
- п р о л е т ;

- д л и н а  в е р х н е го  п оя са ;

- в ы со та  на о п о р е ;

- р а с с т о я н и е  м е ж д у  о тв ер сти я м и .

П р о г о н ы :

- д л и н а ;

- р а с с т о я н и е  м е ж д у  г р у п п а м и  о т в е р с т и й ;

- р а с с т о я н и е  м е ж д у  о т в е р с т и я м и  в  гр у п п е .

5 .9  П о р я д о к  н а зн а ч ен и я  т о ч н о с т и  в ч е р т е ж а х  КМ показан в виде б л о к

с х е м ы  (с м . рис, 1)

5
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Г И П
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6 З а д а т ь с я  з н а ч е н и я м и  

т е х н о л о г и ч е с к и х  д о п у с ­

к о в  и  о п р е д е л и т ь  £ Д т

б р и г а ­

д и р

7 П р о в е с т и  в ы ч и с л е н и я .  

У с т а н о в и т ь  с о о т в е т с т в и е  
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б р и г а ­

д и р

Рис Л Порядок назначения точности в чертежах КМ. Блок-схема
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6 Расчет точности

6.1 Р а с ч е т  т о ч н о с т и  п р о и зв о д и т с я  п о  ук а за н и я м  д а н н о г о  стан д ар та , раз­

р а б о т а н н о го  н а  о с н о в е  Г О С Т  2 1 7 8 0 -8 3  Р а с ч е т  т о ч н о с т и .

6 .2  Р а с ч е т  т о ч н о с т и  за к л ю ч а е т с я  в  п о д б о р е  п о к а з а т е л е й  т о ч и о с т и (Л ,  6)  

п о  к а ж д о м у  п а р а м етр у  с  ц е л ь ю  д о б и т ь с я  в ы п о л н е н и я  у с л о в и я

г д е  К с - п о к а за т е л ь  у р о в н я  с о б и р а е м о с т и  н о  п. 6 .3 ;

Дф - ф у н к ц и о н а л ь н ы й  д о п у с к  п о  т а б л и ц е  1 п р и л о ж е н и я  А ;

£ Л Т - с у м м а р н ы й  т е х н о л о г и ч е с к и й  д о п у с к  п о  п .п . 6 .4 -6 .6 .

6 .3  П о к а з а т е л ь  у р о в н я  с о б и р а е м о с т и  К с  -  к о э ф ф и ц и е н т  с о б и р а е м о с т и  

за в и си т  о т  с т е п е н и  о т в е т с т в е н н о с т и  к о н с т р у к ц и й  п о  гр у п п а м :

п е р в а я  г р у п п а  -  у н и к а л ь н ы е  и  п р е ц и з и о н н ы е  к о н стр у к ц и и , д л я  к о т о ­

р ы х  н е о б х о д и м о  б е з у с л о в н о е  с о б л ю д е н и е  ф у н к ц и о н а л ь н о г о  д о п у с к а

К с =  1 п о л н а я  с о б и р а е м о с т ь

в т о р а я  г р у п п а  -  о с н о в н ы е  н е с у щ и е  к о н с т р у к ц и и  карк асов  зд а н и й  с о ­

о р у ж е н и й  1-о й  и  2-о й  с т е п е н и  о т в е т с т в е н н о с т и  ( к о л о т ы ,  б а л к и , ф ер м ы , р и ­

г е л и )

К с =  0 ,9 5  н о р м а л ь н а я  с о б и р а е м о с т ь

т р е т ь я  г р у п п а  -  п р о ч и е  к о н ст р у к ц и и

К с =  0 ,8 5  п р и е м л е м ы й  у р о в е н ь  с о б и р а е м о с т и

ч е т в е р т а я  г р у п п а  -  в р е м е н н ы е  к о н с т р у к ц и и , д о п у с к а ю щ и е  д о с т и ж е н и е  

с о б и р а е м о с т и  п у т е м  р и х т о в к и , п о д т я ж к и  и  д р у г и х  в и д о в  п о д г о н о ч н ы х  р а б о т  

п р и  у с л о в и и , ч т о  н а п р яж ен и я  в  к о н с т р у к ц и и  п р и  н а т я г е  н е  п р ев ы ш а ет  10%  o i  

р а с ч е т н ы х  и  у с и л и я х  п р и  р и х т о в к е , н е  п р е в ы ш а ю щ и х  2.0 к п  (20 к г )

К с =  0 ,5  д о п у с т и м ы й  у р о в е н ь  с о б и р а е м о с т и

6 .4  С у м м а р н ы й  т е х н о л о г и ч е с к и й  д о п у с к  э т о  с у м м а  в с е х  в о зм о ж н ы х  п о ­

гр е ш н о с т е й  т о г о  пар ам етр а , п о  к о т о р о м у  в е д е т с я  р а с ч е т  и  к о т о р ы е  в о зн и к а ­

ю т  на в с е х  эта п а х  и з го т о в л е н и я  и  м он та ж а . Ч т о б ы  п о с ч и т а т ь  с у м м а р н ы й  д о ­

п уск  н у ж н о  с о с т а в и т ь  с х е м у  и  за д а ть  зн а ч е н и я  д о п у с к о в  д а н н о г о  п ар ам етр а  

п о  в сем  т е х н о л о г и ч е с к и м  о п е р а ц и я м , и с х о д я  и з  в о з м о ж н о с т е й  т е х н о л о г и ч е ­

с к о го  о б о р у д о в а н и я . Э т о т  э та п  н а и б о л е е  т р у д о е м к и й , та к  как  т р е б у е т  ч е т к о го  

п р е д с т а в л е н и я  о б о  в с е х  т е х н о л о г и ч е с к и х  о п е р а ц и я х , к о т о р ы е  п р о х о д и т  э л е ­

м е н т  п р еж д е , ч е м  в ста т ь  на  м е с т о , о п р е д е л е н н о е  п р о е к т о м  и  о  т е х  т р е б о в а н и ­

ях , к о т о р ы е  п р е д ъ я в л я ю т с я  к  к он стр ук ц и и .

6 .5  Е с л и  в  т е х н и ч е с к о м  з а д а н и и  н е  о г о в о р е н ы  т р е б о в а н и я  к т о ч н о с т и  

оп ер а ц и й , т о  и х  зн а ч е н и я  п р и  р а с ч е т е  п р и н и м а ю т с я  п о  т а б л и ц а м  1-9 Г О С Т  

2 1 7 7 9 -8 2  д л я  г е о д е з и ч е с к и х  и  р а з б и в о ч н ы х  р а б о т  п о  5 к л а с с у , п р и  и з г о т о в л е ­

н и и  в за в о д с к и х  у с л о в и я х  п о  4 -5  к ла ссу , п р и  у с т а н о в к е  в п р о е к т н о е  п о л о ж е ­

н и е  п о  5 -6  к ла ссу .

6.6 С у м м а р н ы й  д о п у с к  п о д с ч и т ы в а е т с я  п о  ф о р м у л а м :

7
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а )  д о п у с к , к о т о р ы й  п о л у ч а е т с я  к ак  с у м м а  случайных в е л и ч и н , р а с с ч и -

хьгнаегся н о  ф о р м у л е

б )  в о с о б ы х  с л у ч а я х , о г о в о р е н н ы х  п  2 7  Г О С Т  2 1 7 8 0 -8 3 , а и м е н н о  п р и  

ч и с л е , с о с т а в л я ю щ и х  м е н ь ш е  т р е х , д л я  у н и к а л ь н ы х  с о о р у ж е н и й  и  д л я  с и с -  

iCA ia in  ч е т к и х  д о п у с к о в  (н а п р и м е р , с в а р о ч н о е  у к о р о ч е н и е  и м е е т  о п р е д е л е н ­

н о е  зн а ч е н и е  и  зн а к  м и н у с )  с у м м а р н ы й  д о п у с к  п о л у ч а е т с я  как  а л г е б р а и ч е ­

ская с у м м а
п

А  =  Z Л 
** 1 =  1 1

K o i д а  о п р е д е л е н ы  в с е  с о с т а в л я ю щ и е , н у ж н о  у с т а н о в и т ь  со о тв етств и е

“ К .

т

h e  л  и ^условие в ы п о л н е н о , з а д а н н ы е  зн а ч е н и я  д о п у с к о в  т е х н о л о г и ч е с к и х  о п е ­

р ац и й  н у ж н о  в н е с т и  в к о м п л е к т  К М ,  е с л и  у с л о в и е  н е  в ы п о л н е н о , т о  м о ж н о  

л и б о  у ж е с т о ч и т ь  д о п у с к и  и  п о в т о р и т ь  р а с ч е т , л и б о  п р е д у с м о т р е т ь  в  к о н с т ­

р ук ц и и  к о м п е н с а т о р ы

6 7 В  к а ч ест в е  к о м п е н с а т о р а  м о г у т  б ы т ь  п р и м е н е н ы  к о н с т р у к т и в н ы е  

м е р о п р и я т и я :  п р о к ла д к и , о в а л ь н ы е  о т в е р с т и я  и  т д ,  а  та к ж е  о р г а н и з а ц и ­

о н н ы е  м е р о п р и я т и я :  н а зн а ч и т ь  с п о с о б  и з г о т о в л е н и я , и с к л ю ч а ю щ и й  п о - 

х р еш н о сти  (к оххдук тор ы , ш а б л о н ы , о б р а б о т к у  «п а к е т о м » ) ,  н а зн а ч и т ь  с п о с о б  

м он та ж а , и с к л ю ч а ю щ и й  н а к о п л е н и е  п о г р е ш н о с т е й  (с в я зе в ы е  б л о к и , к о н д у к ­

т о р ы ) и т  д  Э т и  т р е б о в а н и я  д о л ж н ы  б ы т ь  в н е с е н ы  в О б щ и е  д а н н ы е

6.8 Р а с ч е т  т о ч н о с т и  э л е м е н т о в  и  д е т а л е й ,  

в х о д я щ и х  в  м о и  г а ж н ы е  м а р к и

6 9 1 Р а с ч е т  т о ч н о с т и  у к р у ш ш т е л ь н о й  с б о р к и  п о д к р а н о в ы х  б а л о к  п р о ­

и зв о д и т ся  п р и  р а зр а б о т к е  ч е р т е ж е й  К М Д  п о  с л е д у ю щ е й  с х е м е :

А и Д 6

Д г

Р и с  2 С х е м а  б а л к и
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И з  р асч ета  м о н т а ж н о й  собираемости о п р е д е л е н о , ч т о  ба лк а  д о л ж н а  

и м е т ь  р а зм ер  1 =  11920 ± 8 мм (А* =  16 мм). Н е о б х о д и м о  о п р е д е л и т ь  т о ч н о с т ь  

о б р е з к и  з а го т о в о к  Д ь

С о с т а в л я ю щ и е  звен ья :

Д ] -  о т к л о н е н и е  д л и н ы  з а го т о в к и  д л я  с в а р н о го  д в у т а в р о в о го  стер ж н я , 1 =  

1 1 9 2 0  м м ;

Д 2 -  о т к л о н е н и е  т о л щ и н ы  о п о р н ы х  р е б е р ;

Д 3 -  о т к л о н е н и е  т о л щ и н ы  с в а р о ч н о го  за зор а ;

Л 4.5 -  о т к л о н е н и е  д л и н ы  стер ж н я  в с л е д с т в и е  е г о  и з ги б а  и з  п л о с к о с т и  и  в 

п л о с к о с т и ;

Д 6 -  св а р оч н ы е  д е ф о р м а ц и и  о т  п р и в а р к и  о п о р н ы х  р е б е р  и  р е б е р  ж с с ь  

к ости .

У р а в н е н и е  р а зм ер н о й  ц еп и :

А  =  А !  +  2 * А 2 +  2 * А 3 -  А 4 -  А 5 -  А *

В е л и ч и н ы  Д 4, Д 5 м а лы , и м и  п р е н е б р е га е м .

У р а в н е н и е  д о п уск о в :

Д £ ^ Д 1 +  2* Д 2 +  2 *Д 3 - Д б .

И с х о д н ы е  д а н н ы е  Д е “  16 м м  (и з  р а с ч е т а ):

8\н =  + 2  +  0,8 (н о  Г О С Т  н а  п р о к а т );

S ;н ~  + 1 ,5  +  0  ( Г О С Т  5 2 6 4 -8 0  ш в ы  св а р н ы х  с о е д и н е н и й );  

б 6 -  0 .5 x 8  =  0-ь4 м м  (с в а р о ч н о е  у к о р о ч е н и е  д л я  п  =  8,).

Т о ч н о с т ь  о б р е зк и  з а го т о в к и  А х о п р е д е л я е м  и з  у р а в н ен и я :

A i  =  Дсборки i  Дсварки»

Дсб =  А х +  2 *Д г  +  2 * Д 3 ; Ась =  Дб ;

П о с к о л ь к у  д о п у с к и  н е с и м м е т р и ч н ы е , н е о б х о д и м о  о п р е д е л и т ь  с е р е д и н у  

п о л я  д о п у с к а  п о  ф о р м у л а м :

8° =  — i i l ;  б* =  8° + ^ ;  8"  =  8°  +  - ;
2 2 2

Т о г д а :

Л е ~ 1 6  м м , 81 =  +  8 м м , SI =  - 8 м м , -  =  0 ;

Д2 = 1 мм, 8\ -  + 0,2 мм, &1 = - 0,8 мм, Si = +2~° 8 = - 0,3;

Л3 =15 мм, $1 -  ± 1,5 мм, SI = 0 мм, Si = = + 0,75;

Дб = - 4 мм, 8\ ~ 0, 81 = - 4 мм, 8°6 ~ = - 2 мм;

Дсб =А е “ АсВ-  1 6 -4 -  12 мм;

6% = 5 1 - 6 1 =  0 + 2 = 2  мм;

9
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S[t = 2 + - = 2  + — = +8 мм;
2 2

А -  - л  12 .дсй ~  2 - — =  - 4 м м ;

А с б =  ^  +  2* a ' , + 2* A j =  12 м м

отсю д а  A ) = V l 2* - 4 * 1 * - 4 * 1 , 5 *  =  1 2 м м ;

- rf? - 5 1 = 2  +  0 ,3  -  0 ,75  =  +  1,55 м м ;

<5* =  1,55 +  —  =  +  8; А* =  1 ,5 5 -  —  =  - 4 ,
2  2

т  е. д ля  т о го , ч т о б ы  готовая балка  и м ела  д о п уск  Д е =  16 м м , точ н ость  обрезки  

заготовки  д олж н а  б ы ть  5| =* +  8 -  4.

7 Правила внесения требований точности в чертежи КМ

7 .1 Е с л и  тр ебован и я  т о ч н о с т и  п р и н и м аю тся  без  расчета  ,раздел  »О б щ и е  

д а н н ы е » в к ом п лек те  ч ер теж ей  К М  д о лж н ы  и м еть  в р азд еле  «Т р ебов а н и я  к 

н з т г о в л е н ш о  и  м о н т а ж у »  с л е д у ю щ и й  текст:

П р и  и зго т о в лен и и  к он струкц и й  в заводских  у с ло в и я х  п р ед ельн ы е о т ­

к лонен ия  геом етр и ч еск и х  парам етров  д о лж н ы  соотв етствовать 4-5 классу по 

Г О С Т  217 7 9 -8 2  “ Т е х н о ло ги ч е с к и е  д оп уск и ".

П р и  уста н ов к е  к он стр ук ц и й  в п р оек тн ое  п о лож ен и е  п р ед ельн ы е  о тк ло ­

нения п о лож ен и я  (в ер ти к а льн ость , го р и зо н та льн о сть  и  т .д .) д о лж н ы  соответ­

ствовать 5-6 к лассу  но  Г О С Т  2177 9 -8 2  “ Т е х н о ло ги ч е с к и е  д о п уск и ” .

6 .2  Д л я  конструкц и и , требован и я  к  т о ч н о с т и  и зготов лен и я  и монтаж а 

к ш о р ы х  о п р ед елен ы  в с п ец и а льн ы х  д ок ум ен тах , р а зд ел  «Т р е б о в а н и я  к  изго- 

т и л е н ш о  и м о н т а ж у » д о л ж е н  содер ж ать ссы лк у  на э т о т  д о к ум ен т  (наприм ер  

для резервуаров  такая с сы лк а  д ела ется  на П Б  03 -6 0 5 -0 3  и  С П и П  3 .0 3 .01 ).

6.2 Е с л и  тр ебован и я  то ч н о с т и  н азн ачены  в  р езульта те  расчета и  отли ча ­

т с я  д ля  р азн ы х эл ем ен то в , т о  в  чертеж ах  р азм еры  э лем ен та  д о лж н ы  указы ­

ваться с со о тв етств ую щ и м и  п р ед ельн ы м и  о тк ло н ен и я м и  п о  Г О С Т  21 .113-88 , 

Г О С Т  2 .3 0 7 -6 8  и  Г О С Т  2 .308 -79 .

ю
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Пример обозначения на чертеже

Н еп лоск остн остъ  пов ер хн ости  не 

б о л е е  0 .06м м

[ 7
а  ).об

]

Псп лоскостн ость

— НелрямолннеПнос! ь

Q  Отклонение от округлости

± _ Непсрпсндикулярноп ь

Иесоосиость

/ / Непараллельное? ь

L +5
Длина детали не более чем L +8 мм и не менее 
чем L -5 мм

Рисунок 3 -  Обозначение на чертежах предельных отклонений 
размеров и формы элемента

и



L  Ю  0 2 4 9 4 6 8 0 -0 0 3 3  1 -2004

6 4 Д л я  к о н стр у к ц и й , и м е к л ц и х  п о в е р х н о с г ь ,  ч е р е з  к о т о р у ю  п е р е д а ю т с я  

у с и л и я  (ф л а н ц ы , т о р ц ы  к о л о н н  и  т  д  )  и  к ото р а я  з р е б у е т  м е х а н и ч е с к о й  о б р а ­

б о т к и , на ч е р т е ж е  ста в и лся  зн а ч о к  о б о з н а ч е н и я  ш е р о х о в а т о с т и  п о в е р х н о с т и  

п о  Г О С Т  2 3 0 9 -7 3  R z= 3 2 0  (с м  р и с  4 )  В и д  м е х а н и ч е с к о й  о б р а б о т к и  у к а зы в а ­

е м  т о л ь к о  в т о м  с л у ч а е , к о гд а  о н  я в л я е т с я  е д и н с т в е н н о  в о зм о ж н ы м

Рисунок 4  О б о з н а ч е н и е  ш е р о х о в а т о с т и  поверхности

8 Технико-экономический анализ при расчете 
и назначении точности в проекте КМ

8 1 Г е х н и к о -э к о н о м и ч е с к и Й  а н а л и з  п р о е к т н о го  р е ш е н и я  с  за д а н н ы м  

у р о в н е м  с о б и р а е м о с т и  п р о в о д и т с я  в  с л е д у ю щ и х  с л у ч а я х

Н а  с т а д и и  т е х н и ч е с к о г о  п р е д л о ж е н и я ,  э с к и з н о г о  п р о е к т а

*  д ля  о б о с н о в а н и я  ц е н ы  п р о е к т и р о в а н и я ,

*  д ля  ср а в н ен и я  н е с к о л ь к и х  в а р и а н то в

11а с т а д и и  р а б о ч и х  ч е р т е ж е й

*  т е х н и к о -э к о н о м и ч е с к и й  а н а л и з  д л я  п р и н я ти я  р е ш е н и й  в  п р о ц е с с е  

п р о ек ти р о в а н и я

8 2 О с н о в н ы м  п р и н ц и п о м  п р и  п р о в е д е н и и  т е х н и к о -э к о н о м и ч е с к о г о  а н а ­

ли за  я в л я е т с я  п о л у ч е н и е  п р о д у к ц и и  с  за д а н н ы м и  к а ч ест в а м и  с  н а и м е н ь ш и м и  

m i  р а за м и

8 3 С и с т е м а  п о к а за т е л е й  в ы б и р а ет ся  в з а в и с и м о с т и  о т  р е ш а е м о й  за д а ч и  

и з  р я д а

*  с н и ж е н и е  т р у д о е м к о с т и ,

*  с н и ж е н и е  затрат в р е м е н и  на  п о д г о н о ч н ы е  р а б о т ы ,

*  с н и ж е н и е  м а т е р и а л о е м к о с т и

О б о б щ а ю щ и м  п о к а за т ел ем  я в л я е т с я  п р и б ы л ь

8 4 П р и  н е о б х о д и м о с т и  о п р е д е л е н и я  затр а т  на  о б е с п е ч е н и е  т о ч н о с т и  

м о ж н о  п о л ь зо в а т ь с я  п е р е ч н е м  затр а т , п р и в е д е н н о м  в п р и л о ж е н и и  Б

12
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8.5 Затраты на расчет и назначение точности на стадии разработки КМ 
на несколько порядков ниже, чем затраты при подгоночных работах на мон­
таже.

13
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Приложение А
( о б я з а т е л ь н о е )

Таблица А.1 - Функциональных допусков

] 4



П р о д о л ж е н и е  т а б л и ц ы  А 1  
_

С Т О  0 2 4 9 4 6 8 0 -0 0 3 3 Л  -2 0 0 4

2 3 4 5

а )  п р о с в е т  м е ж д у  ф ла н ц а м и  и л и  ф ла н ц е м  и п о л к о й  к о л о н н ы  

в р а б о ч е й  з о н е Д  =  0 ,2

б )  т о ж е  п о  к р а я м  ф ла н ц а

п р и  t <  25  м м  

t > 3 2  м м

щ у п  т о л щ и н о й  0 Л  м м  н е  д о л ж е н  п р о н и к а т ь  в з о н у  р а д и у с о м  

4 0  м м  о т  о с и  б о л т а

А  =  0 ,6  

А  =  1

в )  т а н ге н с  у г л а  о т к л о н е н и я  п о в ер х н о ст и  ф ла н ц а н е  б о л е е  0 ,0 0 7

г )  з а зо р  м е ж д у  п о в е р х н о с т ь ю  ф ла н ц а  и  р е б р о м  с т а л ь н о й  л и ­

н ей к и

0 .3

д )  о т к л о н е н и е  о с и  ф ла н ц а  о т н о с и т е л ь н о  о с е й  п р и с о е д и н я е ­

м ы х  э л е м е н т о в
8 =  ± 1 . 5

е )  о т к л о н е н и е  д л и н ы  э л е м е н т а  с Ф С  п р и  п р о ек тн о й  д л и н е  

э л е м е н т а

о т  4 .5  д о  9  м

о т  9  д о  15 м

8 =  ±  2 

8 =  ± 2 . 5

н е в о з м о ж н о  о б е с п е ­

ч и т ь  п о л н у ю  с о б и ­

р а е м о с т ь

ж )  о п с л о н е н и е  ц ен тр о в  о т в ер сти й  в п р е д е л а х  гр у п п S -  ±  1 5 - < / -

1
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Продолжение таблицы А1

1 6



С Т О  0 2 4 9 4 6 8 0 -0 0 3 3 .1 -2 0 0 4

П р о д о л ж е н и е  т а б л и ц ы  А 1

1 2 3 4 5

б )  д о п уск  н а  рг

G

ю стояние м еж д у  гр уп п а м и  отверстий  

>4  -$• -Ф- |

г 5

6 -  ± х

д л я  о б ы ч н ы х  

б о л т о в  X = 3 

д л я  в ы сок п р оч - 

н ы х х  =  4

5

L

Разность высотных отметок 

.

Д  = 0 .65  L  + 1 2  

( L  в м )

“ Р ук о в о д ств о  п о  р а сч ету  

гео м етр и ч ес к и х  параметр 

ров  к а р к а сн ы х  о б щ ест ­

в е н н ы х  зд а н и и ”  

Ц Н И И Э П  уч . здан ий , 

1987 г.

эстети ческ и е т р е б о ­

вания

6
Н е  в ер ти к альн ость  

КО ЛОННЫ  j

h

}

Д £ 3 6  V A ; и з  у с л о в и я  н а д еж н ости  

зн ач ен и я  см . С Н и П  3 .0 3 - 

0 1 -8 7

в к о ло н н е  п оявляет­

ся д о п о л н и т е л ь н ы е  

у с ло в и я

7 И ск р и в лен и я  к олон н , сж аты х  э лем ен тов  колонн , ф ерм , а 

такж е распорок , связей  и  д р у ги х  элем ен тов
п о  р асчету пр овер к а  усто й ч и в о ст и сни ж ен и е  усто й ч и ­

вости  сж а ты х  стерж ­

ней

8 С м ещ ен и е  п од к р а н ов ы х  б а лок  и ф ерм  покры тия с у ста н о ­

в о ч н ы х  осей
по р а сч ету п оя в лен и е  д о п о л н и ­

т е л ь н ы х  напряж е­

ний

]7
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О к о н ч а н и е  т а б л и ц ы  А 1

С м ещ ен и е  осей  п од к ран овы х р ельсов  с осей  п од к р ан овы х  

б а лок
Д - 1 5 п о  р а сч ету

10
С в о б о д н о е  опи р ан и е  

со  сваркой

^СВ

\

>

■ 1111 ЛлААЛЛАА

\а  -  расчетная 

д л и н а  ш ва 

Д  =  2  x t ,  

гд е  t -  наи ­

м еньш ая  т о л ­

щ и н а  соеди ­

н я ем ы х  эл е ­

м ентов  

Д тп  =10 мм

д л я  заж иган ия  и гаш ения 

Д уги

нек ачествен н ы й  ш ов

11
П од к р а н ов ы е  пути :

а )  н есо осн ость  р ельсов  на сты ке

б )  с туп ен ьк а  р ельсов  на  сты ке

в ) зазор  м еж д у  рельсам и  в сты ке (п р и  1 =  12.5  м  t =  0 ° С )

г )  расстояни е м еж ду осям и  р ельсов  о д н о го  п р олета  (н о  н е  

реж е ч ем  через 6 м )

д )  зазор  м еж д у  п одкран овы м и  балк ам и  

(м и н и м а л ь н ы й ) при 1 -  12 м и  t  - 40°

а )  A i =  3

б )  Да “ 2
в )  Дз -  6
г )  54 =  ±  10
Д )Д 5  =  4

Д.

т
Да As

“ Р ек ом ен д а ц и и  п о  у ч ету  

в ли я н и я  деф ектов и  п о ­

в р еж д ен и й  на  эксп луата ­

ц и о н н у ю  п р и год н ость  

с т а л ь н ы х  конструкций  

п р ои зв од ств ен н ы х  зда­

н и й ”  Ц Н И И П С К , 1987 г.

д л я  возм ож н ости  

Х° -  расш ирения 

Д =  а х  Д1

д и н а м и ческ и й  

на  к о лесо

у д а р

а ) б)

, ±5
U— I-----Л

в )

Iff



Приложение Б 
(справочное)

СТО 02494680-0031.1-2004

Структура затрат на обеспечение точности 
геометрических параметров 

(Принцип формирования базы данных)

П ер еч ен ь  затрат
Р асход

м атериалов

С тои м ость

руб.
Т р у д о е м к о е ^ ,  

чел./час

1 2 3 4

I  С т а д и я  п р о е к т и р о в а н и я ;

1 Р асчет  точ н ости

2 Разработка П П Р  (и сп о лн и т ель  не 

ниж е р ук ов од и теля  бр и гады )

3 Н азначение требований  точн ости  в 

к ом п лек те  чертеж ей

Н ор м ок ои  гр оль  (н ео б х о д и м о  нали чи е  

к ом п лек та  док ум ен тац и и  с исчерпы ­

ваю щ ей и н ф ор м ац и ей )

I I  И з г о т о в л е н и е ;

1 Р асчет  точн ости  дета ли р ов оч н ы х  

чертеж ей

2 Т е х н о ло ги ч е с к о е  обесп ечени е;

а ) разработка т ех н о ло ги ч еск и х  карг,

б )  под готовк а  оснастки  (ш а блон ы , 

копиры , к он дук тор ы );
в ) м ероприятия п о  кон тр олю .

3 С то и м о ст ь  оборудовани я , оснастки  

и м етр о ло ги ч еск о го  обесп ечен и я

I I I  Т р а н с п о р т и р о в а н и е ;

м ероприятия п о  сохр ан ен и ю  парам етров  

конструкций :

- поддоны , траверсы , пакеты ;

- м е год ск л  ади ровен и я

I V  М о н т а ж ;

1 Разработка  П П Р  с  учетом  тр ебова ­

ний проекта  с заданны м  ур овн ем  

соби р аем ости

2 Разработка  П П Г Р  с  уч ето м  тр ебова ­

ний  проекта.

3 Затраты  на м онтаж ной  площ адке:

-  обор уд ов а н и е  д ля  обесп ечени я  

требовани й  точн ости , кондукторы;

- с то и м о сть  пр ибор ов  и м ер и тель ­

н о го  инструм ента ;

19
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Окончание приложения Б
1 2 3 4

д о п о л н и т е л ь н ы е  тр уд оза тр а ты  на 

п о д го н к у  и у с т а н о в к у  к о м п ен са ­

то р о в ;

-  м ер о п р и я ти я  п о  к о н т р о л ю  пара­

м етр ов ;

-  в ед ен и е  д о к у м е н т а ц и и  п о  за м е ­

рам  п а р а м етр ов

20
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П р и л о ж е н и е  В

(с п р а в о ч н о е )

Расчет точности и анализ собираемости стальн ы х  
конструкций каркасов  тип а “ К ан ск” ( тип овы е 

конструкции  серии 1.420,3-15)

1 Связевой блок колонн продольного ряда (схема)

И с х о д н ы е  д а н н ы е :

А  =  12 м
h CB =  Ю .8 м  

1 =  4 $ Л г + 62 = 8  м

И з  табли ц ы  5 Г О С Т  21779-82. 4 к ла сс  точн ости  

Д А  -  10 мм  (д о п уск  разбивки о сей  в п ла н е )

Дкн ~  8 м м  (д о п уск  сим м етр и чн ости  устан овки  низа колонн ы , 

табли ц а  9 Г О С Т  21779-82. 4 к ласс  то ч н о сти )

А к в . 40 м м  (д о п уск  совм ещ ен ия  ориенти ров  установки  верха к олон н  

h -  10.8 м, табли ц а  8 Г О С Т  21779-82 )

21
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П опер ечн ая  рам а

К р еп лен и е  э л ем ен то в  р и ге ля  ф ланцевое.

К р еп лен и е  р и ге ля  к к о ло н н а м  б о лтов ое .

Д л я  п р олета  1 =  24 м , при  у с л о в и и  у к р уп и и телы ю й  сбор к и  р и ге л е й  на м о и - 

гаж е, н ев озм ож н о  д о ст и ч ь  т о ч н о с т и  расстояни я  м еж д у  м он таж н ы м и  отв ер сти ям и  

(М ) ,  н е о б х о д и м о й  д ля  совп аден и я  с  о твер сти ям и  в  колон н е .

Д М  =  2 х  А  1$ +  А  112 =  4 +  5 +  4 =  13 м м ; то ч н о с т ь  и зготов лен и я  ф лан ц евы х 

со ед и н ен и й  со гл а с н о  “ Р ек о м ен д а ц и я м ”  Aj; =  ^ А А 1 +  2 *  А2ян + 2 * Д2ж, =  

V 8* +  2 * 5 *  +  2 * 2 0 *  =  30  м м

А  =  24 м  А А  =  8 м м  (та б л . 1 Г О С Т  21 7 7 9 -8 2 , 3 к ласс ).

л,„ =15лш| СШП 3.03.01-82
= 24мм) (что со о тв етств ует  3 к лассу  п о  Г О С Т  2 1 7 7 9 -8 2 );

ф ун к ц и он альн ы й  д о п уск  Дф =  23 - 2 0  =  3 мм .

(Дф — ^атв " dg),
з

со б и р а ем о сть  = --------- =  0.2 <  1
3 0 - 1 3

Я сн о , ч т о  для  т о го , ч т о б ы  отвер стия  в р и ге ле  совп али  с о тв ер сти ям и  в к о ­

л о н н е , придется  в п р оц ессе  м онтаж а пер ем ести ть  верх к о ло н н

О гк л о и е н и е  к о ло н н ы  о т  вертикали  в это м  сл уч а е  не  д о лж н о  п р еп ы еш ь  зна­

ч ен и е  Акв =  24 м м  (т а б л .1 4  С П и П  3 .0 3 .0 1 -8 7 , т.е. 3 к ла сс  Г О С Т  2 1 7 7 9 -8 2 ) и з 

уравн ени я  р азм ерной  ц еп и  сум м а р н ое  о тн ош ен и е ;

Акв ”  ^ААг + 2 *А гкк + Ш г =  V* 2 + 2*5 г + 13* =  16.8 м м , т .е  е с л и  за ф ун к ц и он а ль ­

ны й  доп уск  п р инято  о тк ло н ен и е  к олон н ы  о т  вертикали  Дф =  24 м м , т о  со б и р а е ­

м о с т ь  с  =  = 1 4  >  1; обесп ечен а .
А .

22
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Р р о г о н ы .  f l l l a r  к о л о н н  1 2 м )

ооо
0J

12000 12000 12000
-s'

О о о о
К р е п л е н и е  п р о г о н о в  к  р и г е л ю  б о л т о в о е  

d g  -  20м м ;

A R  =  2 1 0 =  6 7  к г/ с м 2 
3 .1 4 * 2 г

П о с к о л ь к у  д о п о л н и т е л ь н ы е  н а п р я ж е н и я  о т  н а т я г а  н е в е л и к и ,  н е т  с м ы с л а  

у ж е с т о ч а т ь  т р е б о в а н и я  к  т о ч н о с т и  и з г о т о в л е н и я  и  м о н т а ж а .

2 Подкрановые эстакады  

С о п р я ж е н и е  в д о л ь  р я д а

- J t
6 3 .

-0 .1 5

23
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И сходн ы е данные:

на первой  к олонн е опорное р ебро  устанавливается п о  оси  колонны

A i =  8 м м  (д оп уск  установки низа колонн ы , 4 класс, табли ц а  9 Г О С Т  21779-

82 ),

Л 2 =  30 м м  (д оп уск  установки верха колонны , 4 класс, таблица 8 Г О С Т  

21779 -82 ),

Дэ ~  16 м м  (доп уск  на изготовление подкрановой  балки, 5 класс, табли -ца 1 

Г О С Т  21 7 7 9 -8 2 );

Ац =  40 м м  (д оп уск  разбивки осей  в плане, 3 класс 1 =  60.72 , табли ц а  5 Г О С Т  

2 1 779 -82 );

для  п ослед н его  пролета  (6 пр олетов ) см ещ ен ие оп орного  ребра с оси  к олон ­

ны

ДЕ =  Д Г + 2 * Л\ + 2 *  Д* + б *  &\ = Д о * + 2 * 8 * +  2 *30 ’ +6*16* = 7 1  мм;

Лф = d „ „  - d 5 =  3 м м ;

душна прогона  1 -  12 м , Д1 =  16 м м  (5  класс, таблица 1 Г О С Т  21779-82 , д о ­

пуск  на разбивку осей )

1 =  12 м  Д к„ =  10 м м  (4  класс, табли ц а  5 Г О С Т  21779-82 , установка низа ко­

л о н н );

Акн =  Ю  м м  (табл. 14 С Н я П  3 .03 .01-87 , 3 класс Г О С Т  21779-82, установка 

верха к олон н );

Л* =  24 м м  (табл .14  С Н и П  3 .03 .01 -87 , 3 класс Г О С Т  21779-82, н еш ю скост- 

ность ри геля  1 - 24 м );

Лп =  30 м м  (4  класс, табли ц а  2 Г О С Т  2 1 7 7 9 -82 );

сум м арны й техн ологи ческ и й  допуск

Д г =>/2* 102 + 2 *1 0 1+ 2 * 2 4 1 + 2 *3 0 Т -16 ~  57 .8  -1 6  =  41 .8  м м ;

соби р аем ость  —* -=  — = 0 .1<  1

соби р аем ость  не обеспечена.

С борка  б у д е т  производиться “ с натягом ” .

Д о п о лн и т ель н о е  у си ли е  о т  натяга. С читаем , ч то  первы м  устанавливается 

прогон  по центру пролета

5
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! \

\

Р о
- о

1
/

\ /

r _ [2000 ^

я  А г  42  л  * 
о  =  = —  =21 м м ;

2 2

5 =  Я * / 3 р = =  6*4%* Ш

48 *Е Г  I3
уси ли е  натяга

D _  2.1 * 4 8 *  2 10 е *1 4 4 0 0
г ------------------------------- =  210  КГ

2 40 0 3
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с е ч е н и е  р и г е л я

Э0хЭ£

1 ^ 2 * 3 .2 * 3 0 3

12
14400 см4;

д о п о л н и т е л ь н о е  н а п р я ж е н и е  в  б о л т а х  о т  “ н а т я г а ”

8 =  ±  3 6  -  т а к о е  с м е щ е н и е  н е д о п у с т и м о  8^  =  ±  2 0  м м ;

С = ^  = 0 . 5 6  <  1; 
36

е с л и  у ж е с т о ч и т ь  д о п у с к и  (н а  1 к л а с с  в ы ш е )

А ]  =  5 м м  

Д 2 =  20  м м  

Д 3 =  10  м м

А 4 -  2 4  м м  (2  к л а с с ) ;

Д е =  л/ 2 *5 1 +  2 * 2 0 *  + 6 * 1 0 1 +  2 4 1 = 4 5  М М

S =  ± 2 3  м м ;  С =  —  = 0 . 8 7  < 1;
23

е с л и  н а ч и н а т ь  м о н т а ж  с о  с в я э е в о г о  б л о к а

А\ -  5 м м

Д 2 =  20  м м

Д з =  10  м м

A t  =  16 м м ;  (2 4  м м )

Д е = з /2  + 52 + 2 * 2 0 2 + 2 * 1 0 2 + 162 =36 ММ

5 = + 18мм; С = ~  >1;
18

Вар. 4 предельное смеще!ше 8ф = ±20 мм; 
Ai = 5 мм (3 класс ГОСТ 21779- 82)
Д2 -  20 мм (3 класс ГОСТ 21779- 82)
Дз = 16 мм 
Д4 “ 16 мм;
Az = V̂ 2*52 + 2 *20* +2*16*~+16| = 40 мм
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8 =  ±  20 м м ;

соби раем ость С  =  ̂ -  =  —  =  1;SL 20
полная соби раем ость м ож ет  бы ть обеспечена , е сли  принять требования по 

точн ости  по  4 вариа !пу;

допуск  па д ли н у  подкрановой  балки  Лз =  16 м м  , 8 =  ±  8 м м ;

П о  и т о га м  р а сч ет а  т е к с т  в п о я с н и т е л ь н о й  запи ске:

Реком ендац ии  полтазн ачеш п оллчн остн

Д л я  обесп ечени я  требований  собираем ости  конструкций тина “ К а ле к ”  н еоб ­

ход и м о  вы полнен ие след ую щ и х  требований:

1 Г еод ези ческ и е  разбивочны е работы  производить с точн остью  по 4

классу Г О С Т  21779-82  (наприм ер, погреш ность разбивки точек  при 1 =12  м, 8 =  ±  

5 м м ).

2 Т о ч н о сть  м онтаж ны х работ долж на соответствовать 3 к лассу по  Г О С Т  

21779-82 , ч то  составляет д ля  см ещ ения низа колш ш ы  с оси  8 =  ±  5 м м ; верха 5 =  

±  12 мм.

К о ло н н ы  связевы х б лок ов  с лед ует  м онтировать с повы ш енной  точн остью . 

О тк лон ен и е  верха колон н ы  8 =  ±  10 мм.

3 Требован ия  точн ости  по  и зготовлен и ю  конструкций.

П р огон ы  1-12 м  изготавливать с точн остью , соответствую щ ей  5 классу 

Г О С Т  2 1 7 7 9 - 8 2 .

Расстояни е м еж д у м онтаж ны м и отверстиями: 1 - 12 м

А  =  12000-65*2  =  11870 ± 8  м м ;

1-6 м ; А  =  6000-130  =  5840  ±  6 мм.

(С о гла с н о  С Н и П  Ш -18-75 таблица 8, п. 19 такая точность может быть обес­
печена при  сбор к е  с фиксаторами).

Р асстояни е м еж д у  отверстиям и в группе =  ±  1 м м ;

диам етр  отверстий  d =  23 м м ; 8 =  ±  0,5 мм.

П роф иастил;

В се  размеры  5 класс по Г О С Т  21779-82.

К олон н ы :

В се  размеры  по  4 классу  Г О С Т  21779-82.

С той ки  крановых эстакад -  по 4 классу Г О С Т  21779-82.

Связи:

В се  размеры  по 5 классу  Г О С Т  21779- 82. Расстояние м еж д у  груп пам и  м о н ­

таж ны х отверстий  8 =  ±  3 м м  (такая точ н ость  обеспечивается при  сверлени и  в 
кондукторах С Н и П  ПГ-18-75 таблица 8, п .20 ).

d ora -  23 м м ; 5 =  ±  0,5 м м ;

расстояние м еж ду отверстиям и 8 =  ±  1 м м .

Р и ге ли  с ф ланцевы м и соединениям и :

Расстояни е м еж ду поверхностям и  ф ланцев при дли н е  М 2  м ;

8 =  ±  3 м м ; 1 - 6 м  8 =  ±  2.5 м м ;

(ч то  соответствует  3 классу Г О С Т  21779- 82).
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I leru iocKOCTiiocTb р и г е л я  п р и  1 - 24 м ; 5 =  ±  15 м м , о т к л о н е н и е  о т  п л о с к о с т н о ­

сти  с т е н о к  р и ге л я  5 =  ±  5 м м

Расстояние до  центров м онтаж ны х отверстий в собранном  р и геле  8 =  ±  8 м м  

Расстояние от  оси  отверстий до  оси  ригеля 5 =  ±  1 м м  

Подкрановы е балки  -  по 5 классу Г О С Т  21779-82

В се неоговоренны е пр едельны е отклонения размеров элем ен тов  м ета л ло ­

конструкций но 5 классу Г О С Т  21779-82 (таблиц а ).

В  с о б р а н н о м  р и г е л е  5 =  ±  8 мм.

Расстояние от  оси  отверстий  до  оси  ригеля 8 =  ±  1 мм

П одкрановы е балки  -  по 5 классу Г О С Т  21779-82

В се  не оговоренны е предельны е отклонения размеров элем ен тов  M e i а л ло ­

конструкций но 5 классу Г О С Т  21779  -  82 (табли ц а )
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