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М Е Т О Д И Ч Е С К И Е  Р Е К О М Е Н Д А Ц И И  ПО И С П О Л ЬЗО В А Н И Ю  ЗО ЛО  -  
Ш Л А К О В Ы Х  С М Е С Е Й  Т Э С  Д Л Я  У С Т Р О Й С Т В А  У К Р Е П Л Е Н Н Ы Х  О С ­
Н О ВАН И Й  И М О РО З О З А Щ И ТН Ы Х  С Л О Е В  Д О РО Ж Н Ы Х  О Д ЕЖ Д . С ою з- 
дорнии. М .,  1977.

Реком ендовано  и сп оль зов ать  золош лаковы е см еси , п олучаем ы е о т  
сжигания каменны х и буры х у гл ей  и торфа, укрепленны е ц е м е н т о м ,  
зо лой  ун оса , и звестью , гранулированны м дом енны м  ш лаком , в т о  м 
числе с  различны ми добавкам и, д ля  устр ой ств а  теплоизолирую щ их о с ­
нований и м орозозащ итны х сло ев .

П оказано, что  укрепленны е золош лаковы е см еси  характеризую  т  с  я 
вы сокой прочностью  и м орозостой к остью , а такж е отн оси тельн о  эф -  
фективными теплоизоляционны м и свойствам и . Э т о  п о зв о ля ет  при и с ­
пользовании  их для  устр ой ства  оснований и м орозозащ итны х с л о е  в 
сущ ественно ум ен ьш ать толщ ину м орозозащ итны х с ло е в  по сравнению 
с  аналогичны м и слоям и  из традиционных зер н и сты х  м атери алов .

Приведены  требования к золош лаковы м  вяжущим м атериалам , да­
ны рекомендации по составам  см есей .

Р еком ен дован а  техн оло ги я  производства работ.
Т а б л .2 ,  рис.1 .

©  Сою эдорнии, 1977
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Предисловие

Н а с т о я щ и е  ""М е т о д и ч е с к и е  р е к о м е н д а ц и и *  р а з р а б о т а ­
ны  С о ю з д о р н и и  н а  о с н о в е  л а б о р а т о р н ы х  и с с л е д о в а н и й  и 

о п ы т н о -п р о и з в о д с т в е н н о г о  с т р о и т е л ь с т в а .
Р е з у л ь т а т ы  п р о в е д е н н ы х  р а б о т  п о к а з а л и ,ч т о  у к р е п ­

л е н н ы е  з о л о ш л а к о в ы е  с м е с и  и з о т в а л о в  т е п л о в ы х  э л е к ­
т р о с т а н ц и й  х а р а к т е р и з у ю т с я  о т н о с и т е л ь н о  э ф ф ек т и в н ы ­

ми теп ло и зо ля ц и он н ы м и  св ой ств а м и . З оло ш ла к о в ы е  с м е с и  
я в ля ю т ся  д еш ев ы м  и недиф идитны м м а т ер и а л о м , они  о б ­

ла д а ю т  с р а в н и тель н о  вы сок ой  п р очн остью  и м о р о з о с т о й к о ­
с т ь ю , в св я зи  с  ч е м  их ц е л е с о о б р а з н о  и с п о л ь з о в а т ь  д л я  
у с т р о й с т в а  н есущ и х  с л о е в  дорож ны х к о н с т р у к ц и й , повы ш ая 

их к а п и т а л ь н о ст ь .

У с т р о й с т в о  т еп ло и зо ли р ую щ и х  оснований  и м орозозащ ит*- 

ны х с л о е в  и з та к и х  м а т е р и а л о в  п о з в о л я е т  э к о н о м и т ь  дефи­
цитны е зе р н и ст ы е  м а т ер и а л ы , с ок р ащ ает  п о т р е б н о с т ь  в 
тр ан сп ор тн ы х  п е р е в о зк а х , д а е т  зн а ч и те льн ы й  э к о н о м и ч ес  -  

кий эффект.
И с п о ль зо в а н и е  в  к а ч е с т в е  оснований  дорож н ы х  о д е ж д  

золО ш лак овы х  с м е с е й , ук р еп лен н ы х  ц ем е н т о м , в м  е  с т о  
равнопрочны х с л о е в  и з  м е с т н ы х  ук р еп лен н ы х  г р у н т о в ,  п о ­
з в о л я е т  обы чн о  э к о н о м и т ь  2 0 -3 0 %  ц ем ен та . У к р е п л е  и н ы е  

ц е м е н т о м  зо л о ш л а к о в ы е  с м е с и  не т о л ь к о  х а р а к т е р и з у ю т с я  

ср а в н и тельн о  вы сокой  п р оч н остью  и м о р о з о с т о й к о с т ь ю , но 
и о б ла д а ю т  с п о с о б н о с т ь ю  у в е л и ч и в а т ь  э ти  п о к а за т е л и  в т е ­
ч ение п р о д о л ж и т ел ь н о го  в р ем ен и  с в о е г о  тв ер д ен и я .

"М е т о д и ч е с к и е  р ек о м ен д а ц и и * с о с т а в л е н ы  к а н д и д а т а м и  
техн и ч еск и х  наук  И .Л .Г у р я ч к о в ы м , Р .А .А г а п о в о й  при у ч а с ­
тии инж. Т .А .К о ц ю б и н с к о й .

З ам ечания и пр ед лож ен и я  п р о с ь б а  н а п р а в ля ть  по ад р е  -  

с у :  143900 М о с к о в с к а я  о б л . ,  Б а ла ш и х а -6 , С о ю зд о р н и и .

3



I. Общие положения

1 .1 * Н а с т о я щ и е  " М е т о д и ч е с к и е  р е к о м е н д а ц и и "  д о п о л ­

н я ю т  " Т е х н и ч е с к и е  у к а з а н и я  п о  и с п о л ь з о в а н и ю  з о л  у н о ­

с а  и з о л о ш л а к о в ы х  с м е с е й  о т  с ж и г а н и я  р а з л и ч н ы х  ви ­

д о в  т в е р д о г о  т о п л и в а  д л я  с о о р у ж е н и я  з е м л я н о г о  п о л о т ­

на  и у с т р о й с т в а  д о р о ж н ы х  о с н о в а н и й  и п о к р ы т и й  а в т о  -  
м о б и л ь н ы х  д о р о г "  В С Н  1 8 5 -7 5  и "И н с т р у к ц и ю  п о  п р и ­
м е н е н и ю  г р у н т о в ,  у к р е п л е н н ы х  в я ж ущ и м и  м а т е р и а л а  -  

м и , д л я  у с т р о й с т в а  о с н о в а н и й  и п о к р ы т и й  а в т о м о б и л ь ­

н ы х  д о р о г  и а э р о д р о м о в "  С Н  2 5 -7 4  в  ч а с т и  у с т р о й ­

с т в а  т е п л о и з о л и р у ю щ и х  о с н о в а н и й  и м о р о з о з а щ и т н ы х  
с л о е в  д о р о ж н ы х  о д е ж д  и з  о т в а л ь н ы х  з о л о ш л а к о в ы х  с м е ­

с е й  т е п л о в ы х  э л е к т р о с т а н ц и й  ( Т Э С ) ,  у к р е п л е н н ы х  ц е ­

м е н т о м ,  з о л а м и  у н о с а ,  г р а н у л и р о в а н н ы м и  д о м е н н ы м и  

ш л а к а м и  с о в м е с т н о  с  ц е м е н т о м  и и з в е с т ь ю ,  в т о м  ч и с ­

л е  с  р а з л и ч н ы м и  д о б а в к а м и  (ж и д к о г о  б и т у м а ,  г у д р о н у  

с у л ь ф и т н о -д р о ж ж е в о й  б р а ж к и  и д р . ) .
1 .2 . К о н с т р у к т и в н ы е  с л о и  и з  у к р е п л е н н ы х  з о л о ш л а ­

к о в ы х  с м е с е й  у с т р а и в а ю т  в  ц е л я х  о б е с п е ч е н и я  м о р о з о ­

у с т о й ч и в о с т и  д о р о ж н ы х  к о н с т р у к ц и й , с о о р у ж а е м ы х  в о  
П -Ш  д о р о ж н о -к л и м а т и ч е с к и х  з о н а х  н а  п у ч и н и с т ы х  г р у н ­

т а х  з е м л я н о г о  п о л о т н а ,  на д о р о г а х  с  к а п и т а л ь н ы м и ,у с о -  

в е р ш е н с т в о в а н н ы м и  и ли  о б л е г ч е н н ы м и  т и п а м и  п о к р ы ­
т и й .

И с п о л ь з о в а н и е  у к р е п л е н н ы х  з о л о ш л а к о в ы х  с м е с е й  
д л я  у с т р о й с т в а  д о р о ж н ы х  о с н о в а н и й  м о ж е т  б ы т ь  п р ед у^  

с м о т р е н о  т а к ж е  и на д о р о га х  с  п ер ех о д н ы м и  ти п ам и  п о ­
кры тий  П -Ш  и д р у ги х  д о р о ж н о -к л и м а т и ч ес к и х  з о н  при 
с о о т в е т с т в у ю щ е м  т е х н и к о - э к о н о м и ч е с к о м  о б о с н о в а н и и .

1 .3 . У к р е п л е н н ы е  з о л о ш л а к о в ы е  с м е с и  н а р я д у  с  эф­

ф е к т и в н ы м и  т е п л о и з о л я ц и о н н ы м и  с в о й с т в а м и  о б л а д а ю т  

с р а в н и т е л ь н о  в ы с о к о й  п р о ч н о с т ь ю , в о д о -  и м о р о з о с т о й ­

к о с т ь ю  и я в л я ю т с я ,  к ак  п р а в и л о , н е с у щ и м и  с л о я м и  к о н ­

с т р у к ц и й  д о р о ж н ы х  о д е ж д .
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1 .4 .  П р и  у с т р о й с т в е  т е п л о и з о л и р у ю щ и х  о с н о в а н и й  

и ли  м о р о з о з а щ и т н ы х  с л о е в  и з  у к р е п л е н н ы х  з о л о ш л а к о ­

в ы х  с м е с е й  ( с м . р и с у н о к )  у м е н ь ш а е т с я  г л у б и н а  п р о м е р -

б)

Р и с ,1 .  К он стр ук ц и я  о с н о ­
ваний и м о р о зо за щ и т н ы х  

с л о е в  и з  у к р е п л ен н ы х  

з о л о ш л а к о в ы х  с м е с е й : 

а -с у щ е с т в у ю щ а я  к он стр ук т  

ция; б -р е к о м е н д у е м ы е ; 

1 - осн ов а н и е  и з  п е м е н т о -  

гр у н т а  или ш ебня; 2 - м о г  

р о зо за щ и тн ы й  с л о й  и з  
п е с к о в  или к р у п н о о б л о ­
м о ч н ы х  гр у н т о в ; 3 - з е м л я -  
ное п о л о т н о ; 4 -о с н о в а н и е  
или м о р о з о з а щ и т н ы й  с ло й  

и з  з о л о ш л а к о в ы х  с м е с е й , 
ук р еп лен н ы х  ц е м е н т о м  б е з  
д о б а в о к  или с  д о ба в к а м и  
ж и д к о го  б и т у м а  л и б о  С Д Б ; 

з о л о й  у н о с а  б е з  д о б а в о к  

или  с  д о б а в к а м и  С Д Б ; г р а ­
н ули р ован н ы м  д о м ен н ы м  

ш лак ом  с  д о б а в к а м и  ц е ­

м е н т а , и з в е с т ь ю

з а н и я  г р у н т о в  з е м л я н о г о  п о л о т н а ,  ч т о  п о з в о л я е т  с о к р а ­

щ а т ь  т о л щ и н у  м о р о з о з а щ и т н ы х  с л о е в  п о  с р а в н е н и ю  с  

т о л щ и н а м и  с л о е в ,  у с т р а и в а е м ы х  и з  т р а д и ц и о н н ы х  з е р ­

н и с т ы х  м а т е р и а л о в .  Р а с ч е т  т о л щ и н ы  у к а з а н н ы х  с л о е в  

о с у щ е с т в л я е т с я  в  с о о т в е т с т в и и  с  ^ И н с т р у к ц и е й  п о  п р о ­

е к т и р о в а н и ю  д о р о ж н ы х  о д е ж д  н е ж е с т к о г о  т и п а *  

В С Н  4 6 - 7 2 .

1 .5 .  П о к а з а т е л и  с в о й с т в  у к р е п л е н н ы х  з о л о ш л а к о в ы х  

с м е с е й  ( т а б л . 1 ,2 )  о б е с п е ч и в а ю т с я  с л е д у ю щ и м и  ф а к т о ­

р а м и :
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Т  а б л и ц а  1
П о к а з а т е л и  ф и зи к о -м ех а н и ч ес к и х  с в о й с т в  у к р е п л ен н ы х  г р у н т о в  и 

з о л о ш л а к о в ы х  с м е с е й  (в  в о д о н а сы щ ен н о м  с о с т о я н и и )

С о с т а в  у к р е п л е н н о г о  г р у н т а  и ли  з о л о ­
ш ла к о в о й  с м е с и *2

к г с / с м к г с / с м н е  м е н е е

К а м е н н о у г о л ь н ы е  и б у р о у г о л ь н ы е  з о л о -  
ш ла к о в ы е  с м е с и ,  у к р е п л е н н ы е  ц е м е н т о м  
(5 - 9 % )  и ли  з о л о й  у н о с а  (1 5 - 2 5 % ),  и с ­
п о л ь з у е м о й  к ак  в я ж ущ ее 2 0 -6 0 6 -1 0 0 ,70
Т о р ф я н ы е  з о л о ш л а к о в ы е  с м е с и ,  у к р е п ­
л е н н ы е  ц е м е н т о м  (7 -1 0 % ) 10 -4 0 2 -6 0 ,65

З о л о ш л а к о в ы е  .с м е с и , у к р е п л е н н ы е  ц е ­
м е н т о м  (4 - о % ) в с о ч е т а н и и  с  ж идким  
б и т у м о м  или  г у д р о н о м  (1 ,5 - 2 % ) 1 0 -4 0 2 -6 0 ,70
З о ло ш л а к о в ы е , с м е с и ,  у к р е п л е н н ы е  ц е ­
м е н т о м *  14=6%  Г  в  с о ч е т а н и и  с  з о л а м и  
у н о с а  (1 0 - 2 5 % ) ,  и с п о л ь з у е м ы м и  к ак  ак ­
ти в н ы е  д о б а в к и 2 0 -6 0 6 -1 0 0 ,70
З о л о ш л а к р в ы е  .с м е с и , у к р е п л е н н ы е  ц е ­
м е н т о м  (2 - 4 % )  в с о ч е т а н и и  с  г р я н у л и  -  
р ов а н н ы м и  д о м ен н ы м и  ш лак ам и  (1 5 -2 0 % ) 2 0 -4 0 6 -8 0 ,70
З о л о ш л а к о в ы е  с м е с и ,  у к р е п л е н н ы е  ц е -  
M gHyo^o ^6у89^ ) в с о ч е т а н и и  с  Д о ба в к а м и

2 0 -6 0 6 -1 0 0 ,70

П р и м е ч а н и е .  П о к а з а т е л и  п р и в ед ен ы  в 9 0 -с у т о ч н о м  в о з р а с т е  тв ер д ен и я  
о б р а з ц о в .



Т а б л и ц а  2
Значение коэффициентов теплопроводности 

укрепленных золошлаковых смесей

Состав смеси Коэффициент теп­
лой роводност и, 
ккал/м* ч* град

Каменноугольная золошлаковая 
см есь  + 7-8%  цемента

Т о  же + 4-6% цемента
Т о  же + 4% цемента + 2% жидко­
го битума

0,70

0,65

0,55
То  же + 4% цемента + 15% золы
уноса 0,60
Т о  же + 20% золы  уноса (сам о­
стоятельно твердеющей) 0,60

Т о  же + 2% цемента + 20% гр а ­
нулированного шлака 0,55

Буроугольная золош лаковая см есь  
+ 7% цемента 0,75

То  же + 6% цемента + 1% СДБ
Т о  же + 6% извести
Торфяная золош лаковая см есь  
+ 8% цемента

0,65
0,70

0,80

П р и м е ч а н и е .  Значения коэффициентов т е п л о п р о ­
водности приведены для водонасыщенных материалов.

хорошей теплоизоляционной способностью золошлаковых 
смесей, даже в неукрепленном состоянии;

способностью  золошлаковых смесей образовывать в 
результате физико-химического и химического взаимо­
действия с продуктами гидролиза и гидратации минера­
лов портландцемента прочные водо- и м о р о з о с т о й к и е  
структурные связи;
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в в е д е н и е м  д о б а в о к , о б есп еч и в а ю щ и х  о б р а зо в а н и е  з а м ­
к н у т ы х  п о р  в у к р е п л я е м о м  м а т е р и а л е  и ли  з а п о л н я ю щ и х  

п о р о в о е  п р о с т р а н с т в о  з о л о ш л а к о в о й  с м е с ц .

1 .6 . З о л о ш л а к о в ы е  с м е с и ,  у к р е п л е н н ы е  ц е м е н т о м ,  

п р и о б р ет а ю т  т а к ж е  та к и е  с в о й с т в а , как  у с т о й ч и в о с т ь  про­

т и в  о б р а зо в а н и я  трещ ин  в  р е з у л ь т а т е  д ей с т в и я  т р а н с п о р т ­

н ы х  н а г р у з о к ,  в о зд е й с т в и я  п о л о ж и т е л ь н ы х  и о т р и ц а т е л ь  -  
н ы х  т е м п е р а т у р  и в ла ж н о ст и  в с л о я х  дорож н ы х  о д еж д .

О с о б е н н о  в а ж н о  у ч и т ы в а т ь  п о в ы ш е н н у ю  т р е щ и н о -  

с т о й к о с т ь  т а к о г о  у к р е п л е н н о г о  м а т е р и а л а  в  с л о я х  о с ­

н о в а н и й , н е п о с р е д с т в е н н о  п о д с т и л а ю щ и х  а с ф а л ь т о б е т о н ­

н ы е  и л и  д р у г и е  н е ж е с т к и е  п о к р ы т и я .

1 .7 . Э ф ф е к т и в н о с т ь  и с п о л ь з о в а н и я  з о л о  ш л а к о в ы х  

с м е с е й  з а в и с и т  о т  д а л ь н о с т и  их  в о з к и  н а  с т р о я щ и й с я  

у ч а с т о к  а в т о м о б и л ь н о й  д о р о г и .
1 .8 . П р и  у с т р о й с т в е  м о р о з о з а щ и т н ы х  с л о е в  д о р о ж ­

н ы х  о д еж д  у к р е п л е н н ы е  ц е м е н т о м  зо л о ш л а к о в ы е  с м е с и  ц е ­

л е с о о б р а з н о  в о з и т ь  н а  б о ль ш и е  р а с с т о я н и я  -  д о  8 0 -1 0 0 к м , 

у ч и т ы в а я , ч то  они  о б л а д а ю т  луч ш и м и  т е п л о и з о л я ц и о н н ы м и  

с в о й с т в а м и  по  сравн ен и ю  с о  с л о я м и  и з  тр ад и ц и он н ы х  (о б ы ч ­

но д а л ь н е п р и в о з н ы х )з е р н и с т ы х  м а т е р и а л о в .

2. Требования к золошлаковым смесям, 
вяжущим и составу их смесей

2 .1 .  Д л я  у с т р о й с т в а  у к р е п л е н н ы х  ц е м е н т о м  о с н о в а ­
ний и м о р о з о з а щ и т н ы х  с л о е в  д о р о ж н ы х  о д е ж д  и с п о л ь  -  

з у ю т  з о л о ш л а к о в ы е  с м е с и  Т Э С ,  р а б о т а ю щ и х  н а  р а з ­

л и ч н ы х  в и д а х  т в е р д о г о  т о п л и в а :  к а м ен н о м  и б у р о м

у г л е ,  а  та к ж е  торф е.

Н а и б о л е е  ц е л е с о о б р а з н о  п р и м ен я т ь  з о л о ш л а к о в ы е  с м е  — 

си  с  к р у п н о сть ю  з е р е н  м е н е е  2 0 м м  и с  с о д ер ж а н и ем  з о л ы  

н е  б о л е е  4 0 -4 5 %  о т  м а с с ы  зо л о ш л а к о в о й  с м е с и . Т а к о й  

м а т е р и а л  м ож н о  п о л у ч и т ь , е с л и  р а з р а б о т к у  з о л о -
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ш ла к о в ы х  о т в а л о в  о с у щ е с т в л я т ь  н е  д а л е е  6 0 -8 0  м  о т  
м е с т а  с т о к а  з о л о ш л а к о в ы х  м а т е р и а л о в  на п о л я  г и д р о ­
у д а л е н и я  Т Э С .

2 .2 . Д л я  у с т р о й с т в а  к о н с т р у к т и в н ы х  с л о е в  д о р о ж  -  
ны х о д еж д  и з  у к р е п л е н н ы х  з о л о ш л а к о в ы х  с м е с е й  и с ­
п о л ь з у ю т  п о р т л а н д ц е м е н т ,  ш л а к о п о р т л а н д ц е м е н т , п у ц ц о -  
ла н о в ы й  п о р т л а н д ц е м е н т  и их р а зн о в и д н о с т и , у д о в л е т ­
воряю щ и е Г О С Т  1 0 1 7 8 -6 2 , о б ы ч н о  в к о л и ч е с т в е  4 - 8 %  
о т  м а с с ы  с м е с и ,  б е з  д о б а в о к  и ли  в с л е д у ю щ и х  с о ч е т а ­
ниях с  д о б а в к а м и  и о т х о д а м и  п р о м ы ш л е н н о с т и :

п о р т л а н д ц е м е н т ,  ш л а к о п о р т л а н д ц е м е н т , пуц ц о  л  а н о  -  
вый п о р т л а н д ц е м е н т  и их р а з н о в и д н о с т и  п р и м ен я ю т  в 
с о ч е т а н и и  с  о р га н и ч е с к и м и  д о б а в к а м и : ж идким и  б и т у ­

м а м и , г у д р о н а м и , с у л ь ф и т н о -д р о ж ж е в о й  б р а ж к о й (С Д Б ) ; 
с  н е о р г а н и ч е с к и м и  д о б а в к а м и : з о л а м и  у н о с а  (с а м о с т о я ­
т е л ь н о  н е  т в е р д е ю щ и м и ),  п о л у ч а е м ы м и  о т  сж и га н и я  к а ­
м е н н о г о ,  б у р о г о  у г л я  и ли  торф а, с о о т в е т с т в у ю щ и м и  
т р е б о в а н и я м  т а б л .5 В С Н  1 8 5 -7 5 ; гр а н у л и р о в а н н ы м и  д о ­
м ен н ы м и  ш ла к а м и  ч ер н ой  м е т а л л у р г и и ;

з о л ы  у н о с а ,  с а м о с т о я т е л ь н о  т в е р д е ю щ и е  и о б р а з у ю ­
щ ие п р о ч н ы е  в о д о -  и м о р о з о с т о й к и е  с т р у к т у р н ы е  с в я  -  
зи , п р и м ен я ю т  д л я  у к р е п л е н и я  з о л о ш л а к о в ы х  с м е с е й !  
б е з  д о б а в о к  и ли  в  с о ч е т а н и и  с  о р г а н и ч е с к и м и  д о б а в к а ­
ми: ж идким и  б и т у м а м и  и г у д р о н а м и , у д о в л е т в о р я ю ­
щ им и Г О С Т  1 1 9 5 5 -6 6 , С Д Б ,  отвечаю щ ей  тр ебов а н и ям  

О С Т  8 1 - 7 9 - 7 4 .
2 .3 . П р и м е н я е м ы е  д о б а в к и  д о лж н ы  у д о в л е т в о р я т ь

т р е б о в а н и я м  с о о т в е т с т в у ю щ и х  "Т е х н и ч е с к и х  у с л о в и й "  
и Г О С Т  , при  э т о м  ц е л е с о о б р а з н о  и с п о л ь з о в а т ь  ж и д ­
к и е  б и т у м ы  к л а с с о в  С Г  и М Г  м а р о к  1 5 / 2 5 ,2 5/4 0 ,4 0/7 0 , 
с л а н ц е в ы е  ж и дк и е  б и т у м ы  м а р о к  С -1 2 / 2 0 , С -2 0 / 3 5 ,
С -3 5 / 7 0  и г у д р о н ы , с о о т в е т с т в у ю щ и е  п о  м а р к е  т р е б о ­
ван и ям , п р е д у с м о т р е н н ы м  д л я  ж идких  м е д л е н н о г у с т е ю -  
щ их б и т у м о в .

2 .4 . П р и в ед е н н ы е  в п .2 ,2  в яж ущ и е  и д о б а в к и  и с п о л ь ­
з у ю т  при ук р е п л ен и и  з о л о ш л а к о в ы х  с м е с е й  ц е м е н т о м  в 

с л е д у ю щ и х  к о л и ч е с т в а х :
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1 ,5 - 2 %  (о т  м а с с ы  з о л о ш л а к о в о й  с м е с и )  -  д л я  
ж идких б и т у м о в  и г у д р о н о в  о б ы ч н о  в с о ч е т а н и и  с  4 -6 %  

ц е м е н т а ;
0 ,5 -1 %  (о т  м а ссы  ц е м е н т а ) -  д л я  С Д Б  в  соч ета н и и  с  

6 -8%  ц ем ен та ;
1 0 -1 5 %  ( о т  м а с с ы  з о л о ш л а к о в о й  с м е с и )  -  д л я  з о л  

у н о с а ,  с а м о с т о я т е л ь н о  н е  т в е р д е ю щ и х , и с п о л ь з у е м ы х  
как  г р а н у л о м е т р и ч е с к а я  а к ти в н а я  д о б а в к а  в с о ч е т а н и и  
с  4 -6 %  ц е м е н т а ;

1 5 -2 0 %  ( о т  м а с с ы  з о л о ш л а к о в о й  с м е с и )  — Д ля  г р а ­
н у л и р о в а н н ы х  д о м е н н ы х  ш ла к о в  в с о ч е т а н и и  с  2 -4 %  ц е ­
м е н т а ;

1 5 -2 5%  ( о т  м а с с ы  с м е с и )  — д л я  з о л  у н о с а ,  с а м о ­
с т о я т е л ь н о  т в ер д ею щ и х , и с п о л ь з у е м ы х  б е з  д о б а в о к  ц е ­
м е н т а  ;

7 -9 %  (о т  м а с с ы  с м е с и )  -  д л я  и з в е с т и .

2 .5 .  П р и г о д н о с т ь  с о с т а в о в  с м е с е й  д л я  у с т р о й с т в а  
к о н с т р у к т и в н ы х  с л о е в  д о р о ж н ы х  о д е ж д  с  и с п о л ь з о в а н и ­
е м  у к р е п л е н н ы х  з о л о ш л а к о в ы х  с м е с е й  у с т а н а в л и в а ю т  
по  р е з у л ь т а т а м  и сп ы т а н и я  о б р а з ц о в , п р и г о т о в л е н н ы х  и з  
з а п р о е к т и р о в а н н ы х  с о с т а в о в  с м е с е й .  П о к а з а т е л и  ф изи­
к о -м е х а н и ч е с к и х  с в о й с т в  у к р е п л е н н ы х  з о л о ш л а к о в ы х  
с м е с е й  д о лж н ы  с о о т в е т с т в о в а т ь  т р е б о в а н и я м  т а б л . 1 

С Н  2 5 -7 4  с  у ч е т о м  т а б л .1  н а с т о я щ и х  'М е т о д и ч е с к и х  
рек  о м  ендац ий  ' .

П р и  э т о м  н е о б х о д и м о  у ч и т ы в а т ь ,  ч т о  д л я  у с т р о й ­
с т в а  в е р х н и х  и ниж них с л о е в  о сн о в а н и й  д о р о ж н ы х  
о д еж д  и с п о л ь з у ю т  с о с т а в ы  с м е с е й ,  о б р а з ц ы  к о т о р ы х  
у д о в л е т в о р я ю т  т р е б о в а н и я м  1 и ли  И к л а с с а  п р о ч н о с т и  
в с о о т в е т с т в и и  с  т а б л .1  С Н  2 5 -7 4 .

Д л я  у с т р о й с т в а  м о р о з о з а щ и т н ы х  с л о е в  д о р о ж н ы х  
о д еж д  п р и м ен я ю т  у к р е п л ен н ы й  м а т е р и а л ,  с о о т в е т с т в у ю ­
щий т р е б о в а н и я м  И и III к л а с с о в  п рочн ости .

К о н с т р у к ц и и  н е ж е с т к и х  д о р о ж н ы х  о д е ж д  с  о сн о в а н и ­

я м и  и м о р о з о з а щ и т н ы м и  с л о я м и  из у к р е п л е н н ы х  з о л о -
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ш ла к о в ы х  с м е с е й  р а с с ч и т ы в а ю т  в с о о т в е т с т в и и  с  
В С Н  4 6 -7 2  с  у ч е т о м  коэф ф иц иентов  т е п л о п р о в о д н о с т и ,  
п р и в ед ен н ы х  в  т а б л * 2 н а с т о я щ и х  * М е т о д и ч е с к и х  р е к о ­
м е н д а ц и й * .

3. Технология производства работ

3 .1 .  П р о и з в о д с т в о  р а б о т  по у с т р о й с т в у  о с н о в а  н и й , 
м о р о з о з а щ и т н ы х  и д р у г и х  д о п о л н и т е л ь н ы х  с л о е в  д о ­
рож н ы х  о д еж д  и з  з о л о ш л а к о в ы х  с м е с е й ,  у к р е п л е н н ы х  
ц е м е н т о м , о с у щ е с т в л я ю т  д в у м я  с п о с о б а м и :

п р и г о т о в л е н и е  с м е с и  в с т а ц и о н а р н ы х  г р у н т о с м е с и ­
т е л ь н ы х  у с т а н о в к а х  ти п а  Д С —5 0 А , С -7 8 0  и д р . с  п о ­
с л е д у ю т  ей тр а н с п о р т и р о в к о й  г о т о в о й  с м е с и  к м е с т у  
у к л а д к и ;

п р и г о т о в л е н и е  с м е с и  н е п о с р е д с т в е н н о  на  д о р о г е  с  
п р и м ен е н и ем  ли н ей н ы х  о д н о п р о х о д н ы х  и ли  м н о г о п р о х о д ­
ны х г р у н т о с м е с и т е л ь н ы х  м аш ин  ти п а  д о р о ж н ы х  ф р ез.

3 .2 . П ри  п р и го т о в л е н и и  с м е с е й  в  с та ц и о н а р н ы х  у с ­

тановках  долж на б ы т ь  такая  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  т е х н о л о  -  
гй ч еск и х  п р оц ессов .

З о л о ш л а к о в а я  с м е с ь  р а з р а б а т ы в а е т с я  в о т в а л а х  
Т Э С  э к с к а в а т о р а м и , г р у з и т с я  в а в т о м о б и л и - с а м о с в а л ы  
и в ы в о з и т с я  к  с м е с и т е л ь н о й  у с т а н о в к е ,  г д е  з о л о ш л а к о ­
вая  с м е с ь  р а з г р у ж а е т с я  и п о д а е т с я  п и т а т е л е м  в б ун ­
к ер  д л я  г р у н т о в ,  е с л и  э т о  у с т а н о в к а  ти п а  Д С - 5 0 А ,  л и ­
бо  в бункер  д ля  п еск а  или к руп н ого  за п о лн и т е л я , е с л и  
с м е с и т е л ь  С -7 8 0  или д р у го г о  типа . З а т ем  к о м п о н е н т ы  
см ес и  (зо ло ш ла к о в ы й  м а т ер и а л , ц ем ен т , вода  и д обавки  ) 

в н еобход и м ы х  о б ъ е м а х  п одаю тся  в  с м е с и т е л ь  и п ер ем е  -  

ш и в а ю тся  в н ем  д о  о д н о р о д н о г о  с о с т о я н и я  с м е с и .
З о л о ш л а к о в ы е  с м е с и  п о  г р а н у л о м е т р и ч е с к о м у  с о с т а ­

ву  в о с н о в н о м  о т н о с я т с я  к м а т е р и а л а м  вида  к р у п н о г о  
п е с к а , г р а в е л и с т о г о  п е с к а  и гр а в и я , п о э т о м у  в р е м я  п е -

11



р ем еш и в а н и я  о д н о г о  з а м е с а  т а к и х  с м е с ё й  д о лж н о  с о ­
с т а в л я т ь  н е  м е н е е  4 0 - 6 0  с .

П ри  и с п о л ь з о в а н и и  д л я  у к р е п л е н и я  з о л о ш л а к о в  и  е -  
м е н т а  в с о ч е т а н и и  с  д о б а в к а м и  (ж и д к и й  б и т у м ,г у д р о н )  
р е к о м е н д о в а н о  п р и м е н я т ь  с м е с и т е л и  п р и н у д и т е л ь н о г о  

п ер ем еш и в а н и я *
П р и  п р и м ен ен и и  в к а ч е с т в е  к о м п о н е н т а  с м е с и  з о л  

у н о с а  с у х о г о  о т б о р а  и ли  гр а н у л и р о в а н н ы х  д о м е н н ы х  
ш ла к о в  п о с л е д н и е  д о з и р у ю т  ч е р е з  д о з а т о р  д л я  с ы п у ч и х  
д о б а в о к . Е с л и  и с п о л ь з у е т с я  з о л а  у н о с а ,  т о  е е  п о д а ю т  
в б у н к е р  с м е с и т е л ь н о й  у с т а н о в к и  н е п о с р е д с т в е н н о  и з  
ц е м е н т о в о з а  и ли  а в т о з о л о в о з а ,  к о т о р ы е  т р а н с п о р т и р у ­

ю т з о л у  н е п о с р е д с т в е н н о  с  Т Э С .  В  э т о м  с л у ч а е  м о г у т  
и с п о л ь з о в а т ь с я  с м е с и т е л и  к ак  п р и н у д и т е л ь н о г о ,  т а к  и 
с в о б о д н о г о  п е р е м еш и в а н и я .

С м е с ь  п о с л е  п р о ц е с с а  п е р е м е ш и в а н и я  к о м п о н е н т о в  
в ы г р у ж а е т с я  в а в т о м о б и л и - с а м о с в а л ы  и в ы в о з и т с я  н а  
д о р о г у ,  г д е  у к л а д ы в а е т с я  в о с н о в а н и е  и ли  в  м о р о з о з а ­
щ итны й  с л о й  у к л а д ч и к о м  с м е с и  Д С -5 4  л и б о  д р у ги м  сп о ­
с о б о м .  Р а з р ы в  в р е м е н и  м е ж д у  п р о ц е с с о м  п р и г о т о в л е ­
ния у к а з а н н о й  с м е с и  и е е  у п л о т н е н и е м  б о л е е  д л и т е л ь ­
ны й, ч е м  у  ц е м е н т о г р у н т о в ,  и с о с т а в л я е т  7 - 8  ч с  м о ­

м е н т а  у в л а ж н е н и я  с м е с и  д о  о п т и м а л ь н о й  в л а ж н о с т и .  
Э т о  о б с т о я т е л ь с т в о  т а к ж е  п о з в о л я е т  с у щ е с т в е н н о  у в е ­
л и ч и т ь  р а д и у с  ц е л е с о о б р а з н о й  д а л ь н о с т и  в о з к и  т а к и х  
с м е с е й .

Д а л ь н е й ш и е  т е х н о л о г и ч е с к и е  о п ер а ц и и  и к о н т р о л ь  з а  
к а ч е с т в о м  у с т р о е н н ы х  у к р е п л е н н ы х  с л о е в  д о р о ж н ы х  
о д еж д  о с у щ е с т в л я ю т  в с о о т в е т с т в и и  с  т р е б о в а н и я м и  
С Н и П  Ш - Д .5 - 7 3 .

П ри  э т о м  д о п у с к а е т с я ,  ч т о  о т к р ы т и е  дви ж ен и я  по­
с т р о е ч н о г о  т р а н с п о р т а  п о  с л о ю  у к р е п л е н н о й  з о л о ш л а к о ­
вой  с м е с и  м о ж е т  н а ч а т ь с я  н е  р а н е е  10 с у т о к  с о  в р е ­
м ен и  е г о  у с т р о й с т в а .

3 .3 .  П ри  п р и го т о в л е н и и  с м е с и  н е п о с р е д с т в е н н о  н а
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д о р о г е  о с у щ е с т в л я ю т  р а з р а б о т к у  з о л о ш л а к о в ы х  с м е с е й  
в о т в а л а х  элек тр остан ц и й  и их в ы в о з  на п о д г о  т о в -  
л е н н о е  в с о о т в е т с т в и и  с  т р е б о в а н и я м и  С Н и П  з е м л я ­

н о е  п о л о т н о ,  з а т е м  з о л о ш л а к о в у ю  с м е с ь  п р о ф и л и р у ю т  
а в т о г р е й д е р о м  и о с у щ е с т в л я ю т  д р у г и е  оп ер ац и и  с  у ч е ­
т о м  п о д о б р а н н ы х  с о с т а в о в  с м е с е й  и их  т е х н о л о г и ч е с  -  

ких  с в о й с т в  с  о б щ ей  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь ю  о п е р а ц и й ,и з ­
л о ж е н н ы х  в В С Н  1 8 5 -7 5 . Д о б а в к и  о р г а н и ч е с к о г о  ти п а  
в в о д я т  в зо ло ш ла к о в ы е  см ес и  в н еобход и м ы х  к о л и ч е с т в а х  

до введения ц ем ен та .
З а т е м  с м е с ь  п е р е м еш и в а ю т , п о с л е  ч е г о  в в о д я т  ц е ­

м е н т  и о с у щ е с т в л я ю т  д а л ь н е й ш и е  оп ер а ц и и .
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