MVHMCTEPCTBO ABTOMOEWIBHMX JNOPOT' PCICP

TocynapcTBenHNit TOpPORHHI NPOEKTHO-U3HCKATEIbCKHAR
! HAYIHO-UCCNEeNOBATENbCKUY MHCTHTYT
TWITPOIOPHIU

METOOUNYECKUE PEKOMEHOAUMA
IO THEPaB/MYECKOMY DpacyeTy ¥ [IPMMEHEHUD
pacCeMBaUHX TPAMIUIMHOB B NODPOXHHX
KOCOTODHHX BOZOIPONYCKHHX

COOPYREHIAX

Mocksa I98I


http://www.kruzhevo-len.ru/kruzhevnye-aksessuary.html

MUHUCTEPCTBO ABTOMOBWIRHHX JOPOT' PCOCP

TocyzapcTreHHH# MOPORHHA NPOEKTHO-U3HCKaTe MhCKAk
¥ HayuHO-UCCNemoBaTe NLCKUNl MHCTUTYT
TWIIPONIOPHUA

METOIMUECKME PEKOMEHIALYU
0 TANPABIMYECKOMY pacueTy U NPUMEHEHUD
PacCeriapuX TPAMIUIZHOB B HOPOKHHX KOCOTODHHX
BONONPONYCKHHX COODYXEHMAX

YrBepxneru
MunnapToxopom PCOCP
Ilporokon % 16
ot 7 ampena 1976 r.

Mockpe I98I



[TPEZINCJIOBYE

B "MeTOAMYECKMX PEKOMEHZAUMAX 0O THADABINYECKOMY pacuery
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I. OBUME NONOEEHUA

I.I. B ZODORHHX KOCOTOPHHX BOXONDPONYCKHHX COODYEEHUAX BO
MHOTMX CayvasX HaumGoyee BHIOZHHM ABAASTCHA CONpAXexHue Oredos Mo
Tuny orGpomeHHOM cTpyu. B KayecTBe KOHIEBHX YCTPOHCTB NpUMEHEHME
paCCeMBAVAX TPEAMNNUHOB ABAAETCHA 0COO0O MEepCHEKTHBHHM, Pacceuman—
Wde TPaMOIMHH IO3BOMAALT MONYYMTH IIOTOKY, AMEDmME B HUXKHEM Ohede
WAPUHY, TPeBHMmAKNYH B HEEKOJNBKO pa3 WHMPUHY BXOAHOTO CEYEHUS TpaM-
NJNHA, YTO BEJIeT K CHUXKEHMI YAGNBHHX PAcXOfoB NMOTOKA HA YDPOBHO
HUEHEeI0 Obeda ¥ yMEHBUEHMI THYyOMH DaSMHBA.

I.2.Paccensapmuft TpaMI/MH-2TO IJNABHO pacimpAmuaiics B
[I7aHe KOHIEBO! yyacTOK OHCTDOTOKa, MMenmmil I'agkoe HHO ABOAKOR
KpaBusHH ( oM, IpAMED KOHCTPYKIMM TpaMimHa, puc 1,2). IpemHasHa—
JeHWe DACCEeNBAMeT0 TPaMINMHA-DPe3KO PacImpATH GYpHHE HOTOK B IIa-
He ¥ 0TODacHBaTh €TI0 Ha SHAYMTENBHOE PAaCCTOAHEE OT COODYXEHWd.
ITpa aToM cOpacHBaeMH IOTOK OPONONXAET BeepOOGPasH0 PACIHADPATH-
cA B INOJETe,HpUOCPeTaA KymonooGpaszHyw gopmy. B pesyneTaTe Cren
CTPYE B MecTe €d MajeHNsA NONydaeT 3HATUTENBHYO MPOTAREHHOCTD.

I.3.KoHcTpyRimK OBOSKONR KDUBHM3HH (paccerBanEUe TPaMIM—
HH) MOTYT OHTH UCIIONB3OBAHH BMECTO TDANALMOHHO IDHMEHAEMHX B
AOPOKHOM CTPOMTENBCTBE KOHIEBHX YCTPOMCTB OHCTPOTOKOB-TACUTeneh-
paccerateneft ¥ BomoGoituux Konomues. [leppHe cramoBATCA Mano -
(exTUBHEMI OPE IOCTATOYHO COJBUMX CKODOCTAX ,2 BTODHE BECEMA
TPyIOEeMK#e OPM CTPOMTENLCTBE M ,KDOME TOTO, TDPESYWT NOMNOJHU-
TEeNPHHX SKCIIyaTAIMOHHHX 3aTpaT, TaK KAk B KODOTKOE BpeMmfs 3aH-
JmpanTcd. llpuMeHenme paccerBALIMX TDAMIUMHOB [03BOJAST 3HAUM~
TEJBHO COKOHOMUTH PAacCXOon GeTOHa M DE3KO CHA3HTH TPYHOEMKOCTH
IpO®3BOACTBA PAGOT 3a CYeT COOPHOCTH KOHCTPYKIWMit. OZeMEeHTH KOH—~
CTPYKUA pacceuBamIMX TPAMIMHOB MOTYT M3TOTABAWBATHCA Ha 3a-

BOZax X OON¥IOHAX [10 NPOM3BOACTBY XeJie300€TOHHWX KOHCTPYRLM,
3neMEeKTH KOHCTPYKUMA pacceuBawunx TPAMONUHOB MOTYT ¥3TOTABIU~

BaTHCH HA 33BOAAX M NOJUTOHAX IO NPOM3BOACTBY XeJie300eTOHHHX
KDECTPYKIHA.

1.4, B osrCIAyaTauMOHHOM OTHOMEHMM DAacCeUBALUME TPAMIIJIMHH
TaKEKe MMGWT 3HAUNTENBHHE NpPEUMymeCcTBa, TAK KK OHM OGAAAANT
CHOCOGHOCTED CAMO0UMUATECH., B TeyeHHe KOPOTKOTO BpeMeHd (HOCKOXD
KO CGKYHZ) BeCh MaTepHUan 3a¥JNBAHUA BHODACHBAETCA NOTOKOM U3

TpAMIAMHA, MpUYEM DBCXOJ NOTOKA Mpu 3roM MoxeT cocTamnars 0,1 Bpgey
1.5. PeKoMGHEmAUMN MO TMAPABIARYECKOMYy DAcuyeTy pacceuBapmux
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TPaMIUIMHOB PacNpPOCTDPAHANTCS Ha CAyyaH, KOTZA OTHOWEHME TIYOMHH
NMOTOKA K WHpUHE Ha OHCTporore < 0,3, uucne dpyza - oT 10 A0
I00 u yxaowe oucrporoxa or 0,I5 a0 I,00.

1.6, Ins agexruBHO# pDaGOTH pacCeHBANWETD TpaMINKHA HEe00-—
XOJMMO, YTOOH CKODOCTE B €T'0 HAyajbHOM Ceueimy 6una\/§»5 w/c,
OpY YKJIOHE GHCTPOTOKA L>O 15,

Bucrpororu ¢ pacceunanmnuu TpaMIJINH3MK PAaGOTapT ycTOHYMBO

npu pacxopax or 0,I @ pacu. mo 2.0-3,0 @ pacu.
Jia mpemoTBpeMEeHHs onacHHX Da3MHBOB B HUXHeM Obede

JOCTATOYHO MMETH TODU3OHTANBHYD IUIOWANKY B MECTe NajieHHA CTDYH,
a Op# HeoOXOIMMOCTH B YCHOBHAX DKCIVIYATAUMM 3aNOJHATEL BODOHKY
pasMHBa KameHHOI HaGpOCKOii.

1.7. PacceuBanume TPAMIIMHH BCET7a PAUMOHANBHO NPAMEHATH
Ipu OTBOZE NOTOKOB B HU3MEH M OBparu, HPU yCTPOHCTBEe aBapHAHHX
BOZIOCOPOCOB, MX [PAKTUYECKH BO3MORHO MCHOJH30BATH BO BCEX KM~
Maruyeckmx 3oHax CoBercxoro Consa anfd JNGHX IPYHTOBHX ycioBmit
(xpoMe JNECOBHAHNX M MOCAZOYHHX NODOZ).

I.8. CTpouTenbCTBO GHCTPOTOKOB C DACCOMBADLMMU TpPaMIIMHAME
BMECTO BOZAOGOWHNX KOJOAUEB NO3BOJAETS

COKpATUTD OOBEMH CTPOMTENBHHX pPaGOT; CHM3UTH CTOUMOCTH
CTPOMTENBCTBA; COKPATUTH SKCNAyaTaNMOHHWE DACXOAH; INOBHCHUTH
HaZeRHOCTH PaGOTH BOAONPONYCKHHX COOPyReHuil.

CueTHass CTOMMOCTH GHCTPOTOKOB C DACCEXBADMUMM TPaMINKHAMM R
1,8-2,0 pasa MeHpme, YeM y BAapMAHTOB C BOAOGOMHHMU KOJOZLAMH.

I.9. Oxonomuveckudl adeKT OT 3aMeHH OHCTPOTOKE C BOJOGON-
HHM HOJNOAUEM OHCTDOTOKOM C pacceuBanuyMM TPAMIIMHOM COCTABAAGT
CBHIE 3 THC. DYyG.

2. TUJIPABIVYECKMA PACYUET PACCEWBADIMX TPAMIIMHOB

Sajaya IUAPABIMYECKOTO pacyeTa PACCOMBANWUX TPAMIIKHOB
OTHOCHTCH K OGPaTHHM 3aZ3ayaM TEOPUM YNpaBIeHUs OYPHHME HOTOKaME
CYTh KOTODHX 38KJINYAeTCA B TOM, YTO AJNA HOTOKA C MCXOAHHMM Ia-
paMeTpaMH TeueHUA TPelyeTcA OTHCKATH KOHCTDYKUUD C ZHOM TaKOR
KOHQUrypanum, 4TOOHN NOTOK, B3auMojeilcrsys ¢ Hell, gedopuupomancs
3apaHee TpPeCyeMuM oOGpa3oM. C 3To#f HeJNbD yZOGHO MCNOAB30BATH
ypaBHeHUS CBOGOAHOA MOBEPXHOCTH  yDaBHeHME HEpPA3DHBHOCTH B
CleLAaNbHHX KOOPAMHATAX.

Jlanuuft cnoco6 HallZ@HHOTO peueHMA BOCHMA TPYAOSMOK M Tpely=-
eT Mcnoanr3oBaHuA IBM.
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Pacye'r pacceMBawUUX TPAMMAXHOB NPOM3BOAMTCH B ClENYIUEW
NOCJE X0BATEABHOCTH

2.1, Hexopa us TomorpaduuecKux ¥ APYyTHUX ycnoBnuil HasHayawT
yron pacuuperuf noToka B naaHe 2 o KK,

2.2, Ha3aHayantT CTeNeHb pacuuUpeHUd NOTOKAE B NpejesaX TpaM-

TANHE B
1=
2.3 llmaH rpavined nmuHUM TOKA ONPEAENAESTCHA 38BUCKMOCTHI
Sinclux | 14 P
yx-——“—‘P (__x"'l +SK)7 (I

rZ6 P-pexoMEHZyeTCH NPMHUMATE DaBHHM 5.
2.4, 3apanT NpoZOnNBHHU npodune kpailked NuUAUM TOKA

Fio= S L2 505 ) (2)

m+4
NOKa3gTend CTeNeHU m CNeAlyeT NMPUHUMATD PaBHHM 2%+3, ap=
= 300 4355,
2.5. 3azswT nA3H NPOMEXYTOUYHHX JNUHUA TOKA B Buje:
m (3
A =N Kk . )

Ecau B MeCTe Ia/BHUA NOTOKA MMEETCS MOYTHM T'OPU3OHTABHASA
nnomazka, TO CHeZyeT NDPUHUMATE m = I, [Ipy menaHMM HOJYYUTH
HEPaBHOMEPHOG DacCeWBaHMe CODPACHBABMOTO MOTOKA (NpU 3aMETHO
GombuMX TiyOuMax B cpexuell yacTM ciefa CTPYM HAMpUMep, IUGO
NpY HEOGXOAUMOCTN NOJYYEHUA MOHBUMX DAa3MHBOB y OOKOBHX I'DaHul,
crTpyun), HeoOxozumo 6pare M = 0,542,

2.6. llo mapaMeTpaM NOTOKa Vb ' ¢ B KOHIGBOM Ceye-—
HUY CHCTPOTOKA, YCTAHOBJEHHHM B De3yJbTaTe [peiBapUTeIBHHX
TUZDABIUYECKUX DACUETOB Guc;lporoxa, ONPERENANT S

_Nag

=Yoot
0 Lo ' 'O LO
2.7. NapaMeTps TPaMNIMHA H NMOTOKA BBOASAT B IPOTpPAMMY
pacyera CBOGOAHOA MOBEPXHOCTM M JZHE DacceyBAVNEr0 TPaMIIKHA

(B NpUOKGHYN ZaHH TACNMIH Pe3yNLTaTOB pacyera Z ; ZgHJ X; y;P
B Ge3pasMepHOM BUZE).



2.8. [inf moXyyeHUs DPa3MEPBHX KOODAMHAT BHYMCHADY Xapax-—
TEpPHY AAMHY L-o no Gopuyne:

_b.pt-1)
Lo= 38 otex )

rae 6 - wyupura OHCTPOTOKE.
Benn Lo Gonmbme vew 4 B, TO HEOOXOJUMO yMEHBUATE X .
JuUHOXMB CGe3pasMepHNe KOODAMHATH ZHR PACCEUBAKEEr0 TPAMIINAHA HA
Lo » nomyvapr ero pasMepHENe KoODAMHATH, MO KOTODHM BHYEpYH-
BaWT NONEPEYHHE CEeYeHUA PacCemBapuero TpaMIIMHE.
2. 9 lanpHOCTS omdpoca CTPY¥ BHYMCIAKT 1O PopMyne:
[ —zﬁn C05£_’ﬁkk (5)
Ln‘—’-}:zg Sin 2ﬁg,( 2 Sin 2/5'«) ?
A - BHCOTa naneﬂnn noToKa.
Jng HaxXoxjleHWs NIAHOBHX Oyepranuil ciefa CTPyU UCHONB3yHT=
cA Gespa3MepENE 3HAYeHUA A; F'; 7531- , KOTOpHE JaHH B
TabANLax NIpUIOKEHNSA, Sk
2,10, BuuucnswT yAeAbHHA DBCX0Z B MeCT® NaZesus CTDyH:
a) ecou m = 1,0, ro 9, o~ ;
6) ecnu M #IO ro

_ Goln)-Yxor Cos (§-n" X wx )

T Lo[ AR osln o) E T s ! )
Sk=1 Lo
rae A=A . F=F .
Sk={’ Sc={

Ln- mansuocts orGpoca cTpyu; ¥ - yroi, cocraBneHHEN Kaca-
TenbHOR K ciemy CTpy® M OCED TPSMIUMEA.
3aBHCUMOCTE (6) AaeT BOSMORHOCTE PacueTHHM NMyTeM HOJAYYATH AQH-
HHE XA MOCTPOEHMA BNMNPH PACIpEfieNEeHHA YAEABHHX pacXofoB BAOXB
CNeAa CTPyH, ecus M3BECTHH NapaMeTpH moroxa ( V) p, & )
Ha CXOZe ero ¢ KOHNEeBoH KDOMRM TpanmnuHa. [locnennue ®e omnpepe-
IAETCA B PE3ynbTATe pacyerTa TEYGHUA NMOTOKA B Npeseliax pacceu—
BapWETO0 TpPAMNAKHA.



2.11. TnyOusy pasunBa BHYMCISOT (C 3aNacoM) IO BUAOU3ME-
HeHHo# (Qopmyne B.W.CTyneHUYHUKOBA:

h Po p2 \( 3 08

~(15+02 n(56795) - h (7)

P (' ’ Exf )(5'6'dc;;. Ty

rZe hH_S - IAyO¥Ea B HUyHeM Obede

¢h<=d 9 s M )
Lﬁt- NpoM3BENEcHNE KBaZpaTa KOapUUMEHTa CKODPOCTH HA KO3(-

funuent, yuurusanuull pa3pgpoGREeHHOCTD M aspaluld CTPYH
(zo nonyuevinﬂ 6olee TOYHHX ZAHHHX DEKOMEHAYEeTCH IIpu-
wmars /1 = 0,640,8), 9§ - ymemsHuH pacxon

B MeCTe najeHus M</c; dclo- - cpenHuil auMaMerp
Y4CTHML TPYHTA, M.

3. [NPUMEP TUAPABIMYECKOIO PACYETA PACCEMBARWETO TPAMIJWHA

Ias pacyeTa pacceuBanmero TDPAMIJANHA OHAM NPUAATH CIeXy0-
W¥e OCHOBHHE JAHHHE:
pacueTHHE pacxox a pacy. = 0,5 ¥3/c;
YKIOH GHCTPOTOKA t =0,50;

I¥PUHA BXONHOT'O CEYEHHMA TPaMIUMHA 6 = 0,65 m;
IMpHHA KOHIEBOI'0 CEYeHMs TpammmHa B:I,3 M; 8
cTeneHk pacmMpeHUAd IIOTOKA B NipefienaX TPaMIJINHA X= = 2;

NPeBHIGOHNe HOCKA TPAMNNMEAE HAJZ ypOBHEM HUKHEro Gneda ’1,,= 0,6 &
yrox orépoca MNoToxa K TOPUOHTY Sy = 35°;

yTOJN pacuMpeHMs NMOTOKA B NiaHe £ Akk = 90°.

[lnan kpaiipedl nME¥M TOKA NDMHAT B BHAG:

Yy gSm;(xx( Xfi )+32 .

T7e P - noxasarens crenenm, paBHNil 5.
llpozonssui npoduns rpaHMuHOR MMHEMM TOKA 3alaH B BUAG:

Zx = S« —tg'n%l Sr:"'-o)'




rme m =3,

PacueT pacceMBanller0 TPAMIAMHA NPOU3BOANTCA B
clefypued nocaez0BaTeABHOCTH

3.1. HaxopuM TayGudy moToka B KoHUe OncTpoTOKa hno (popMyne:

t= ( GP““‘ n )'6= 0,0825 u,

TAe N - Ko3PQMUMEHT WepOX0oBAaTOCTM, NPUHAT pasHui 0,012
. - YHIOH JOTKA OHCTPOTOKA; - WMpUHa A0TKa OHCTpPO-
TOKA.

3.2, Haxopguu OTHOWEHHE IAYOMHH 3aNOJHEHMA JIOTKA K WMpPUHE
HAYaJbHOI'0 CEYeHMs TPaMNAMHA.

__t_ . 00825
& 0,65

3.3, CHOPOCTD B KOHIE CHCTPOTOKA paBHA:

= 0,127

V = Qpace. _ _ 0,5
T obt 0,65-0,0825

3.4, BuuncaseM uyucio dpyza:

= 9,3 M/c.

2

VR 865
Fe=0v = G605

3.5, Haxozum mONHYy® ANWHY NIasa Kpalinedl JMHUM TOKa B npe-
AeJiaX TpaMIlinHa S
bp(x-1) 0,65-5(2-1)
bo = S gmam = 2. 0,7071 =20

3.6. YMHOEgeM Ge3pa3MepHHe KoOpAMHATH X ¥ ¥ NNaHOB NOBEPX-
HOCTYM NuHUN TOKA (CM.TACNMLUN B NPUIONSHWM) HA AJNHHY Kpalinei
IUHUM TOKA [,0 , TIOJyvyaeM NJAHOBHE Da3MepH DacCedBanuero
TPaMIIKHAE .



347. B llpunoxenuu GepeM Taomuiy Oe3pasMepHHX KOODAMHAT
IHa ¢ ucXopEmM¥ mammmuum: L =0,5: = =0,I, Fz = I00.
3HaUEHNA KOODAMHAT yMHOEAaeM Ha HOJHYD HJIBHY La = 2,30 u,
NoAyJyaeM pa3MepHHE KCODPAWHATH, MO KOTODHM NMPOU3BOAUTCH NOCTPOE-—
HU® OUeDPTaHUA JHA DAcCCeMBAVUETO TpPaMNIUHE.
3.8, OnpezenseM mapaMeTpH COpacHBaeMod CTpyu.
HanpHOCTE OTAGTa CTPYM COCTABIAST:

Ln =_V2_ Si.nQﬁxx[i‘*\/{;E_—‘szg}V—]

29

i+ 22 T
=5 98i 094[1+ A TLE 93?] 830

llnura crepa cTpyM ;

Cer = 20(“( Ln + ?{;’7‘7)= 14 u.

YaensHud pacxon B MecTe majeHus (HpUCAMEEHHO) ONpezeNsieT-
Cfl A3 YCHIOBMA DABHOMEPHOT'O pacCOWBAHMA IOTOKA (Tpalmnmi
= 1,0)
Q 0,5

y 2
= o+ =0 20,0357 w¥/e,
= T T H w/e

3.9, BuumcaseM riyGuRy pasuuBa no Gopmyne B.H.CryneHmuHu-

KoBa:
12
Py ./ G
t=fse02 2 9hn )\ 55ka
rae %9 = 0,95 -~ KoadduUKUEHT CKOPOCTH,

n=-o0g - koedduument, yuurdBaouuit aspamuw mOTOKA
- ?



’;l;:p.= 5-(—%?—)- = 0,0074 M.

!
AKP - RpUTHYECKad IIyOuHa NDTOKA B MECTE nazenua

J3=7€—A-=0,05 H

KOaQUIMEHT PACWMAPEHUA CTPYH;

a
1

Py e
"
=
S
+
E
!

NMONHAA yAeNbHAR BHEPTMA CTPYM HA YDOBHE HUE~—
29 Hero Owmeda;

yAeTBHHA Pacxoji B MecTe NafeHusd;

d - cpemumi gmaMeTp vacTuy TDYHTA, NDUHUMAGM

d = 0,0025 u(xpynﬁosepﬁncmﬁ necox).

=
1

2

9,3 , 5,0-073 4\7(?00?
Po"’ 06+ 19.62 =50m; ‘E=({,5+0,2 0.0074 ) 5,6-(),0023:0;8“'

4, KOHCTPYKIA PACCEMBAIET'0 TAMIUMHA IMIMHEPHYECKOR
QOPMH

B CaparoBckom (mimarne I'HupopopHsv paspadoTaH "ANEGOM KOH-
CTPYKIM# paccedBammero TpAMILUIMHA", B KOTOPOM IpENCTABICHH
IWMEIpIIecKre QOpMH JHa IBYX THTIOPasMepoB (cM.Tadimiy & pHC.
2,3) ,peroMeHfyeMHe N MAJHX DPACcXOHOB. IPH HOCTPOGHENM OuepTa—
HEil TpaMMHA DWUMHIpEYeckolf POpMH OTMETKM IHA B NONEpPEIHOM
CeYeHHW IPEHUMARTCH NOCTOAHEEME mpE A = I,0. Umemrtcsa pa-

douyme YepTeXM MeTamdecKolf onmanyCkw. BemeTcs HM3TOTOBJIECHHE
GJIOKOB.

I0



KoHCTDYKIMA DAcCEeWBanilerc TpaMiumMHa COOpHad, COCTOHT M3
IBYX ReJe300LTOHHHX ONOKOB (pHC. I). Nepeuit Gnox CTHKyeTCA C
HOLBOLAUFM JOTKOM CHCTPOTOKA ¥ yCTAaHABIMBAETCA C YKJIOHOM,
DABENM YKJOHY OHCTpOTOKA. JUIA OCJNErYeHEA MOHTARHHX padoT

10 yCTaHOBKE KOHCTDYKIMM DacCemBamiiero TpaMIUIMHA, Hepsui
Gnox wveeT mHcTyn uwpuROf 10 cM. Ha mOJIOYKY BHCTYmHa ommpaeTcs
BTOpO#t GJIOK, KOTOPHE yCTaHAB/MBAETCH TOPH3OHTANBHO. KoHieBHy
CedeRMEM BTOpo# GJOK OmMpaeTca Ha 3yG, KoTopuk mpemoxpasder
KOHCTPYKIMD TPAMIUIMHE OT INOINMHBA, a Takke ofecneuuBaeT HOp~
MAJLHYD CTHKOBKY GJIOKOB., LUIOK¥ pacCemBammero TPaMILUIEHA SpAM—
POBaHH IMOCKUME CTAJBHHME CETKAMM,

Ta6nuya
Ynou |Pacuer— | Bupute | imppwa | Ammea | Kox-Bo |00ben| 06~
32§°§3§u GucT~ |BHA pac iﬁoggo— Koﬁue- ggggf. ggg- ggwg— ggg
s ggm0~ ﬁgﬁcﬁ JEHIA gggﬁﬂoe'nnuﬂa, M3 Tpa
TpaM- | ppamn-| B ¥ un-_
P | mka,D :
(@) |(Qpacy) | B) [ B) | (ko
0,40 |0,5 0,65 | 1,30 | 2,23 |2 0,54 |1,3
i 0,50 1,5 1,00 | 2,00 | 3,43 |2 1,15 |2,8

CrapeHHuE CeTKM UBTHOapTCHA B KAPKACH, KOTODHE YCTaHABIABA=
pTcA B (QOPMH OMAIyOKM M SaKPeNNAnTCH @urcaropaMyu (GeTOHHHMU
BRIAAHLAME )

JMeMEeHTH DacceMBapuero TPAMIAUHA H3TOTOBAANTCH M3 TUAPO-
TEXHNYOCKOT0 OeToHa M-200 mo I'OCTy 4795-68 CMp3-200. 3y6 ymopa=
u3 Oerona M-50. Tonmmuna CTEHOK GNOKOB KOHCTPYRLIMM DaccCeuBapme-—
T'0 TpaMiKHE, HX BHCOTA, & TAKRe TOJWMHA ZHA - fepeMeHHue., CTeH
Y DasyBUHYTH ITOBEPXYy EBa 3 cM. [INR MOHTA®3 ONOKOB yCTAHABIMBAWT-
CA MOHTAXHHNE OTBEPCTUS B CTEHKe OJOKOB, [IpeAlyCMOTPeHH Taxke
JpeHAXHHE OTBEPCTUA AAA CTOKA BOXH.

I



Jinst OHcTpOTOKA GNOKM BXOMHOTO OT'OJIOBKA M GJIOKH JIOTKOB-
THIOBHE.

K MoHTa®y Gn0K0B HeOGXONEMD IPHCTYHATh HOCHE YCTDOf-
cTBa:

I.MoRO/MTROTO GeTOHHOIO 3yfa, HpmueM g I TUHOpasMe—
pa pasmepom 0,4 xI,2 M u rayousoir I,0 m,mnqa II TMmopasmepa—
0,45 xI,6 m n rayonsoit 1,4 M,

2. lleGeHouno#f HoATOTOBKE NOX GNOKA U WHCTPYMEHTANBHORK
IIPOBEPKN COOTBETCTBUA OTMETOK ¥ YKJIOHOB.

CrponoBKa GNOKOB Ha MOHTAKE NPOM3BONATCA 38 MOHTAEHHE
orpspetyd , O0bermvBenne GJIOKOB KOHCTDYKIMY DACCENBALEETO TPaM-
O)MHA [OpPUASBOTUTCH CBADKO¥ BaknauyHuX neraneft. lloB B cTHRE Gno-
KOB 3aoJHAeTCHA CUTyMoM, HapyxHHe IIOBEDXHOCTH GJIOKOB HeEOGXOMM-
MO HOOKDHTH 32 2 Daza T'OpAIMM OHTYMOM, BacKOKy Tpammeldl Ipom3BOIAT
DPaBHOMEpHEME CjosMu To/mpHO# 20-30 oM ¢ IuIoTHOK TpaMGOBKOX ©
0GenxX CTODOH,

12
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TABIWNIOH
FE3PASMEPHHX KOOPIVHAT IUIAHOBHX PASMEPOB ¥ OTMETOK JHA
PACCEMBAIMIX TPAMIUIVHOB

I7
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BespasMepHHS KOODIWHATH X

o 4

NJIAaHOB [OBEDXHOCTHHX JHMHAE TOK2

S X £

K n=1,00 o0, o, o7 0,6 0,5} 0,4} 0,3 0,2 ¢{ 0,I | 0,0
0,0 0,0000 | 0,1414 | 0,I273{0,1131|0,0990 |0,08480,0707|0,0866 |0,0424(0,0283 |0,014I |0,0
0,1 0,1000 | 0,1414 | 0,1273]0,1131{0,0990 |0,0848|0,0707]0,0566 [0,0424!0,0283 {0,0I4I 0,0
0,2 0, 2000 | 0,14I5 | 0,12730,1I32{0,09%0 |0,0849 {0,0707|0,0566 {C,0424|0,0283 |0,0I41 [0,0
0,3 0,3000 | 0,1418 | 0,I276|0,1134|0,0992 {0,0851 |0,0709|0,0587 |0,0425|0,0284 |0,0142 (0,0
0,4 0,4000 | 0,I429 | 0,1286|0,1143|0,I000 |0,0857|0,0714|0,0572|0,0429{0,0286 |0,0143 |0,0
0,5 0,4999 | 0,01458| 0,1313}0,I167|0,I02T {0,0857|0,0729!0,0583|0,0438(0,0292|0,0146 10,0
0,6 0,5997 | 0,1524 | 0,1372|0,I219{0,10867 |0,09I4{0,0762|0,0610]0,0457 {C,0305 {0,0I52 {0,0
0,7 0,6982 | 0, 1652 | 0,1487{0,1321|0,II 560,0991{0,0826{0,0660 |0,0495 |0,0330 |0,0I65 |{0,0
0,8 0,792 | 0,1878 | 0,1689|0,1501|0,13I2 |0,1125{0,0037|0,074¢ |0,0562 |0,0374 {0,0I87 |0,0
0,9 0,8882 | 0,2249 | 0,2020{0,I792{0,1565 10,1340{0,1115|0,0821|0,0668 }0,0445 |0,0222 (0,0
1,0 0,9698 | 0,2828 | 0,2524|0,2228{0,1938 10,1653|0,1372|0,1094|0,0819 |0,0545 |G,0272 {0,0




61

BespasMepHHe OTMETKE JAHA DACCeMBARNero TpaMiiHa (-~ Z IH)

(=0I5; tf=0I; Fz =10
-Z IH. Pk N
Sx 1,0, 0,9{ 0,8/ o7 0,8 0,5] 0,4 0,3] 0,2 0,1 0,0
0,0 | 0,0286|0,0286 0,0286| 0,0286| 0,0286| 0,0286| 0,0286| 0,0286 0,0286 | 0,0286 | 0,0286
0,I | 0,0414(0,0415|0,0416| 0,0417|0,0418 0,04I9 0,041I9 0,04200,0421 | 0,042 | 0,0422
0,2 | 0,054510,0546| 0,0546 0,0547|0,0548 0,0549 0,0550| 0,0550| 0,0551 | 0,0552 | 0,0553
0,3 | 0,0867|0,0667| 0,0666| 0,0666|0,0665 0,0665| 0,0665| 0,0665! 0,0666 | 0,0666 | 0,0667
0,4 | 0,0769{0,0765|0,0760, 0,0757| 0,0754 0,0751] 0,0749| 0,0748| 0,0747 | 0,0747 | 0,0748
0,5 | 0,083I|0,0822| 0,0810 0,0802| 0,0794| 0,0788 0,0783| 0,0780| 0,0777 | 0,0777 | 0,0777
0,6 | 0,0830(0,0811|0,0794| 0,0776 0,0765| 0,0754 0,0745| 0,0739|0,0733 | 0,0733 | 0,0730
0,7 | 0,0739|0,0711|0,0685| 0,0662| 0,0642 0,0625 0,06I1| 0,0602| 0,0592 | 0,0587 | 0,0587
0,8 | 0,0529|0,0495| 0,0462| 0,0432| 0,04086| 0,0386| 0,0363| 0,0351I| 0,0336 | 0,0329 | 0,0327
0,9 |0,0177|0,0148| 0,01I5| 0,0083| 0,0052 0,0025 0,0008-0,00I5+0,0034 |-0,0044 | —-0,0048
1,0 }0,02600,0269+0,0290+0,032010,0352H0,038 —0,0414]-0,0433-0,04600 -0,0476 | -0,0483




0e

[ =005 b =0,1; = 50

-d g, mpu N
x .0l 09 108 | 0,7 0.6 | 0,5 | 0,4 0,21 01 0,0
0,0 | 0,0286 | 0,0286 | 0,0286 | 0,0286 | 0,0286 |0,0286 | 0,0286 0,C286| 0,0286 | 0,0286
0,I | 0,043I | 0,043T | 0,043I | 0,043I | 0,0430 | 0,0430 | 0,0430 0,0430! 0,0430 | 0,0430
0,2 | 0,0574 | 0,057I | 0,0569 | 0,0567 | 0,0564 | 0,0563 | 0,0562 0,0560] 0,0559 | 0,0559
0,3 | 0,0706 | 0,0697 | 0,0688 | 0,068I | 0,0675 | 0,0670 | 0,0665 0,0660]| 0,0658 | 0,0658
0,4 | 0,0813 | 0,0794 | 0,077 | 0,0762 | 0,0748 | 0,0737 | 0,0727 0,0714| 0,071T | 0,0710
0,5 | 0,0878 | 0,0845 | 0,0816 | 0,079 | 0,0767 | 0,0748 | 0,0733 0,0712| 0,0707 | 0,0705
0,6 | 0,0875 | 0,0827 | 0,0783 | 0,0744 | 0,0710 | 0,068 | 0,0657 0,0625| 0,0618| 0,0615
0,7 | 0,0778 | 0,071I | 0,0659 | 0,0600 | 0,0549 | 0,0508 | 0,0747 0,0425| 0,04I7 | 0,0409
0,8 | 0,0556 |0,0465 | 0,0385 | 0,0316 | 0,0256 | 0,0205 | 0,0I62 0,010I| 0,0085 | 0,0080
0,9 | 0,0I77 | 0,0056 |-0,0048 |-0,0137 |-0,02I0 }0,027T |-0,0320 |-0,0359 F0,0386 |~0,0403 |-0,0409
1,0 |-0,0384 10,0534 F0,0665 [-0,0775 0,0866 }-0,0937 |-0,0993 |-0,1034 0,1062 -0,1079 |-0,1086




T7

{ = 0,15; th- o,1; Fe 100

—Z Iy, npE T
S« 0l 0,9 081 07 [ 0,61 051 0,4 0,31 021 o1l 00
1,0| 0,0286] 0,0286 | 0,0286| 0,0286 | 0,0286 | 0,0286| 0,0286 0,0286 | 0,0286! 0,0288] 0,0285
0,9| 0,0433| 0,0433 | 0,0432| 0,0432| 0,0430 | 0,0428| 0,0427| 0,0425 | 0,0423| 0,0422| 0,042I
0,8| 0,0578] 0,0573 | 0,0568]| 0,0565 | 0,0561 | 0,0558| 0,0555| 0,0552 | 0,0649| 0,0548{ 0,0547
0,7| 0,0412] 0,0697 | 0,0683| 0,0672 | 0,0663 | C,0654| 0,0847| 0,0641 | 0,0637 | 0,0634| 0,0633
0,6 0,082I] 0,0792 | 0,0766| 0,0743 | 0,0723 | 0,0705| 0,0690| C,0877 | 0,0866 | C,0660| ©,0658
c,5| 0,0886| 0,0841 | 0,0800] 0,0765 | 0,0733| 0,0707| 0,0685| 0,0667 | 0,0655| 0,0646| 0,0644
0,4| 0,0883| 0,0820] 0,0763| 0,0713| 0,0670 | 0,0832]| 0,0603| 0,0580 | 0,0565| 0,0556| 0,0554
0,3 0,0785| 0,0700 | 0,0626| 0,0559 | 0,0504 | 0,0447| 0,0401| 0,0363 | 0,0336 | 0,03I9| 0,03I4
0,2| 0,0560| 0,0448 | 0,0353| 0,027 | 0,0200| 0,0137| 0,008I| 0,033 |-0,0008 -0,0024|—~0,0047
0,I| 0,0I77| 0,0027 10,0098 -0,0199 |-0,028I 0,0347 10,0399 |-0,0474 10,0474 |-0,0497|~0,0505
0,0{-0,0392-0,0590 [-0,0750 -0, 0878 |-0,0977 (-0,1050 |-0, 1101 {-0,1T42 -0, 1142 |-0,1142|-0,1142




44

L = 0,153 t/& = 0,2 Fz - 10
— ¥ am. mpz N
¥ 1,0l 0,9 | 0,8 0,6 | 0,51 0,4 0,3 0,1 0,0
0,01 0,0572] 0,0872| 0,0622 0.0572| 0,0572| 0,0572] 0,0572| 0,0572| 0,0572 0,0572
0,1 0,0699{ 0,0700| 0,070T 0,0703| 0,0704| 0,0705| 0,0708]{ 0,0706| 0,0707 0,707
0,2 0,0827| 0,0828| 0,0829 0,083T} 0,0831| 0,0832| 0,0833| 0,0834| 0,0835| 0,0836
0,3 0,0947| 0,0946 | 0,0944 0,0942| 0,094 0,0941) 0,094 | 0,094I| 0,0942 0,0943
0,4 0,1045| 0,1033| 0,1032 0,102I| 0,I017| 0,1014| 0,1012| 0,I0TI| 0,I0II| 0,I0I2
0,5 0,101} 0,1085| 0,1072 0,1050| 0,7041 0,1034| 0,1025{ 0,7025| 0,1023 0,1024
0,6 | 0,1091| 0,7066| 0,1042 0,1003| 0,0987 | 0,0974| 0,0958 | 0,0958 | 0,0954 0,0954
0,7 | 0,0989| 0,0950 | 0,095 0,0855| 0,0831 | 0,0812| 0,0796 | 0,0785 | 0,0779| 0, 0777
0,8 | 0,0767| 0,0714 | 0,0665 0,0584| 0,0551]| 0,0523| 0,0501 | 0,0485 | 0,0475| 0,0472
0,9 | 0,0402| 0,0337 | 0,0275 0,0170| 0,0127 | 0,009 | 0,0062 | 0,0040 | 0,0027| 0,002r
I,0+0,0092}-0,0155 }0,0255 |-0,0292|-0,0352 |-0,0405 }-0,0450 |-0,0465 10,0515 }-0,0534/-0, 0544




£e

. = 0,I5;

f/5= 0,23

Fz

20

Sk

~Z m.

ompE n

1,0

0,8

0,8

047

0,5

0,5

0,4

~

0,3

0,2

C,1

0,0

0,0
0,I
0,2
0,3
0,4
Cso
0,6
0,7
c,8
0,9
1,0

0,0572
0,07I0
0,0847
0,0974
0,I077
0,I135
0,1I25
0,I0I9
0,0787
0,0404
~0,0I35

0,0572
0,07I1
0,0846
0,0968
0,1062
0,II09
0, 1085
0,0961
0,0708
0,0300
-0,0262

e

0,0572
0,071I
0,0845
0,0963
0,I048
0,1086
0,1048
0,0909
0,0638
0,0208
-0,0377

——ed

0,0572
0,071z
0,0844
0,0958
0,1038
0,I0865
0,I0I5
0,0862
0,0577
0,0I29
~0,0476

0,0572
0,0712
0,0844
0,0954
0,1028
0,1047
0,0987
0,082I
0,0524
0.0162

~0,0560

0,0572
0,0712
0,0843
0,0950
0,I0IS
0,I031
0,0962
0,0786
0,0478
0,0005

-0,0628

06,0572
0,0712
0,0842
0,0047
0,1006
0,I018
0,0942
0,0756
0,0439
-0,004I
-0,0682

0,0572
0,0712
0,0842
0,0945
0,I0IZ
0,1008
0,0927
0,0732
0,0408
-0,0077
-0,0724

0,0572
0,0712
0,0842
0,0243
C,I006
0,1002
0,0916
0,071I5
0,0385
-0,0104
—-0,0773

e —

0,0572
0,0712
0,0842
0,0942
0,0999
0,0998
0,0909
0,0704
0,0371
-0,0121
| 0,0773

0,0872
0,0712
0,0842
0,0942
0,099
C,0997
0,0907
0,C701
0,0366
-0,0127
-0,07¢1




¥e

{ = 0,153

73

fz =

o0

- ZrnH, ODE R

5

1,6

0,9

0,8

0,7

0,6

0,5

0,4

0,3

0,2

0,1

0,0

0,0
0,I
0,2
0,3
C,4
0,5
0,6
0,7
0,8
0,9
I,0

0,05872
0,0717
0,0861
0,0993
0,1099
G,11e0
0,II150
0,I040
0,0801
0,0405
-0,0I57

0,0718
0,0856
0,0979
0,I07I
0,11I6
0,1088
0,0958
0,0€92
0,0260
~0,0350

0,0572

0,0572
0,0717
0,0852
0,0966
0,I1046

G,1077
0,1033
0,0884
0,0599
0,0I39
-0,0507

€,0572
0,0716
0,0848
0,0955
0,1023
0,I041
0,0983
0,08I8
0,0518
0,0039
00,0633

0,0572
0,0713
0,0844
0,0944
0,1002
(0,I010

0,0939

0,0758

0,0446
-0,0042
-0,0731

0,0572
0,0710
0,0839
0,0934
0,0983
a,0984
0,0902
0,0704
0,0381
-0,00U
-0,0804

0,0572
0,0704
0,0834
0,0925
0,0964
G,0985
0,0871
0,0656
0,032I
-0,0167
-0,0857

0,0572
0,0698
0,0828
0,0916
0,0947
G,0937
0,0847
0,0616

0,0267l

-0,02I5
-0,0890

0,0572
0,0692
0,0822
0,0209
0,024
G,OQZIJ
0,0830
C,0586
0,0223
-0,0255
-0,0805

0,0572
0,0688
0,08I9
0,0904
0,0925

g,0811
0,0820
0,0569
C,0182
-0,0283
-0,0907

0,0572
0,0687
0,0818
0,0903
0,0922
¢,0e07
0,0816
0,0563
0,0180
-0,0204
~-0,0906

J




414

!. = O'IS;

t/é’-_- 0,33

Fe - 10

- Zqgu, mpr R

1.0

0,9

0,8

0,7

0.6

0,5

0,4

0,3

0,2

Q.1

9,0

0,0
0,I
0,2
0,3
0,4
0,5
0,6
0,7
3,8
0,9
1,0

0,0857
0,0985
0,I1I4
0,I1234
0,I331
0,I384
0,I1368
0,I255
00,1017
C,0636
0,0126

0,0857
0,0987
0,III5
0,I231
0,I1332
0,1366
0,1337
0,I209
0,0953
0,0551
0,0024

0,0857
0,0988
0,I116
0,1230
0,I314
0,1349
0,1309
0, 1167
0,0896
0,0475
-0,0072

C,0857
0,098¢9
0,II17
0,1228
0,1307
0,1335
0,1285
0,I130
0,0846
0,0408

-0,01I57

0,0857
0,0990
0,118
0,I226
0,I30I
0,I322
0,1263
0,I097
C,0801
0,0350
-0,0230

0,0857
0,0991I
0,III8
0,1225
0,1296
0,I31I
0,I244
0,1069
0,0762
0,0301

10,0291

0,0857
0,092
0,I1I9
' 0,1224
0,I291
0,I302
0,I229
0,1045
0,0730
0,0260
-0,0342

0,0857
0,0992
0,120
0,1224
0,I288
0,1296
0,I2I8
0,I026
0,0704
0,0227
-0,0382

]

0,0857
0,093
0,II21
0,I224
0,1287
0,I29I
0,I2I0
0,I0I3
0,0685
0,0203

-0,0412

0,0857
0,0994
0,1I22
0,I224
0,I1286
0,1289
0,I205
C,I005
0,0673
(1, 0I87
-0,0432

0,0857
0,0994
0,I123
0, 1225
0, 1287
0,1290
0,120
0,I003
0,0669
0,018I
1.0,0442




92

l:: t/b: 0,3; F'Z = 20
- ¥ IH. IPE A
1,0 0,9 | 0,8 0,7 0,3 0,2 0,1 | 0.0
0,0857} 0,0857| 0,0857 | 0,0857 0,0857 | 0,0857 | C,0857 | 0,0857
0,0997| 0,0997| 00,0999 | 0,0999 0,09%95| 0,0933 | 0,0992 | G,0991
0,1135| 0,1134} 0,1133 | 0,I132 0,II25{ 0,II24 | 0,I123 |0,I1123
0,I263| 0,I255| 0,1248 | 0,1242 0,I232) 0,119 | Q,I07 {0,I217
c,1367} 0,1348| 0,1332 | 0,131I7 0,I272|0,1265 0,126 10,1260
0,1424| 0,1392( 0,1363 | 0,1333 0,I1268 | 0,1259 {0,1254 {0,1252
0,14081{ 0,I360) 0,I3I7 } 0,I279 0,1175}0,I762 | 0,1154 }0,1I52
0,I289| 0,I224 | 0,1164 | C,IIII 0,0953 | 0,0930 | 0,0917 {0,09I2
0,1041| 0,0951 | C,0875 | 0,0806 0,0e06 | 0,0566 | 0,0857 |{0,0550
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