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УДК 625,84:691 Л 75.686 (075,5)

МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ПРИМЕНЕНИЮ  
ПОЛИМЕРЦЕМЕНТНОГО БЕТОНА НА ОСНОВЕ ЭПОК
СИДНОГО СВЯЗУЮЩЕГО В ДОРОЖНОМ С ТР О И ТЕ Л Ь 
С Т В Е , Союздорнии. М ., 1979.

Приведены материалы для приготовления полимер ~ 
цементного бетона и требования к ним; составы эпок
сидного связующ его и эпоксидной эмульсин; особенно
сти проектирования состава пол и мер не мент но го бет о -  
на, технологии приготовления эпоксидного связующе -  
го, растворов фурилового спирта и полиэтилеиполна ми
на, а также эпоксидной эмульсии. Изложены техноло ~ 
гия приготовления и укладки полимерцементобетонной  
смеси и техника безопасности при работе с полимер -  
ными материалами,

Т абл Л , рис.1.

Союздорнии, 1979г.



УДК 625.84:681.175.886 (075.5)

Предисловие

Настоящие "Методические рекомендации по приме
нению полимерцемеитного бетона на основе эпоксидно
го связующего в дорожном строительстве" предназна
чены для опытно-экспериментального строительства до
рожных и аэродромных покрытий из мелкозернистого 
и песчаного полимерцемеитного бетона.

Одним из способов получения полимерцементобето- 
на повышенной прочности, износо- и морозостойкости, 
а также коррозионной стойкости является введение в 
бетон в дополнение к цементу эпоксидного связующего.

В Настоящих "Методических рекомендациях" приве
дены материалы для приготовления полимерцемеитного 
бетона и требования к ним; составы эпоксидного свя -  
зующего (авторское свидетельство Nq 530868) и эпоксид
ной эмульсии; особенности проектирования состава поли -  
мерцементного бетона, технологии приготовления эпоксид
ного связующего, растворов фурилового спирта и полиэти- 
ленполиамина, а также эпоксидной эмульсии. Изложены 
технология приготовления и укладки полимерцементобетон- 
ной смеси и техника безопасности при работе с полимер -  
ными материалами.

'Методические рекомендации" составлены канд.техн. 
наук Н Л Дорониной при участии канд.техн.наук А.М .Шей
нина.

Замечания и предложения по данной работе просьба  
направлять по адресу: 143800 Балашиха-6 Моек о вс к о й  
обл., Союздорнии.
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Общие положения

1. Настоящие " Методические рекомендации * пред -  
назначены для опытно-экспериментального строительст
ва дорожных и аэродромных покрытий из мелкозернис
того и песчаного лолимерцементного бетона (ПЦБ),при
готовленного с применением цемента и эпоксид н о г о  
связующего,

2 . П ол и м ер дем ен тн ы й  б е то н  и м е е т  ор ган о м и н ер ал ь  -  
ную структуру и обладает свойствами, полученны м и 
как от цемента, та к  и от полимера -  эпоксидного свя
зующего.

3 . Добавку эпоксидного связующего в полимерце -  
ментный бетон рекомендуется вводить в к о л и ч е с т в  е 
3-8%  от массы цемента.

4. Прочность на растяжение при изгибе ПЦБ при та
кой дозировке эпоксидного связующего на 50-80%  вы -  
ше максимальной по ГОСТ 8424-72  "Бетон дорожный". 
За предельную марку по пределу прочности ПЦБ на рас
тяжение при изгибе следует считать 70.

5. Марка ПЦБ на основе эпоксидного связующе г о 
по прочности при сжатии должна с о о т в е т с т в о в а т ь  
ГОСТ 8424-72; прочность при сжатии должна быть не 
ниже 300 кгс/см ^, независимо от прочности на растя
жение при изгибе.

6. Модуль упругости ПЦБ на основе эпоксид и о г о  
связующего снижается до 250000-300000 кгс/с м 2 (вмес
то 280000-380000 кгс/см 2 у равнопрочных на растяже -  
ние при изгибе обычных бетонов).

7. Коэффициент линейного температурного расш-ире -  
ния и усадка полимерцементного бетона на основе эпок
сидного связующего равны аналогичным п о к а з а т е л я м  
обычных бетонов; коррозионная стойкость при попере -  
менном замораживании-оттаивании в растворах хлорис-
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тых солей более чем в 2 раза выше; истираемость в 
2 -2 ,5  раза меньше. Кроме того, ПЦБ на основе эпок
сидного связующего обладает повышенной адгезией к 
" старому* бетону.

Область применения лолимерцементного бетона

8. Полимерцементный бетон (мелкозернистый и пес
чаный) рекомендуется применять:

для устройства верхних слоев дорожного и аэродром
ного покрытия;

при усилении существующего дорожного и аэродром
ного покрытия;

для восстановления отдельных участков- поверхно -  
сти, углов и кромок швов цементобетонного покрытия 
автомобильных дорог и аэродромов.

Решение об использовании ПЦБ на основе эпоксид
ного связующего в каждом конкретном случае прини -  
мается нд основе технико-экономического обоснования, 
составляемого проектной организацией при участии С о- 
юздорнии.

9. Конструкция покрытий из полимерцементного бе
тона на основе эпоксидного связующего определяется 
проектной организацией. При проектировании учитыва -  
ют требования следующих документов:

'"Методических рекомендаций по конструированию и 
расчету цементобетонных покрытий на основаниях раз
личных типов^ССоюздорнии. М ., 1972) -  автомобиль -  
ные дороги;

'Указаний по проектированию аэродромных локры -  
тий* СН 120-70 -  аэродромные покрытия;

СН 120-70 и "Руководства по эксплуатац и о н н о й  
оценке прочности жестких аэродромных покрытий"(Аэро- 
проект? М ., 1973) -  слой усиления аэродромов.
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Требования к материалам для ПЦБ 

на эпоксидном связующем

10. Заполнители, вода, портландцемент (марки н е  
ниже 4 00 ) для дорожных полимерцементных б е т о н о в  
должны соответствовать требованиям ГОСТ 8 4 2 4 -7 2 .

11. Для приготовления эпоксидного связующего тре
буются следующие материалы: эпоксидная смола мар -  
кц Э Д -2 0  (ГОСТ 1 0 5 8 7 -7 6 ) или ЭИ С -1 (ТУ 38109-71  ) , 
полиэтиленполиамин (Т У  6 -0 2 - 5 9 4 - 7 0 ) ,фуриловый спирт 
(ТУ 6 9 -2 6 7 -6 2 ) .

12. Эпоксидные смолы марок Э Д -2 0  и ЭИ С -1 не 
твердеют в водной среде. Для их твердения в в о д н о й  
среде бетонной смеси следует применять связую щ е е 
следующего состава*) (в е с .ч .) .

Эпоксидная с м о л а ..............................................100
Полиэтиленполиамин ..................................  10
Фуриловый с п и р т ..............................................   20
13. Для достижения наибольшей равномерйости рас

пределения эпоксидного связующего в объеме бетонной 
смеси и получения бетона с высокими п оказателя м и 
свойств при минимальном расходе связующего с о с т а в 
ляющие его  компоненты следует вводить в см есь раз -  
дельно в виде водных растворов.

14. Эпоксидную смолу следует вводить в бетонную  
см есь в виде водной эмульсии. В качестве эм ульгато
ра рекомендуется сульфитно-спиртовая барда в количе
стве 5 -7 %  от массы смолы.

15. Растворы фурилового спирта, полиэтиленполиа -  
мина и эпоксидную эмульсию следует п р и г о т а в л и в а т ь  
на воде затворения бетона.

х)
Авторское свидетельство № 530868.
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Особенности проектирования состава 
полимерцементного бетона

16. Состав полимерцементного бетона на осно в е 
эпоксидного связующего проектируют и подбирают лю 
бым методом, обеспечивающим заданную прочность и 
требуемые физико-механические свойства.

17. Расход эпоксидного связующего для получения  
бетона с заданной прочностью определяют по графи к у 
(см.рисунок).

ftpu,KK/CN2
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—Л{

< l

0 1 5  5 S  Ю 12 13 20
Ноличестбо эпоксидного связующего, % 

массы цемента
График для определения расхода 
эпоксидного связующего

18. Количество воды, необходимое для достиж ения  
требуемой подвижности (жесткости) полимерцементно
го бетона, определяют экспериментально с учетом вве
денного количества эпоксидного связующего.

Ориентировочное значение В /Ц  при одинаковой под
вижности смеси в зависимости от расхода эпоксидного 
связующего приведено в таблице.
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Расход связующего в смеси, % массы цемента В/Ц

3-4 0,4
5—6 0,38-0,38

7 0,37-0,38
8 0,34-0,35

18, Пробным замесом с заданным пределом подвиж
ности полимердементобетонной смеси определяют фа,к -  
тический ее объемный вес при принятом методе уплот
нения, рассчитывают коэффициент выхода и фактиче -  
екий расход материалов на 1 м3в

t ехнопогия приготовления эпоксидного связующего 
и составляющих его компонентов

20, Перед приготовлением эпоксидного связующего 
в отдельные емкости отвешивают составляющие е г о  
компоненты (ем.п,12) и приготавливают затем раство
ры каждого компонента в части воды затворения бе -  
тона.

21, При приготовлении растворов полиэтиленполи -  
амина и фурилового спирта эти вещества вводят в во 
ду и перемешивают до получения однородной массы,

22, Для приготовления эпоксидной эмульсии в эмуль 
сионной машине периодического действия 0 акустиче -  
ском диспергаторе) объединяют эпоксидную смолу и 
водный раствор эмульгатора, дозируемые в определен
ных соотношениях. Температура смолы и эмульгатора 
должна быть в пределах 40~45°С.

Количество раствора эмульгатора и эпоксид н о й  
смолы, необходимое для одного цикла, рассчитывают 
предварительно с целью получить эмульсию требуемой 
концентрации.
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23. Заполнять бак диспергатора следует так, что -  
бы гидродинамический преобразователь (вибратор) был 
полностью погружен в жидкость.

В подогретый бак диспергатора заливают отмерен -  
ный объемным дозатором раствор эмульгатора и вклю
чают насос, обеспечивающий циркуляцию этого  раство
ра через вибратор. После установившегося коле бате л t » 
иого движения пластины вибратора из второго объем -* 
ного дозатора начинают подавать подогретую до 404593  
эпоксидную смолу со скоростью 8 0 -4 0  л/м ин.

После подачи всей порции эпоксидной смолы пир ~ 
куляшпо продолжают еще 5-7 мип., затем откачивают 
образовавшуюся эмульсию из бака и цикл повторяют»

24. Температура готовой эпоксидной эмульсии, вы
ходящей из диспергатора, доплат быть не выше 4 5 °С ,

25. После 8 час работы машину промывают водой.
26 . Хранить эпоксидную эмульсию следует не более 

1 месяца при температуре воздуха не ниже 0 °С .
27. При более длительном хранении эпокюид н о й  

эмульсии возможно некоторое расслоение эмульсии; в 
этих случаях ее перед использованием необходимо пе -  
ремеш ать.

Технология приготовления и укладки 
полимерцементо бетонной смеси

28. Приготовление полимерцементобетонной с м е с и  
должно осущ ествляться только в смесителях с лорди -  
окным весовым дозированием материалов и с принуди
тельным перемешиванием.

29. Технология приготовления полимерцементобетон- 
ной смеси следующая: в смеситель подают заполните -  
ли и цемент, перемешивают см есь известным способом, 
затем вводят последовательно эпоксидную э м у л ь с и ю ,
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растворы фурилового спирта и полиэтиленполиам и н а ;  
смесь после введения каждого раствора тщательно пе
ремешивают. Через каждые 1-1 ,5  час работы мешалку очи
щают песком и промывают водой, а в конце смены -  тех -  
ническим ацетоном.

30. Транспортировать полимерцементобетонную с м е с ь  
от завода к месту укладки следует автомобилями-са -  
мосвалами. Чтобы предотвратить испарение воды из 
смеси, а также замедлить процесс отверждения эпок -  
сидной смолы, кузов самосвала обязательно накрыва -  
ют брезентом, мешковиной и т.д.

31. Время с момента приготовления полимерце -  
ментабетонной смеси до момента уплотнения ее в по
крытии не должно превышать 1 час.

32. Укладывать полимерцементобетонную смесь сле
дует на тщательно очищенное основание. Укладку, у п 
лотнение и отделку полимердементобетонной с м е с и  
производят в соответствии с требованиями действую -  
щих нормативно-технических документов, исполь з у я 
машины и механизмы, применяемые для работы с обыч
ным бетоном.

33. Через каждые 1-1,5 час работы бетоноукладоч л у ю 
машину следует тщательно очищать от остатков полимер- 
цемент обе то иной смеси и промывать водой, а в конце 
смены -  техническим ацетоном.

34. Уложенную в покрытие полимерцементобетонную 
смесь следует укрывать рулонным пленочным материа
лом и выдерживать в таких условиях в течение 48 час.

35. Открывать движение по покрытию» устроенному 
из полимерцементного бетона, можно через 14 суток.

36. Методы контроля качества полимерпементобе -  
тонной смеси на основе эпоксидного связующего и по
лимерцементного бетона не отличаются от приня т ы х 
для обычного бетона. Условия твердения контрольных  
образцов, предназначенных для испытания на прочность, 
должны быть следующие: образцы из полимерцемОнтно-
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го бетона, закладываемые на ЦБЗ, хранят до момента 
испытания при температуре 20±2°С  и относите ль н о й  
влажности воздуха, близкой к 60%. Образцы, заклады
ваемые на м есте укладки, хранит так же, как к поди- 
мерцементный бетон в покрытии,

37. Усиление аэродромных покрытий тонкими слоя -  
ми полнмерцементобетонной смеси на основе эпоксид -  
ного связующего и предварительные операции но под -  
готовке ‘'старого'" бетона должны осуществляться в 
соответствий с требованиями, изложенными в постанов
лениях по аэродромной службе в гражданской авиации 
СССР (Н А С Т А -71 , М ., 1972) и "Предложениях по ис
пользованию высокопрочных бетонов Б тонких ело я X 
для усиления и выравнивания цементобетонных покры
тий на опытном строительстве", разработанных ГПИ и 
НИИ ГА "Аэропроект" в 1976г. при участии Союздор
НИИ,

38. Восстановление отдельных участков поверхно ~ 
сти, углов и кромок швов цементобетонного покрытия  
дорог и аэродромов с применением полимерцементобе ~ 
тонной смеси на основе эпоксидного связующего я 
предварительные операции по подготовке "ста р о го " бе
тона должны осуществляться в соответствии с тр ебо
ваниями, изложенными в "М етодических рекомендаци
ях по ремонту цементобетонных покрытий с примене -  
нием полимерных материалов" (Союздорнии. М„, 1975)0

39. Работы по устройству и усилению покрытий до
рог и аэродромов с использованием полимердементобе- 
тонной смеси на основе эпоксидного связующего долж
ны производиться при температуре воздуха не ниже  
+ 5 °С ,

40. Эпоксидные смолы и фуриловый спирт транспор
тируют и хранят в герметических бидонах, отвердитель 
(полиэтилеиполиамин) ~ в стеклянной таре. В зим нее  

время полимерные материалы хранят в помещениях с
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температурой воздуха не ниже 0°С в летнее время -  
не выше 35°С .

Техника безопасности при работе 
с полимерными материалами

41. При приготовлении и укладке полимерцементо -  
бетонной смеси следует соблюдать тэхнику безопасно
сти в соответствии с "Методическими рекомендациями 
по безопасности и улучшению условий труда при ис -  
пользовании эпоксидных смол в дорожном строитель -  
стве" {Союздорнии. М ., 1977) и "Санитарными прави
лами при работе с эпоксидными смолами iMnaKcrepcT -  
ва здравоохранения СС С Р" (М., 1961).
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