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П Р Е Д И С Л О В И Е

" Р е к о м е н д а ц и и  по и з г о т о в л е н и ю  с о с т а в о в  э л а с т и ч н ы х  
з а п о л н и т е л е й  и з  по л и м ер н ы х  м а т е р и а л о в  и к а у ч у к о в  и 
заполнению ими швов ц е м е н т  о б е т  он ных п о к р ы т и й  а в т о м о ­
бильных д о р о г  и а э р о а р о м о в " 1 р а з р а б о т а н ы  в д о п о л н ен и е  
i действую щ им  " Т е х н и ч е с к и м  у к а з а н и я м  по п р и г о т о в л е н и ю  
ч а с т и к  и с п о с о б а м  за п о л н е н и я  т е м п е р а т у р н ы х  ш вов цемент 
то б е то н и ы х  покрытий а в т о м о б и л ь н ы х  д о р о г "  В С Н  46-G 0  
(М . ,  Of г т р а п с с т р о й ,  1 ПВО) #

П о с т о ян н ы е  наблю дения  з а  р а б о т о й  ц е м е н т  обо то нн ы х  
покрытий, м н о г о ч и с л е н н ы е  данные о с о с т о я н и и  не f-ормдци- 
энных ш вов с р а зл и ч н ы м и  з а п о л н и т е л я м и  п о зв о л и л и  у т о ч ­
нить  т е х н и ч е с к и е  т р е б о в а н и я ,  п р е д ъ я в л я е м ы е  к з л а  ;лните~- 
лю швов, К ак  п о к а з а л и  и с п ы т а н и я ,  п р и м е н я е м ы е  в н а с т о я ­
щее в р е м я  б и т у м о р е з и н о в ы е  и и з о л о в ы е  м а с т и к и  п о лн остью  
не о т в е ч а ю т  э т и м  т р е б о в а н и я м ,  в р е з у л ь т а т е  n e t  о швы в 
п р о ц ессе  э к с п л у а т а ц и и  д о р о г и  з а г р я з н я ю т с я ,  с т а н о в я т с я  
водоп рони цаем ы м и ,  что  в п о с л е д с т в и и  пр и во ди т  к п о в р е ж ­
дению кр о м о к  швов.  С целью  повы ш ен ия  д о л г о в е ч н о с т и  
швов в 10()6 г .  С о ю здо р н и и  с о в м е с т н о  с Н И И Р П о м  {Н а у ч ­
н о - и с с л е д о в а т е л ь с к и й  и н с т и т у т  р е з и н о в о й  п р о м ы ш л е н н о с т и )  
р е к о м е н д о в а л и  для з а п о л н е н и я  ш вов  т и о к о л о в ы е  г е р м е т и к и ,  
.оказавш ие  хорошие р е з у л ь т а т ы  в лабо р ато р ны х ,  и с п ы т а ­

ниях,
Н асто я щ и е  " Р е к о м е н д а ц и и "  с о д е р ж а т  с в е д е н и я  не т о л ь ­

ко по п р и го то влени ю  г е р м е т и к а  У - 3 0  м э с - 1 0, л у ч ш е г о  и.* 
всех  и с п ы т ан н ы х ,  и зап о л нен ию  им швов, но и п о з в о л я ю т  
более  правильно  подойти к вы бо р у  з а п о л н и т е л я ,  н а и б о л е е  
эффективного в опр еделенн о й  д о р о ж н о - к л и м а т и ч е с к о й  зо~ 
ie С С С Р ,
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Технические  требования к заполнителю швов 
цементобетонных покрытий

В настоящ ее время в С С С Р  и з а  рубежом о т с у т ­
ствуют единые технические требования  на м ат е р и а л  для 
заполнения швов иементобетонных покрытии. Н езави си м о  
от климатических условий в большинстве стран широко 
применяются битуморезиновые мастики,  В С С С Р  они ис­
пользуются с 1953 г.

За последние 2 года на дорогах  и особенно на а э р о д р о ­
мах стали применять изоловые мастики  как в го р я ч ем ,  
так  и холодном состоянии. Наблюдения показали,  что, н ес ­
мотря на лучшую т еп л о сто й к о сть  и ги бк о сть  при отрица­
тельных тем п ературах ,  изоловые мастики,  т а к  же как и 
битуморе липовые, не обладают достаточной упругостью ,  
чтобы п р е п я тство в ать  проникновению посторонних п р е д м е ­
тов в шов» Швы постепенно заби ваю тся  гр язью ,  песком  и 
мелким шебнем, с тан о в ятся  водопроницаемыми и п е р е ­
стают выполнять свои функции, что в дальнейш ем при 
температурных пере мощениях плит приводит к повреждению 
кромок поперечьых швов и к полному разрушению покры­
тия при потере устойчивости основания у швов,  К"-оме т о ­
го, засорение  швов в ряде случаев  может б ы ть  \ г.н хиной 
появления продольных трещин.

Плохое состояние  швоъ и ш л ы й  срок службы зап олнителя  
в швах вызвали необходимость уточнения действующих в 
настоящ ее  время технических требований па м атериал ,  пред­
назначенный для швов цементобетонных покрытий { ' 'Техни­
ческие указания* ВСН 4 3 - 6 0 ) .

Исследования показали, что существующие т р еб о ван и я
недостаточно полно учитывают такие  важные свойства  
заполнителя,  хак сцепление е ю  с бетоном, предельную 
р а стяж и м о сть  л упругость  заполнителя в шве покрытия, 
хотя им т придавали большое значение.

На основе проведенных исследований были р а з р а б о т а ­
ны слодующио требования,  которым должен у д о в л е т -
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ворять заполнитель, обеспечивающий длительную работу 
швов цементобетонных покрытий.

1.Прк ширине швов 7-8 мм заполнитель может быть в 
виде:

-  заранее изготовленной упругой прокладки;
-  пасты (заполнение швов под давлением);
-  мастики (время истечения материала объемом 2,5 л 

через отверстие диаметром 20 мм должно быть не менее 
50 секх ).

2. Заполнитель может быть любого цвета. Однако с 
эстетической точки зрения желательно применять светло­
серые материалы.

3. Материал должен обладать простотой приготовления, 
возможностью объединения составляющих непосредственно 
на месте заливки швов (в случае применения многокомпо­
нентных материалов).

4. Жизнеспособность заполнителя должна быть в пре - 
делах 3-8 час. в зависимости от требований производства.

5. Материал должен обладать упругостью, иметь хоро­
шее сцепление с поверхностью бетона и не отрываться от 
стенок шва в диапазоне годового изменения температура 
(от -40° до +60°С ).

В частности, во Г1 дорожно-климатической зоне на до- 
рогах, находящихся в эксплуатации до пяти лет, необходи­
мо применять материалы с модулем упругости £  =1ч-18кг/см ,̂ 
допускающие относительное удлинение в шве ( 8  ) не ме­
нее 130%, а для дорог, эксплуатируемых более пяти лет, 
соответственно £ -1432 кг/см^, € = 100%.

х) Время истечения заполнителя установлено на основе 
рекомендаций ЦНИИ Л Гушосдора Мштрансстроя РСФСР

хх) Под жизнеспособностью понимается время, в течение 
которого материал легко поддается обработке при 
заполнении швов.
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При вьшолнении этого требования следует учесть: 
а) верхний предел модуля упругости получен исходя 

и з прочности бетона при осевом растяжении и из усло­
вия, что при максимальном раскрытии шва заполнитель 
не будет отрываться от стенок шва по бетону. По за к о -  
ну Гука тах

Ъ = ■ е >
где

.max

и

-нормативная прочность бетона при осевом v 
растяжении, принимаемая по справочнику х / 
для бетона марки "350" равная 23 к г /см2; 

■модуль упругости материала-заполнителя;
£• к - о т н о с и т е л ь н о е  удлинение материала в шве; 

a if- абсолютное раскрытие шва, см;
{  -ширина шва, см (в расчете принята ширина 

шва 8 мм, обычно получаемая при нарезке 
швов в затвердевшем бетоне).

Если швы заполняются после нескольких лет эксплуа­
тации дороги, предварительно должна быть установлена 
прочность бетона в покрытии либо по кернам, отобранным 
из покрытия, либо ориентировочно:

* = *„ • к ,
где К -  коэффициент увеличения прочности (по опытным 

данным Союэдорнии,равный 1,7);

б) нижний предел модуля упругости устанавливается 
исходя из условия выдавливания заполнителем попавших'в 
шов посторонних предметов при проезде автомобильного 
транспорта. При этом предполагается, что попавший в шов 
предмет не должен вызывать своим весом деформации за­
полнителя более 0,1 мм, так как нижний предел модуля уп­
ругости зависит еще от глубины и ширины заполнения 
швов,поэтому с достаточной точностью оя может быть выб­
ран одинаковым для любой дорожно-климатической зоны;

х) Справочник проектировщика. М., Госстройиздат 
1959 /НИИЖБ/.
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б ) о р и ен ти р о во ч н о  аб со л ю т н о е  р а с к р ы т и е  шве  в го д о ­
вом цикле  т е м п е р а т у р  м о ж е т  б ы т ь  у с т а н о в л е н о  р а с ч е т н ы м  
п у т е м  по ф ормуле

V T ' r С
г д е  С/р -  а б с о л ю т н о е  ср едн ее  ф ак т и ч ес к о е  р а с к р ы т и е

щ в а ;

£р -  р а с к р ы т и е  шва при свободн ом  п е р е м е т е  кии
ПЛИТ, {р -  и  ■ Х 0 ‘ b t  j

*£о -  дл ин а  плиты ц е м е н т о б е т о н н о г о  покрытия;  
д 2? -  т е м п е р а т у р н ы й  п е р еп ад  з а  период з и м а - л е т о ;

Ц  -  р а с к р ы т и е  шва за  с ч е т  у садки  бето н а ;
н е с о с т о я в ш е е с я  р а с к р ы т и е  шва в р е з у л ь т а т е  
сил трен*ия, сцеп л ен ия  плиты с о сн о ван и ем ;

£  -  н е с о с т о я в ш о е с я  р а с к р ы т и е  шва в р е з у л ь т а т е  
с с м е р з а н и я  плиты с о с н о ва н и ем ;

£ш ~ не с о с т о я в ш е е с я  р а с к р ы т и е  птва в р е з у л ь т а т е  
сил со п р о ти в лен и я  ш тырей;

оС -  коэффициент ли н ей н о го  р асш ирения  бето н а ,  
равны й 0 ,00001 .

О с н о в ы в а я с ь  на м н о го ч и сл е н н ы х  опы тах ,  при п о д с ч е т е  
м о ж но  п р и н и м ат ь  среднюю у с а д к у  плит 0,1 м м / м .  Р а с ­

ч е т ы  l j  и £с удобно п р о в о д и т ь  исходя  из  упругих  д е ­
формаций оснований,  у с т а н а в л и в а е м ы х  по д и а г р а м м а м  и з м е ­
нения у дельн о й  силы с о пр о тивлени я  основания  в з а в и с и м о с ­
ти от  п е р е м е щ е н и я  плиты, J ф а к т и ч е с к и е  дан if н е  и р ае  чем 
п о к а з ы в а ю т ,  ч то  величиной £7 I £с и £ tu можно пре­
н е б р е ч ь  д л я  плит длиной м ен ее  10 м;

г )  поскольку  в п роц ессе  э к сп л у а т а ц и и  дороги  швы р а с ­
ш ирения п о с т еп ен н о  у м е н ь ш а ю т с я ,  а поперечные швы с ж а ­
тия р а с к р ы в а ю т с я ,  бо лее  точно величину ф а к т и ч е с к о г о  р а с ­
к р ы ти я  швов м ож но у с т а н а в л и в а т ь  по данным н е п о с р е д с т ­
венны х з а м е р о в  на э к с п л у а т и р у е м ы х  покрытиях  (по огнен  
и з  д о р о г  Г1 д о р о ж н о - к л и м а т и ч е с к о й  зоны такие данные при­
ведены на рис\1 ),
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Наблюдения за  раскрытием швов в процессе эксплуата­
ции показывают, что в первые годы (до 5 лет )  возможен 
наибольший диапазон их раскрытий, который по мере уве­
личения срока службы покрытия уменьшается.  Н то же 
время увеличиваегея пиело швов с одинаковым рас крыти- 
ем, Эти данные позволяют предъявить заполнителю вновь 
строящихся дорог более жес гкие требования,

Рис .  1, Возможные раскрытия швов 
шириной 8 мм на дороге МКАД- 
Домодедово при разных тем пера­
турах воздуха:
1 -  при t  -  +20°С; 2 -  яри t  -  
0°С; 3 -  при t  = ~20°С

Кроме того, 
замечено,  что 
швы а а полосе 
движения по од с-. 
3 -4  лет  эксплуа­
тации раскрыва­
ются в среднем 
на 0 ,5-  1мм 
больше, чем на 
полосе обгона» 
Это объясняет­
ся уменьшени­
ем сил сопро -  
тивления при 
температурных 
тюрем еще ни як 
хшит в момент 
проезда автомо­
билей и должно 
учитываться  
при выборе з а ­
полнителя швов 
цементобетон­
ных покрытий;

д;  установ­
ленная величи­
на фактическо­
го от н о сите л fa­
il о го удлинения
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заполнителя в шве должна быть увеличена на 1 0-80% в 
зависимости от периода эксплуатации дороги, чтобы исклю­
чить местное повреждение заполнителя при попадании в 
шов посторонних предметов (меньшие значения принима­
ются для дорог с небольшим периодом эксплуатации).

6* К моменту  сдачи дороги в эксплуатацию к заполни­
телю шва не должны прилипать посторонние предметы (ре­
зина, железо ,  камень,  дерево и д р . ).

Испытание заполнителей в лабораторных условиях

7. Испытание заполни гелей на растяжимость при р а з ­
личных тем пературах  рекомендуется  проводить либо с по­
мощью специально сконструированного стенда, либо с по­
мощью машины типа ЦДМК-30. Такие машины предназна­
чены для испытания образцов на растяжение и сжатие при 
нагрузках до 30 тонн-сил и температурах  от - 6 0 °  до
+1оо°с.

8. Испытание следует проводить на моделях швов, 
представляющих собой две сближенные на ширину шва 
балочки из цементопесчаного раствора  состава  1 : 2 р а з ­
мером 4 х 4 х  16 см. Они образуют паз  шва длиной 16 см, 
шириной 8 мм и переменной, в зависимости от целей испы­
тания, глубиной (рис .2) .

9. Перед заполнением шва исследуемым материалом 
стенки паза  необходимо тщательно очистить и протереть 
ацетоном или бензином Б -7 0  для обезжиривания поверхнос­
ти, а з а т е м  произвести грунтовку, соответствующую оп­
ределенному заполнителю (разжиженный битум, герметик, 
водостойкий клеи 78 БИС или эпоксидная смола) ,

10. Глубина *ополчения паза регулируется деревянны­
ми реечками тот ши кон, равной ширине паза шва и длиной 
16 см. Чтобы гредот вратить сцепление заполнителя с ре­
ечками, поверхность их прелпларптельно обм азы вается  5%- 
ным раствором гтолкизобутнлепа в бензине (5% полиизо- 
uyi плена, 95% бензина).  Чтобы материал не вытекал из 
паза, на торцы шва наклеиваются полоски бумаги.
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11„ Для укрепления модели шва в захватах испытатель­
ной машины используются металлические держатели, кото*- 
рые одной стороной приклеиваются к балочкам швц а 
другой выдвигаются в захваты* Для приклеивания держа-* 
телей к балочкам лучше использовать клей на основе эпок­
сидной смолы и цемента в составе (в .ч .):

эпоксидная смола ЭД -6.................................  . 100
отвердитель (полиэтиленполиамин) * . . . , 15
пластификатор (дибутилфталат) ......................  20
цемент (любой).................. ... .................................150-200

Рис. 2. Модель шва:
1 -  растворные бал очки 4x4x16 см;
2 металлические держатели;
3 -  материал для заполнения шва;
4 -  деревянная реечка длиной 16см, 
шириной 0,8 см и переменной вы­
сотой

Прочность 
склеивания дос­
тигается через 
1-2 суток при 
температуре от*- 
вержденяя смо­
лы 15-]8°С .

12. Опыт но 
называет, что 
в процессе экс­
плуатации п е-  
ментобетоняога 
покрытия швы 
раскрываются 
со скоростью 
0,5-0,8 мм/час 
и менее в за­
висимости от 
климатических 
условий. Поэто­
му при испыта­
нии и а машине 
ЦДМК-30 реко̂ *
меидуетси  уста­

навливать минимально возможную для данной машины ско­
рость растяжения заполнителя шва 30 мм/час.
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13„ Перед испытанием подготовленные образны предва­
рительно вы дер ж иваю тся  в лабораторны х  условиях при т е м ­
пературе  воздуха  20°С  в течение  2 -8  суток  с м о м ен та  
их заливки ,  в з ав и с и м о сти  от свойств  м атериалов .  Т ак ,  
например,  чтобы закончился  процесс  вулканизации тиоко-  

ловых ге р м е т и к о в  по оптимуму ф изико-м еханических  пока­
з а т е л е й ,  т р е б у е т с я  период выдержки образцов  7 - 8  суток.  
Н епосредственно  перед испытанием образцы должны вы дер­
ж и в ат ьс я  около двух ч асо в  при заданной те м п е р а т у р е  ис ­
пытаний.

14. Испытание  образцов  проводится при тем п ер а т у р ах  
J5 0 ° ,  +20°, о° и - 2 0 ° С ,  Д л я  установления  модуля упру­
гости  зап олнителей  и силы сцепления их с бетоном ф икси- 

рую тся  усилия растяж ени я  при различных относительных 
удлинениях зап олнителя  в шве,

15. И сследования  показы ваю т,  что  форма сечения з а ­
полнителя влияет  на е го  рабо то спо со бн о сть  в шве . Р а з ­
личные заполнители  п о -р а зн о м у  реагируют на изменение 
формы сечения .  Относительное  удлинение одних м а т е р и а ­
лов почти не и з м е н я е т с я ,  в то  вр ем я  как относительное  
удлинение других резк о  у м ен ьш а ет с я  или у величивается  
при изменении их формы сечения* Поэтому прежде чем 
ср авн ивать  ис п ы т ы ва ем ы е  заполнители,  необходимо про­
вести выбор их рационального сечения в шве. Д ля  этой 
цели и з г о т ав л и в аю т  не менее  трех  серий образцов.  Каж- 
дая серия  со стоит  из  5 образцов,  которые отличаются 
друг  от д р у га  только  формой сечения заполнителя  (напри­
мер, 8 x 8 ;  8 x 1 6 ;  8 x 3 2 ;  1 6 x 8 ;  3 2 x 8  м м ) .  Каждое сечение 
х а р а к т е р и з у е т с я  относительной глубиной заливки паза:

» - т >
где h -  глубина заливки шва, мм;

$ -  ширина паза ,  мм.
Испытание образцов  проводится яри постоянной т е м п е ­

ратуре ,  например при + 20°С ,
16. Оценка растяж им ости  заполнителей производится по 

р е з у л ь т а т о м  испытаний но м ечее  3 образцов.
12



Условия хранения* приготовление  и заполнение 
швов цем ентобетонных покрытий до р о г  и а э р о д ­

ромов тиоколовым  ге р м е т и к о м  У -3 0  м э с - 1 0

17. По р е з у л ь т а т а м  проведенных лабораторны х  исолело*- 
ваний р е к о м ен д у ется  для опытной проверки в п р о и зво д с т ­
венных условиях ге р м е т и к  У -3 0  м э с - 1 0 ,  показавший д о с т а ­
точную р а с т я ж и м о с т ь  и хорошее сцепление с бетоном  при 
отрицательных тем п ер а т у р ах .  Кроме то го ,  г е р м е т и к  обла­
дает  высокой теплоустойчивостью  (до + 1 5 0 ° С ) .

18. Герметик  У -30  м э с - 1 0  я в л я е т с я  м а т е р и а л о м  серий­
ного изготовления  и в ы п у с к а ет с я  в со о тв ет с т ви и  с т ех н и ­
ческими условиями М Р Т У -3 8 - 5 - 6 0 3 9 - 6 5 ,  выпущенными в з а ­
мен С Т У - 5 5 - 3 0 2 - 6 1 0 Герметик  У - 3 0  м э с - 1 0  представляет 
собой уплотнительный м атериал  пастообразной  консистен­
ции черного цвета .

Герметик п о с т а в л я е т с я  в виде т р е х  с о став н ы х  частей :
-  герметизирующ ей пасты У - 3 0  э - 1 0;
-  вулканизующей пасты  N(> 9 ;
-  ускорителя  процессов вулканизации -  димениягуаниди­

на (ДФГ).
Герметизирующая паста  У -3 0  э - 1 0  п о с т а в л я е т с я  в м е ­

таллической тар е  (алюминиевая или ж ел е зн ая  оцинкован -  
пая) весом  нетто  не более 45 кг.  Т а р а  должна и м е т ь  плот­
но закрывающ уюся крышку, на э т и к етк е  которой у к а з ы в а ­
ются: за  в о д -и зго т о в и т  ель ,  м ар к а  ге р м е т и к а ,  д а т а  и з  готов»- 
леиия, номер партии, номер ТУ, вес  брутто ,  ве с  нетто ,  
штамп ОТ К з а в о д а - и з г о т о в и т е л я .

Вулканизующая паста  К 9 и ДФГ у п ак о вы ваю тся  в 
стеклянную герм етично  закрывающуюся банку (в е с  нетто  
по более 2 кг)  с этикеткой,  на которой у к а з ы в а ю т с я :  мар* 
ка мате}лгала, дата  выпуска,  ве с  не'1 то.

Каждая партия ге р м ет и к а  сопровож дается  паспортом, в 
котором у к азы в аю т с я  р е зу л ь т а т ы  испытаний э т о го  м а т е р и а ­
ла в соо тветствии  с техническими требованиям и и д о з я -



ровна вулканизующей пасты No 9 и ДФГ, при которой опре­
деляли свойства этого герметика*

19, До изготовления герметика герметизирующая паста 
У-30 з -1 0 и вулканизующая паста N° 9 должны храниться 
в складских условиях отдельно друг от друга при темпе­
ратуре от 0 до -ь25°С и относительной влажности воздуха 
50-85%* Срок хранения герметизирующей nacTti У-30 э-10  
три месяца, вулканизующей пасты N 9 -  шесть месяцев. 
После гарантийного срока хранения пасты могут быть 
использованы по назначению только при условии соответ­
ствия свойств герметика, приготовленного на этих пастах, 
техническим требованиям к заполнителю швов цементобе­
тонных покрытий, проверяемых не реже одного раза в ме­
сяц в период использования герметика на стройке. Срок и 
условия хранения ДФГ должны соответствовать ГОСТ 40-  
40 'Дифенилгуанидин (технический)'. По истечении одно­
го месяца хранения ДФГ перед введением в герметизирую­
щую пасту должен просеиваться через сито № 014 (ГОСТ 
8613-53),

20, Герметик изготавливается на строящейся дороге, 
непосредственно перед заполнением швов, путем смешения 
в холодном состоянии герметизирующей и вулканизующей 
паст, ДФГ и ацетона в следующих количествах по весу
(в.ч.):

герметизирующая паста У-30 э-10. . . . . .  100
вулканизующая паста N° 9 .................................  15
дифенил гуанидин (ДФГ).........................................0-1
растворитель (ацетон). .............................. ...  * .12-15

Количество ДФГ устанавливается по графикам рис.З и 
4 в зависимости от температуры воздуха во время произ­
водства работ и требуемой жизнеспособности герметика* 
Учитывая, что в разных партиях свойства герметика нес­
колько отличаются друг от друга необходимо перед при­
готовлением герметика уточнить жизнеспособность его 
путем пробных замесов с разным количеством ДФГ.
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В случае получения герметика  густой консистенции ко­
личество ацетона можно увеличить до 20 в.ч. При этом 
необходимо помнить, что ацетон является  не только р ас ­
творителем герметика,  но и значительно сокращает жизне­
способность его.  Применение более 20 в.ч. ацетона недо­
пустимо, так  как это может привести к образованию круп­
нопористой структуоы заполнителя с показателями по отно­
сительному удлинению, не соответствующими техническим 
условиям.

Рис.  3, Жизнеспособность герметика,  
содержащего 1 в.ч. дифен и л гуаниди­
на, в зависимости от температуры 

вулканизации

Перед приготовлением герметика вулканизующая паста 
У' Н должна быть тщательно перемешана. С целью облег­
чения смешения компонентов и для получения высокой од­
нородности герметика необходимо соблюдать очередность 
перемешивания: отвешивается необходимое количество аце*-*
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тона, в котором последовательно растворяется ДФГ и вул­
канизующая паста V' 9в Полученный раствор добавляется 
к герметизирующей пасте У -30 э-10 и тщательно переме­
шивается до получения однородной по цвету и консистенции 
пасты. Однооодчость перемешивания определяется о т с у т -  
ст вне Vi на стеклянной пластинке видимых крупинок вулка­
низующего агента при нанесении тонкого слоя герметика.

Следует

I
II
«а

1

учесть, что 
при необхо­
димое ти при­
готовления 
большого ко­
личества гер ­
метика допус­
кается см е­
шение его 
компонентов 
без дифенил- 
гуанидина 
на базе,что 
позволяет 
значительно 
растянуть 
время вулка­
низации гер­
метика. В 
этом слу -  
чае необход*г- 
мое коли­
чество ди­
фенил гуани­
дина добав­

ляют непосредственно на строящейся дороге по мере рас­
ходования герметика. Смешение компонентов герметика с 
дифенилгуанидином не представляет трудности, если пред-

Кмш т ст &о динренилгуан и дин а  6 6м.

Рис. 4. Жизнеспособность герметика в 
зависимости от количества дифенил- 
гуанидина при постоянной температу­
ре вулканизации, равной +20°С. Без 
дифенилгуанидина вулканизация насту- 
Лстет через 4-5 суток
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в а р и т е л ь н о  дифенилгуанидин р а з в е с т и  в 1 -5  в ,ч ,  а ц е т о н а .
При м а л ы х  о б ъ е м а х  р аб о т  с м еш ен и е  можно п р о и з в о ­

ди ть  вручную в фарфоровой или м е т а л л и ч е с к о й  сухой ч и с ­
той (о б е зж и р ен н о й )  т а р е  п е с т и к о м  или ш п а т е л е м .  При 
больших о б ъ е м а х  р або т  ц е л е с о о б р а з н е е  и с п о л ь з о в а т ь  с п е ­
циальные м еш алки ,  конструкци я  к о то р ы х  по зв о ли т  л е г к о  
очищ ать внутренние  д е т а л и  с м е с и т е л я  от о с т а т к о в  г е р м е ­
тика .

О чистку  с м е с и т е л я  наиболее  удобно п р о и з в о д и т ь  опил­
ками, с м о ч е н н ы м и  в р а с т в о р и т е л е  -  а ц ето н е  или этил а ц е ­
т а т е ,

21, П еред  зап о л н е н и е м  швов т и о к о л о в ы м  г е р м е т и к о м  
У - 3 0  м э с - 1 0  необходим о  п о д г о т о в и т ь  их следую щ им о б р а ­
з о м ,  П а з  шва т щ а т е л ь н о  очищают от гр я зи ,  п е ск а ,  к ам е и  
ной м ел о ч и  либо с т а л ь н ы м и  крю кам и,  либо ж е с т к и м и  щ е т ­
ками и доп о лн ительно  продуваю т с ж а т ы м  в о з д у х о м  от ком 
прессо р а .  От к а ч е с т в а  вы полнения  этих работ  з а в и с и т  на­
д е ж н о с т ь  сцеп лен ия  г е р м е т и к а  с бетоном ,  а с л е д о в а т е л ь ­
но, срок  службы г е р м е т и к а  в шве. З а т е м  с помощью кис­
ти или с т а л ь н о г о  с т е р ж н я  с нам о тан н о й  на конце м а т е р и ­
ей стенки  шва протираю т  а ц е т о н о м  или бен зи н о м  для о б е з ­
жиривания по вер х н о сти  и подсуш иваю т с ж а т ы м  в о з д у х о м .  
П о ско л ьку  эффективное сеч ен ие  т и о к о л о в о г о  з а п о л н и т е ­

ля  д о с т и г а е т с я  при соотношении ширины зап о л н ен и я  к г л у ­
бине, р авном  1 : 3 ,  а в н а с т о я щ е е  в р е м я  глубина  н а р е з а е ­
м о г о  п а з а  л е ж и т  в пр е д е ла х  5 - 6  см  (в  з а в и с и м о с т и  от 
толщины п о к р ы т и я ) ,  необходимо низ п а з а  з а п о л н и т ь  либо 
д е р евя н н ы м и  планкам и ,  либо ч и с т ы м и  сухими опилкам и  па 
в ы с о т у  3 - 4  см  с о о т в е т с т в е н н о .  Опилки н ео бходи м о  т щ а ­

т е л ь н о  р а з р о в н я т ь  и с л е г к а  у т р а м б о в а т ь .  З а п р е щ а е т с я  для 
этой цели п р и м е н я т ь  песок ,  гр у н т  и д р у ги е  т в е р д ы е  и п а ч ­
кающие м а т е р и а л ы ,  В д а л ь н е й ш е м  при у с т р о й с т в е  с т у п е н ­
ч а т о г о  шва э т а  про б лем а  будет  исклю чена .

После это й  операции стенки  шва г р у н т у ю т с я  либо р а з ­
жиженным г е р м е т и к о м  (в с л у ч ае  прим?пения свеж их  к о м ­
понентов пли при тр еб о ван и и  о т н о с и т е л ь н о г о  удлинения
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заполнителя до 50-80%), либо клеем 78 БЦС, либо эпок*~ 
сидной смолой (при требовании относительного удлине­
ния более 80% при старых компонентах герметика,см, 
п.19).

22. Заполняют швы герметиком У-30 мэс~10 сразу 
после грунтовки. При малых объемах работ эта опе­

рация производится вручную шпателем или специальным 
ручным шприцемх ). При больших объемах работ целесо­
образно применять пневматический шприц для нанесения 
тиоколового герметиках С

Техническая характеристика пневматического шприца:
полезная емкость, л ................................ 1,25; 1,75; 2,25
вес без пасты, кг......................................1,86; 1,93; 2
максимальный ход поршня, м м. . . . 250; 350; 450
диаметр поршня, мм.................................. 80; 80; 80
рабочее давление, кг/см^. ...................  до 5
Перед употреблением все внутренние поверхности шпри­

ца, соприкасающиеся с герметиком, промазывают 5%- 
ным раствором полиизобутилена в бензине для того, что­
бы облегчить очистку шприца после окончания работ.Шприц 
заполняют герметиком вручную непосредственно на месте 
работ. Для получения сжатого воздуха может быть исполь­
зован компрессор производительностью 0,25-0 ,5  м3 /мин 
воздуха, создающий давление до 6 кг/см  . После заправ­
ки шприца герметиком наконечник шприца вводится в шов, 
чтобы обеспечить заполнение шва снизу вверх. Только в 
этом случае достигается высокое качество работ. В зави* 
сямости от ширины швов можно использовать различные 
сменные наконечники к шприцу. Необходимо следить, что­
бы герметик в шве не выступал над поверхностью бетон­
ных плит. Излишки герметика до вулканизации срезают 
шпателем и выравнивают заподлицо с покрытием,

х) Инструменты и оборудование для герметизации сты­
ков в крупнопанельных зданиях. Альбом рабочих чер­
тежей НЙИОМГП Госстроя СССР, М,, Стройиздат, 1964
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После окончания этих работ детали шприца тщательно 
промывают в ацетоне и протирают насухо материей.

23* Заполнение швов герметиком необходимо произво­
дить только при положительной температуре  воздуха.  В р е ­
мя вулканизации герметика рассчитывают исходя из усло­
вия, чтобы герметик в период вулканизации не подвергал­
ся воздействию отрицательных температур .  Заполненный 
шов в период вулканизации герметика  необходимо укры­
вать  бумагой, пленками, рогожей и др, только в случае 
дождя. При заполнении швов при температуре  воздуха, 
близкой к +6°С, с целью ускорения вулканизации герм ети­
ка можно утеплять швы войлочными матами, опилками, 
сеном и др.

24. В зависимости от условий производства,  при боль­
шом периоде вулканизации герметика  (1-4  суток) ,  молено 
ускорить вулканизацию поверхностного слоя заполнителя 
обработкой герметика закрепляющим раствором -  3 -7% - 
ным ацетоновым раствором дифенилгуанидина.

Раствор должен быть прозрачным, бесцветным или 
слегка желтоватого оттенка и не содержать никаких пос­
торонних включений. В случае необходимости раствор мо­
жет быть профильтрован. Во избежание улетучивания р а ст ­
ворителя, приводящего к увеличению концентрации дифе­
нилгуанидина, закрепляющий раствор должен храниться в 
плотно закрытой герметичной таре.

25. Открывать движение по покрытию разреш ается  т о л ь ­
ко после вулканизации герметика.
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Д л я з а м е т о к



УДК 62^.083

"Рекомендации  по изготовлению  с о с т а в о в  эл астичны х  
заполнителей из  полимерных м а т е р и а л о в  и каучуков и за-  
пол нению ими швов цем ентобетонны х покрытий до р о г  и 
аэродром ов" .  Союздорнии, Б алаш иха  Московской обл.,
1967,

"Реком ендаци и"  р а зр а б о т ан ы  в дополнение к действую  
щим "Т ехническим  у к а з а н и я м  по приготовлению м асти к  
и способам  заполнения тем п ер а т у р н ы х  швов ц е м е н т о б е т о н ­
ных покрытий автомобильных дорог"  ВСН 4 3 -6 0 .

Постоянные наблюдения за  р або то й  цем ентобетонны х  
покрытий, многочисленные данные о состоянии деф орм а­
ционных швов с различными заполнителям и ,  позволили 
уточнить технические  требования ,  п редъявляем ы е  к з а ­
полнителю швов. В " Р ек о м ен д ац и ях "  д а е т с я  м ето ди ка  ис­
пытания заполнителей швов в лабораторны х  условиях ,  п о з ­
воляющая проверить такие  важные свойства  м атер и ал о в ,  
как предельная, р а с т я ж и м о с т ь  при различи six т е м п е р а т у р а * ,  
сцепление с бетоном и тр еб у ем ая  у п ругость .

О п исы вается  способ и зго то вл ен и я  тиокол о во го  г е р м е ­
тика У- 3 0  м а е - 10, заполнение им швов цем ентобетонны х 
покрытий.
Иллюстраций -  4,
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