
МИНИСТЕРСТВО ГРАЖДАНСКОЙ АВИАЦИИ
Государственный проектно-изыскательский 

и научно-исследовательский институт 
" А  Э Р О П Р О Е К Т *

Ленинградский филиал 
" ЛЕНАЭРОПРОЕКТ "

Р У К О В О Д С Т В О  
ПО ПРИМЕНЕНИЮ СОЕДИНЕНИЯ АЭРОДРОМНЫХ ПЛИТ 

ИЗОГНУТЫМИ ШТЫРЯМИ

Ленинград 1987 г .

класс энергетической эффективности многоквартирного дома

http://www.mosexp.ru/energeticheskoe-obsledovanie.html
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I. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1 . 1 . Настоящее "Руководство по технологии устрой ства  соеди­

нений аэродромных штат изогнутыми штырями” выпускается в  развитие 

проекта "Пособия по проектирование гражданских аэродромов ( к 

СНиП 2 .0 5 .0 8 -8 5 ) ,  часть  1У. Аэродромные одежды .

1 .2 .  Стыковое соединение плит изогнутыми штырями рекоменду­
ется  для применения при строи тельстве цементобетонных, армобе-

гояных и железобетонных покрытий аэродромов во всех  климатических 

зонах.

1 .3 .  Данный тип стыковых соединений может использоваться

в поперечных и продольных швах при устрой стве покрытий как комп­

лектом машин с  рельс-формами, так и при опытном строительстве ма­

шинами с о  скользящей опалубкой.

В последнем случае необходимо изготовление специальной металли­

ческой опалубки, описание конструкции которой дается в настоящем 

Руководстве. Наличие опалубки исключает оплывание продольных кро­

мок покрытия, повышает его  к ач ество .

1 .4 .  Применение стыковых соединений с  изогнутыми штырями 

позволяет снизить толщину бетонных покрытий и повысить их долго­

вечность.

Указанные достоинства данного типа стыковых соединений 

позволяют компенсировать затраты на дополнительные технологи­

ческие операции, связанные с  их применением.

1 .5 . Назначение данного типа сты кового соединения должно осу ­

ществляться на основе технике -  экономического анализа вариан­

тов покрытий с  различными стыковыми соединениями.

1 .6 ,  В процессе строи тельства  покрытий со  стыковыми соеди­

нениями плит изогнутыми штырями необходимо строго  соблюдать 

требования СНиП 3 .0 6 .0 6 -8 6  "Аэродромы. Правила производства и 

приемки р а бот” .
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2 . КОНСТРУКЦИЯ СТЫКОВОГО СОЕДИНЕНИЯ

2 .1 .  Сущность конструкции стыкового соединения плит изогну­

тыми штырями состои т  в обеспечении работы на растяжение штыревых 

элементов, непосредственно передающих нагрузку с одной плиты на 

другую.

2 .2 .  Стыковое соединение выполняется в виде пространственно­

го  каркаса, состоящ его из изогнутых штырей I ,  стоек  2 , горизон­

тальных стержней 3 , составной  дощатой прокладки 4 (р и с .1 ) .

2 .3 .  Изогнутые штыри и стержни краевого усиления плит я в л я ­

е тс я  основными элементами стыкового соединения. Месте перекрещи­

вания изогнутых штырей должны совпадать с деформационными швами 

жесткого покрытия. При переходе подвижной нагрузки с одной плиты 

на другую штыри поочередно подвергаются растяжению, причем пере­

даче усилия с металла на бетон по всей длине криволинейной части 

штыря в пределах 1 /4  окружности, что предохраняет бетон о т  смятия 

в зоне контакта со  штырем. Благодаря этому повышается степень 

передачи с плиты на плиту вертикальной нагрузки, уменьшаются де­

формации покрытий и оснований в зоне швов и увеличиваются сроки 

службы краевых участков плит.

Прямолинейные части  штырей жестко заделываются в бетон е.

2 .4 .  Стойки предназначены для попарного соединения изогнутых 

штырей и установки каркасов на основание или нижний слой покрытия.

2 .5 .  Монтажные стержни предназначены для соединения пар и зог ­

нутых штырей в каркасы и усиления краев плит.

2 .6 .  Дощатые прокладки (разделительные) могут выполнять роль 

опалубки в  продольных швах, а также могут при необходимости ис­

пользоваться как упругие элементы в деформационных швах.

2 .7 .  Схема устрой ства стыковых соединений плит изогнутыми 

штырями в продольных швах при бетонировании покрытий комплектом 

ДС-119 приведена на ри с. 2 , при рельсовом комплекте -  на р и с .4 ,5 .
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2 .8 .  Элементы стыкового соединения изготавливаются из го ­

рячена тайной стали марки A-I но ГОСТ 5781-82 . Размеры элементов 

приведены в табл. I .

2 .9 .  Расположение каркасов в плане для бетонных, 

армобетонных н железобетонных покрытий принимается в соответст ­

вии с  ри с.П .1 .1  -  П .1 .4  (Приложение I ) .

3 . ИЗГОТОВЛЕНИЕ KAFKAC0B СТЫКОВЫХ СОЕДИНЕНИЙ

3 .1 .  Изготовление каркасов стыковых соединений включает 

следующие операции:

-  рубка заготовок ;

-  гибка штырей на гибочном станке (р и с .П .2 .1 , Приложение 2 ) ;

-  сваривание изогнутых штырей со  стойками в плоские пары

с применением шаблон-кондуктора (р и с .2 .2 ,  Приложение 2 ) ;

-  сваривание пар изогнутых штырей с  усилительными стержнями 

в  каркас с применением пространственного шаблона

(р и с Л .2 .3 ,  Приложение 2 ) .

3 .2 . Изготовление дощатых прокладок (опалубки) включает(рис.З) 

следующие операции:

-  заготовку досок  толщиной 20 -30  мм, шириной 12 -20  см, 

длиной равной размерам плит в  плане;

-  выпиливание прорезей в нижней части прокладки.

3 .3 . Заключительной операцией яздеется  установка в  каркас 

нижней и верхней частей прокладки и скрепление их гвоздями.

Между верхней и нижней частями прокладки оставляется зазор 

1 -2  см для прочного скрепления прокладки с  каркасом.

3 .4 .  Общая высота прокладки, установленной на каркасе по­

перечного шва, должна быть ниже поверхности бетонируемого покры­

тия на 3+4 см. Этим достигается свободное прохождение рабочих



Таблица I

ПАРАМЕТРЫ ШТЫРЕВЫХ СОЕДИНЕНИЙ

Толщина
плит
покрытия,

см

Изогнутые штыри Стойки Усилительные
стержни

Монтажные стержни

диам,
мм

длина
загот.
см

радиус 
изгиба, 

см

диам.
мм

длина
см

диам.
мм

длина,
см

диам.
мм

длина,
см

16+20 12 44 4+5 10 12+16 12 310/460 10 20; 80

22+24 12 50 5 ,5 + 6 ,0 10 18+20 12 310/460 10 20 ; 80

26+28 12 60 7+8,0 10 22+26 12 310/460 10 20; 80

30+36 14 64 8+9,0 10 27+30 14 6S4/704 10 20 ;80

38+40 14 66 10 10 38+34 14 654/704 10 20 ;80

ПРИМЕЧАНИЯ: I .  Расстояние между парами изогнутых штырей (шаг штырей) -  0 ,5  м.
2 . Длина усилительных стержней указана для плит размером 3 ,5 x 5 ,0 м (Нд* 16+28 см) 

и 7 ,0 x 7 ,5 м (Нд* 30+40 см ).
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органов машин (вибробруса, виброрейки) над прокладкой без  её 

повреждения.

4 .  КОНСТРУКЦИЯ МЕТАЛЛИЧЕСКОЙ СЪЕМНОЙ СПА ЛУШ!

4 .1 .  Металлическая съемная опалубка (или дощатая) применяет­

ся  для устройства соединений плит изогнутыми штырями в продоль­

ных технологических швах при бетонировании покрытий машинами ти­

пов ДО-110 (ав тогр ей д ), Д-376 (рельсозы с) или вручную с  исполь­

зованием средств  малой механизации.

4 .2 .  Конструкция металлической опалубки (ри с.П .3 .1 ,  Приложе­

ние 3 ) включает металлический лист I  с  вцрезами 2 для размещения 

изогнутых штырей, имеющий в верхней части ребро горизонтальной 

жесткости 4 и боковые скобы 5 ,  служащие для размещения клиньев 6 

под изогнутыми штырями. Металлическая опалубка членятся на сек­

ции длиной, обеспечивающей удобства ручной переноски. Концы сек­

ций опалубки стыкуются и соединяются при помощи торцевых накладок 

9  и скоб 7 , приваренных к металлическому листу I путем зак­

ладки металлических стержней 10 между накладками 9 и двумя скоба­

ми 7 соединяемых секций.

4 .3 .  Съемная металлическая опалубке изготовляется в коли­

честве , достаточном для двухдневного бетонирования.

5 . УСТАНОВКА КАРКАСОВ НА ОСНОВАНИЕ

5 .1 .  Каркасы с  дощатой прокладкой доставляются к месту бето­

нирования в собранном виде. Установка металлической опалубки 

(в случав применения комплекта машин с о  скользящей опалубкой) 

производится на каркасы после их установки на подготовленное 

основание.

S'.2 . Разметка створов швов для установки каркасов в попе­

речных швах производится путем установки вешек с  обоих сторон 

ряда бетонирования.
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5 .3 .  Разметка для установки каркасов в продольных швах 

производится в зависимости от типа применяемых бетоноукладоч­

ных машин:

-  для машин с рельс-фордами -  относительно рельс-форм или 

кромки ранее забетонированного ряда;

-  для машин со  скользящей опалубкой -  относительно копир- 

ной струны.

Точки перекрещивания изогнутых штырей должны совпадать со 

створами швов.

5 .4 .  Продольные и поперечные каркасы свариваются по углам 

плит монтажными стержнями (р и с.П .1 .1  -  П .1 .3 , Приложение I ) .

5 .5 .  Металлическая опалубка перед бетонированием устанавли­

вается на каркас таким образом, чтобы ребро жесткости находилось 

сбоку от бетонируемого ряда, а места перекрещивания изогнутых 

штырей разместились в вырезах. Опалубка крепится клиньями на 

каркасе путем установки клиньев снизу под местами перекрещива­

ния штырей(сбоку вертикального листа, входящими две скобы 5 

вырезов 2 .

Клинья забиваются до обеспечения устойчивого положения 

листа на каркасе.

5 .6 .  Установка и закрепление съемной металлической опалубки 

(или дощатых прокладок) ыа каркасах продольных (технологических) 

швов производится в одном уровне с  бетонируемой поверхностью,

а дощатых прокладок на поперечных швах расширения -  на 3 -4  см 

нике бетонируемой поверхности.

5 .7 .  Установка армосеток (при армобетонных покрытиях) про­

изводится путем укладки их на каркаса стыковых соединений

(р и с.П .1 .2 , Приложение I )  и соединение сваркой.



5 .8 .  Установка армокаркасов (при железобетонных покрытиях) 

производится путем укладки их на основание согл асн о проекту и сое ­

динение с  каркасами стыковых соединений монтажными стержнями 

(рис. П .1 .3 , Приложение I ) .

5 .9 .  В продольных швах каркасы устанавливаются вдоль р ел ьс- 

форм без крепления к основанию, при этом металлическая опалубка 

или дощатые прокладки служат опалубкой, а  рельс-формы могут быть 

сйяты сразу же после окончания бетонирования ряда. Высота прокла­

док может быть равна толщине покрытия.

5 .1 0 . Ширина установки рельс-форм в маячных рядах должна быть 

больше ширины бетонируемого ряда на 0 ,4  м (на ширину каркаса), а

в смежных рядах -  на 0 ,2  м, т . е .  на половину ширины каркаса, что 

достигается за счет перестановка опорных катков в пределах, пре­

дусмотренных конструкцией машин на рельсовом ходу.

В случае применения бетоноукладочяого комплекта со  скользящей 

опалубкой уменьшение ширины маячных рядов на 0 ,2 + 0 ,4  м компенси­

руется при бетонировании смежных рядов с о  снятой скользящей опа­

лубкой. Общая ширина покрытия НШ сохран яется .

5 . I I .  Примеры установки каркасов при устррйстве покрытия комп­

лектом машин с рельс-формами даны на рис .4 ,5 ,  а для Д З-П О -рис.2.

6 . УКЛАДКА БЕТОНА

6 ,1 .  При бетонировании покрытий надлежит учитывать следующее:

-  выгружать бетонную смесь в приемное устрой ство необходимо 

сбоку от  бетонируемого ряда;

-  распределять бетонную см есь распределителем Д-375 в  первую 

очередь необходимо над каркасом поперечного шва с  последующим за­

полнением остального пространства в  бетонируемой плите;

-  бетонирование покрытия машинами ДС-110 следует выполнять 

по обычной технологии с  опусканием глубинных вибраторов на глу­

бину 5+10 см от  поверхности покрытия.



Сх е м а  betahobkh рельс-  v o p m  иа  мл ячиой  п о л о с е  Б е т о н и р о в а н и я

Pas меры ллны В мм
Рие- 4
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Эластичная подвеска глубинных вибраторов у машин ДС-110 
(автогрейд) обеспечивает возможность плавного пзрехода через по­
перечные каркасы глубинных вибраторов без их поднятия.

Металлическая опалубка смазывается отработанным маслом.
6 .2 . Уход за свежеуложеяным бетоном осуществляется в соот­

ветствии с СНиП 3.06.06-86.
6.3. Снятие рельс-форм, копяряых струн при наличии продоль­

ной металлической опалубки целесообразно производить сразу после 
окончания бетонирования с одновременным удалением завалившейся 
цементобетонной смеси из выступающих частей каркасов, с очисткой 
каркасов на всю высоту до основания.

6.4. Снятие металлической опалубки в продольных и поперечных 
швах возможно производить после схватывания бетона, примерно че­
рез 6-7 часов после укладки.

6.5. Снятые рельс-формы и металлическая опалубка должны быть 
немедленно очищены от налипшего бетона, смазаны и перевезены на 
следующий участок бетонирования.

6.6. Нарезку швов в затвердевшем бетоне необходимо произво­
дить по разметке шнурами, натягиваемыми в створах между закреп­
ленными вешками.

Сроки нарезки швов и устройства гидроизоляция производят в 
строгом соответствии с СНиП 3.06.06-86.



7 . ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ ИСПОЛЬЗОВАНШ 
СОЕДИНЕНИЙ ШШТ ИЗОГНУТЫМ ШТЫРЯМИ В ЖЕСТКИХ 

ПОКРЫТИЯХ АЭРОДРОМОВ

7 .1 .  Использование соединений плит изогнутыми штырями в 
жестких покрытиях в  сравнении с  соединениями плит прямыми штыря­
ми или с  покрытиями б е з  стыковых соединений позволяет получить 
следующие преимущ ества:

-  снижается материалоемкость покрытий (удельный расход  бетон а 
и арматурной стал и ) за  сч е т  уменьшения толщины покрытия, обусл ов ­
ленного улучшением передачи нагрузки с  плиты на плиту, что харак­
тери зуется  минимальным значением коэффициента передачи нагрузки

Клер = 1 , 0 ) ,  вводимым в расчет прочности покрытия. Расходы о с ­
новных материалов для однослойных цементобетонных и армобетонных 
сокрытий с  различными типами стыковых соединений и б е з  них даны 
в таблице 2 ;

-  повышается д ол говеч н ость  покрытий в зоне сты кового соедине­
ния, что увеличивает межремонтный срок  и снижает затраты на теку ­
щий и капитальный ремонт ;

-  повышается к а ч еств о  покрытий при укладке бетона бетон оукл а- 
дочкыш  комплектами со  скользящими рельсформами за счет  предотвра­
щения оплывания кромок.

7 .2 .  Наряду с  вышеперечисленными преимуществами применение 
сты кового соединения плит изогнутыми штырями сопряжено с  дополни­
тельными трудозатратами, увеличивающими делю ручного труда на 
операциях, связанны* с  монтажом арматурных каркасов , установкой
и снятием инвентарной металлической опалубки в продольных швах.

Ориентировочные трудозатраты  на подготовку  100 погонных м ет­
ров покрытия для бетонирования одного ряда приведены в табл . 3 .
Эти трудозатраты сл ед ует  учитывать при оценке технико-экономичес­
кой целесообразн ости  применения стыковых соединений плит изогну­
тыми штырями.

В таблице отдельно показаны трудозатраты  непосредственно на 
стройплощадке при бетонировании и при заблаговременной заготовке 
конструкций на полигоне, например, в зимний период.



РАСХОДЫ ОСНОВНЫХ МАТЕРИАЛОВ В ЖЕСТИ

Расчетная
толщина Расходы осноеных материалов на ТОО
покрытия 
при центр, 
загружеяки

Размер
плит,м

Изогнутые штыри, ^ = 1 ,0 Прямые штыри, Ккр= I,
плит, 
см Толщина

покрытия
си

Бетон,
и3

Сталь,
кг

Толщина
покрытия

см
Бетон,

м3
Стал
кг

I 2 3 4 5 6 7 8

I. Цементобетонные покрытия

20 3 ,5x5,0 20 204 2129 22 224 2557
3,75x5,0 2046 2457

22 3 ,5x5,0 22 224 2557
2457

24 245 2596
3,75x5,0 2494

24 3 .5x5.0 24 245 2596 26 265 2654
3,75x5,0 2494 2550

26 3 .5x5.0 26 265 2654 28 286 2732
3,75x5.0 2550 2625

28 3.5x5.а 28 286 2732 31 316 2770
3,75x5,0 2625 2662

30 7.0x7.0 30 306 1630 34 347 2006
7 ,5x7,5 1522 1867

32 7.0x7.0 32 326 I960 35 357 2041
7 ,5x7,5 1831 1906

34 7,0x7,0 34 347 2006 37 378 2064
7 ,5x7,5 1867 27



Таблица 2

покигощ

покрытий

Без соединений, Ккр=1,5 Контурное армирование без 
соединений, ^ = 1 ,2 Рамное покрытие , ^=1.15

Толщина
покрытия

см
Бетон

м3
Сталь,
кг

Толщина
покрытия

см
Бетон, 

м3
Сталь,

иг
Толщина
покрытияС1

Бетон
м3

Сталь
кг

9 10 II 12 13 14 15 16 17

24 245 _ 22 224 6340 — — —

27 276 - 24 245 8070 — — —

29 296 - 26 265 6070 — — —

32 326 - 28 286 10550 — — —

30 306 3690
34 347 31 ЗГ6 7060 /7 .5x757

368 34 347 8340 32 326 3552
36 3690

400 35 357 8370 33 з ч г 4527
39 - 4228

37 378 8370 35 363 4527
42 428 4228
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1 2 3 4 5 6
I 7

8

36 7 .0 з7 .0 33 368 2041 40 408 2098
7 , 5x7 ,5 1906 Ю55

38 7 .0x7.0 38 388 2064 42 429 2140
7 , 5x7 ,5 1927 20GI

40 7 .0x7.0 40 408- 2098 41 449 2190

7 .5 x 7 ,5 1959 20

2) Ар>габетояяое покрытия

20 7 .0x7.0 20 204 5450 2? 224 7000

7 ,5x7 ,S 6007 6750

22
24

— И>* -  

— и П —

22
24

224
245

7000
8750
7460

24
26-

245
265

7910
7770
6550

7430 6300

26 _лл — 26 265 6440 28 286 6610
5940 6610

28 и п 28 236 6880 31 316 6750
“ БИО ВЬо1)

30 и и 30 306 6110 34 347 6810
ОТТО bbiU

32 «п 32 326 7230 35 357 8230
7110 8030

34 и п 34 347 7280 37 378 826,
80707 П 7

36 «1» 36 368 7280 40 408 8150
Т О Т 5070

38 NN 38 388 7330 42 429 8150
7230 ш ю

40 ш.П * _ 40 408 7370 44 449 81
7266 8070
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Таблица 3

Ориентировочные трудозатраты (ручного труда) на 
100 п.м бетонируемого ряда покрытия

Наименование Трудозатраты. ч ел /ч
операции Изогнутые

штыри
Прямые
штыри

Без сты ков, 
соедин . с  
краевым ар­
мированием

Рамное
покрытие

I .  Операции, выполняемые на полигоне заблаговременно,
например, в зимний период

I .  Изготовление 
арматурных карка­
со в  (рубка.монтах, 
складирование) 70 180 т
2 . Заготовка опа­
лубки „
-  металлической *
-  деревянной 12 6 6

Итого по п .1 82 6 186 -

П. Операции, выполняемые на стройплощадке перед
б

I .  Монтале кар­
касов (доставка, 
установка, сварка)

етонирование 

27

м

13 26 27
2 . Раскладка, у с­
тановка и крепле­
ние опалубки 8 4 .

3 . Снятие опа­
лубки, очистка, 
обмазка 13 - - -

Итого по п. П 48 17 26 27

Всего 130 23 218 27

Примечание: * Изготовление инвентарной металлической опалубки 
следует выполнять отдельно в заводских условиях, 
в связи с  чем трудозатраты на эту  операцию в 
настоящей таблице не предусмотрены.

Изготовление элементов из двутавров мерной длины следует 
выполнять в заводских условиях.
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7 .3 .  Расчет экономической эффективности применения соедине­
ний плит изогнутыми штырями производится путем сопоставления приве­
денных затрат по сооружению цементобетонного покрытия с базовым
и новым вариантом сты кового соединения плит согласно СН 509-78 
и Приказа МГА № 18 от  0 3 .0 2 .7 8  г .

За базовый вариант принимается цементобетонное покрытие без 
стыковых соединений плит с  традиционными стыковыми соединениями 
типа шпунта и прямых штырей в соответствии  с Пособием к СКиП 
2 .0 5 .0 8 -8 5 , часть 1У. Аэродромные одежды. Аэропроект, 1986 г .

За предлагаемый (новый) вариант принимается цементобетонное 
покрытие с  соединением плит изогнутыми штырями в поперечных и про­
дольных -швах и усилением краев по контуру.

7 .4 .  Экономический эффект д ости гается  снижением материало­
емкости за сч ет  уменьшения толщины покрытия и расхода металла, а  
также за счет  увеличения срока службы покрытия до капитального 
ремонта.

В соответстви и  с разделом 2 .2  отчета  по НИР 1 .0 2 .0 3 .2 5  коэф­
фициент увеличения срока службы покрытия с соединением плит изогну­
тыми штырями по сравнению с прямыми штырями принимается равным 
I ,4 j  по сравнению с о  шпунтовым соединением -  1 ,7 ,  а  по сравнению 
с о  свободными краями (б е з  соединений) -  2 ,0 .

7 .5 .  Годовой экономический эффект (Эр ) от  использования 
соединения плит изогнутыми штырями определяется по формуле:

( и^ ) - ен( 4 - к£)
+ ------ 1эг  -  [ ( c i  + V KI>

-  « V V V J  А *

*2+^н
( I  )

где C j и С2

К1 и Н

Р2  + е н

удельная себестоим ость цементобетонного покрытия 
соответсвен н о по базовому и новому варианту, 
руб/м 2 ;
удельные капитальные вложения на строительство 
покрытия соответственно по базовому и новому вари­
ан ту , руб/м 2 ,
отраслевой  нормативный коэффициент эффективности 
капитальных вложений ;

коэффициент учета изменения срока службы нового 
варианта по сравнению с  базовым ;
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PI  и P2

4  " 4

4 * 4

Л

-  доли отчислений о т  балансовой стоимости на полное 
восстановление цементобетонного покрытия по базовому 
и новому варианту, принимаемые по табл . 4 в  зависи­
мости от срока службы покрытия ;

-  годовые эксплуатационные издержки потребителя при базо­
вом и новом варианте покрытия в расчете на объем 
внедрения (учитывается только часть амортизации, пред­
назначенная на капитальный ремонт покрытия, т . е .  без 
учета средств на их реновацию), руб ;

-  соответствующие капитальные вложения потребителя (капи­
тальные вложения без  учета  стоимости рассматриваемых 
вариантов покрытий) в  расчете на объем внедрения,руб;

о
-  годовой объем внедрения в расчетном го д у , м .

Таблица 4

Коэффициент реновации новой техники Р

Срок службы, 
год

Коэффициент 
реновации Р

Срок службы, 
год

Коэффициент 
реновации Р

5 0,1638 12 0,0468

6 0,1296 13 0,0408

7 0,1054 14 0,0357

8 0,0874 15 0 ,0 315

9 0,0736 20 0 ,0 175

10 0,0627 25 0 ,0102

I I 0 ,0540

Пример расчета экономической эффективности применения сое ­
динений плит изогнутыми штырями при строительстве цементобетонных 
покрытий на одном из аэродромов Крайнего Севера дан в Приложении 4.
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С Х Е М Ы

ПРИСПОСОБЛЕНИИ ДЛЯ ИЗГОТОВЛЕНИЯ 

КАРКАСОВ СТЫКОВЫХ СОЕДИНЕНИЙ ПЛИТ 

ИЗОГНУТЫМИ ШТЫРЯМИ
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3

С Х Е М А

СЪЕМНОЙ МЕТАЛЛИЧЕСКОЙ СПШЖИ
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Приложение 4

ПРИМЕР РАСЧЕТА

экономического эффекта, полученного 
от внедрения "Руководства по применению 
соединения аэродромных плит изогнутыми 
штырями" при строительстве аэродромных 

покрытий

1 . Краткая характеристика сравниваемых 
вариантов цементобетонных покрытия

1 . 1 .  За базовый вариант принято цементобетонное покрытие 
толщиной 27 см, армированное по контуру, без стыковых соедине­
ния плит.

1 .2 .  За новый вариант принято равнопрочное цементобетон­
ное покрытие толщиной 25 (согласно т б . 2  настоящего "Руковод­
ства . . . " ) ,  армированное по контуру, со  стыковымисоединениеы 
плит изогнутыми штырями (а . с .Л  450865, 1 .2 00 .59 9 ) в попереч­
ных и продольных швах.

1 . 3 .  Экономический эй^ект достигается за счет снижения 
стоимости строительства в результате уменьшения расхода метал­
ла и бетона, а также за счет увеличения срока службы покрытия 
до капитального ремонта в 2 ,0  раза.

Исходные данные для расчета приведены в таблице 1 .

Таблица 1

Показатели Обозна­
чения

Един. Варианты Обоснование
изы * базовый новый

1 2 3 4 5 6

Объем внедрения а 2 1000м2 20 По проекту

Показатели на 1000м2 
покрытия:
-  Расход бетона м3 275 255

apx.J618105/1

Р .ч .и в в .£  
151663 в 
арх.»18105/1

-  Расход металла* т 13,1 5,1

т б .2
"Руковод. " 

Р .ч .и н в .З

Стоимость строительн 
-монтажных работ по 
устройству покрытия

э -

С т .р у б . 100,6 84 ,2

174619

смета
п ри л ож .тб ...



Продолжение таблицы 1

1 I 2
3 4 5 6

Годовые затраты в сфе­
ре эксплуатации покры­
тия:
-  для б а зового :- 

И1“ С1 (0,015+0,02) 
1 0 6 ,6 (0 ,035)‘=Э,52р.

-  для нового:

И2К32^0,015:2+° .°2 > - 
-  84,2x0,0275

И т .р у б . 3 ,5 2 2 ,3 0

Нормы амор- 
тиз.отчисле­
ний по аэро­
дром. ГА 
Положение о 
порядке пла- 
нир;
начисления и 
использов. 
амортизац. 
отчислений 
экономия,М. 
1974г.

Сроки служоы покрытий 
до калит.ремонта Тс годы 12 24

Положение о 
ППР|
Рук-во арх. 
Л14403-А 
Ленаэропроект

Доли отчислений от 
балансовой стоимости 
покрытий на Р 0,0468 0,0102

Прилон.2 
СН 509-78

Нормативный коэсйиц. 
экономической эффек­
тивности Ен 0 ,1 5 0,15

Приказ MIA 
Ji 18

эг

2 . Экономический эффект от внедрения разработки 
составит:

/С, + i f - Ь  -о
Р2 *  Р2 *  «н

0,1968 3 ,5 2 -2 ,3 0

/  100,6 0,1602 + ~0Г1602

(12 3 ,6+ 7 ,6 0 -8 4 ,2 ) i2 0  -  47 ,0x20 ■

2 / Х А 2 ‘

8 4 ,2  /  х  20 -  

•* 940 тыс .р у б .
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3. Расчет премирования участников внедрения 
(использования) разработки

В соответствии с  п.14 Постановления ВСНХ СССР по Новой 
технике & 81 от 25 .08.1964г. общая суш а премирования с о с ­
тавляет 7 ,0  % от подученного экономического эффекта

940 х  0,07 ** 65 ,8  тыс .рублей

Премии работников Разработчика составляют 20$ от общей 
суммы премирования

65,8 х  0 ,20 -  13,16 тыс.рублей

Премии работников Получателя составляют 50$ от общей 
суммы премирования

65 ,8  х 0 ,50 -  32 ,90  тыс.рублей



на устройство цементобетонных покрытий" МС и перрона 
(без учета дополнительных и вспомогательных работ)

Обоснование: чертежи инв.Лй 151663, 151654, 151655, 174619, арх.16 18105/1 
Сметная стоимость 1000 м2 покрытия: базовый ва]жант . . . .  t новый вариант . . .  

Составлена в ценах 1984г. по привязанным ЕРЕР для объекта . . . .  и ЕРКС зона 1с  -  2в 

Показатели стоимости на 1000 м2

Таблица

т
Ш1 Обоснование Наименование работ или 

затрат
Един.
изм.

Кол-во
един.

Сметная стоимость
един.

(р у б .)
Общая (р у б .)

Базовый Новый
1 2 3 4 5 6 7 8

1 Е 31-94 Устройство армированных цементо-
ССЦ 44 Калькуляция бетонных покрытия машинами бето­

ноукладочного комплекта на рел ьс-
ц;ормах, толщ.20 см без нагюзки
и заливки швов в свежеуложенном
бетоне 10СМ2 10 4156,81 41568,1 41568,1

2 Е 31-96 Добавить до толщины 27 см 1000 м2 1 - 14988,2 10706,0
ССЦ 44 Калькуляция То ае , до толщины 25 см 1000 м2 1 -

(14988,2 :7 )х& -10706,0 руб.



Продолжение таблицы

1 2 3 4 5 6 7 8

3 Е 31-116 Укладка в цементобетонное 
покрытие арыокаркасов

1 \
 

3 —
к 13,1

5,1
17.21
17.21

225,5
87,8

4 ССЦ, 42р ЧН2 Стоимость арматурных каркасов 13,1
5,1

801.33
801.33

10497,4
4086,3

Итого: 67279,2 56448,2

Накладные расходы -  25# 16820 14112
Итого: 84099 70570

Плановые накопления -  8# 6728 5646

Итого: 90827 76216

1У-9-82
п.ЗО-а

Бремцнче здания и сооружения
4178 3506

Итого: 95005 7*722

НПЗ-84
УП-зога К“ 0,9

Удорожание работ в зимнее 
время -  4,32# 4104 3189

Итого: 99109 82911

Непредвиденные работы и затрат I
1487 1244

ВСЕГО: 10059" 84155

Руководство 

http://files.stroyinf.ru/Data2/1/4293855/4293855074.htm

