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УД К  625.7.08.003.008(075.5)

М ЕТО ДИ ЧЕСКИ Е РЕКО М ЕН ДАЦ И И  ПО Ф О РМ И РО В А
НИЮ ПРОИЗВОДСТВЕННЫ Х С Т Р У К Т У Р  Д О РО Ж Н О 
С Т Р О И Т Е Л Ь Н Ы Х  ОРГАНИЗАЦИЙ. Союэдорнии.М., 1879.

Изложены основные принципы формирования произ -  
Бедственных структур дорож но-строительных организа
ций с учетом  уровней концентрации и спе диализа л и и 
производства. Рассмотрены  методы  выбора рациональ
ных структур: метод вариантного проектирования на  
основе анализа сравнительной экономической эффектив
ности конкурирующих вариантов и метод экономике-маг- 
тематического моделирования с применением аппарата 
математического программирования.

Методика иллюстрируется примером разработки про
изводственной структуры дорож но-строительных орга -  
низаний, применяющих высокопроизводительные комп «  
лекты  машин типа ДС-100.

Табл, 6, рис. 1, библ. 2.

©  Союздорнии, 1879г



УД К  625.7 ,08.003.008(078.5 )

Предисловие

Совершенствование производственной и организаци
онной структуры  строительства  является  одним из наи
более действенных факторов ускорения научно-техни
ческого  прогресса.

Применительно к дорожному стр ои тельству  а к т у а л ь 
ность вопросов совершенствования производственн  ы х  
структур дорож но-строительны х организаций определи»- 
е тся  следующими обстоятельствам и . Д орож ное строи -  
тельство  представляет собой вы соком еханизированное 
производство с мощной материально-технической  базой* 
для которого  в настоящ ее время характерно зи ачи тель» 
нее углубление процессов концентрации и ст пм впш ш  ~  
пип производства, вызванных оснащведоем до™
рож но-строительны х организаций вы сокопроизводитель
ными машинами и оборудованием, обладающими оовер»* 
шеяяо другими количественными и качественными в о з 
можностями по сравнению с использовавш имися ранее,, 
изменением технологии производства работ» шх объв «  
мов и структуры , 'Несмотря на это  сущ ествую щ ая про
изводственная структура дорож но-строительны х орга  — 
кизаций и их организационные формы продолжают ое»*- 
таваться  неизменными на протяжении последних 15-20 
лет .

П оэтом у одним из основных вопросов повыше н н ш 
эффективности дорожного строительства является  со  «■* 
вершенствование производственных структур  дорожно -  
строительных организаций, приведение их в соотв етст - 
вне с достигнуты м уровнем научно-технического  про -  
гр есса  в строительстве.

В ^М етодических рекомендациях по ф орм и р ован и ю  
производственных структур дорож но-строительны х а р -
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ганизадий р ассм отрен ы  м етоды  вы бора рациональных 
структур : м етод  вариантного  проектирования на осн о  -  
ве анализа  сравнительной  эконом ической  эффективно ~ 
сти  конкурирующих вариантов и м етод  экон ом и ко-м а  «  
т ем а ти ч еск ого  м оделирования с применением а п п а р а та  
м а тем а ти ч еск о го  програм м ирования.

Настоящ ие 'М етод и ч еск и е  реком ендации ' составле  -  
ны инж енерами Б .Н .Гриш аковым и В .И вЧ уевы м  Дод ру
ководством  канд.эконом .наук  Е .М .З ей гер а .

Замечания и пожелания просьба направлять по адре
су : 143900 Балаш иха-6  М осковской  об л ., Сою здорнин.



Общие положения

1. Н астоящ ие 'М ето д и ч еск и е  реком ен дац и и ' пред -  
назначены  для использования д ор ож н о-стр ои тельн ы  м и 
м инистерствам и  и ведом ствам и , н а у ч н о -и с с лед о в а те ль -  
скими учреж дениями, проектными и строительны м и  ор
ганизациями при соверш енствовании сущ ествую щ их и 
р азр аботк е  новых производственны х структур  дорож но
стр ои тельн ы х  организаций.

2. Под производственной структурой  дорож н о-строи 
тельной  организации поним ается сов ок уп н ость  соподчи
ненных и взаим освязанны х единиц, выполняющих кон - 
кретны е прои зводствен н о-хозяй ствен н ы е функции, раз -  
пинающихся уровнем  специализации и концентрации д о 
р ож н о -стр о и тельн о го  производства и сущ ествую щ их в 
виде определенны х организационны х форм.

3. П роизводственная структура  д ор ож н о-стр ои тель  - 
ной организации представляет  собой  форму организа  -  
ции т ех н о ло ги ч еск о го  процесса и находит свое  выра -  
жение в р азм ере  и производственной мощ ности с тр ои 
тельн ой  организации, профиле ее  специализации; к о ли 
ч еств е  и профиле специализации е е  подразделений (э л е 
м ен тов  производственной  структуры ); степени  центра -  
лизадии  обслуж иваю щ их и подсобных производств ;ком п
л ек с е  техн оло ги ческ и х  взаи м освязей  м еж ду подразделе
ниями.

4 . П роизводственная структура  тесн о  связана с ор
ганизационной (с тр ук тур ой  управления) дорож но-строи 
тельной  организации, под которой поним ается совокуп
н о ст ь  подразделений и исполнителей  аппарата управле
ния, а также функциональных в заи м освязей  м еж ду ними.

5. Организационная структура  дорожно-строительной 
организации должна проектироваться, созд ав аться  и кор
ректи р оваться  на основе производственной с тр ук тур ы , 
изм енение которой, в свою  очередь, м ож ет  бы ть обу -
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словлен о  изменениями следующих основных факторов: 
технологии  производства; е го  технического оснащения; 
объем ов  я структуры  работ; территориальной конден -  
традии производства и др.

В  свою  очередь организационная структура оказы -  
вд ет  обратное воздействие на производственную Струк
туру, взаи м одей ствует  с  ней в процессе у п р а в л е н и я  
производ ств ом •

6. Непосредственное влияние на производствен н ую  
структуру дорож но-строительной организации, в значи
тельной  степени определяя ее  количественные и каче -  
етвенные характеристики, оказывают такие формы об
щ ественной организации производства, как концентра -  
дня, специализация и кооперация.

7. Концентрация дорож но-строительного произвол -  
ства -  э то  процесс укрупнения организаций, которы й  
проявляется в сосредоточении производства в крупных 
организациях, уменьшении числа объектов, на которых 
в едутся  работы , а также в ограничении территориаль
ной рассредоточенности  деятельности  строительных ор
ганизаций.

В качестве показателя концентрации производств а 
при проектировании производственной структуры  дорож- 
но—строительной  организации и сп ользуется  г о д о в о й  
объем  строительно-м онтаж ны х работ, выполняемых соб
ственными силами.

8. Под специализацией строительного  производства 
понимают разделение общ ественного труда по различ -  
ным отраслям  и подотраслям , а внутри отраслей -  по 
строительно-м онтаж ны м  организациям или их подраз -  
делениям , имеющим однородную технологию  производ -  
ства  или выполняющим однотипные конструктивные эле 
м енты  и виды работ.

В строи тельстве  различаю т два вида специализации; 
отраслевую  и технологическую . О траслевая специализа
ц и я  вы раж ается в создании министерств, главных уп-



равлений, строительных организаций, которые выполнян 
ют работы по возведению зданий и сооружений опреде
ленного назначения для соответствующих отраслей по
требителей* Технологическая специализация предпола — 
гает расчленение всего  процесса строительства соору
жения по технологическим признакам на виды ра б о т , 
конструктивные элементы или технологически однород
ные процессы.

Наиболее перспективна в дорожном строитель с т в Ь 
технологическая специализация.

В  качестве показателя уровня специализации дорож
но-строительных организаций при проектировании их 
производственных структур используется п о к а за т е л ь  
однородности производства ( К ), рассчитываемы й 
по формуле:

где П, -  число рассматриваемых видов работ;
О; -  доля с - г о  вида работ по стоимости ( и л и  
г 1 трудоемкости) в общем объеме работ ( о б 

щей трудоемкости) организации., тыс. руб. 
(ч е л .-д н .);

л

Основные принципы формировании 
производственных структур 

дорожностроительных организаций

9. Производственные структуры дорожно-строитель
ных организаций проектируют в следующих с л у ч а я х :  
при создании новых дорожно-строительных организаций
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и при н еобход и м ости  сов ер ш ен ств о в а ть  п р ои зв од ств ен 
ную стр ук тур у  сущ ествую щ их, что м ож ет б ы ть  вы зва  -  
но коренными изм енениям и в о б ъ ем а х  и с тр ук тур е  в ы 
п олн яем ы х  ими р абот , в техн и ческ ом  оснащ ении и тех
нологии  п р ои зводства  или одноврем енны м  и зм ен ен и е  м 
эти х  ф акторов.

10. П еред  проектированием  прои зводствен н ой  стр ук 
туры  д ор ож н о-стр ои тельн ы х  организаций  н е о б х о д и м о  
уста н ов и т ь  их профиль и ориентировочную  м ощ н ость  на 
осн ове  ан али за  п р ед вар и тельн о  п ланируем ы х им объ
ем ов  и видов работ, с теп ен ь  за гр у зк и  и специализацию  
други х  д ор ож н о-стр ои тельн ы х  организаций , ф ункциони
рующ их в нам еченной  для р ассм а тр и в аем ы х  орган и за  -  
ций зоне д ей стви я .

11. При р а зр а ботк е  прои зводствен н ой  стр уктур ы  до
р ож н о -ст р о и т ельн а я  орган и зац и я  р а с см а тр и в а ется  как 
у с лов н о  зам кн утая  си ст ем а , т .е .  такая  си ст ем а , в к о 
торой и зм енение мощ ности  или специализации  одной и з 
составляю щ их стр ук тур ы  этой  организации  оказы ва  е т 
влияние на м ощ н ость  и специализацию  д руги х  с о б с т в е н 
ных п одразделений , как выполняю щ их такой  же н а б о р  
работ, так  и связанны х с ней т е х н о ло ги ч еск и .

12. Ф орм ирование п роизводственной  стр ук тур ы  до
р ож н о -стр о и тельн ы х  организаций  о с у щ е с т в л я е т с я  на 
осн ове  р ассм отр ен и я  разн ы х е е  вариантов , кото  р ы е 
р азли ч аю тся  к оли ч еств ом , концентрацией  и специали  -  
зацией э ле м е н т о в  стр ук тур ы , прои зводствен н ы м и  м ощ 
ностям и , т ехн оло ги ч еск и м и  и экон ом и чески м и  в за и м о  -  
связям и , м етод ам и  организации  с тр о и т е л ь н о -м о н т а ж  -  
ных работ  и т .д . Р ац и он альн ая  п р ои зводствен н ая  стр ук 
тура д ор ож н о-стр ои тельн ой  организации  долж на бази  -  
р оваться  на оп ти м альн ом  сочетании  уровней  концентра
ции и специализации п р ои зводства , обесп ечи ваю щ ем  та
кие пропорции между  э лем ен та м и  стр ук тур ы , которы е 
о буслов ли в аю т  н аи более  эконом ичное вы полнение плано 
вых заданий.
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13. П роцесс формирования рациональной п роизводст
венной структуры  вклю чает следую щ ие о т н о си те ль  н о 
сам остоятельн ы е  этапы :

изучение, анализ и обобщ ение характеристик  произ
водственны х структур  сущ ествую щ их дорожи о - с г  рои ** 
тельны х организаций;

формирование м ассива исходных конкурирующих в а 
риантов производственны х структур , о тдельн ы х  элем ен 
тов структур  и определение их основны х техн и к а -эхо  -  
номических показателей ;

выбор наилучш его из конкурирующих вариантов п о  
принятому критерию;

анализ и корректировка полученной производствен  -  
ной структуры .

14. И зучение производственны х структур  сущ еств у 
ющих организаций, анализ реальны х, проверенных лразь 
тикой тенденций их развития позволяю т нам ети ть наи
более  прием лем ы е решения, и збеж ать разработок  за  -  
ведом о бесперспективны х вариантов*

15. Формирование исходных вариантов прокзводст -  
венных структур  и вариантов их отдельны х э л е м е н т о в  
осущ ествляется  с учетом  следую щ их факторов:

экономически ц елесообразной  годовой за гр узк и  э л е 
м ентов  производственной структуры ;

техн ологи ческой  однородности производственны х про
ц ессов  и видов работ, выражающейся в о д н о р о д н о с т и  
и сп ользуем ы х  машин и оборудования, стр ои тельн ы х  ма
териалов  и конструкций, техн ологи ческ и х  приемов и 
операций;

временной и пространственной взаи м освязи  тех н о ло 
гических процессов и видов работ;

степени внутригодовой равномерности п р ои зв о д ств а  
строительно-м онтаж ны х работ и использования трудо -  
вых ресурсов ;

завершенности технологических процессов или в и д о в  
работ, степени готовности конструктивных элементов;
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степени управляемости, проявляющейся в обеспечении 
эффективного управления дорож но-строительны м  произ
водством  за счет своевр ем ен н ого  принятия необходи -  
м ы х решений.

16. Техн и ко-экон ом и чески е  п оказатели  вариан т о в 
производственны х структур  определяю т на основе норм 
и норм ативов потребности  в м атер и альн о -т ехн и ч еск и х  
и трудовы х р есур сах  с учетом  изменения эффективно -  
сти  работы  подразделений, составляю щ их структуру, в 
св я зи  с  изм енением  уровня их техн ологи ческой  специ
ализации и степени  концентрации производства.

Д л я  характеристики  д ея тельн ости  организац и и 
и е е  подразделений и сп ользую т следую щ ие показатели :

годовой  объем  строительно-м онтаж ны х работ, в ы 
полняемы й по генподряду и собственны м и силами;

приведенные затраты  на производство  строи тельн о
монтаж ны х работ;

среднегодовую  с то и м о сть  основны х производствен — 
ных фондов, в том  чи сле  среднегодовую стои м ость  о с 
новных производственны х фондов стр ои тельн ого  назна
чения;

ч и слен н ость  работников, в том  числе заняты х н а  
стр ои тельн о -м он таж н ы х  работах и в подсобном  произ
вод стве ;

выработку на одн ого  работника, за н я то го  на стро
ительн о-м он таж н ы х работах  и в подсобном  произвол -  
ств е ;

фондоотдачу ;
ур ов ен ь  специализации по ведущ ем у виду работ;
коэффициент однородности производства.
Д ля  характеристики  других сторон  производетвенш ъ 

хоэяй ствеи н ой  д ея тельн ости  проектируем ой  организа  -  
ции возм ож ен  р асч ет  дополнительны х показателей .

17. И сследование конкурирующих вариантов ш вы -  
бор  наилучш ей производственной структуры  дорожно -  
строи тельн ой  организации о сущ еств ля ется  на осно в е
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принятого критерия оптимальности. П оскольку измене
ния производственных структур  строительной  организа
ции оказы ваю т влияние на величину текущих затрат и 
единовременных капитальных вложений» то  выбор н аи - 
лучш его  варианта след ует  производить по мини м у м у 
приведенных затрат П , которые и принимаются в ка
ч естве  критерия оптимальности:

П -  с + 1НК , (2)

где £ -  текущие издержки производства (с еб естои  -
м о сть  строительно-м онтаж ны х р абот );

К -  единовременные затраты  по сравнивае м ы м 
вариантам (влож ения на приобретение ма -  
шин и оборудования, создание производствен
ной базы  стр ои тельств а );

Еи -  нормативный коэффициент сравнительной эко
номической эффективности, /// в 0,12.

18. При проектировании производственной структуры 
действующ ей дорож но-строительной организации в у с 
ловиях, когда  не предусмотрены  значительны е измене
ния в величине и структуре основных производствен «  
ных фондов, в качестве критерия оптим альности мож
но принимать себ естои м ость  строи тельи о-м ои таж н  ы х 
работ.

18. И сслед ов а ть  возмож ные варианты производст -  
венных структур и выбирать, на основе принятого кри
терия, наилучший можно- методом  вариантного проекти
рования на основе анализа сравнительной экономиче -  
ской эффективности конкурирующих вариантов и м ето  -  
дами эконом ико-м атем атического  моделирования.

Первый м етод  достаточно прост, однако с  е г о  п о 
мощью н ель зя  р ассм отр еть  все возмож ные вариан т ы 
структур, в связи  с чем  можно вы брать в к а ч е с т в е  
наялуяшего неоптимальный вариант.

И



Применение м етодов  эковом и ко-м атем ати ческо  г  о 
м оделирования п озволяет  и збеж ать этих недостатков  и 
я в ля ется  наиболее  перспективным направлением опти -  
ы вза т ш  производственны х структур.

20. При анализе полученной оптим альной, по приня
том у  критерию, производственной структуры  проверяет
ся  е е  у стой ч и в ость  к изменению  условий , вызвавших 
е е  вы бор (т . е .  и сслед уется , как, например, изм енение 
структуры  работ  влияет на выбранную п рои зводствен 
ную стр уктур у  дорож но-строительной  организации и ее  
технико-эконом ические п о к а за тели ). На основе э т о го  
анализа , а  также привязки принятого варианта струк  -  
туры  к конкретным условиям  стр ои тельства , при кото 
рой учиты ваю тся  дополнительны е услови я , не принимав- 
пш еся во  внимание при формировании вариантов струк
тур, проводятся необходим ы е корректировки к окончи -  
тельн ы й  вы бор структуры .

21. В общем случае технико-экономическая постановка 
задачи  формирования рациональной производствен н о й  
структуры  дорож н о-строи тельн ой  организации (на уров
не т р е с т а } ф орм улируется следую щ им образом .

Заданы годовые объем ы  и структура  работ, подле -  
жаздих выполнению собственны м и силами, сформирова
ны варианты типов низовы х строи тельн ы х организаций, 
различаю щ иеся уровнем  и характером  специализации и 
м ощ ностью . Д ля  каж дого типа низовой стр ои тель  н о й  
организации задан параметрический ряд возм ож  к ы х 
м ощ ностей . На основе норм и нормативов затрат ре -  
сурсов  и стати сти ческих  зависим остей  основных т е м и -  
ко-зкон ом и чески х  п оказателей  от уровня сп еш а ли за  -  
шш и мощ ности  для каж дого типа низовой организации 
определены  приведенные затраты  на производ с т в о 
строи тельн о-м он таж ны х  работ.

Т р е б у е т с я  оп редели ть  такой состав  (п о  мощ ности, 
специализации и к оли ч еств у ) низовых организаций
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треста , который обесп ечи вает  выполнение задан н ы х  
объемов работ с минимальными сум м арны м и приведен
ными затратам и»

Исходная информация и расчет 
технико-экономических показателей 

производственных структур и их элементов

22. Д ля  формирования набора э лем ен то в  произвол -  
ственной структуры , в дальнейш ем назы ваем ы х иизо -  
выми строительны м и  организациями, тр ебую тся  с л е д у 
ющие исходные данные:

годовой  объем  строи тельн о-м он таж ны х работ, ила -  
нируемый проектируемой д о р о ж н остр о и те льн о й  орга  -  
низании для выполнения собственны м и силам и ;

укрупненный перечень видов работ, вы полняв м ы х  
собственны м и силами;

годовы е объем ы  строи тельн о-м он таж ны х работ  п о 
видам работ.

Э ти  данные устанавливаю тся  на основе плаянруе -  
мых проектируемой организации объем ов  р а б о т ,ти ту ль 
ных списков объектов и проектно-см етной  докум ента  -  
дни на них или на аналогичны е объекты .

23. При расчете  основных т е х н и к о -э к о н о м и ч е с к и х  
показателей  низовых стр ои тельн ы х организаций и сп оль
зую т:

д ля  определения среднегодовой  стои м ости  основных 
производственны х фондов и их активной ч а ст и - норма
тивы потребности  в машинах я оборудовании на 1млн. 
руб. строи тельн о-м он таж ны х работ, схем ы  ком п лекс  -  
ной механизации и техн ологи чески е карты на производ
ство  основных видов дорож н о-строи тельн ы х работ, а  
также балансовы е или расчетны е стоим ости  машин и 
м еханизм ов;

для расчета  численности  всех  работников, в том  чиа 
л е  заняты х на строи тельн о-м он таж ны х работах  я в под
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собн ом  п р ои зв од ств е , -  норм ы  т р у д о за т р а т  на 1 км 
с т р о и т е л ь с т в а  а в т о м об и льн ы х  д о р о г  и на о т д е л ь  н ы е 
конструктивны е э л е м е н т ы  и виды  р абот , с х е м ы  комп -  
лек еи ой  м еханизации  и т е х н о ло ги ч е ск и е  карты , полож е
нии о типовы х ш татах  д о р о ж н о -с тр о и те льн ы х  ор га н и за 
ций;

д ля  р а сч ет а  приведенны х за т р а т  в к а ч ест в е  с е б е  -  
с тои м ости  принимают см етн ую  с е б е с т о и м о с т ь  п роиз -  
в од ства  с тр ои т ель н о «м о н та ж н ы х  р а б о т , а  в к а ч е с т в е  
капитальны х влож ений -  ср ед н его д ов у ю  с т о и м о с т ь  о с  -  
новны х п рои зводствен н ы х  фондов.

24, С р ед н егод о в ую  с т о и м о с т ь  осн овн ы х п р о и зв о д с т 
венны х фондов с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  исходя  из е т о и м о  -  
сти активной  ч а сти  основны х п рои зводствен н ы х  фондов 
и и з п оп равочн ого  коэффициента, п о л у ч а е м о го  на о сн о 
ве ан али за  слож и вш егося  в о тр а сли  соотнош ения  в е л и 
чин осн овн ы х п рои зводствен н ы х  фондов и их а к т и в н о й  
части .

25, При р а сч ете  активной части  осн овн ы х производ
ственны х фондов на вы п олн яем ы й  по каж дом у в и д у  
объем  р а бот  на осн ове  с х ем  ком п лексн ой  м ехан и заци и  
и те х н о ло ги ч еск и х  карт долж ны  б ы т ь  оп р ед елен ы  со  -  
ставы  отрядов  машин а м еха н и зм о в . При э т о м  н еоб х о 
дим о о б есп еч и в а ть  100% -ную  или б ли зк ую  к ней з а  -  
гр у зк у  ведущ их машин и м еха н и зм о в  и н еобход и м ое  ко
л и ч ес тв о  ком плектую щ их маш ин.

К о ли ч еств о  однотипны х маш ин по каж дом у виду р а 
бот , вы п олн яем ы х  низовой  с тр о и т ель н о й  оргаи и зац и  е йэ 
с у м м и р у ет ся  и о п р ед еля ется  их с т о и м о с т ь , с у м м а  ко -  
торой по в с ем у  парку машин и оборудования  д а ет  стои 
м о с т ь  активной части  основны х п р ои зводствен н ы х  фон
дов низовой организации .

26, Ч и с л е н н о с т ь  в с ех  работаю щ их с л е д у е т  сшреде -  
п ять  на осн ове  чи слен н ости  рабочих, занятых, на с т р о 
и тельн о -м он таж н ы х  р аботах  и в п од собн ом  п р ои зводст
ве, ш чи слен н ости  аппарата уп р авлен и я  ш линейны х И Т Р  
п редусм отрен н ы х полож ениям и  о типовы х ш татах*
14



При р асч ете  чи слен н ости  рабочих, зан яты х на стр о 
и т е л ь н о -  ы онт ажных работах  и в  подсобном  производств 
в е , величина тр уд оем к ости  по каж дому виду р абот  де
ли тся  на ч и сло  рабочих дней в году , в течение кото  -  
ры х э т о т  вид работ  м ож ет б ы ть  вы полнен в соотват  — 
ствви  с  нормативны ми докум ентам и . С ум м а  числа  р а 
бочих, зан яты х  на в сех  видах р абот , вы полняем ы х ни
зовой  стр ои тельн ой  орган а  за ш е й , д а ет  п отр ебн ость  в 
рабочих на 1 ден ь . Затем  о п р ед еля ется  ср ед ш ш есяч  -» 
пая п отр ебн ость  в рабочих тяа каждый м еся ц » ч то  д ает  
в о зм о ж н ость  р а с сч и т а ть  среднесписочное ч и сло  рабе  -  
чих за  гад .

27. При р асч ете  составляю щ их приведенных за тр ат  
для каж дого  сф ормированного типа низовы х с т р о и т е л ь 
ных организаций и каж дого  варианта» их мощ ности и с 
п о льзу ю т  поправочные коэффициенты, учитывающ ие и з 
м енение уд ельн ой  с еб е ст о и м о с т и  и уд ельн ы х  кап н галъ - 
ных влож ений в зави си м ости  от  м ощ ности низовой ор
ганизации н уровня  е е  специализации.

С м етн а я  с е б е с т о и м о с т ь  стр ои тельн о -м он таж н ы х  р а 
бот  С ц  в низовой строи тельн ой  организации I  - г о  
типа при /  - м  варианте е е  мощ ности, рассчитан  н а д  
с  учетом  влияния концентрации и one клал наводи про ~ 
и зводства , о п р ед еля ется  по ф орм ул»;

с ч

см §

г д е п о п р а в о ч н ы е  к о эф ф и ц и ен т ы , у ч и т ы в а ю  *> 
щ и е  и з м е н е н и е  у д е л ь н о й  с е о е с у о д м ©  -  
с т и  с о о т в е т с т в е н н о  о т  м о щ н о с т и  н и зо 
в о й  о р г а н и з а ц и и  и с т е п е н и  техн оло ги  -  
ч е с к о й  о д н о р о д н о с т и  п р о и з в о д с т в а .

Cm
В е л и ч и н а  с м е т н о й  с е б е с т о и м о с т и  С п р и н и м а е т с я  

р а в н о й  г о д о в о м у  о б ъ е м у  р а б о т ,  в ы п о л н я е м о м у  н и з о в о й



организацией / - г о  типа при j -  ~°ы варианте ее  моон 
нести, уменьш енному на величину плановых накоплений.

28. Единовременные капитальные вложения Kij. , 
обеспечивающие J  -й  вариант мощ ности / - г о  типа 
низовой строительной организации, след ует  рассчиты -  
в а ть  по формуле:

НУ * Фу ‘/у  '/у  , (4)

где

И

стои м ость  основных производственных фон
дов / - г о  типа низовой строительной орга
низации при </ -м  варианте мощ ности ,рас
считанная б е з  учета  влияния концентрации и 
специализации производства;

поправочные коэффициенты, учитывающие из
менение величины капитальных вложений с о 
ответственно от мощности низовой органе -  
за  дни и степени технологической  однородно
сти производства.

/ (f ,
2J3L Поправочные коэффициенты d y  , оС^у , и 

определяю т на основе следующих статистических
заввсим  остей :

с}  -  { ( « )  ; ( б )

с ,  -  ( Ю  ■>
(6 )

« ,  -  { ( < * )  ;
(7)

кз  ‘  /  (н " )  >
(8)

Зависимости ( 5 ) - ( 8 )  устанавливаю т характер и сте 
пень влияния на показатели  удельной себе  стоим о с т и  

Сц строительно-м онтаж ны х работ н удельны х капи — 
тальны х вложений K g  в основные производственны е 
фонды мощности (о б ъ ем а ) Q и степени однородности 
производства к 0/1 .
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Р а сч ет  зависам остей  ( 5 ) —(3 )  производится м©т® — 
дом регрессионного  анализа по отчетны м данным ни
зовы х организаций сущ ествующ их д орож и о-стр оят© ль- 
ных трестов  /1,2/.

Как показали проведанные исследования, наияучшя— 
ми функциями, аппроксимирующими зависим ости  (ё )-$3* 
являю тся парабола и гипербола о , н

80. Поправочные коэффициенты о4 ,-j % o C ij о п р е 
деляю тся  на основе зависим остей  (5 )  и (6 )  по след у 
ющим формулам:

Су ( Q и )

Ч  ( Ю

(9)

Ч  ( « % )  

Ч  ( *  т )
( 10)

где Су(Яф н Су (К?/) -  соответственно з н а ч е н и я  
удельной  себестоим ости  п н я  

мощности Q i l  ^  степени одн ородн ости
производства *  М й % низовой стр ои тель  — 
ной организации с - г о  типа при ве~ 
ри&нте мощности;

C j(Q ) и Су ( к
any

/ значения удельной еебэстои  -

Т ти для средн его  зн а ч ен и я  
и среднего  значения од

нородности производства ) ( д л я  сов© -  
хупности организаций, по которым р а с 
считы вались статистические зависимости 
(5 )  и (6 ) .

Значения , с у ( К ™ )  , Су ( q )  я Су ( К а/>)
получают, подставляя в статистические за в и си м ое  т  а 
(8 ) ,  (1 0 ) соответственно  величины Q-ty f К ™  , ц  % Ф
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81. Аналогично» и сп ользуя  статистические за виси — 
мости (7 )  к (8 ) ,  рассчитываю т поправочные воэффиди-
ваты  J>\j, и

а 1

Л :
* ч  (ич)

Р*}~ Ху (Q) ( И )

t Kf (*‘f)
(1 2 )Ря *

Определение
рациональной производственной структуры 

дорожно-строительной организации 
методом вариантного проектирования

82» При определении рациональной производственной 
структуры  м етодом  вариантного проектирования наибо- 
л е е  важным этапом является  разработка набора кон -  
курирующих вариантов производственных структур до -  
рож но-"строительных организаций. З т о т  набор с л е д у е т  
формировать на основе анализа технологических вза
имосвязей каждого из сформированных типов низов  ы х  
строительны х организаций с  другими типами, с  учетом  
условия выполнения заданного объема работ как в де
лом  по организации, так ш по отдельны м  укрупненным 
видам о При анализе технологических взаим освязей  ни
зовы х организаций из всех  теоретически  возм ож  н ы х 
необходимо учиты вать только  такие» на основе кото -  
рых м о гут  бы ть созданы  практически ц елесообр а зн ы е  
производственные структуры  д орож н остр ои тельн ы х  ор
ганизаций*

33, Ч тобы  сократить количество конкурирующих ва
риантов производственных структур  при их формирова-
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нии, след ует  ограничивать количество низовых органи
заций производственной структуры  и количество вари
антов мощности каж дого типа низовой стр ои тель  н о й  
организации.

34. Суммарны е приведенные затраты  по кажд о м у  
варианту производственной структуры  определяю т сум 
мированием приведенных затрат на производство с тр о 
ительно-м онтаж ны х работ по всем  низовым строи тель
ным организациям, вошедшим в рассматриваемый вари
ант производственной структуры . М инимальное значе -  
ние суммарны х приведенных затрат определяет р ац и о 
нальную  производственную  структуру дорож но-строи -  
тельной  организации ( см .прилож ение).

Определение
рациональной производственной структуры 

методом экономико-математического моделирования
35, При применении эконом ико-м атем атического  мо

делирования рассм атриваем ая задача в формализован -  
ном виде записы вается следующим образом :

минимизировать целевую  функцию

а  гп

Г =  1 Ъ Пп Хп w in  {13)
i  =  l j * l  <г *

при следующ их ограничениях:

П  /77

ft т
2  2  Л //  >  /  ;

(1 4 )

(1 5 )
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(1 6 )

(1 8 )

(1 7 )

гд е  * -*■ индекс типе низовой с тр ои т ель н ой  орган и за 
ции, / =. Г*/? *

/ ■** индекс варианта м ощ ности  I  типа ни -
°  зо в  ой стр ои тельн ой  организации, ^  -- Т'7п *

Х / ; «  к оли ч еств о  низовы х стр ои тельн ы х  о р га н и за - 
'<> ций I - г о  типа при j  ~м варианте мощ но

сти ; *
К  «  индекс вида работ, К  ** уО ;

П п  «  приведенны е за тр аты  по / - м у  типу низовой 
стр ои тельн ой  организации  при / -м  вариан
те  е е  м ощ ности ; d

Qr  ~ год ов ой  объ ем  р абот  К  - г о  вида, п о д ле ж а -  
^ ' щий вы полнению  п роекти руем ой  дорож  н о -  

стр ои тельн ой  организацией ;
о б ъ ем  р абот  Ц - г о  вида, вы полняем ы й £ -м  

'  типом  низовой стр ои тельн ой  ор га  ни.за пи и при
J .  - м  варианте ее  мощ ности;

by; -  в ерхн яя  граница во зм ож н ого  изм енения п© -  
у  рем ен н ой  А п  .

86, Ц елев а я  функция к о граничение задачи  економ н- 
ч еск и  и н тер п рети р ую тся  следую щ им  обр а зом :

ц елев ая  функция (1 8 )  м иним изирует сум м арн ы е при™ 
веден н ы е за т р а т ы  на вы полнение за д ан н ого  о б ъ е  м а  
стр ои те  л  ьн о -м он таж н ы х  р а б о т ;

у с л о в и е  (1 4 }  т р е б у е т  вы полнения в с е х  задан  н ы  х  
объемов, до каж дом у виду работу

у с л о в и е  (1 5 )  гар ан ти р ует  вклю чение в п рои зводст
венную  с тр ук т ур у  т р е ст а  не м ен ее  одной низовой  с т р о 
и тельн ой  организации ;

услов н а  (1 6 )  ш (1 7 )  учиты ваю т а е ло ч и ся ен н о сть  и
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у слов и е  (1 8 ) у с та н а в ли в а ет  м а к си м а льн о е  к оли че  -  
ство  низовы х стр ои тельн ы х  организаций  L —го  т и п а  
при </ -м  варианте м ощ ности , к отор ое  м о ж ет  б ы т ь  
вклю чено в производственную  с т р у к т у р у .

Д л я  р асчета  U(J  и сп оль зую т  след ую щ ую  ф о р м у лу :

Г Д ®

а

U / / е сли  UiJ, ц ело е  ч и с ло  

е с л и  U ц  д р о б н о е ,

и
V

т а . ж
( & )

З а
Ч-кЦ ФО К

£ ( и й )  -  делая часть числа V ij.

(1 9 )

( 2 0 )

37. В р е з у л ь т а т е  реш ения задачи  о п р ед еля ю тся  зн а
чения перем енны х К ц  , т .е . к оли ч еств о  н и зовы х  
стр ои тельн ы х  организац ий , вклю ченны х в о п т и м а л ь н у ю  
производства иную стр ук тур у , их типы и м ощ н ости .

88. Р а с см а тр и в а ем а я  задача  о тн о си тся  к кла  с  с  у  
задач ц елоч и слен н о го  програм м ирования и р еш а ется  с  
и сп ользован и ем  м етода  * в етв ей  и гран и ц *. Р еш е н н е  
.задали начинается с оты скания о п т и м а ль н о го  р еш е н и я  
соответствую щ ей  задачи ли н ей н ого  п р о гр а м м и р о в а н и я , 
полученной  в р е з у л ь т а т е  отбрасы ван и я  услов и й  ц ело  -  
численности . Затем  п ер еби р а ется  м н ож ество  в с е х  в о з  -  
мож ных частично ц елочи слен н ы х  реш ений п утем  при -  
своения каждой перем енной  поочередно ц елы х  зн аче  -  
ний из задан н ого  интервала  е е  и зм ен ен и я . При э т о м  
снова р еш ается  задача  ли н ей н ого  программировав и и я. 
Н екоторы е значения ц елочи слен н ы х  п ерем ен н ы х  м о г у т  
бы ть исклю чены  из р ассм отрен и я , е с л и  ок аж ется , ч то  
они не даю т улучш ения значения ц елевой  функции, по -  
лученной к этом у м ом ен ту . Лучш ее значение целевой функ
ция соответствует  оптимальной производственной структура

Д ля  решения задачи можно и спользовать вы числитель -  
ные машины типа Е С  # в м атем атическом  об есп еч ен и  и 
которых имеются стандартные программы, , р е а л и з у ю щ и е  
этот алгоритм .
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ПРИЛОЖЕНИЕ

П Р И М Е Р
определения рациональных производственны х структур  
дорож н о-строи тельн ы х организаций, применяющих в ы 
сокопроизводительны е ком плекты  машин типа Д С -1 0 0

С 1973 г . д орож н о-стр ои тельн ы е  организации о с н а 
щаются высокопроизводительными комплектами машин тин 
па Д С -100  для устройства дорожных одежд. Опыт эксплу-* 
атации дорож но- строи тельн ы м  и организациями М ин -  
трансстроц  ком плектов  показал их вы сокую  эконом иче
скую эффективность* Однако потенциальный эконом иче
ский эффект от использования  ком плектов  не р еали зу  -  
е тся  полностью  по ряду причин, одна из которы х -  не
соответстви е  организационны х форм их эк сп луата  и и и 
техническим  возм ож н остям  эти х  ком п лектов .

В связи с этим  поставлена  задача р а зр абота ть  р а 
циональные производственны е структуры  дорож н о-стро 
ительны х организаций, эксплуатирую щ их ком плекты  ма
шин типа Д С -1 0 0 .

Исходные данные, положенные в основу 
формирования вариантов производственных структур

В качестве основной производственной единиды,фун&- 
ционирующей как социалистическое госуд арствен  н о е 
предприятие, принят строительны й  т р е с т . П оэтом у  в 
дальнейш ем р ассм атри вается  организационно-производ
ственная структура  д ор ож н о-стр ои тельн ого  тр еста , о с 
нащ енного ком плектам и  Д С -1 0 0 ,

Принято, что  тр есты , стр уктур а  которы х разраба -  
ты вается , ведут стр ои тельств о  д ор ог  о бщ егосуд а р ст  -  
венного и респ убли кан ского  значения I и II категории .
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В к ачестве  эталонной  принята д орога  II категории  во 
II дорож но-клим атической  зон е . Конструкция дорожной 
одеж ды  состои т  из ц ем ен то гр ун тов о го  основания ши
риной 8,6 м и толщ иной 17 см  и ц ем ен тобетон н ого  по
крытия шириной 7,5 м и толщ иной 22 см  . А н а л и з о м  
см ет  на ряд объектов -представителей  у с т а н о в л е н о  , 
ч то  средняя см етная  с т о и м о ст ь  1 км дороги  состава  -  
ла  500 ты с .р уб ., а см етн ая  с то и м о ст ь  работ  по стро  -  
и т е л ь с тв у  1 км дороги , вы полняем ы х собственны м и си 
лам и , -  420  тыс* руб *

На основе ан али за  п р оек тн о-см етн ой  документации 
был устан ов лен  набор  работ , укрупнеяно отраж аю  щ и й  
в е с ь  ком п лекс  с тр ои тельств а  автом обильной  д о р о г и ,  
о су щ еств ля ем о го  собственны м и силами, а  такж е у д е л ь 
ный в ес  отд ельн ы х  видов работ  в см етн ой  с т о и м о с т  и 
с тр ои т ель ст в а  1 км дороги , вы п олн яем ого  собствен н ы 
ми силам и .

Общ ая п отр ебн ость  в тр уд оза тр ата х  на 1 км дороги  
в том  чи сле  по каж дом у виду раоот, рассчитана на о с 
тове проектов организации стр ои т ель ст в а  на объекты  -  
представители , * Т ех н о ло ги ч еск и х  схем  к ом п лекс  н о й  
механизации основных видов дорож н о-стр ои тельн ы х  ра
б о т * , составлен н ы х  Сою здорнии, техн оло ги ческ и х  карт 
на отд ельн ы е  виды работ , подготовленны х О ргтран с -  
с тр оем , действую щ их Е Н и Р , а  такж е на осн ове  фак -  
тичесжих данных о р аботе  ком п лектов  машин т и п а  
Д С -1 0 0 .

Укрупненны й набор работ , удельны й  в е с  по стои м о
сти и тр уд оем к ости  каж дого вида приведены в т а б л .1 .

В соответстви и  со СН иП ами и С Н  440 -72 , для оп -  
р еделения  потребн ости  в трудовы х и технических р е 
сур сах  уста н ов лен а  календарная продолж итель н о с  т  ь 
каж дого вида р абот  и обоснован  режим р аботы  комп -  
л ек то в , ЦВЗ и гр ун тосм еси тальн ы х  устан овок .

В ели чи н а  годовой  вы работки  ком плекта Д С —100 при
нята равной 70 км исходя  и з  т о го , ч то  годовая  проиэ-
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в од н тельн ость  50-65  км практически уж е дости гн ута  , 
а  п р ои зводи тельн ость  70--75 хм п р ед п олагается  достичь 
к 1880 г .

Т а б л и ц а  1

У д ельн ы й  в ес  укрупненных видов дорож но-строи
те  явны х р абот  по стои м ости  и трудоем кости

Комер,
ш л а
рабо— Вид работы

У  сел  ьный 
работы .

^ в е с  вида

по см ет  по трудоты ной сто 
имости

ем кости

1 П од готови тельн ы е  работы 2,14 0,52
2 В озвед ен и е  зем ля н о го  по

лотн а
17,13 28,84

3 С т р о и те льс тв о  м алы х ис
кусственны х сооруж ений 10,17 4 ,17

4 У ст р о й с т в о  основания 14,88 19,48
5 У ст р о й ств о  покрытия 23,81 18,23
6 Рекультиаационны е работы 1,71 1,56
7 У креп и тельн ы е  работы  и 

обесп ечен и е водоотвода 5,35 1,87
3 О тд елк а  и обстановка д о 

р оги 8,35 8,69

9 Заготовка  дорож но-строи 
тельн ы х  м атериалов 2,68 2,82

10 С т р о и те льс тв о  баз,профи
лактика и подготовка до“
рож н о-строи тельн ой  техни
ки к строительному с езон у 8,57 12,92

11 Транспортны е работы - -
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Возмож ны е типы низовых строительны х органи
заций производственной структуры  тр еста

При определении  в озм ож н ы х  типов низовы х стр ои  -  
т е л ьн ы х  организаций, в с о с т а в е  к оторы х  эк сп луа т и р у 
ю тся  ком п лекты  Д С -1 0 0 . б ы ло  принято, ч то  таких ти 
пов м ож ет  б ы т ь  два (т а б л .2, N° I и 2 ) .

Н изовая  с тр ои тельн а я  орган и зац и я  1 - г о  типа вы пол
н яет  в с е  работы , за  исклю чением  п о д го т ов и т ель н ы х  и 
по возведен и ю  з е м л я н о го  полотна , проводим ы х органи-* 
з&диями д руги х  типов, р а ссм а тр и в аем ы х  ниже.

Н изовая  стр ои тельн ая  организация  2 - г о  типа хар ак 
т е р и зу е т с я  у г л у б л е н и е м  специализации по сравнению  с  
1 -м  типом . О на вы п олн я ет  к ом п лек с  р абот  т о л ь к о  по 
у стр о й ств у  дорож ной одеж ды , вклю чая  с т р о и т е л ь с т  в о  
б а з  и за го т о в к у  д ор ож н о-стр ои тельн ы х  м а т ер и а ло в .

С точки зрения эффективной эк сп луатац и и  к ом п лек 
тов  Д С -1 00 принято, ч т о  низовы е с тр ои т ель н ы е  о р га  -  
низации 1 и 2 - г о  типов производят р а б о ты  в т е ч е н и е  
одн ого  го д а  в п ределах  од н ого  о бъ ек та  или , в н ек о то 
рых с луч ая х , на н еск ольки х  объ ек тах , но в п р е д е л а х  
одн ого  р егиона  с  постоянны м  годовы м  о б ъ ем о м  р а б о т .

О стальн ы е  типы низовы х с тр ои т ель н ы х  организаций  
кром е 3 - г о  (с м .т а б л .2 ) ,  долж ны  о б есп еч и в а т ь  н о р м а ль  
ную р аботу  организаций, эксп луати рую щ и х ком пле к т  
(1 и 2 -й  ти п ы ), вы полняя в е с ь  к ом п лек с  р абот  п остр о * 
и т е л ь с т в у  автом оби льн ой  д ор о ги .

В качестве  одн ого  из типов низовой  с т р о и т е л ь н о й  
организации, которая  м ож ет  н аход и ться  в с о с т а в е  т р е о  
т е  как б е з  тех н о ло ги ч еск о й  связи  с  ор ган и зац и ям и ,эк 
сплуатирую щ ими к ом п лект , так  и с  наличием  такой  свя  
зи  с организациям и  1 и 2 -го  типов, р а с с м о т р е н а  
организация, ан алоги чн ая  сущ ествую щ им  стр ои т ель н ы м  
управлениям  (б е з  к о м п л е к т а ),  вы полняю щ ая своим и  си
лам и в е с ь  вы ш еперечисленны й набор р а б о т . В  га б л .2  
такая организация п р ед ставлен а  3 -м  типом.
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Т а б л и ц а  2
Рассм атриваем ы ^^в^ум ^рзовы х строительных

Номер типа и условное обо
значение низовой строитель
ной организации

Наличие
Г а Ж Ш

Я Й Я Г °

1

2

3

я 1 3 -10

1 4,5 ,9 ,10

1-10

4 1,2

5

6

7

8 

9

10

3

1—3

3,6-8

6-8

1,2,8,6,7,1

1,2х)

11хх)

х) Низовая строительная организация типа сущ еству
ющих механизированных колонн специализирован! н  ы  х  
трестов 'Д орстройм еханизация '.

хх)Автотранспортное подразделение.
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Определение приведенных затр ат  на производ
ство строительно-м онтаж ны х работ низовыми строи

тельны ми организациями

Д ля  определения приведенных за т р а т  по к аж дом у 
типу низовой организации на осн ове  видов р абот , вы 
полняем ы х этой  организацией , и исходны х данны х,при
веденны х в пЛ дан н ого  прилож ения, бы ли  р а с с ч и т а н ы
следую щ ие п ок а затели :

годовой  объем  с тр ои т ель н о -м о н та ж н ы х  р абот , в ы 
полняем ы й собствен н ы м и  си лам и ;

см етн ая  с е б е с т о и м о с т ь  с тр ои т ель н о -м о н та ж н ы х  ра
бот;

с т о и м о с т ь  осн овн ы е п роизводственны х фондов; 
коэффициент однородности  п рои зводства*

Д л я  низовы х организаций 1, 2, 4 - 8 - г о  ти п ов  год ов ой  
объем  оп р ед еля ется  принятой годовой  п р ои зв од и тель  -  
носты о к ом п лекта  Д С -1 0 0  на осн ове  см етн ой  с т о и м о 
сти и е е  расп ределен и я  по видам р а б о т  на 1 км д о 
роги .

Д ля  низовы х организаций  4 - 8 - г о  типов, к ром е  т о  -  
го , задан о  ещ е два значения  годовы х  объ ем ов  р абот  . 
Таким  обр а зом , для каждой орган и зац и и  4 - 8 - г о  типов 
заданы ряды  возм ож н ы х м ощ н остей  и з  тр ех  величин* 

Д л я  низовой  организации  3 - г о  типа принятая в е ли 
чина го д о в о го  о бъ ем а  стр ои тельн о -м о н та ж н ы х  р а б о т ,  
вы п олн я ем ого  собствен н ы м и  силам и , с о  о т  в е т с  т в  у  е  т  
ср ед н ем у  объ ем у  работ , в ы п олн я ем ом у  сущ ествую щ им и 
дорож н о-стр ои тельн ы м и  управлениям и  М и я тр а н сстр оя , 
не оснащ енными к ом п лектам и  Д С —100.

В еличина см етн ой  с еб е с т о и м о с т и  п ри н и м алась  р а в 
ной стои м ости  го д о в о го  о бъ ем а  работ , ум еньш енной  на 
величину плановы х накоплений.

С р ед н егод ов ая  с т о и м о с т ь  основны х п р о и зв о д ст в ен 
ных фондов для низовы х организаций 1 ,2 ,4 - 8 - г о  типов 
о п р ед еля ется  исходя из с тои м ости  активной  части  о с -
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новных п рои зводствен н ы х  фондов и п оп равочн ого  коэф> 
фипиента, п о луч ен н о го  не о сн ове  ан а ли за  о тч ет  н ы х 
данных д о р о ж н о -стр о и тельн ы х  уп равлений .

С т о и м о с т ь  основны х п рои зводствен н ы х  фондов ни -  
зоной  организации  3 - г о  типа принята равной с р е д н е й  
сто и м о ст и  фондов сущ ествую щ и х  с тр ои т ель н ы х  управ -  
лений .

П о к а за т е л ь  однородности  п р ои зводства  р ассчи ты ва 
е т с я  исходя  из о бъ ем ов  работ , в ы п олн я ем ы х  ни
зовой  стр ои тельн ой  орган и зац и ей , по ф ормуле ( 1 ) .

Д л я  р а сч ет а  поправочны х коэффициентов d j  * 
j S / в низовы х орган и зац и ях  4 -8 ~ г о  типов н а
осн ове  о тч етн о сти  65 д ор о ж н о -с тр о и те льн ы х  уп р ав ле  -  
ний п олучен ы  м ет о д о м  р е гр е с си о н н о го  ан али за  с л е д у 
ющие уравнения, устанавливаю щ ие с в я з ь  меж ду у д е л ь 
ной с е б е с т о и м о с т ь ю , уд ельн ы м и  к ап и таловлож ен и ям и  и 
о бъ ем ом  п р ои зводства  и коэффициентом однородно с  т и 
п рои зводства :

Лу

Су

/Гу

=0,695
0.609

= 1 ,2 9 6 -0 ,3 1 6 ^  +0,032  Q ; 

=0 ,983 -0 ,116  К 0" - 0,056 ^Н  ау  

=0,635 + .

П риняты е д ля  р асчета  средние значения Ц и Ц ° п 
равны :

0, -3 ,6  м лн .р уб ., К * * ж 0 ,54.

Д ля  р асч ета  коэффициентов c l  и j o  в низовы х ор
ганизациях 1 и 2 - г о  типов ан али ти чески м  п утем  р ас  -  
считаны  у д ель н а я  с е б е с т о и м о с т ь  с т р о и т е л ь н о -м о н т а ж -  
ных работ  б е з  уч ета  сто и м о сти  м а т ер и а л о в  и у д е л ь  -  
ные капитальны е влож ения при разли чн ы х  го д о  в ы х
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Т а б л и ц а  3
Расчет пряведвнЕУх затрат по тяаам шзовкх строительных 

организаций

Номер типа 
я условное 
обезгонение
НЯ30Э0Й
строительной 
орпшязвшш

Нонер
ваояаягэ
ыоншостя

Q С1'
1

К к * л di ' У У
С К

Приведении» 
затраты, 
иля.руб.

I L _  i ....... I 23»? 22,3 3,9 0,455 0,873 0,825 . 13,5 .. 19*88

2 с __________ I 16,2 13,2 3,4 0,71 0,873 - 0,825 - 13,27 2,81 13,61

3 1_____I _____ ! X 3^6 Зэл 1,5 0,54 1,0 1.0 1,0 ____ 1*0____ 3-4 1.5 3.60----
'ZVe 1 2 ,«5 1,2 "Х < 5 1,056 0,097 1,155 0,986 2,51 1,37 2,67

4 г 3,7? 3,5 1.6 1,0 0,993 0,897 0,981 0,986 3,12 1,55 3,31
3 5,6 5,3 2,4 1,0 0,931 0,89? 0,926 0,986 4,43 2,19 4,69

I 4,3 + Д 1,22 0,627 0,967 0,982 0,922 0,995 3,89 1,12 4,02
5 г 5,73 5,4 1,63 0,627 0,927 0,982 0,934 0;995 4,92 1,51 5,1

3 8,6 8,2 2,45 0,627 0,887 0,982 1,65 0,995 7,14 4,02 7,62

I 3,75
—

3,6 0,35 0,511 0,988 1,006 0,981 1,003 3,58 0,344 3,62
б ® 2 5,0 4.7 0,53 0,511 0,946 1,006 0,902 1,003 4,47 0,5 4,53

3 7.5 7,1 0,7 0,511 0,898 1,006 1,269 1,003 6,5 0,89 6,61

I 2,25 2,2 0,3 0,66 1,12 0,976 1,304 0,995 2,4 0,39 2,45
7 1 -Н* f 2 3,0 2,82 0,45 0,66 1,04 0,976 1,11 0,995 2,86 0,497 2,92

3 4,5 4,25 0,6 0,66 0,961 0,976 0,913 0,995 3,99 в ,545 4,06

, I 6,5 6,2 1,55 0,39 0,9X3 Х,0£8 1,038 Х,6£2 5,82 1,63 6,02
8 1̂ , 2 8,7 8,2 2,07 0,39 0,885 1,026 1,7 1,012 7,46 3,56 7,89

3 13,1 ......K ij-.... ЗД 0,39 0,853 1,028 4,61 1 Д О 19.94 14-46 12,68

9 © т 2 1,7 0,86 1.0 i , a 1.0 I * * 1,0- 2,7 0,86 I , »

О  - годовой объем строительно-монтажных работ, выполняемый собственным* сшямм, юи.]фЛ;
С \ С . К ‘ . К  ~ сметная себестоимость с троите льно-ыонга иных работ в капитальные вложения соответственно бвв учета и с учетом уровня спецма- 

дизасни и концентрация производства, млн.руб.



объем ах  работ, вы полняемых ком плектом  ДС-100 , кото -  
рые аппроксимированы следующими зависимостями:

Су - 0,079  *  Ь Ш -  ; 

К у  - 0,03  ♦ .

П ри н ятое  Д ля р а сч ет а  сред н ее  значение г о д о в о г о  
о б ъ ем а  Q *  10,8 м лн .р у б ., ч то  с о о т в е т с т в у е т  объем у 
р абот  по у с т р о й с т в у  дорож ной одеж ды  (4 ,5 ,9  и 10-й  
виды  р абот  из принятого  н абор а ) при годовой  произво* 
д и те льн о ст и  к ом п лек та  Д С -1 0 0  50 км,

У д е л ь н а я  с е б е с т о и м о с т ь  п рои зводства  работ к о м п 
л е к т о м  Д С -1 0 0  в этом  с лу ч а е  равна уд ельн ой  с е б е с т о *  
и м ости  при и сп ользован и и  традиционной техники (р е л ь 
совы х  к о м п л е к т о в ).

Р а с ч е т  приведенны х за тр а т  для  принятых типов ни
зов ы х  с т р о и т ель н ы х  организаций  приведен в та б л .З .

В ы бор  рациональной  стр уктур ы  т р е ст а  о сущ еств лен  
м ето д ом  вар и ан тн ого  проектирования.

Варианты прбизводственной структуры  трестов  
в условиях применения комплектов Д С -1 00

В ари ан ты  стр уктур ы  тр е ст ов , применяющих комп -  
л е к т ы  Д С —100, р а зр аба ты в аю тся  на основе  анал и з  а 
во зм ож н ы х  т е х н о ло ги ч еск и х  в за и м о св я зей  низовы х ор
ганизаций  1 и 2 - г о  типов с  организациям и  о с т а л ь н ы х  
типов (с м .р и с у н о к ).  К аж дая с х е м а  п редусм атрив  а е  т 
вы полнение в с е г о  к ом п лек са  р абот  по с т р о и т е л ь с т  в у  
а в то м об и льн о й  д ороги  с  помощ ью  к ом п лектов  Д С -1 0 0  
П р ед усм о тр ен а  такж е в о зм о ж н о с т ь  о сущ еств лен и я  в за 
и м о св я зей  с  м еханизированны м и колоннам и  специали -  
зир  о ванны х на зем ля н ы х  р а б о та х  т р е с т о в  'Д о р с т р о й  — 
м е х а н и за ц и я ',  а такж е с транспортны м и подразделе  -  
ниями.
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С х ем ы  т ехн о ло ги ч еск и х  в заи м о св я зей  низовы х  
строи тельн ы х  орган и зац и й  : 

a -п е р в о г о  тип а ; 6 -в т о р о г о  типа



На с х е м а х  стр елк ам и  и цифрами показан а  т е х н о л о 
ги ч еск ая  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  вы полнения о т д е л ь  н ы х  
видов р абот  (п о д го т о в к а  ф ронта р а б о т )  с о о т в е т с т в у ю 
щими низовы м и орган и зац и ям и . При э то м  и з в с е г о  т е 
орети чески  в о зм о ж н ого  набора работ  приведены  т о л ь 
ко такие варианты  в за и м о св я зей  м еж ду низовы м и  ор - 
ганизациям и , на о сн ов е  которы х  в о зм о ж н о  п остроен и е 
практически  ц еле со о б р а зн о й  стр ук тур ы  т р е с т а .

При формировании вариантов  п р о и зв о д с т в  е  н и ы х 
стр ук тур  принято, что  ч и сло  н изовы х с т р о и т е л ь н  ы х 
организаций в тр есте  не должно превышать шести, что со 
о т в е т с т в у е т  слож и в ш ем уся  полож ению  в  д ор ож н о-стр сь  
и тельн ы х  т р е с т а х  М и н тр а н сстр о я .

В о зм ож н ы е  варианты  с т р ук т ур  т р е с т а  на о с н о в е  
низовой  стр ои тельн ой  организации  1 - г о  типа п р ед став 
л ен ы  в т а б л .4  (п ер в а я  груп п а  в а р и а н т о в ).

В арианты  подгруппы  1 п р ед усм атри ваю т ор га н и за  -  
цию тр е ст о в  с  в н утр и тр естов ск ой  сп ец и али зац и ей : под
го то в и т е ль н ы е  и зем ля н ы е  р аботы  о су щ еств ля ю т  спе -  
диализированны е организации  4 - г о  типа, о ст а льн ы е  ра
боты  вы полняю т организации  1 - г о  типа.

В арианты  подгруппы  2 предусм атриваю т в стр ук т у  -  
ре т р е с т а , наряду с традиционны м и низовы м и о р га н и за 
циями 3 - г о  ти п а ,с о зд а н и е  сп ец и али зи рован н ы х  о р га н и 
заций 1 и 4 - г о  типов*

В арианты  подгруппы  3 с о о т в е т с т в у ю т  сущ ествую щ ей  
стр уктур е  т р е ст ов , и сп ользую щ и х  к ом п лек ты  Д С  -  100. 
К оли ч еств о  низовы х организаций  3 - г о  типа, на к ото  -  
рых не п р ед усм а тр и в а ется  и сп оль зов ан и е  к ом п лек  т о в 
Д С -1 0 0 , о п р ед еля ется  к оли ч еств ом  о б ъ ек то в  и о б ъ ем а 
ми работ  на них в р еги он е  д ей стви я  т р е с т а .

Варианты подгруппы 4 этой  группы  п р ед усм а тр и в а ю  т  
организацию специализированного треста , выполняю щ е г о  
весь комплекс работ по стр ои тельству  дороги, кроме зе м 
ляных работ, производим ы х орган и зац и ям и  сп ец и а ли зи - 
оован и ого  тр е с т а  типа 'Д о р с т р о й м е х а н и за ц и я * .



Таблица ч

Структура трестов , сформированных на основе низовой строительной организации
1 -го  типа

Комер типа и -  Номер 
условное обозна- варианта 
чение низовой мощности

Номера подгрупп и вариантов с т р у к т у р  трестов
________________ Ы __________________ 1.2 1 1.3 1.4строительной

организации [ I .I .I I .I .2 I.I.3 I.I.4 1*1.5 I.2 .I 1.2.2, 1.2.3 1.2.4 I.3 .I 1.3.2 1.4.1

I I 2 2
i

2 ! I_______ 1------- I 2 2 I 2 2I ~  1 I

4 ®  г 
3

2 1

I

4
3

| 2 

2 j I
3

2
3 1 Т  .1 I i J 1 4X Iх 2х j 5х 4х
9 Q  ^  I ! + + +

Удельные приве- ; ■ „  ; л денные затраты, ’ х  0 ,861  ( 0 ,8 39  
млн.руб. ; 1 }

0,861 0,848 0,839 0,861 0,839 0,848 0,839 0,85 0,85
1

0,85

П р и м е ч а н и е .  Знак "+" означает, что данное подразделение не входит в состав рассматривав* 
мого треста, но участвует в выполнении соответствующих работ по строительству автомобильное дороги.

Знак "х" означает, что данное подразделение входит в состэв треста, но не участвует в строитель
стве автомобильной дороги, строящейся с использованием комплектов ДС-100.



Таолица ь

Структура трестов, сформированных ва основе низовой строительной организации 2-го типа

Номер типа и ус
ловное обовеаче- 
а»е низовой Dp 
гащааон

- Вомер 
- верхан-

» М0^  Ь  Г Гвостх 12.1.1

Номера поиоупд i  варяаитов структур трестов

2.1.2
2.1

2.1.3 2.1.4 2.1.5 2.2.1 2.2.2
гл .
2.2,3 2.2.4 2.3.1

1 Л .
2.3.2 2.4.1 2.4.2.2.4.3! 2.4.4

л л .
2.4.5 2.5.1 2.5.2

Л Л
2.5.3 2.5.4 2.5.5

2

4 ®

5 ®

б ®

т П н П

• C S

0

Удельшв пра
ве л е няне 8>-
тратм.мдн.руо 0,854 0,872 0,872 0,651 0,851 0,894 0,872 0,872 0,851 0,903 0,881 0,903 0,?81 0,905 0,89 0,988 0,884 0,862 0,884 0,869 0,662



Продолжение таблицы 5

Номер типа и yc-P 0MgP | Номера подгрупп и вариантов структур трестовлонное обозначе-Р8?*”  ! ' "  ~  ялонное обозначе
ние низовой ор - 
ганнаацяя

анта ------------- ------------ 2.7 2.9 2.9 2.10
иоино- 2.6.1 *2.6.2 2.6.3 [2,6.4 2.7.1 2,7.2 2.7.3 2.7.4 2.7.5 2.8.1: 2.8.2 2.8.3 2.8.4 2.9,1 2.9.2 2.I0.I 2.10.2 2.10.3 2.10.4 2.10.5

2 L  ’ □
Г

I I I 2 2 I I I I 2 I I I I I I I I 2 2 2

I
*  ф г

3

I 2 2 2 2 2 2 4

vn г 3
3 | I I 2 I I I I 2

I 2 3
6 ® 2

3 I 2

I 2 2 2 2
7 -Н- 2

3 I I 2 I I

I

8 ^ 2
3

3 L Т- I I 3х 4х Iх 3х Iх 2х 2х 3х 3 4 + + + + +

8 @ I + + + +

Удельные при
веденные затраты,млн.руб 0,884

1
0,862 0,869 0,862 0,906 0,877 0,891 0,863

Е
0,863 0,906 0,877 0,891 0,863 :0,885 3,870 0,885 0,870 >,865 3,873 0,870



"  Продолжение г'-'Злжць 5



В о  в сех  вариантах первой группы предусм атрива -  
е тся  организация в соста в е  рассм атриваем ы х тр естов  
транспортны х организаций, осущ ествляю щ их д ен т р а л и -  
зованное обслуж ивание соответствую щ и х подразделе  -  
ний тр еста ,

В та б л .5  приведены возмож ны е варианты  с т р у к т у 
ры тр естов , сформированных на основе низовой строи 
тельн ой  организации 2™*го типа. Э ти  варианты  преду -  
см атриваю т различную  глуби н у  и характер  вдутри трео ' 
товской специализации (п од груп п ы  2.1, 2.7 , 2 .1 1 ),  учи
ты ваю т в о зм ож н ость  выполнения некоторы х видов ра - 
бот низовы ми организациям и 3 - г о  типа (варианты  под
групп 2.3, 2 .9 ),  а такж е механизированны ми колонна - 
ми специализированны х тр е ст ов  по возведению  зе м л я 
н ого  полотна (подгруппы  2.5, 2 ,6 , 2 .1 3 ).

В табл.5  представлены также вариантгл структур трес
тов, эксплуатирующих комплекты Д С -1 00 и вы полняю щ их 
работы  еще на ряде объектов , строящ ихся  б е з  п ри м е
нения ком п лектов  (варианты  подгрупп 2.2, 2.6, 2.8,
2 Д 2  и 2 .1 3 ),  а такж е вариант структуры  треста , спе

циализирующегося на устройстве дорожных одежд и со -  
с тоя щ его  тольк о  из низовы х организаций 2 - г о  типа.

Р асч ет  удельных приведенных затрат 
и определение рациональных структур трестов  

для различных условий деятельности

У д ельн ы е  приведенные затр аты  определяю тся  д ел е 
нием величины  сум м арны х приведенных затр ат  на ве -  
личину год о в о го  объем а  стр ои тельн о-м он таж ны х  работ, 
вы полняем ы х тр естом  то льк о  на с тр ои тельств е  авто  -  
м оби льн ы х д ор о г  с  применением ком п лектов  Д С -1  (XX

Суммарные приведенные затраты  по возм ож 
ным вариантам  производственны х структур  т р е с т о в  
рассчитывают, по данным т а б л .8, сум м ированием  при -  

веденны х за тр ат  низовы х стр ои тельн ы х  орган и за  ц и й,
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входящих в рассматриваемую  структуру треста  а уча
ствующ их в выполнении работ иа дорогах, строящихся 
с  помощью ком плектов Д С -1 00.

При определении суммарных приведенных затрат по 
вариантам структур, которы е предусматривают учас -  
тие в стр ои тельстве  дороги низовых подразделений 3 
и 9 - г о  типов, приведенные затраты  на выполнение ра
бот этими типами организаций увеличиваю тся по срав
нению с данными т а б л ,8 пропорционально вы полняем о
му объем у работ.

Р е з у л ь т а т ы  расчета  даны в табл.4  и 5.
Как видно и з табл.4  и 5, наименьшие удельны е при

веденны е затраты  имеют варианты производствен н о й 
структуры  1.1.2 (1 .1 .6 ).  Основные технико-экономиче
ские п оказателя  такого  треста  приведены в табл .6 .О р  
ганизация подобных трестов  возмож на в условиях, ко?» 
да в районе их действия им еется  достаточное количе
ство  объектов, обеспечивающих нормальную за гр у з  к у 
ком плектов Д С -100  в течение достаточно д л и т е ль н о го  
времени. К оличество  низовых подразделений в тр ес  -  
тах с  такой структурой  определяется  к о л и ч е с т в о м  
строящ ихся объектов в районе действия трестов, сро — 
ками их ввода и объемами работ на них.

Е сли  в предполагаем ом  регионе действия проекти -  
ру ем  о го  треста  объем  работ недостаточен  для е го  дли
тельн ого  сущ ествования, то  целесообразна организация 
трестов со  структурами 1.3.1.

При наличии в регионе действия механизированных ко
лонн трестов, специализированных на земляных работах , 
возможна организация треста со структурой 1.4.1, о сущ е
ствляю щ его  функции ген еральн ого  подрядчика.

3 8



Т  а б л  и и а 6
Техн и ко-экон ом и чески е  п оказатели  и схем ы  

производственной  структуры  тр естов , эксплуатирую щ их 
ком плекты  Д С -1 0 0

Наименование п оказателей
Ваоиан 'Г Ы  С Т О У К Т У О

1.1.2 1.3.1 1.4.1

Годовой объем  стр ои тельн о 
монтажных работ, вы полняе
мый по ген п одряду,м лн .руб . 35 48 70

в том  чи сле  собствен н ы 
ми силам и , м лн .р уб . 29,4 41,7 47,4

О сновны е производственны е б .З ^ 11,4 7,8
фонды, м лн .руб . 7,8 14,9 10,8

Общ ая чи слен н ость  работни
ков, ч е л . 1150 2400 1500

в том  чи сле  на с т р о и т е ль 

но-м онтаж ны х р аботах  и 
в подсобном  производстве 680 1970 940

В ы работка на од н ого  работни
ка, за н я т о го  на стр ои тельн о 
монтаж ны х р аботах  и в под
собном  производстве, р уб . 43230 2117С 49800

Ф ондоотдача основны х про
изводственны х фондов, 3.66 6.08
р уб ./р уб . 3,77 2,79 4,39

х)
Над чертой  -  б е з  уч ета  стои м ости  тр а н сп ор тн ы х  

сред ств , под чертой  -  с  у ч е то м  стои м ости  тр ан сп ор т
ных ср ед ств .
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