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М Е Т О Д И Ч Е С К И Е  Р Е К О М Е Н Д А Ц И И  ПО И Н Ж Е Н Е Р Н О - 
Г Е О Л О Г И Ч Е С К О Й  О Ц Е Н К Е  Т Е Р Р И Т О Р И И  М О Л Д А В  -  
С К О Й  С С Р  П Р И  П Р О Е К Т И Р О В А Н И И  И С Т Р О И Т Е Л Ь ­
С Т В Е  З Е М Л Я Н О Г О  П О Л О Т Н А  А В Т О М О Б И Л Ь Н Ы Х  ДО ­
Р О Г )  . С ою здорнии . М ., 1983.

О п р ед еля ю т  общ ие и н аи более  характерны е ус ло в и я  
проектирования и с т р о и т ель ст в а  автом обильны х д о р о г  
в разли чн ы х  и н ж ен ер н о-геоло ги ч еск и х  районах р есп уб ­
лики . С о д ер ж а т  основны е принципы и н ж ен ер н о-геоло ги ­
ч еск ой  оценки д ля  ц елей  дорож ного  стр о и тельств а .

Р а с с м о т р е н ы  принципы пролож ения трассы  дороги  в 
слож н ы х  у с ло в и я х  М С С Р , вы бора уч астк ов  индивиду -  
а л ь н о го  проектирования, со с т а в  и объ ем  и н ж е н е р н ы х  
изы сканий, со с т а в лен и е  расчетн ы х  сх ем  д ля  о ц е н к и  
у с то й ч и в о сти  ск лон ов  и о тк осо в . П риведена сх ем а  ин­
ж е н е р н о -г е о л о ги ч е с к о го  районирования территории рес­
публики ; даны  геом ор ф ологи ч еск и е  карты , а т а к ж е  
карты  распространения  на территории М С С Р  о п о л з н е й  
и о в р а го в .

В  прилож ениях дана подробная характеристика  ин -  
ж ен е р н о -гео ло ги ч еск и х  районов и подрайонов, а т а к ж е  
осн ов н ы е  формы наруш ения склон ов  и о тк осов .

Р и с . 5, т а б л . 2.

©  Государственны й  всесою зн ы й  дорожный научно-ис­
след ов а тельск и й  и н сти тут , 1983.



УДК 628.731 Л .001.2(478JO)

Предисловие

'М е т о д и ч е с к и е  рекомендации по и н ж ен ер н о -ге о ло ги ­
ческой  оценке территории М олд авск ой  С С Р  при проек­
тировании и с т р о и т е л ь с т в е  з е м л я н о го  п олотн а  ав то м о ­
би льн ы х  д о р о г ' сод ерж ат .осн овн ы е  принципы инженер­
н о -ге о л о ги ч е с к о й  оценки территории М олд ав ск ой  С С Р  
для  ц елей  дорож ного  с тр о и т ель ст в а , в том  ч и сле  д ля  
и н ж ен ер н о -ге о ло ги ч еск о го  районирования. П р и в е д е н а  
с х е м а  и н ж ен ер н о -ге о ло ги ч еск о го  районирования терри­
тории и краткая характери сти ка  вы деленны х районов и 
подрайонов.

Р а с см о т р ен ы  основны е принципы и н ж ен ер н о -геоло  -  
ги ческ ой  оценки при проектировании з е м л я н о г о  п о л о т ­
на д ля  с т р о и т е л ь с т в а  в слож ны х у с ло в и я х .

Н астоящ ие 'М е т о д и ч е с к и е  р ек ом ен д ац и и ' предна -  
значены д ля  и сп ользован и я  дорож ными проектны м и и 
стр ои тельн ы м и  организациям и , работаю щ ими на т е р р и ­
тории М олд ав ск ой  С С Р .  Прим енение указан н ы х  'М е т о ­
дических р ек ом ен д ац и й ' п о зв оли т  п овы си ть  к ач еств о  и 
н адеж н ость проектирования и с т р о и т е л ь с т в а  з е м л я н о го  
п олотн а  ав том оби льн ы х  д ор о г  в оп олзн ев ы х  р а й о н а х ,  
зн а ч и тельн о  сн и зи ть  тр уд оза тр аты  при проведении ин­
ж енерны х изы сканий (1 0 -2 0 % ), повы сить эф ф ективность 
назначения п р оти вооп олзн евы х  конструкций.

Р а б о т а  вы полнена в С ою здорнии и А кадем ии  н а у к  
М олд авск ой  С С Р  с уч а ст и ем  М олдги п роавтодора , К о м -  
ратской ги д р о гео ло ги ч еск о й  партии с о г л а с н о  д оговор у  
с М и н автодором  М С С Р .

'М етоди чески е рекомендации г разработали: от С о -,
юздорнии -  канд. гео л .-м и н ер # наук Н.С* Бирюков, инж.
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Ю .М.Львович при участии инженеров Л .И .С е м е н д я  е в а , 
Б .В Л о л о н с к о го # о т  А Н  М ССВ-канд.геогр#наук А *Т  * Левад- 
нюк , о т  Гипродорнии -  инж. Ю.С .Карих.

В  п олевы х  р аботах  принимали уч а сти е  со т р у д н и к и  
М олд ги п р оа в тод ор а  (гр уп п а  обесп ечен и я  у с т о й ч и в о с т и  
з е м л я н о г о  п олотн а  и н ж ен ер н о -ге о ло ги ч еск о го  о т д е л а ) .

П редлож ения и за м еч а н и я  по данной работе  п р осьба  
н ап р авлять  по ад р есу : 143900f М оск ов ск а я  о б л .,  Б а ла ­
ш иха-6 , ш .Э н тузи астов , 79, С ою здорнии .



I. Общие положения и основные понятия

1 .1 . Н астоящ и е  'М е т о д и ч е с к и е  р ек о м ен д а ц и и ' у с т а ­
навливаю т принципы и с о с т а в  и н ж е н е р н о -ге о л о ги ч е с к о й  
оценки  при и н ж ен е р н о -ге о л о ги ч ес к и х  и зы скан и ях , п р о ­
ектировании  и с т р о и т е л ь с т в е  з е м л я н о г о  п о ло т н а  ав  -  
т о м о б и льн ы х  д о р о г .  При э т о м  в 'М е т о д и ч е с к и х  р е к о ­
м е н д а ц и я х ' п р и вод ятся  наряду с  общ им и принципами и 
м ето д а м и  и н ж ен е р н о -ге о л о ги ч ес к о й  оц енки  тер р и тор и и  
как г е о л о ги ч е с к о й  сред ы , к отор ой  п р ед с т о и т  в за и м о  -  
д ей с т в о в а т ь  с  линейны м  к о м п л е к с о м  в з а и м о у в я з а н н ы х  
м еж ду  с о б о й  з е м л я н ы х  сооруж ен и й , с п ец и а ль н ы е  и ч а ­
с т н ы е  принципы, к асаю щ и еся  оценки  у с т о й ч и в о с т и  о т ­
д ель н ы х  и н ж ен е р н о -ге о л о ги ч ес к и х  э л е м е н т о в  к он к р ет  -  
н о го  района терри тори и  М о л д а в с к о й  С С Р  или к он стр ук ­
тивны х э л е м е н т о в  з е м л я н о г о  п о ло т н а  при е г о  индиви -  
д уа ль н о м  проектировании .

1 .2 . О п ен ка  г е о л о г и ч е с к и х  у с л о в и й  тер ри тор и и , н е ­
о б хо д и м а я  при проектировании , п р ов од и тся  на  о с н о в е  
ан а ли за  осн овн ы х  природны х ф акторов, о п р е д е л я ю щ и х  
э ти  у с л о в и я : х а р а к тер а  го р н ы х  пород, с ла га ю щ и х  т е р ­
риторию  (ти п о в  гр ун то в ы х  т о л щ ),  х а р а к тер а  р е л ь е ф а  
и проявляю щ ихся  в р ельеф е  сов р ем ен н ы х  э к з о г е н н ы х  
ф и зи к о -гео ло ги ч еск и х  п р о ц ессо в  в ги д р о г е о л о г и ч е с к и х  
о со бен н ости й  терри тори и  (с м .п р и л .1 ) .

1 .3 . П од  гр ун то в о й  толщ ей  поним аю т то лщ у  го р н ы х  
Пород (н е за в и си м о  о т  их в о зр а с т а  и г е н е з и с а ) ,  с л а г а ­
ющих верхню ю  (д о  г л у б  ны 15-20  м )  ч а с т ь  р а з р е з а  р а з ­
личны х гео м о р ф оло ги ч еск и х  э л е м е н т о в , к о т о р ы е  м о г у т  
н аход и ться  в з о н е  в озм ож н ой  и н ж ен ер н о -с тр о и те ль н  о й 
д е я т е л ь н о с т и . F р ун то в ы е  толщ и  м о г у т  б ы т ь  с ло ж  е  н ы: 
породам и  с  о т н о с и т е ль н о  однородны м и  ге о т е х н и ч е с к и  -
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м и  с в о й с т в а м и ,  в ч а с т н о с т и  т а к и м и , к а к  х а р а к т е р  с в я ­
з е й  м е ж д у  с л а г а ю щ и м и  п о р о д у  ч а с т и ц а м и , л и т о л о г и ч е ­
с к и е  о с о б е н н о с т и  ( с о с т а в ,  с т р у к т у р а  и т е к с т у р а ) ,  кон­
с и с т е н ц и я  и т .д . ;  п е р е с л а и в а ю щ и м и с я  п о р о д а м и , р е з к о  
р а з л и ч а ю щ и м и с я  м е ж д у  с о б о й .  В  п е р в о м  с л у ч а е  -  э т о  
п р о с т ы е  ти п ы  г р у н т о в ы х  т о лщ , с л о ж е н н ы е  п о р о д а м и  
б е з  ж е с т к и х  с в я з е й  (г л и н и с т ы м и , п е с ч а н ы м и  и т .п .  ) 
и ли  п о р о д а м и  с  ж е с т к и м и  с в я з я м и  (и з в е с т н я к а м и ,  п е о -  
ч а н и к а м и  и т . д . ) ,  н а з ы в а е м ы е  с о о т в е т с т в е н н о  гли н и  -  
о т ы м и , п е сч а н ы м и , и з в е с т н я к о в ы м и  г р у н т о в ы м и  т о л щ а ­
м и  и т .д . ;  во  в т о р о м  с л у ч а е  -  э т о  с л о ж н ы е  ти п ы  г р у н ­
т о в ы х  т о л щ , в с л о ж е н и и  к о т о р ы х  у ч а с т в у ю т  р а зл и ч н ы е  
п о  д и с п е р с н о с т и  п о р о д ы  -  б е з  ж е с т к и х  с в я з е й  и с  ж е ­
с т к и м и  с в я з я м и ,  н а з ы в а е м ы е  п р е и м у щ е с т в е н н о  гл и н и  -  
с т ы е ,  п р е и м у щ е с т в е н н о  п е с ч а н ы е , п р е и м у щ е с т в е н н о  
г р а в и й н ы е  (щ е б е н и с т ы е ) ,  а  т а к ж е  п р е и м у щ е с т в е н н о  
г л и н и с т ы е  и ли  п р е и м у щ е с т в е н н о  п е с ч а н ы е  и д р у г и е  ти ­

п ы  г р у н т о в ы х  т о л щ  с  и з в е с т н я к а м и  и ли  д р у ги м и  п о р о ­
д а м и  ( с  ж е с т к и м и  с в я з я м и )  в о сн о в а н и и . В  с в я з и  с  
э т и м  в ы д е л е н и е  т и п о в  г р у н т о в ы х  т о л щ  о с н о в а н о  на  п р о ­

ц е н т н о м  с о о т н о ш ен и и  п е т р о гр а ф и ч е с к и х  ти п о в  п ор од  в 
в е р х н е й  ч а с т и  г е о л о г и ч е с к о г о  р а з р е з а .  К  п р е и м у щ е с т в е н ­
но г л и н и с т ы м  т и п а м  т о л щ  о т н о с я т с я  т о л щ и , в к о т о р ы х  
с у м м а р н а я  м о щ н о с т ь  г л и н и с т ы х  п о р о д  н е  м е н е е  5 0 % . 
К  п р е и м у щ е с т в е н н о  п е с ч а н ы м  и с о о т в е т с т в е н н о  д р у ги м  

т и п а м  г р у н т о в ы х  т о л щ  о т н о с я т с я  то лщ и , в  к о т о р ы х  п е ­

с к о в  и ли  д р у г и х  п е т р о гр а ф и ч е с к и х  ти п о в  п о р о д  б о л е е  

5 0 % .
1 .4 . О ц ен к у  р е л ь е ф а , а  т а к ж е  п р о я в ле н и я  в н ем  экт- 

з о г е н н ы х  ф и з и к о - г е о л о г и ч е с к и х  п р о ц е с с о в  о с у щ е с т в л я ­
ю т  н а  о с н о в е  а н а л и з а  с л е д у ю щ и х  г е о м о р ф о л о г и ч е с к и х  
п о к а з а т е л е й :

г л у б и н ы  в е р т и к а л ь н о г о  д р е в н е э р о з и о н н о го  р а с ч л е н е ­

н и я  п о в е р х н о с т и  т е р р и т о р и и  ( м ) ;
г у с т о т ы  г о р и з о н т а л ь н о г о  д р е в н е э р о э и о н н о г о  р а с ч л е -
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н ен и я  п о в е р х н о с т и  т е р р и т о р и и  (о т н о ш е н и е  общ ей  п р о ­
т я ж е н н о с т и  т а л ь в е г о в ,  д оли н , б а л о к , лож б и н  к п л о щ а ­
ди в ы д е л о в ) ,  в ы р а ж а ем ой  в к м / к м ^ ;

ч а с т о т ы  р а зв и т и я  о п о л з н е й  и о в р а г о в ,  о п р е д е л я е  -  
м о й  в ели ч и н ой  отн о ш ен и я  о б щ е г о  к о л и ч е с т в а  их к п л о ­
щ ади в ы д е л а , т , е .  к о л и ч е с т в а  и х  на 1 к м - .

П е р в ы е  два  п о к а з а т е л я  (г л у б и н а  и г у с т о т а  р а с ч л е ­
н ен и я  п о в е р х н о с т и ) х а р а к т е р и з у ю т  с т а б и л ь н о с т ь  г е о  -  
м о р ф о л о ги ч е с к и х  у с л о в и й  с т р о и т е л ь с т в а ,  а п о с л е д н и й  
(ч а с т о т а  р а зв и т и я  о п о л з н е й  и о в р а г о в )  -  д и н а м и ч е  -  
с к о е  с о с т о я н и е  т е р р и т о р и и  и п р е д о п р е д е л я е т  н е о б х о д и ­

м о с т ь  п р ед усм атр и в а ть  в п р оек те  к ом п лек с  з а щ и т н ы х  
м е р о п р и я ти й  при с т р о и т е л ь с т в е  а в т о м о б и л ь н ы х  д о р о г .

1 .5 . П р е д в а р и т е л ь н а я  о ц ен к а  тер р и т о р и и  в п р е д ­
п о л а г а е м ы х  п р е д е л а х  п о л о с ы  п р оло ж ен и я  т р а с с ы  а в т о ­
м о б и л ь н о й  д о р о г и  на м е с т н о с т и  д о лж н а  о с н о в ы в а т ь с я  
на д а н н ы х  и н ж е н е р н о - г е о л о г и  ч е ск о й  и г е о м о р ф о л о г и  -  
ч е с к о й  инф ормации, о т о б р а ж а е м о й  на с п е ц и а л ь н ы х  к а р ­
т а х .  Н а  о с н о в е  п о л у ч ен н о й  инф ормации у с т а н а в л и в а ю т  
в о з м о ж н ы е  вар и ан ты  р а зм е щ ен и я  т р а с с ы  д о р о ги  на  м е ­
с т н о с т и ,  а  т а к ж е  о б ъ е м  и с т р у к т у р у  и н ж ен ерн ы х  и зы ­
ск а н и й  д л я  п о л у ч е н и я  и схо д н ы х  к о л и ч е с т в е н н ы х  дан -  
ны х , н е о б х о д и м ы х  при и н д и в и д уа льн о м  п р оек ти р ов а н и и , 
д л я  р а с ч е т а  у с т о й ч и в о с т и  о т к о с о в  з е м л я н о г о  п о л о т н а  
а в т о м о б и л ь н ы х  д о р о г ,  е с т е с т в е н н ы х  с к л о н о в , п р о г н о з а  
и зм е н е н и я  г е о л о г и ч е с к о й  с р е д ы  в п р о ц е с с е  с т р о и т е л ь ­
с т в а  и э к с п л у а т а ц и и  а в т о м о б и л ь н о й  д о р о ги .

Н а  о с н о в е  п р о г н о з а  у с т а н а в л и в а ю т : 

в е р о я т н о с т ь  в о зн и к н о в ен и я  и х а р а к т е р  р а з в и т и я  
ф и з и к о -г е о л о г и ч е с к и х  п р о ц е с с о в  при в з а и м о д е й с т в и и  
н а и б о л е е  с ло ж н ы х  у ч а с т к о в  з е м л я н о г о  п о л о т н а  а в т о м о ­
б и л ь н о й  д о р о г и  с  г е о л о г и ч е с к о й  с р ед о й ;

р а зв и т и е  в ы я в л ен н ы х  ф и з и к о -г е о л о ги ч е с к и х  п р о ц е с ­

с о в  и их д и н ам и к у ;
и зм е н е н и е  н а п р я ж ен н о го  с о с т о я н и я  с к л о н а  (о т к о с а ) ,  

а  та к ж е  е г о  т е м п е р а т у р н о г о  и в о д н о го  р еж и м о в .
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1 .6 . Ш и ри н у п о л о с ы  п р о л о ж е н и я  т р а с с ы  д о р о г и  д л я  
п р е д в а р и т е л ь н о й  и н ж е н е р н о - г е о л о г и ч е с к о й  о ц е н к и  т е р ­

р и то р и и  с л е д у е т  у с т а н а в л и в а т ь  с  у ч е т о м  в о з м о ж н о г о  

р а з м е щ е н и я  е е  о т д е л ь н ы х  у ч а с т к о в  в с и с т е м е  в з а и м о ­

с в я з а н н ы х  э л е м е н т о в  р е л ь е ф а . П р и  п р о х о ж д е н и и  т р а с  -  
с ы  т о л ь к о  по с к л о н у  ш ирина п о л о с ы  б у д е т  р а в н а  д л и ­
н е  э т о г о  с к л о н а ;  по в о д о р а з д е л у  -  ш ирине в о д о р а з д е ­

л а  и д л и н е  п р и м ы к аю щ и х  к н е м у  с п р а в а  и с л е в а  с к л о ­

нов » с п о с о б н ы х  при  р а зв и т и и  ф и з и к о - г е о л о г и ч е с к и х  п р о ­
ц е с с о в  п о в л и я т ь  на у с т о й ч и в о с т ь  в о д о р а з д е л а ;  по  д н и ­

щ ам  д о л и н  и б а л о к ,  а т а к ж е  г ы р т о п о в  -  ш ирине в о д о ­

с б о р н о г о  б а с с е й н а ,  я в л я ю щ е г о с я  е д и н о й  м о р ф о с и с т е  -  

м о й , р а з в и т и е  к о т о р о й  во  м н о г о м  п р е д о п р е д е л я е т  у с  -  

л о в и я  с т р о и т е л ь с т в а  и п о с л е д у ю щ е й  э к с п л у а т а ц и и  а в  -  

т о м о б и л ь н о й  д о р о г и .

1 .7 . О б ъ е м  и н ж е н е р н о - г е о л о г и ч е с к и х  и зы с к а н и й  у с ­

т а н а в л и в а е т с я  в н е о б х о д и м ы х  р а з м е р а х  д л я  а н а л и з а  и 
р еш ен и я  с л е д у ю щ и х  з а д а ч :

с о с т а в л е н и я  и и з у ч е н и я  г е о л о г и ч е с к и х  р а з р е з о в  
с к л о н о в ,  б у д у щ и х  у ч а с т к о в  з е м л я н о г о  п о л о т н а  в  г л у б о ­

ки х  в ы е м к а х ,  к а р ь е р о в  и р е з е р в о в ;

о п р е д е л е н и я  ф и з и к о -м е х а н и ч е с к и х  с в о й с т в  г р у н т о в ,  
с л а г а ю щ и х  г р у н т о в ы е  т о л щ и , и х  в о д н о г о  и т е м п е р а т у р ­

н о г о  р еж и м о в ;
с о с т а в л е н и я  р а с ч е т н о й  с х е м ы  д л я  оц ен к и  у с т о й ч и в о ­

с т и  о т к о с о в  г л у б о к и х  в ы е м о к , е с т е с т в е н н ы х  с к л о  н о  в  t 
в т о м  ч и с ле  в к а ч е с т в е  осн ован и й  б уд ущ и х  н асы п ей ;

о п р е д е л е н и я  м е х а н и з м а  о п о л з н я ,  причин  и ф а к т о р о в  

е г о  о б р а з о в а н и я  и а к т и в и за ц и и ;
у с т а н о в л е н и я  р а с ч е т н ы х  и о б о б щ е н н ы х  п о к а з а т е л е й  

ф и з и к о -м е х а н и ч е с к и х  с в о й с т в  г р у н т о в ,  с л а г а ю щ и х  гр у н ­
т о в ы е  т о л щ и , п р и м е н и т е л ь н о  к  в ы д е л е н н ы м  и н ж ен е р н о ­

г е о л о г и ч е с к и м  э л е м е н т а м  в р а й о н е  п р о л о ж е н и я  т р а с с ы  

д о р о г и .
1 .8 . П о д  р а с ч е т н ы м  э л е м е н т о м  с л е д у е т  п о н и м а т ь
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и н ж е н е р н о -г е о л о ги ч е с к и й  э л е м е н т  (и л и  и х  г р у п п у ) ,  вы­
д е л я е м ы й  по х а р а к т е р у  в о з д е й с т в и я  на них п р о е к т и р у е ­
м о г о  л и н е й н о го  з е м л я н о г о  с о о р у ж ен и я  и по у с л о в и я м  
р а б о ты  в к а ч е с т в е  осн ов а н и й  в ы со к и х  н а сы п ей ; с р е д ы , 
г д е  н е о б х о д и м о  о с у щ е с т в и т ь  в р е з к у  д л я  г л у б о к и х  вы е­
м ок ; о п о л з н е в ы х  м а с с и в о в  при р а зл и ч н о м  р а с п о л о ж е  -  
нии на них или  в сф ере их в за и м о д е й с т в и я  с  д о р о г о й  
кон стр ук ц и й  з е м л я н о г о  п о л о т н а .

1 .9 . С о о тн о ш ен и е  в п р о с т р а н с т в е  р а с ч е т н ы х  э л е м е н ­
т о в  (в  п р е д е л а х  п о л о с ы  п р оло ж ен и я  в а р и ан та  т р а с с ы  
а в т о м о б и л ь н о й  д о р о г и ) о п р е д е л я е т  общ ую  с т р у к т у р у  
п р о стр а н ств ен н о й  р а с ч ет н о й  с х е м ы , п р е д н а з н а ч е н н о й  
д л я  оц енки  у с т о й ч и в о с т и  о т к о с н ы х  ч а с т е й  з е м л я н ы х  
соор уж ен и й , е с т е с т в е н н ы х  с к л о н о в , в т о м  ч и с л е  о п о л з ­
невы х* а та к ж е  при их в за и м н о й  к ом би н ац и и  м е ж д у  с о ­
бой . О бщ ая  р а с ч е т н а я  с х е м а  д олж н а  п о з в о л и т ь  в ком п­
л е к с е  к о л и ч е с т в е н н о  о ц е н и т ь  ф и з и к о -г е о л о г и ч е с к и е  п р о ­
ц е с с ы  на  с к л о н а х  д а н н о го  рай он а  или  п од р а й он а , у с т а ­
н о в и ть  общ ую  з а к о н о м е р н о с т ь  в е р о я т н о г о  р а зв и т и я  д е ­
ф ормаций на  о т к о с а х  з е м л я н о г о  п о л о т н а , а т а к ж е  о б ­

о с н о в а т ь  в ы бор  уд ерж и ваю щ и х  и за щ и тн ы х  м ер о п р и я  -  
тий, в т о м  ч и с л е  и д л я  за щ и ты  г е о л о г и ч е с к о й  с р е д ы  
о т  в о зд е й с т в и я  п р о е к т и р у ем ы х  со о р у ж ен и й .

1 .1 0 . Н а  о с н о в е  о бщ ей  р а с ч ет н о й  с х е м ы  с  у ч е т о м  
и н тер п ретац и и  данны х и н ж е н е р н о -г е о л о г и ч е с к о й  инфор­
м ации к о н к р ет н о го  и н ж е н е р н о -г е о л о г и ч е с к о г о  рай о н а  
или  п од рай он а  ^территории  (п р и л .1 ) у с т а н а в л и в а ю т  н е ­
о б хо д и м ы й  о б ъ е м  п од р о б н ы х  и н ж е н е р н о - г е о л о г и ч е с к и х  
и зы скан и й  д л я  о б ъ е к т о в  и н д и в и д у а льн о го  п р о е к т и р о в а ­
ния с  у ч е т о м  п р е д п о л а г а е м о г о  к о м п л е к с а  п р о т и в о о п о л ­
з н е в ы х  м ер оп р и яти й  и гр а н и ц  р а зм ещ ен и я  их  на м е с т ­

н о ст и .
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2. Основные особенности 
инженерно-геологических условий 

территории Молдавской ССР

2 .1 . П ри  о ц ен к е  и н ж е н е р н о -г е о л о г и ч е с к и х  у с л о в и й  
т ер р и т о р и и  ц е л е с о о б р а з н о  в п ер в ую  о ч е р е д ь  п р оа н али ­
з и р о в а т ь  г е о м о р ф о л о г и ч е с к и е  о с о б е н н о с т и  п о л о с ы  п р о -  
л о ж е н и я  т р а с с ы  а в т о м о б и л ь н о й  д о р о ги  с  у ч е т о м  при -  
л е т а ю щ и х  к ней  х а р а к т е р н ы х  у ч а с т к о в  м е с т н о с т и .

2 .2 . О ц ен и в а ть  о с о б е н н о с т и  г е о м о р ф о л о г и ч е с к о г о  
с т р о е н и я  п о л о с ы  л р о л о ж е н и я  т р а с с ы  д о р о ги  н е о б х о д и ­
м о  с  у ч е т о м  общ и х  ч е р т  с о в р е м е н н о г о  р ельеф а  тер ри ­
то р и и  (р и с .1  и 2 )  и п р о я в лен и я  в р ельеф е  с о в р е м е н  -  
н ы х  ф и з и к о -г е о л о г и ч е с к и х  п р о ц е сс о в  (р и с .З  и 4 ) .

2 .3 . П ри  о ц ен к е  г е о л о г и ч е с к о г о  с т р о е н и я  с л е д у е т  
у ч и т ы в а т ь  в о с н о в н о м  о т л о ж е н и я  н е о г е н -ч е т в е р т и ч н о  -  
г о  в о з р а с т а  (с м .т а б л  и д у ) ,  з а л е г а ю щ и е  в с а м о й  в ер х  -  
н ей  ч а с т и  в е р х н е го  г е о с т р у к т у р н о г о  я р уса , к о т о р а я  по­
п а д а е т  в з о н у  а к т и в н о го  в о зд е й ст в и я  и н ж ен ерн ы х с о ­
о р уж ен и й , в ч а с т н о с т и  з е м л я н о г о  п о л о т н а  а в т о м о б и л ь ­

н ы х  д о р о г .
2 .4 . Г и д р о г е о л о г и ч е с к и е  о с о б е н н о с т и  т е р р и т о р и и  

М С С Р  с л е д у е т  о ц ен и в а т ь  в п р е д е л а х  о са д о ч н о й  толщ и, 
с л о ж е н н о й  в м и о ц е н -п л и о ц е н о в о е  и ч е т в е р т и ч н о е  в р ем я  
п ер ем еж а ю щ и м и ся  с л о я м и  пород  с  р а зли ч н о й  водопрони ­

ц а е м о с т ь ю .
2 .5 .  П ри  о ц ен к е  к ли м а т и ч е ск и х  у с л о в и й  терри тори и , 

на  к о т о р о й  п р о е к т и р у е т с я  т р а с с а  а в т о м о б и л ь н о й  д о р о ­
ги , н ео б х о д и м о  у ч и т ы в а т ь  с л е д у ю щ и е  р а с ч е т н ы е  дан -  
н ы е , х а р а к т е р н ы е  д л я  М о л д а в и и : с р е д н е г о д о в а я  т е м  -  
п е р а т у р а  и ю ля  19,5 С  на с е в е р е  и 22 на ю ге  (м а к с и -  
м ^ м  41 ) ;  января  -  с о о т в е т с т в е н н о  м и н ус  5 и м и н у с  
3 ° С  (а б с о л ю т н ы й  м и н и м ум  м и н ус  3 6 ° ) .  З и м а  с  ч а с т ы ­
м и  о т т е п е л я м и ; ч и с ло  дней  с о  сн еж н ы м  п о к р о в о м
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Рис.2. Карта густоты древнеэрозионного расчле­
нения рельефа Молдавской ССР (км на 1 км2): 

менее 1; ESSU-1 -2 ; §ЦЩ -2-3; 
fl)l)lll»l -  3-4; ИШИМ -  более 4. (Масштаб 1:1500000, 
Составили: А.Т.Леваднюк, Н.Н.Волонтир.А.СХросу)



Рис .З . К арта распространения на территории 
М олдавской С С Р  оползней (количество  оползней 
на 1 к м 2 ); | | _  Не зафиксированы; К^?Я-м е н е
0,01; -0 ,01-0 ,1  ; Щ 1  -0 .1 -0 .3 : ПДШПИ -0 .3 -0 .
Milling - б о л е е  0 ,5 , (М асш таб 1:1500000. Состави 
ли : А .Т .Л евадню к , Н .Н .Волонтир, А .С Х р о с у )



Рис.4. Карта распространения на территории 
Молдавской ССР оврагов (количество оврагов 
на 1 KNi ): I I -  не зафиксированы;^ ^ ^ - 0 ,0 1 -  

-0 .5-2 ,0 ; Щ Ш  -2-4;1ШШШ1 -4 -6 ;
___ —более 6 .(Масштаб 1:1500000. Составили:
А.Т.Леваднюк, Н.Н.Волонтир, А.СХросу)



С в о д н а я  с т р а т и гр а ф и ч е с к а я  с х е м а  н е о г е н - ч е т в е р ­
ти ч н ы х  о т л о ж е н и й  т е р р и т о р и и  М о л д а в с к о й  С С Р

О т д е л ,  я р у с , 
п о д ъ я р у с П е т р о гр а ф и ч е с к и е  ти п ы  п о р о д М о щ н о с т ь , м

С о в р е м е н н ы й  
о т д е л  fli.

В е р х н и й  и с р е д ­
ний о т д е л ы  в * -в з

Н иж ний  о т д е л  Q ,

Ч е т в е р т и ч н ы й  п ер и о д  GL

С у п е с и , с у г л и н к и , г л и н ы , п е ск и , гр а в и й  
и га л е ч н и к и

Л е с с о в и д н ы е  с у г л и н к и , р еч н ы е  п е ск и  и 
га л е ч н и к и , с л о и с т ы е  с у г л и н к и  и с у п е с и , 
г ли н ы

З е л е н о в а т о - с е р ы е  п я т н и с т ы е  б е с с т р у к т у р ­
н ы е гл и н ы  с  п р о с л о й к а м и  п е с к о в  и р а к у ­
ш ечн и ков . П е с к и  и га л е ч н и к и  д р ев н и х  т е р ­
р а с . К р а с н о б у р ы е  з а г и п с о в а н н ы е  с у г л и н к и .

0 ,2-12
0-22

0 ,1 -3 0

П л и о ц ен о в ы й  о т ­
д е л  N *

В е р х н и й  п ли о ­
цен  N*

Н е о г е н о в ы й  п ер и о д  N

Гли н ы  т о н к о с л о и с т ы е  и б е с с т р у к т у р н ы е  с у ­
п е си  и с у г л и н к и , га л е ч н и к и  и гр а в и й , п еск и  
с  п р о с ло й к а м и  рак уш ечн и ка , с о д е р ж а щ е г о  
м е с т а м и  г а л ь к у  к в а р ц и тов , с л а н ц е в  и др .

Д о  20

С р ед н и й  п л и о ­
цен

Г а леч н и к и , гр а в и й , п еск и , г л и н ы  и с у г л и н к и Д о  20



П р о д о л ж е н и е  т а б л и ц ы

О т д е л ,  я р у с , 
п о д ъ я р у с ___________

Н иж ний  п л и о ­
ц ен

П е т р о гр а ф и ч е с к и е  ти п ы  п о р о д

Г л и н ы  и п е с к и  с  п о д ч и н ен н ы м и  п р о с л о й ­
к а м и  и з в е с т н я к о в -р а к у ш е ч н и к о в , м е р г е ­
л и  и р ед к о  к о н г л о м е р а т ы

М о щ н о с т ь ,

5 -8 0

м

М и о ц е н о в ы й  о т ­
д е л

М е о т и ч е с к и й  
я р у с  N^m

В е р х н е с а р ­
м а т с к и й  п о д ъ я -  
рус N4 S3

Г л и н ы  с  п р о с л о й к а м и  т о н к о з е р н и с т ы х  
п е с к о в ,  к о с о с л о и с т ы е  п е с к и  с  п р о с л о й ­
к а м и  г а л е ч н и к о в

Г  л и н ы  с  п р о с л о й к а м и  п е с к о в  и р ед к о  с  
и з в е с т н я к о м

Д о  1 0 0  

1 0 -1 5 0

С р е д н е с а р  
м а т с к и и  п о д ъ я -  
рус lii$8

В  в е р х н е й  ч а с т и  г л и н ы  с  п р о с л о й к а м и  
п е с ч а н и к о в , п е с к о в  и и з в е с т н я к о в ;  в 
ни ж н ей  -  и з в е с т н я к и , м е р г е л и ,  и з в е -  
с т н я к о в и с т ы е  г л и н ы

1 0 -3 5 0

Н и ж н е с а р -  
м а т с к и й  п о д ъ я -  
Р У с  N

Т о р т о н с х и й  
я р у с  N * t

И з в е с т н я к и ,  г л и н ы , м е р г е л и ,  п е с к и , р а з ­
н ы е  п е с ч а н и к и  и конгломерат ы

И звест няки , м е р г е л и ,  г л и н ы , п е ск и , 
п е с ч а н и к и

9 - 7 0  

Д о  75
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Р и с .5 .  С х ем а ти ч еск а я  к ар та  и н ж е н е р н о -ге о л о ги -  
ч е ск о го  районирования М С С Р  д ля  ц елей  дорож ­
н ого  с т р о и т е л ь с т в а : [rN t^ l -в ер х н и й  п ли оцен ;

-с р е д н и й  и верхний п ли оц ен ; -ниж ­
ний и средний плиоцен ; fg s ^ S jr fQ  -в е р х н е с а р ­
м атский  п од ъярус . М е о т и ч е с к и ^ я р у с  (к о м п л е кс 
м орских  и кон ти н ен тальн ы х отлож ен и й  ) ;  |l|{jjjj|||-  
в ерхн есарм атски й  п одъярус ; [ М *  | -с р е д н ес а р ­
матский  подъярус (н а  ю ге  м орски е отлож ен и я  с  
прослойкам и  континентальны х о б р а зов ан и й )
4^8$  -  водохранилищ а, ли м ан ы ;-— -С ^ -р ек и ;
........ -гран и ц ы  ге о л о ги ч е с к и х  к ом п лек со в  инже­
н е р н о -ге о л о ги ч ес к и х  груп п  п ород ;— — — -гр а н и ­
цы и н ж ен ер н о -геоло ги ч еск и х  р ай он ов ;—  — — гр а ­
ницы м еж ду и н ж ен ер н о -геоло ги ч еск и м и  подрайо­

нами (с о с т а в и л  Н .С .Б и р ю к ов )



6 0 -7 0  на с е в е р е ,  4 0 -5 4  на ю г е .  Г о д о в о е  к о л и ч е с т в о  
о са д к ов  у б ы в а е т  о т  560 м м  на с е в е р е  до 370 м м  н а 
ю г е  и ю г о - з а п а д е ;  на в о зв ы ш ен н о ст я х  в ы п а д а е т  5 6 0 - 
500 м м , на равнинах -  4 5 0 -4 0 0  м м  и м е н ь ш е . О с н о в  -  
ная ч а с т ь  дож дей  н оси т  ли в н ев ы й  х а р а к т е р  повы ш енной  
и н тен си в н ости  и с о п р о в о ж д а е т с я  г р о з а м и .  В е г е т а ц и о н ­
ный п ери од  до 200 с у т .

Коэф ф ициент ув ла ж н ен и я , п р ед ста в ля ю щ и й  отн ош ен и е  
к о л и ч е с т в а  а тм о сф ер н ы х  о са д к о в  к к о л и ч е с т в у  и спарив­
ш ихся, с о с т а в л я е т  0 ,6 5 -0 ,4 8 , з а к о н о м е р н о  у б ы в а я  в юж­

ном  н ап р авлен и и .
2 .6 . Р е к о м е н д у е т с я  при о ц ен к е  к л и м а т и ч е с к и х  у с л о ­

вий о с о б о е  вним ание о б р а щ а т ь  на о т к л о н е н и е  к оли ч е  -  
с тв а  о са д к о в  о т  н орм ы  ( д л я  М С С Р  она с о с т а в л  я е  т  
2 00 -30 0  м м  и б о л е е ) ,  а такж е на г л у б и н у  п р о м ер за н и я , 
к отор а я  к о л е б л е т с я  о т  1 0 -3 0  см  д о  100 с м .

2 .7 . О бобщ ен н ы м  ви дом  и н ж е н е р н о - г е о л о г и ч е с к о й  
оц енки  тер р и тор и и  М С С Р  я в л я е т с я  и н ж е н е р н о - г е о л о г и ­
ч е с к о е  районирование (р и с . 5 и п р и л .1 ) .

3. Инженер э-геологическая оценка местности 
при проектировании автомобильных дорог

3 .1 . И н ж е н е р н о -г е о л о г и ч е с к а я  оц ен к а  с о с т о и т  и з  
д в ух  о сн о в н ы х  э т а п о в :

г е о м о р ф о л о ги ч е с к о й  оценки  т ер р и тор и и  п р о л о ж е н и я  
т р а с с ы  а в т о м о б и л ь н о й  ю р о ги ;

п р овед ен и я  п о д р о б н ы х  и н ж е н е р н о -г е о л о г и ч е с к и х  и зы ­
сканий  н а  н а и б о л е е  с ло ж н ы х  у ч а с т к а х  р е ль е ф а  с  ан али - 
ом  п олуч ен н о й  инф ормации и р а с ч е т а м и  у с т о й ч и в о с т и  

с к л о н о в  и о т к о с о в .
Д л я  в ы п олн ен и я  и н ж е н е р н о -г е о л о г и ч е с к о й  оц енки  н е ­

о б х о д и м о  пр еж д е  в с е г о  у т о ч н и т ь  гран и ц ы  м е с т н о с т и ,
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к о т о р ы е  с о о т в е т с т в у ю т  направлению  возм ож н ы х  ва -  
р и ан тов  т р а ссы  будущ ей  ав то м об и льн о й  д ор оги . П р и  
э т о м  о п р ед еля ю т  и н ж ен ер н о -ге о ло ги ч еск и й  район и 
подрайон  р асп олож ен и я  вы деленной  площ ади и е е  соо*г- 
нош ение с  гео гр аф и ч еск и м  и адм инистративны м  т я го  -  
т е н и е м  д ан н ого  и н ж е н е р н о -ге о л о ги ч е с к о го  района (с м . 
р и с .5, прил. 1 ) .

3 .2 . П о с л е  привязки  п р о стр а н ств ен н о го  уч а ст к а  про- 
л о ж ен и я  т р а ссы  а в т о м об и льн о й  д о р о ги  а н а л и з и р у ю т  
данны е, с о о т в ет с т в у ю щ и е  кон кретн ом у  и н ж ен ер н о -ге о ­
л о г и ч е с к о м у  району терри тори и  М о лд а в ск ой  С С Р  н а  
о с н о в е  обобщ ен н ы х карт (с м .  рис. 1 - 4 ) ,  а такж е т о п о ­
граф и чески х  карт круп н ого  м а сш та б а  и аэр оф отосн и м ­
ков .

3 .3 . Н а о сн о в е  к артограф и ческих  данны х у с та н а в ли ­
ваю т об щ ее  г е о л о г и ч е с к о е  с тр о ен и е  у ч а ст к а  тер р и то  -  
рии района или подрайона, тип гр ун тов ой  толщ и  и е е  
о со б е н н о с т и , к о т о р ы е  за в и с я т  о т  сла гаю щ и х  пород ; х а ­
р а к тер  ф и зи к о -ге о л о ги ч е с к и х  п р оц ессо в  и их к о л и ч е с т ­
в ен н ое  вы раж ение; м орф ом етр и ческ и е  п о к а за тели , оп -  
р ед еля ю щ и е  с т е п е н ь  р асч лен ен и я  территории  инж енер -  
н о - г е о л о г и ч е с к о г о  района (г л у б и н у  в ер ти к а ль н о го  рас­
ч лен ен и я  и г у с т о т у  д р ев н еэр о зи о н н о го  р а с ч л ен е н и я ).

3 .4 . Н а  о сн о в е  а н а ли за  геом ор ф ом етр и ч еск ой  и и н ­
ж е н е р н о -г е о л о г и ч е с к о й  информации с о с т а в л я ю т  к а р т у -  
с х е м у  к а ч ест в ен н ы х  и к о ли ч еств ен н ы х  п о к а за те лей , по 
к отор ы м  о п р ед еля ю т  в с о в о к уп н о сти  с т е п ен ь  слож н о сти  
и н ж ен е р н о -ге о л о ги ч ес к и х  у с л о в и й  и о п о лзн ев о й  о б с т а ­
новки  территории  п о л о с ы  п ролож ен и я  тр а ссы .

3 .5 . К а р т у - с х е м у  п о л о с ы  п р оло ж ели я  тр а ссы  с л е д у ­
е т  р а с см а т р и в а т ь  как первичную  информацию, н еобхо  -  
дим ую  д ля  ориентировочной  и н ж е н е р н о -г е о л о ги ч е с к о й  
оценки , п озволяю щ ей  н а м е т и т ь  р а зм ещ ен и е  конструкций 
з е м л я н о г о  п о лотн а  в п р ед е ла х  во зм ож н ы х  в а р и а н т о в  
т р а с с ы  а в т о м об и льн о й  д о р о ги .
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3 .6 .  Н а  о с н о в е  д а н н ы х  к а р т ы - с х е м ы  н а  т о п о г р а ф и ­

ч е с к о й  к а р т е  м а с ш т а б а  1 :1 0 0 0 0  о б о з н а ч а ю т  д е т а л ь н о  

п р о р а б о т а н н у ю  п л о щ а д ь  у ч а с т к а  б у д у щ е й  т р а с с ы  и е е  

н а п р а в л е н и е , в ы д е л я я  к о н к р е т н ы е  о п о л з н е в ы е  м е с т а ,  

с к л о н ы , к о с о г о р ы ,  о в р а г и  и д р у г и е  у ч а с т к и ,  з а х в а ч е н ­
н ы е  ф и з и к о - г е о л о г и ч е с к и м и  п р о ц е с с а м и .  Н а  э т о й  с т а  -  

дии  ц е л е с о о б р а з н о  и с п о л ь з о в а т ь  д а н н ы е  а э р о ф о т о с ъ е м ­

ки, о п р е д е л я я  г е о л о г и ч е с к и е  у с л о в и я  п о  а э р о ф о т о с н и м ­
к а м , а  д и н а м и к у  п р о ц е с с о в  -  на о с н о в е  а н а л и з а  с н и м ­

к о в  р а з н ы х  л е т .

3 .7 .  В  п р е д е л а х  п ло щ а д и  п р о х о ж д е н и я  т р а с с ы  н е о б ­

х о д и м о  в ы д е л и т ь  у ч а с т к и  м е с т н о с т и ,  и м е ю щ и е  о п р е д е ­

л я ю щ е е  з н а ч е н и е  д л я  н а п р а в л е н и я  б у д у щ е й  д о р о г и  с  

т о ч к и  з р е н и я  их п о т е н ц и а л ь н о й  у с т о й ч и в о с т и .  П ри  э т о м  

н е о б х о д и м о  и м е т ь  в  в и д у , ч т о  в  п р е д е л а х  в ы д е л е н н ы х  

п л о щ а д е й  и н а п р а в л е н и й  н а  т е р р и т о р и и  М С С Р  у с т о й ч и ­

в ы е  г о р и з о н т а л ь н ы е  п о в е р х н о с т и  ч е р е д у ю т с я  с  н еу ст о й ­

ч и в ы м и  н а к л о н н ы м и . Ч а с т о т а  их с м е н ы  о п р е д е л я е т с я  

и н т е н с и в н о с т ь ю  д р е в н е э р о з и о н н о г о  р а с ч л е н е н и я  р е л ь  -  

еф а, а п о т е н ц и а л ь н а я  н е у с т о й ч и в о с т ь  -  с т е п е н ь ю  р а с ­

п р о с т р а н е н и я  н а  т е р р и т о р и и  э р о з и о н н ы х  и о п о л з н е в ы х  
п р о ц е с с о в .  З н а ч и т е л ь н о е  п р е о б л а д а н и е  н е у с т о й ч и в ы х  
м о р ф о э л е м е н т о в  н а д  у с т о й ч и в ы м и  у с т а н о в л е н о  в о п о л з ­

н е в ы х  р а й о н а х  р е с п у б л и к и .
3 .8 .  И н ж е н е р н о - г е о л о г и ч е с к у ю  о ц е н к у  п л о щ а д и  у ч а ­

с т к а  т р а с с ы  н е о б х о д и м о  н а ч и н а т ь  с  а н а л и з а  г е о м о р ф о ­

л о г и ч е с к о й  и нф орм ац ии  в ы д е л е н н о й  т е р р и т о р и и . Д л я  

э т о г о :

в ы я в л я ю т  п о т е н ц и а л ь н о  м е н е е  о п а с н ы е  м е с т а  в о з ­

м о ж н ы х  п е р е с е ч е н и й  т р а с с о й  о п о л з н е в ы х  с к л о н о в  ( с о  -  

х р а н и в ш и е с я , н е  н а р у ш е н н ы е  о п о л з н е в ы м и  п р о ц е с с а м и  

у ч а с т к и ,  с т а б и л и з и р о в а в ш и е с я  д р е в н е о п о л з н е в ы е  у ч а с т ­

ки  и л и  ж е  у ч а с т к и  с  с о в р е м е н н ы м и , в ч а с т н о с т и  а н т  -  

р о п о г е н н ы м и , о п о л з н я м и ,  н е  з н а ч и т е л ь н ы м и  по г л у б и ­

н е  з а х в а т а ) ;
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о п р е д е л я ю т  на в о д о р а з д е л а х  е с т е с т в е н н ы е  с е д л о в и ­
ны  д л я  п р о л о ж ен я я  т р а с с ы  и п е р е х о д а  е е  с  од н ой  во -  
д о с б о р н о й  с и с т е м ы  в д р у гу ю  (и с п о л ь з о в а н и е  п о д о б н ы х  
с е д л о в и н  м о ж е т  и с к л ю ч и т ь  н е о б х о д и м о с т ь  с о о р у ж е н и я  

г л у б о к и х  в ы е м о к ) ;
в ы я в л я ю т  м е с т а  в о з м о ж н о г о  и н т е н си в н о го  п е р е м е ­

щ ен и я  р ы х л о г о  м а т е р и а л а  с е л е п о д о б н ы м и  п о т о к а м и . К  
та к и м  м е с т а м  о т н о с я т с я  у с т ь я  гы р т о п о в , с к л о н ы  и дни­
ща к о т о р ы х  и зр е за н ы  о п о л з н е в о -э р о з и о н н ы м и  ф орм ам и , 
п р ед ста в ля ю щ и м и  с о б о й  с и с т е м ы  и н тен си в н ой  д е н у д а ­
ции. Н е о б х о д и м о с т ь  о ц е н и т ь  п о д о б н ы е  п о т е н ц и а л ь н о  
о п а с н ы е  у ч а с т к и  и м е е т  с у щ е с т в е н н о е  зн а ч е н и е  д л я  
о р и е н т и р о в о ч н о го  о п р е д е л е н и я  к о л и ч е с т в а  и р а з м е р о в  
в о д о п р о п у с к н ы х  и р е гу л я ц и о н н ы х  со о р уж ен и й  при с р а в ­
нении  и т е х н и к о -э к о н о м и ч е с к о й  о ц ен к е  в а р и а н то в  т р а с ­
с ы  п р о е к т и р у е м о й  а в т о м о б и л ь н о й  д о р о ги ;

о п р е д е л я ю т  о б щ ую  п р о т я ж е н н о с т ь  с к л о н о в ы х  у ч а с т ­
к ов , к о т о р ы е  п р е д с т а в л я ю т  о п а с н о с т ь  п р ев р ащ ен и я  их 
в о п о л з н е в ы е  при р а зм ещ ен и и  на них н а сы п ей  и л и  
в с л е д с т в и е  э р о зи о н н ы х  и о п о л з н е в ы х  п р о ц е с с о в ;

о ц ен и в а ю т  в о з м о ж н о с т ь  п р о в ед ен и я  с т р о и т е л ь н ы х  ра­
б о т  и п о с л е д у ю щ ей  б е з о п а с н о й  э к с п л у а т а ц и и  п р о е к т и ­

р у е м ы х  з е м л я н ы х  с о о р уж ен и й  а в т о м о б и л ь н о й  д о р о ги , н е  
вы зы в аю щ и х  ак ти в и зац и и  эр о зи о н н ы х  и о п о л з н е в ы х  про­

ц е с с о в .
3 .9 . П ри  г е о м о р ф о л о г и ч е с к о й  о ц ен к е  ц е л е с о о б р а з н о  

в м а к с и м а л ь н о й  с т е п е н и  и с п о л ь з о в а т ь  д а н н ы е  аэроф о -  
т о с ъ е м к и , а  та к ж е  инф ормацию , к о т о р у ю  м о ж н о  п о ч ер п ­

н у т ь  и з к р у п н о м а сш т а б н ы х  т о п о гр а ф и ч еск и х  к а р т .
3 .1 0 . Н а  с т а д и и  г е о м о р ф о л о г и ч е с к о й  оц ен к и  ц е л е с о ­

образн о  у с та н ов и ть  соотнош ение м еж ду вариантам и б у д у ­
щей автом оби льн ой  д ороги  и сущ ествую щ им и р у н т о в ы м и  
дорогам и , л есн ы м и  п о лоса м и , п росекам и , с е л ь с к о х о зя й с т ­
венны ми у год ьям и , а такж е уча стк а м и , которы е н а д о  
сохран и ть  ч неприкосновенности . О тображ ен и е п о д о б н о й
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информации о  выбранной п лощ ади  т р а с с и р о в а  -
ния д а е т  в о з м о ж н о с т ь  р еш и ть  к о м п л е к с н у ю  з а д а ч у ,  а 
им енно: о б е с п е ч и т ь  у с т о й ч и в о с т ь  п р о е к т и р у е м ы х  з е м ­
лян ы х  соо р уж ен и й  с  у ч е т о м  о п т и м а л ь н о го  их  р а з м е щ е ­
ния на р а зли ч н ы х  м о р ф о э л е м е н т а х  р ельеф а , с  о д н о й  
сто р о н ы , и м а к с и м а л ь н о  с о х р а н и т ь  с е л ь с к о х о з я й с т в е н ­
ны е у г о д ь я  и г е о л о г и ч е с к у ю  с р е д у  -  с  д р у го й .

П ри  вы п олн ен и и  г е о м о р ф о л о ги ч е с к о й  о ц ен к и  н е о б х о ­
дим о п р о а н а л и зи р о в а т ь  у с т о й ч и в о с т ь  з е м л я н о г о  п о л о т ­
на и п р и ле га ю щ и х  к н е м у  с к л о н о в  э к с п л у а т и р у е м ы х  а в ­
т о м о б и л ь н ы х  д о р о г .  В  р е з у л ь т а т е  а н а л и за  д о лж н ы  б ы т ь  
п о луч ен ы  с ле д у ю щ и е  д а н н ы е : к о л и ч е с т в о  а в т о м о б и л ь  -  
ны х д о р о г , п о с т р о е н н ы х  и э к с п л у а т и р у е м ы х  в р а с с м а т ­
р и в а ем о м  и н ж е н е р н о -г е о л о г и ч е с к о м  р ай он е ; к о л и ч е с т в о  
деф орм аций и их х а р а к т е р  в о т к о с а х  н асы п ей  и в ы ем о к  
в з а в и с и м о с т и  о т  р а б о ч ей  о т м е т к и ; к о л и ч е с т в о  н ар уш е­
ний е с т е с т в е н н ы х  с к л о н о в  при р а сп оло ж ен и и  н а  н и х  
з е м л я н о г о  п о л о т н а ; к о л и ч е с т в о  р а зр уш ен н ы х  у ч а с т к о в  
д о р о г  о т  п р оя в лен и я  о п о л з н е в ы х  п р о ц е с с о в  в п р и л е г а ю ­
щ их к д о р о г е  о п о л з н е в ы х  с к л о н а х .  Н а  о с н о в е  к о л и ч е  -  
с т в е н н ы х  дан н ы х  и их с т а т и с т и ч е с к о й  о б р а б о т к и  о п р е ­
д е л я ю т  причины  наруш ений  у с т о й ч и в о с т и  о т к о с о в  и 
ск л о н о в , акти ви зац и и  о п о л з н е в ы х  п р о ц е с с о в , в л  и я н и 6 
принципа р а сп о ло ж ен и я  з е м л я н о г о  п о л о т н а  в с л о ж н ы х  
м о р ф о э л е м е н т а х  р ельеф а  на  у с т о й ч и в о с т ь  и с т а б и л ь  
н о с т ь  г е о л о г и ч е с к о й  с р е д ы .

3 .1 1 . В  р е з у л ь т а т е  г е о м о р ф о л о г и ч е с к о й  оц ен к и  д о л ­
ж ны  б ы т ь  н а м еч ен ы  о сн о в н ы е  н а п р а в лен и я  т р а с с ы  и 
принципы т р а сси р о в а н и я  в дан н ом  и н ж е н е р н о - г е о л о г и  -  
ч е с к о м  р ай он е, в ы д ел е н ы  у ч а с т к и  и н д и в и д у а л ь н о го  про­
ек ти рован и я , тр еб у ю щ и е  п од р о б н ы х  и н ж е н е р н о -г е о л о г и ­
ч е с к и х  и зы скан и й , с д е л а н ы  п р е д в а р и т е л ь н ы е  в ы в од ы  о 
соотн ош ен и и  м е ж д у  р ельеф о м  и г е о л о г и ч е с к и м  с т р о е  -  
н и ем , л и т о л о г и е й ;  г е о гр а ф и ч е ск и м и  у с л о в и я м и  р а й о н а -  
к л и м а т о м  и м и к р о к л и м а т о м , о с о б е н н о с т я м и  с т о к а , р а о -
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т и т е л ь н о с т и  и п о ч в е н н о г о  п о к р о в а ; д и н а м и к е  с о в р е м е н ­

н ы х  р е л ь е ф о о б р а з у ю щ и х  п р о ц е с с о в ,
З Л 2 ,  Г е о м о р ф о л о г и ч е с к о й  о ц ен к о й  з а в е р ш а е т с я  п ер ­

вы й  э т а п  о б ш ей  и н ж е н е р н о - г е о л о г и ч е с к о й  о ц ен к и . В т о ­
р ой  э т а п  ц е л е с о о б р а з н о  н а ч и н а т ь  т о л ь к о  п о с л е  п р о л о  -  

ж е н и я  н а м е ч е н н ы х  на п е р в о м  э т а п е  в а р и а н т о в  т р а с с ы  
Н а  э т о м  э т а п е  п р о в о д я т  п о д р о б н ы е  и н ж е н е р н о - г е о л о г и ­

ч е с к и е  и зы с к а н и я  и и с с л е д о в а н и я  н а  н а и б о л е е  с ло ж н ы х  
у ч а с т к а х  р е л ь е ф а , п е р е с е к а е м ы х  п р о е к т н ы м и  в а р и а н та ­
м и  т р а с с ы ,  а т а к ж е  в м е с т а х  в о з м о ж н ы х  к а р ь е р о в  и 
с о с р е д о т о ч е н н ы х  р е з е р в о в ;  о ц ен и в а ю т  у с т о й ч и в о с т ь  
с к л о н о в  и о т к о с о в  в ы с о к и х  н а с ы п ей , г л у б о к и х  в ы е м о к ,

3 .1 3 .  Н а  в т о р о м  э т а п е  и н ж е н е р н о - г е о л о г и ч е с к о й  
о ц е н к и  н е о б х о д и м о  д л я  в ы д е л е н н ы х  у ч а с т к о в  индивиду­
а л ь н о г о  п р о е к т и р о в а н и я  о п р е д е л и т ь  гр а н и ц ы  в з а и м о  -  
д е й с т в и я  б у д у щ е й  а в т о м о б и л ь н о й  д о р о г и  с  г е о л о г и ч е  -  
с к о й  с р е д о й . Э т и  гр а н и ц ы  д о лж н ы  у с т а н а в л и в а т ь  п л о ­

щ а д ь  и г л у б и н у  и н ж е н е р н о - г е о л о г и ч е с к и х  и зы ск а н и й , а 
т а к ж е  с т р у к т у р у  и м е т о д ы  в ы п о лн е н и я  р а б о т .

Д л я  у с т а н о в л е н и я  гр а н и ц  сф ер ы  в з а и м о д е й с т в и я  з е м  
л я н о г о  п о л о т н а  с  г е о л о г и ч е с к о й  с р е д о й :

о п р е д е л я ю т  т о ч н о е  м е с т о п о л о ж е н и е  п р о е к т и р у е м о г о  

з е м л я н о г о  с о о р у ж е н и я , а т а к ж е  е г о  тип  (н а с ы п ь , вы  -  

е м к а , н а с ы п ь  на  с к л о н е ,  в б л и з и  о п о л з н я ) ;
р а з р а б а т ы в а ю т  и ли  п р и в я зы в а ю т  к э л е м е н т а м  р е л ь ­

ефа к о н с т р у к ц и ю  з е м л я н о г о  п о л о т н а , а  т а к ж е  к о м п л е к с  

п р о т и в о о п о л з н е в ы х  м е р о п р и я т и й  с  у ч е т о м  р еж и м а  и 
т е х н о л о г и и  с т р о и т е л ь с т в а  и у с л о в и й  п о с л е д у ю щ е й  эк сп ­
л у а т а ц и и  у ч а с т к а  д о р о г и ;

и з у ч а ю т  о с н о в н ы е  ч е р т ы  г е о л о г и ч е с к о г о  с т р о е н и я  и 
г и д р о г е о л о г и ч е с к и е  у с л о в и я  о б ъ е к т а ;

о п р е д е л я ю т  п р о с т р а н с т в е н н о е  п о л о ж е н и е  з о н  р а зв и ­
т и я  ф и з и к о - г е о л о г и ч е с к и х  п р о ц е с с о в , к о т о р ы е  м о г у т  по­
в л и я т ь  н а  у с т о й ч и в о с т ь  з е м л я н о г о  п о л о т н а  и в с е г о  
у ч а с т к а  д о р о г и ;
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в ы я в л я ю т  п р и чи н ы  в о зн и к н о в е н и я  ф и з и к о - г е о л о г и  -  

ч е с к и х  п р о ц е с с о в  и п р о г н о з и р у ю т  их р а з в и т и е .

3 .1 4 . П ри  р а с п о л о ж е н и и  з е м л я н о г о  п о л о т н а  на  о п о л ­

з н е в о м  с к л о н е  в  сф ер у  в з а и м о д е й с т в и я  е г о  с  г е о л о г и ­

ч е с к о й  с р е д о й  н е о б х о д и м о  в к л ю ч а т ь  в е с ь  о п о л з н е в ы й  

с к л о н  на  г л у б и н у  р а з в и т и я  о п о л з н е в о г о  п р о ц е с с а .
Е с л и  з е м л я н о е  полотно р а с п о л о ж е н о  в б л и з и  о п о л з  -  

н е в о г о  с к л о н а ,  т о  гр а н и ц ы  в з а и м о д е й с т в и я  с л е д у е т  у с ­
т а н а в л и в а т ь  на  о с н о в е  п р о г н о з а ,  к о т о р ы й  в ы п о лн  я ю т  

р а с ч е т н ы м  п у т е м  по  д а н н ы м  н а б л ю д ен и й . П р и  э т о м  

с р е д н ю ю  с к о р о с т ь  п р о д в и ж ен и я  о п о л з н е й  в г л у б ь  с к л о ­
н а  м о ж н о  о п р е д е л и т ь  н а  о с н о в е  р е з у л ь т а т о в  с т а ц и о  -  

н а р н ы х  н а б л ю д е н и й  с  п о с л е д у ю щ е й  их  с т а т и с т и ч е с к о й  
о б р а б о т к о й ,  л и б о  с о п о с т а в л е н и е м  т о п о г р а ф и ч е с к и х  п л а ­

н о в  и а э р о ф о т о с н и м к о в  о п о л з н е в о г о  с к л о н а  и п р и л е г а ю *  

щ ей  к н е м у  п ло щ а д и , в ы п о л н е н н ы х  в р а з н ы е  г о д ы .  

Ч т о б ы  о ц е н и т ь  с т е п е н ь  а к ти в и за ц и и  о п о л з н е в ы х  п р о ц е с ­
с о в  д а н н о г о  с к л о н а  и п р и л е г а ю щ е й  к  н е м у  т е р р и т о р и и , 

ц е л е с о о б р а з н о  о п р е д е л и т ь  коэф ф иц иент о п о л з н е в о й  ак  -  

т и в н о с т и , п р е д с т а в л я ю щ и й  с о б о й  о т н о ш е н и е  п л о щ а д и  

п е р в о н а ч а л ь н о г о  р а з в и т и я  о п о л з н е в о г о  с к л о н а  и п р и л е ­

г а ю щ е г о  у ч а с т к а  к п о с л е д у ю щ е й  на  р а з л и ч н ы е  г о д ы :  

ч е м  в ы ш е э т о т  коэф ф и ц и ен т, т е м  б о л ь ш е  о п о л з н е в а я  

а к т и в н о с т ь  д а н н о г о  у ч а с т к а ,

3 .1 5 . П р и  р а с п о л о ж е н и и  з е м л я н о г о  п о л о т н а  в  г л у б о ­

к и х  в ы е м к а х  сф ер у  е г о  в з а и м о д е й с т в и я  с  г е о л о г и ч е  -  
с к о й  с р е д о й  н е о б х о д и м о  о п р е д е л я т ь  г л у б и н о й  в ы е м к и ,  

р а с ч е т н о й  к р у т и з н о й  е е  о т к о с н ы х  ч а с т е й ,  к о л и ч е с т в о м  

в ы д е л е н н ы х  по  л и т о л о г и и  с л о е в ,  и х  м о щ н о с т и , н а л и ч и ­
ем  в о д о н о с н ы х  г о р и з о н т о в ;  п р о т я ж е н н о с т ь ю  в ы ем к и  п о  

о с й  т р а с с ы ;  в е р о я т н о с т ь ю  р а с п о л о ж е н и я  з а  п р е д е л а м и  

в е р х н е й  б р о в к и  д р е н а ж н ы х  и в о д о о т в о д н ы х  с о о р у ж е н и й .

Е с л и  в г е о л о г и ч е с к о м  р а з р е з е  б у д у щ е й  в ы ем к и  и м е ­

ю т с я  в о д о н о с н ы е  г о р и з о н т ы ,  о б л а д а ю щ и е  н а п о р о м , т о  

ниж ню ю  гр а н и ц у  сф ер ы  в з а и м о д е й с т в и я  у с т а н а в л и в а ю т
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р а с ч е т о м  в з а в и с и м о с т и  о т  в е ли ч и н ы  н а п о р а  и г л у б и ­

н ы  в ы е м к и .
З Л 6 .  Гр ан и ц ы  сф еры  в з а и м о д е й с т в и я  в ы с о к и х  н а с ы ­

п ей  ( б о л е е  1 2 м ) ,  а т а к ж е  н а с ы п е й , р а с п о л а г а е м ы х  н а  

с к л о н а х ,  у с т а н а в л и в а ю т  с  у ч е т о м  п р о е к т н о й  в ы с о т ы  н а ­

с ы п и , к р у т и з н ы  о т к о с н ы х  ч а с т е й ,  н а л и ч и я  я р у с о в ,  п о ­

л о к ,  в о д о о т в о д н ы х  и д р е н а ж н ы х  с о о р у ж е н и й  н а  м е с т  -  

н о с т и ;  и н ж е н е р н о - г е о л о г и ч е с к и х  о с о б е н н о с т е й  е с т е с т ­

в е н н о г о  о с н о в а н и я ^
К р о м е  т о г о ,  в сф ер у  в з а и м о д е й с т в и я  с л е д у е т  в к л ю ­

ч а т ь  ч а с т ь  п р и л е га ю щ е й  т е р р и т о р и и , к о т о р а я  б у д е т  ис­

п о л ь з о в а н а  при  з е м л я н ы х  р а б о т а х  (п о д ъ е з д н ы е  п у т и , ,  
р е з е р в ы ,  к а р ь е р ы  и т . п . ) .

3 .1 7 .  С ф ер а  и гр а н и ц ы  в з а и м о д е й с т в и я  з е м л я н ы х  
с о о р у ж е н и й  с  г е о л о г и ч е с к о й  с р е д о й  о п р е д е л я ю т  х а р а к ­
т е р  и о б ъ е м  и н ж е н е р н о - г е о л о г и ч е с к и х  и зы с к а н и й  при  -  
м е н и т е л ь н о  к к а ж д о м у  и з  в ы б р а н н ы х  в а р и а н т о в  т р а с с ы ,  

т е х н о л о г и ч е с к у ю  с х е м у  и зы с к а н и й  в з а в и с и м о с т и  о т  

к о л и ч е с т в а  о б ъ е к т о в  и н д и в и д у а л ь н о г о  п р о е к т и р о в а н и я ,  

и х  с х о д с т в а  и ли  р а з л и ч и я  н а  в с е м  п р о т я ж ен и и  в а р и а н ­

т а  т р а с с ы .  Д л я  д о с т о в е р н о й  и н ж е н е р н о - г е о л о г и ч е с к о й  

о ц ен к и  и зы с к а н и я  н а  о б ъ е к т а х  и н д и в и д у а л ь н о г о  п р о е к ­

т и р о в а н и я  н е о б х о д и м о  о с у щ е с т в л я т ь  в  в е с е н н и й  п е р и  -  

о д , к о т о р ы й  д л я  М С С Р  в н а и б о л ь ш е й  с т е п е н и  с о о т в е т ­

с т в у е т  р а с ч е т н о м у  (н а и б о л е е  н е б л а г о п р и я т н о м у  д л я

х )
П о д  и н ж е н е р н о - г е о л о г и ч е с к и м и  о с о б е н н о с т я м и  е с ­

т е с т в е н н о г о  о с н о в а н и я  п о н и м а ю т : д л я  г о о и з о н т а л ь н ы х  
у ч а с т к о в  -  н а л и ч и е  с ж и м а е м ы х  с л о е в  п од  р а с ч е т н о й  
н а г р у з к о й  о т  в е с а  н а сы п и , их  м о щ н о с т и  и п р о с т и р а  -  
н ия , м о щ н о с т и  а к т и в н о й  з о н ы  о с н о в а н и я , с о о т в е т с т в у ­
ю щ ей  ш ирине н а с ы п и  п о н и з у ;  д л я  с к л о н о в ы х  у ч а с т к о в -  
ти п  с к л о н а  (у с т о й ч и в ы й , п о т е н ц и а л ь н о  о п о л з н е в ы й ,  
д р е в н е о п о л з н е в ы й ,  н а л и ч и е  а к т и в н о г о  о п о л з н я  н а  с к л о ­
н е  и ли  в б л и з и  н е г о  и т . п . } ;  м о щ н о с т ь  д е л ю в и а л ь н ы х  
и ли  о п о л з н е в ы х  н а к о п л ен и й ; г л у б и н у  з а л е г а н и я  к о р е н ­
н ы х  п о р о д ; к р у т и з н у  и д л и н у  с к л о н а ;  х а р а к т е р  р а с т и  -  
т е л ь н о с т и ,  э к с п о зи ц и ю ; г и д р о г е о л о г и ч е с к и е  у с л о в и я .
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у с т о й ч и в о с т и  с к л о н о в  и о т к о с о в  и ак ти в и за ц и и  о п о л з  -  

вы х  п р о ц е с с о в ) .
3 .1 8 . Н а  с та д и и  и н ж е н е р н о -г е о л о г и ч е с к и х  з ы с к а  -  

ний д о лж н ы  б ы т ь  о п р е д е л е н ы  ти п ы  и м е х а н и  м  о п о л з  
ней, за х в а ты в а ю щ и е  п ри род н ы е с к л о н ы  в  п р е д е л а х  т е р ­
ритории  п р олож ен и я  т р а с с ы , и у с т а н о в л е н ы  причины  их 
о б р а зо в а н и я . К р о м е  т о г о ,  на о с н о в е  а н а л и за  и н ж ен ер  -  
н о - г е о л о г и ч е с к и х  р а з р е з о в  т о л щ  б уд ущ и х  в ы ем о к , к а р ь ­
ер о в  и р е з е р в о в  с л е д у е т  у с т а н о в и т ь  в о зм о ж н ы е  ф орм ы  
р азр уш ен и я  о т к о с о в  в ы со к и х  н асы п ей , г л у б о к и х  в ы е  -  
м ок , н асы п ей  на  с к л о н а х  в  с о о т в е т с т в и и  с  'И н с т р у к  -  
цией по п р оек ти р ов а н и ю  и с т р о и т е л ь с т в у  п р о т и в о о п о л з ­
н е в ы х  и п р о т и в о о б в а ль н ы х  за щ и тн ы х  с о о р у ж е н и й *  

С Н  5 1 9 -7 9  (М . :  С т р о й и зд а т , 1 9 8 1 ),  т . е .  в е р о я т н ы й  
м е х а н и зм  п р о г н о з и р у е м о г о  о п о л з н е в о г о  п р о ц е с с а  (с м .  

п р и п .2 ).
3 .1 9 . Н а  о сн о в е  и н ж е н е р н о -г е о л о г и ч е с к и х , ги д р о  -  

г е о л о г и ч е с к и х  и ги д р о л о ги ч е с к и х  д ан н ы х  и р е з у л ь т а  -  
т о в  и сслед о в а н и й , с та ц и о н а р н ы х  н а блю д ен и й , и м ею щ и х­
ся  ф ондовы х и д р у ги х  м а т е р и а л о в  о п р е д е л я ю т  кричи  -  
ны, м е х а н и зм  и м а с ш т а б н о с т ь  о п о л з н е в ы х  п р о ц е с с о в  
на  с к л о н е  ( о т к о с е ) .  П ри  э т о м  д олж н ы  б ы т ь  в ы я в л ен ы  
и оц ен ен ы  ф акторы  как  вы зы в аю щ и е  э т и  п р о ц е с с ы , т а к  
и п р о т и в о д ей ств ую щ и е  им , а  т а к ж е  с т е п е н ь  их в ли я  -  
ния на с к ло н о в ы й  п р о ц е с с . П о л у ч е н н а я  и н ж е н е р н о -г е о ­
л о ги ч е с к а я  инф ормация, е е  а н а л и з  и р е з у л ь т а т ы  д о л ж ­
ны б ы т ь  и с п о л ь зо в а н ы  в п о лн о м  о б ъ е м е  д л я  оц ен к и  у с ­
т о й ч и в о сти  с к л о н о в  и о т к о с о в  з е м л я н о г о  п о л о т н а .

3 .2 0 . О ц ен к у  у с т о й ч и в о с т и  с к л о н о в  (о т к о с о в )  в ы ­
п олн я ю т  в та к о й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и :

вы би раю т р а с ч е т н ы е  с т в о р ы ;
с о с т а в л я ю т  р а с ч е т н у ю  с х е м у ;
вы би раю т м е т о д  (и л и  м е т о д ы ) р а с ч е т а  у с т о й ч и в о  -  

с т и ;
н а зн а ч а ю т  р а с ч е т н ы е  п а р а м е т р ы  г р у н т о в ;
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в ы п о л н я ю т  р а с ч е т ы ;
а н а л и з и р у ю т  п о л у ч е н н ы е  р е з у л ь т а т ы  р а с ч е т а ;
в ы ч и с л я ю т  в е л и ч и н у  о п о л з н е в о г о  д а в л е н и я  и п а с  -  

с и в н о г о  о т п о р а ;

у с т а н а в л и в а ю т  ком плекс  п р о т и в о о п о л з н е в ы х  м е р о  -  
п р и я ти й .

3 .2 1 . П о л о ж е н и е  р а с ч е т н ы х  с т в о р о в  з а в и с и т  о т :
у с л о в и й  у с т о й ч и в о с т и  п о т е н ц и а л ь н о  о п о л з н е в ы х  и

о п о л з н е в ы х  с к л о н о в  ( о т к о с о в ) , м е х а н и з м а  о п о л з н е й  и 
при чи н  и х  о б р а з о в а н и я ;

с у щ е с т в у ю щ е г о  и п р о е к т и р у е м о г о  и с п о л ь з о в а н и я  
о п о л з н е в о й  з о н ы  д л я  с т р о и т е л ь с т в а  а в т о м о б и л ь н о й  д о ­
р о г и  и с о п у т с т в у ю щ и х  и н ж ен ер н ы х  к ом м ун и к а ц и й ;

р а з м е щ е н и я  н а  с к л о н е  ( о т к о с е )  к о м п л е к с а  противо-* 
о п о л з н е в ы х  м е р о п р и я т и й .

3 .2 2 .  Р а с ч е т н ы е  с т в о р ы  по у с л о в и я м  у с т о й ч и в о с т и  

п о т е н ц и а л ь н о  о п о л з н е в ы х  с к л о н о в  с л е д у е т  н а з н а ч а т ь  
н а  у ч а с т к а х ,  г д е  у ж е  н а з р е в а е т  п од ви ж к а  о п о л з н я  и ли  
и н ж е н е р н о - г е о л о г и ч е с к и м и  и зы с к а н и я м и  у с т а н о в л е н а  

в е р о я т н о с т ь  п о я в л е н и я  о п о л з н е в ы х  деф ор м ац и й .
О п а с н о е  с о с т о я н и е  п о т е н ц и а л ь н о  о п о л з н е в о г о  с к л о ­

н а  в п е р в о м  п р и бли ж ен и и  м о ж е т  б ы т ь  у с т а н о в л е н о  н а  

о с н о в е  а н а л и з а  р е л ь е ф а  и г е о м о р ф о л о г и ч е с к и х  о с о б е н ­

н о с т е й  е г о  с у щ е с т в о в а н и я .  Д л я  п р о в е д е н и я  т а к о г о  ана­
л и з а  н е о б х о д и м о  о б с л е д о в а т ь  с к л о н о в ы е  у ч а с т к и  п р о ­
ек т и р о в щ и к а м и , а  д ри  н е в о з м о ж н о с т и  т а к о г о  о б с л е д о ­

в а н и я  н а д о  и з у ч и т ь  и п р о а н а л и з и р о в а т ь  м а т е р и а л ы  ин­
ж е н е р н ы х  и зы с к а н и й . П р и  э т о м  с л е д у е т  о б р а щ а т ь  о с о ­
б о е  в н и м а н и е  н а  о б р а з о в а н и е  и д и н а м и к у  б е р е г о в о г о  
у с т у п а  (н а  в о д о е м а х  и в о д о т о к а х ) ;  р а з м ы в ы  т а л ь в е г о в  
и о в р а г о в ,  р а с п р о с т р а н е н и е  н а  с к л о н а х  о в р а г о в ,  с к л о ­
н о в у ю  э р о зи ю , в ы в е т р и в а е м о с т ь  п о р о д  н а  о г о л е н н ы х  
ч а с т я х  с к л о н о в  (о т к о с о в ) ,  с т е п е н ь  р а зв и т и я  н аруш ен и й  
м е с т н о й  у с т о й ч и в о с т и  (о п л ы в и н , с п л ы в о в ) .

П р е д р а с п о л о ж е н н ы м и  к о п о л з н е в ы м  с м е щ е н и я м  е л е -
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д у е т  с ч и т а т ь  у ч а с т к и  с о  з н а ч и т е л ь н о й  к р у т и з н о й  с к л о ­

н а  (д о  20 и б о л е е )  при б о л ь ш о й  в ы с о т е  и м а л о м  к о ­

л и ч е с т в е  т е р р а с ,  а  т а к ж е  с к л о н ы  с  п р о я в л е н и е м  в их 

п р е д е л а х  о в р а ж н о й  э р о з и и .

3 .2 3 . Д л я  а н а л и з а  у с т о й ч и в о с т и  о п о л з н е в ы х  с к л о н о в  

н е о б х о д и м о  о п р е д е л и т ь  ти п  о п о л з н я  по  е г о  в о з р а с т у .  

Н а  т е р р и т о р и и  М о л д а в и и  с л е д у е т  в ы д е л я т ь  п о  в о з р а с т ­

н ой  к ла сси ф и к а ц и и  И .В .П о п о в а  и И .С .Р о г о з и н а  о п о л з н и  

д р е в н и е  и с о в р е м е н н ы е .  С о в р е м е н н ы е  п о д р а з д е л я ю т  н а  

д а в н и е  (о с т а н о в и в ш и е с я )  и а к т и в н ы е . Р а с ч е т н ы е  с т в о ­

р ы  н а м е ч а ю т  на к а ж д о м  д а в н е м  или  а к т и в н о м  о п о л з н е ,  

к о т о р ы й  п о п а д а е т  в  сф ер у  в з а и м о д е й с т в и я  с  а в т о м о  -  

б и л ь н о й  д о р о г о й .
П р и  э т о м  о с н о в н о й  р а с ч е т н ы й  с т в о р  д о л ж е н  с о в п а ­

д а т ь  с  г л а в н ы м  н а п р а в л е н и е м  д в и ж ен и я  о п о л з н я  п о  л и ­
нии  н а и б о л е е  н и зк и х  г и п с о м е т р и ч е с к и х  о т м е т о к  л о ж а  

о п о л з н я .
Н а  к р у п н ы х  о п о л з н я х  р а с ч е т н ы е  п о л о ж е н и я  с л е д у е т  

н а м е ч а т ь  п о  н е с к о л ь к и м  с т в о р а м ,  т а к  к ак  у с л о в и я  у с ­

т о й ч и в о с т и  м о г у т  о к а з а т ь с я  и з м е н ч и в ы м и  в  р а з л и ч н ы х  

ч а с т я х  о п о л з н е й .
П р и  в ы б о р е  р а с ч е т н ы х  с т в о р о в  н е о б х о д и м о  у ч и т ы  -  

в а т ь  в е р о я т н о с т ь  а р уш ен и я  о б ш ей  и м е с т н о й  у с т о й ч и ­

в о с т и .  О с о б е н н о с т и  м е х а н и з м а  к а ж д о г о  о п о л з н я  в 

с к л о н а х  ( о т к о с а х )  д о л ж н ы  б ы т ь  о тр а х сен ы  в д а л ь н е й  -  
ш ем  в с о о т в е т с т в у ю щ и х  р а с ч е т н ы х  с х е м а х  и м е т о д а х  

р а с ч е т а .
3 .2 4 .  П р и  р а з р а б о т к е  о б щ е й  с х е м ы  к о м п л е к с а  п р о  -  

т и в о о п о л з н е в ы х  м е р о п р и я т и й  м о ж н о  о г р а н и ч и в а т ь с я  
р а с ч е т а м и  у с т о й ч и в о с т и  т о л ь к о  ти п и ч н ы х  о п о л з н е й  на 

о п о р н ы х  с т в о р а х .  В  п р о е к т е  (р а б о ч е м  п р о е к т е )  н е о б  -  

х о л и м о  р а с с ч и т ы в а т ь  к а ж д ы й  о т д е л ь н ы й  о п о л з е н ь  н е ­

з а в и с и м о  о т  с т а д и й н о с т и  о п о л з н е в о г о  п р о ц е с с а .

3 .2 5 .  О ц е н к а  у с т о й ч и в о с т и  п о т е н ц и а л ь н о  о п о л з н е в ы х  

и о п о л з н е в ы х  с к л о н о в  н е о б х о д и м а  н а  у ч а с т к а х  с  с у ш е -
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с т в у ю щ е й  и ли  п р о е к т и р у е м о й  з а с т р о й к о й . Р а с ч е т н ы е  

с т в о р ы  д л я  э т о й  ц ели  д олж н ы  н а з н а ч а т ь с я  с  н а го р н о й  
и н и зо в о й  с т о р о н ы  зд а н и я  или  с о о р уж ен и я , р а с п о л о ж е н ­
н о г о  в о п о л з н е в о й  з о н е .

П ри  о ц ен к е  у с т о й ч и в о с т и  у ч а с т к о в ,  з а н я т ы х  л и н е й ­
н ы м и  с о о р у ж ен и я м и  с у щ е с т в у ю щ и х  а в т о м о б и л ь н ы х  Д о ­
р о г ,  р а с ч е т н ы е  с т в о р ы  с л е д у е т  н а з н а ч а т ь  с  н а г о р н о й  
и н и зо в о й  с т о р о н  т р а с с ы  на  н а и б о л е е  о п а сн ы х  у ч а с т  -  
ках , н а п р и м ер  с в ы со к и м и  н а сы п я м и  и г л у б о к и м и  в ы ­
е м к а м и ; в м е с т а х ,  г д е  и зы ск а н и я м и  у с т а н о в л е н а  о п а с ­
н о с т ь  а к ти в и зац и и  о п о л з н е в ы х  п р о ц е с с о в  в р е з у л ь т  т е  
с т р о и т е л ь с т в а  и у с л о в и й  э к с п л у а т а ц и и  д о р о ги .

С о с т а в л я ю т  р а с ч е т н у ю  с х е м у  и н а зн а ч а ю т  м е т о д  
р а с ч е т а  в к а ж д ом  к о н к р ет н о м  с л у ч а е  и н д и в и д уа льн о  на 
о с н о в е  у с т а н о в л е н н о г о  или  п р о г н о з и р у е м о г о  м е х а н и з  -  
м а  о п о л з н я ,  о с о б е н н о с т е й  я ж е й е р н о - г е о л о г  ч е с  к и х  
у с л о в и й , у ч е т а  р а с п о л о ж ен и я  и и с п о л ь зо в а н и я  н а  с к л о ­
н ах  в с т р о и т е л ь н ы х  ц е л я х  гр а ж д а н ск и х  и гр о м ы ш л е н  -  

н ы х  о б ъ е к т о в .
Р а с ч е т н у ю  с х е м у  с о с т а в л я ю т  н а  о с н о в е  а н а л и з а  ин­

ж е н е р н о - г е о л о г и ч е с к о г о  р а з р е з а .  Д л я  а н а л и за  с л е д у е т  
о т о б р а т ь  и н ж е н е р н о - г е о л о г и ч е с к и е  р а з р е з ы , в н а и б о л ь ­
ш ей с т е п е н и  о т в еч а ю щ и е  за ф и к си р ов а н н о м у  и ли  п р о гн о ­

з и р у е м о м у  м е х а н и з м у  о п о л з н я  при  с а м о м  н е б л а г о п р и  -  
я т н о м  с о ч е т а н и и  с и л о в ы х  ф ак тор ов  и п о к а з а т е л е й  фи­

з и к о -м е х а н и ч е с к и х  с в о й с т в  г р у н т о в .
П ри  э т о м  н е о б х о д и м о  п р о а н а л и зи р о в а т ь :
гр а н и ц ы  о п о л з н е в о г о  у ч а с т к а  в  п р е д е л а х  у с т а н о в  -  

л е н н о й  и зы ск а н и я м и , а  та к ж е  п р о г н о з и р у е м о й  з о н ы  
е г о  в ли ян и я  на  п р о е к т и р у е м у ю  а в т о м о б и л ь н у ю  д о р о г у ;

м о щ н о с т ь  о п о л з н е в ы х  н а к оп лен и й  и ли  д е л ю в и а л ь н о ­
г о  с л о я ;

в с е  о с л а б л е н н ы е  з о н ы ;

ф ак ти ч еск и е  и ли  п р е д п о л а г а е м ы е  п о в е р х н о с т и  с м е  -  
щ ения;
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о с о б е н н о с т и  к о н т а к т а  о п о л з н е в ы х  н а к о п л ен и й  с  к о ­

р ен н ы м и  п о р о д а м и , г е н е з и с  к о р е н н ы х  п ород * 
в ли я н и е  г и д р о г е о л о г и ч е с к и х  ф ак тор ов , 

д и н а м и к у  о п о л з н е й .
3 .2 6 . П ри  с о с т а в л е н и и  р а с ч е т н о й  с х е м ы  н е о б х о д и  -  

м о  в р а з р е з е  с к л о н а  в ы д е л и т ь  и н ж е н е р н о - г е о л о г и ч е  -  

с к и е  э л е м е н т ы ,  к о т о р ы е  я в л я ю т с я  о п р е д е л я ю щ и м и  д л я  
у с т о й ч и в о с т и  с к л о н а  (о т к о с а )

3 .2 7 . Р а с ч е т н у ю  с х е м у  в ы п о л н я ю т  в  в и д е  г р а ф и ч е ­

с к о й  ч а с т и  и п о я с н я ю щ е г о  т е к с т а .
3 .2 8 . Г р а ф и ч еск у ю  ч а с т ь  р а с ч е т н о й  с х е м ы  с л е д у е т  

в ы ч е р ч и в а т ь  н а  с х е м а т и з и р о в а н н о м  и н ж е н е р н о - г е о л о г »
ч е с к о м  р а з р е з е  с к л о н а  ( о т к о с а )  в  е с т е с т в е н н о м  с о ­

с т о я н и и . Н а  ч е р т е ж е  д о лж н ы  б ы т ь  п о к а з а н ы :
и н ж е н е р н о - г е о л о г и ч е с к и е  э л е м е н т ы ,  и м е ю щ и е  о п р е ­

д е л я ю щ е е  з н а ч е н и е  в у с т о й ч и в о с т и  и с м е щ е н и и  о п о д н я ;
п р о г н о з и р у е м ы е  м а к с и м а л ь н ы е  у р о в н и  п о д з е м н ы х  

в од  и их н а п ор ы ;

ф а к ти ч еск и е  и н а и б о л е е  в е р о я т н ы е  п о в е р х н о с т и  с м е ­

щ ения , по  к о т о р ы м  п р е д п о л а г а е т с я  п р о в е д е н и е  р а с ч е  -  
т о в ,

п о л о ж е н и е  п о в е р х н о с т е й  с м е щ е н и я  в з о н е  о т р ы в а  и 
в ы п о р а  (н а ч а л ь н ы й  и конечны й у ч а с т к и )

н а г р у з к и  о т  з а с т р о й к и  т е р р и т о р и и  и к о н с т р у к ц и й  
з е м л я н о г о  п о л о т н а ;

п р о е к т н о е  р еш е н и е  п о  и зм е н е н и ю  р е л ь е ф а  с к л о н а  
и ли  н а зн а ч ен и ю  к р у т и з н ы  о т к о с а  з е м л я н о г о  п о л о т н а .

Н е  п о к а з ы в а ю т  в с е  в т о р о с т е п е н н ы е  д е т а л и ,  з а т е м ­

няю щ ие ч е р т е ж  и н е  и м ею щ и е  о т н о ш е н и я  к м е х а н и з м у
о п о л з н я .

3 :2 9 . С о с т а в л е н н а я  р а с ч е т н а я  с х е м а  д о л ж н а  с о о т  - 
в е т с т в о в а т ь  н а и б о л е е  в е р о я т н о й  ф ор м е  н а р уш ен и я  у с ­

т о й ч и в о с т и  с к л о н а  ( о т к о с а ) ,

Е с л и  м е х а н и з м  о п о л з н е в о г о  п р о ц е с с а  н е  м о ж е т  
б ы т ь  т о ч н о  у с т а н о в л е н ,  т о  о ц е н к у  у с т о й ч и в о с т и  н е о б -
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холи м о  вы полнять для  нескольких расчетны х схем , со­
ответствую щ их вероятны м м еханизм ам  разруш ения- В  
к ач ест в е  окон чательн ого  варианта долж на быть приня­
та  схем а , при р асч ет е  по которой получен м иним аль -  
ный коэффициент устойчивости.

3 .30 . Р а с ч е т  устойчивости склонов  (о т к о со в ) в бы­
товом  (п ри родн ом ), проектном (т .е .  с учетом  р азм е  -  
щения в геологи ч еск ой  среде конструкций з е м л я н о г о  
полотна и ком п лекса  противооползневы х мероприятий ) 
и пром еж уточном  полож ениях (н а  период ст р о и т ел ь ст ­
в а )  выполняют по первом у предельном у состоянию  -  по 
несущ ей сп особности - При этом  возможны  два вариан­
т а  р асч ет а : по предельном у напряженному с о с т о я н и ю  
(у с л о в и е  п редельного  равн овеси я ) и по д о п у с т и м о м у  
напряж енном у состоянию  (отсутстви е  зон  пластических  
деф орм аци й ). В  услови ях  М С С Р  при оценке устойчиво­
сти  склон ов  и откосов  расчеты  по предельном у напря­
женному состоянию необходимо осуществлять для следую­
щих типов оползневы х м еханизм ов : скольж ения, выдав­
ливания, слож ны х (с м -п р и л .2 )- При оценке устойчиво -  
сти  насы пей на склон ах  (в  том  числе и оп олзн ев ы х ), 
вы соких насы пей на потенциально неустойчивом  осно -  
вании, а такж е склонов  и откосов  с заф иксированны м  
или вероятны м м еханизм ом  'вы давли ван и я11' и проседа­
ния след ует  применять методы расч ета  по допустим о­
м у напряженному состоянию . При этом  ц е л е с о о б р а з н о  

для оценки напряж енного состояния склонов и откосов  
и сп ользов ат ь  различны е методы : расчетны е (н а  осно -  
ве теории упругости , дискретны х или нелинейно дефор­
м ируем ы х с р е д ) и эксперим ентальны е (м о д ель н ы е ).

3 .31 . При использовании  м етодов расчета , связан  -  
ных с проверкой и анализом  устойчивости оползневого  
м асси в а  на зафиксированной (п ред п олагаем ой ) поверх­
ности смещ ения, в расчетной схем е  должно быть пока­
зан о  р азделен и е  т е л а  оползня на расчетны е блоки. Д ля
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к а ж д о г о  б л о к а  о б о з н а ч а ю т  уд ер ж и в аю щ и е  и с д в и га ю  -  

щ ие с и л ы  о т  с о б с т в е н н о г о  в е с а  г р у н т а  и внеш них н а ­
г р у з о к ,  с и л ы  в за и м о д е й с т в и я  м е ж д у  б л о к а м и ,  с и лы  о т  

в о з д е й с т в и я  п о д зе м н ы х  в о д .
Ч л е н е н и е  т е л а  о п о л з н я  на б ло к и  в ы п олн я ю т в е р т и ­

к а л  экы ми ли н и я м и . Границы  б л о к о в  (м е с т а  в ер ти к а  -  
л е й )  н а зн а ч а ю т  с у ч е т о м  ф ормы  п р о гн о зи р у е м о й  и л и  
у с т а н о в л е н н о й  и зы ск а н и я м и  п о в е р х н о с т и  с м ещ ен и я  в 
т о ч к а х  п е р е г и б а  п о в е р х н о с т и  с к л о н а  (о т к о с а ) ,  п е р е с е ­
ч ен и я  гран и ц  р а с ч е т н ы х  с л о е в  с  п о в е р х н о с т ь ю  с м е щ е ­
ния . П ри  р а с ч е т а х  по к р у гл о ц и л и н д р и ч е ск и м  п о в е р х н о ­
с т я м  с м ещ е н и я  ш ирину б л о к о в  с л е д у е т  п р и н и м а ть  н е  
б о л е е  2 -3  м  (в  ц е л я х  у м ен ьш ен и я  п о гр е ш н о ст и  при вы­
ч и слен и и  их п л о щ а д и ).

3 .3 2 . П оясн яю щ и й  т е к с т  к р а с ч е т н о й  с х е м е  д о лж ен  

с о д е р ж а т ь ;
о б о с н о в а н и е  к н а зн а ч ен и ю  р а с ч ет н о й  с х е м ы ;
р е к о м е н д у е м ы й  м е т о д  оц ен к и  у с т о й ч и в о с т и ;
р а с ч е т н ы е  зн а ч ен и я  п о к а з а т е л е й  ф и зи к о -м ех а н и ч е  -  

с к и х  с в о й с т в  г р у н т о в  и п р о г н о з  их и зм е н е н и я  на п р о ­

ек тн ы й  с р о к .
В  п о я сн я ю щ ем  т е к с т е  с л е д у е т  п о д р о б н о  и з л о ж и т ь  

р а с ч е т  у с т о й ч и в о с т и  с  а н а л и зо м  п о л у ч ен н ы х  р е з у л ь т а ­
т о в  и п р ед ло ж ен и я м и  по р е к о м е н д у е м о м у  к о м п л е к с у  
п р о т и в о о п о л з н е в ы х  м ер о п р и я ти й  и к о н стр ук ц и я м  з е м л я ­
н о г о  п о л о т н а  и н д и в и д у а л ь н о го  п р оек ти р ов а н и я .

3 .3 3 . Р е о л о г и ч е с к и е  п р о ц е сс ы  н е о б х о д и м о  уч и т ы  -  
в а т ь  в т е х  с л у ч а я х ,  к о г д а  на о с н о в е  д ан н ы х  и н ж ен е р ­
н о - г е о л о г и ч е с к и х  и зы ск а н и й  у с т а н о в л е н а  в о з м о ж н о с т ь  
о б р а зо в а н и я  или  н а ли ч и е  в я з к о п л а с т и ч е с к и х  деф орм а -  
ций, р а зв и в а ю щ и х ся  в г л и н и с т ы х  г р у н т а х  о п о л з н е в о й  
(п о т е н ц и а л ь н о  о п о л з н е в о й ) то лщ и ; в з о н е  к о н т а к т а  
г р у н т о в  п о в е р х н о с т и  см еш ен и я  с  к ор ен н ы м и  п о р о д а м и  
и ли  у с т о й ч и в ы м и  гр у н т а м и , а т а к ж е  в о сн ован и и  про -  
е к т и р у е м ы х  п р о т и в о о п о л зн е в ы х  с о о р уж ен и й ; в о т к о с а х
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вы соких насы пей и глуЬ ок и х  вы ем ок из глинисты х вы­
сокопластичны х грунтов .

Цля условий М С С Р  н аи более  опасны м и по развитию  

реологи ч еск и х  проц ессов  являю тся: делю виальны е и 

оп олзн евы е отлож ения на склон ах , з о н а  их контакта с 

неогеновы м и глинам и коренны х пород.
3  зави си м ости  от  устан овлен н ого  (по  р езу ль т ат ам  

изы сканий) или п рогн ози руем ого  м ехан и зм а  о п о л з н е й  

типа вязкоп ласти чески х  р еологи ч еск и е  процессы  учи -  
ты ваю т следую щ им обр азо м :

для движущ ихся оп олзн ей -п от ок ов , п р ед с т ав л ен н ы х  
м ассой  переувлаж ненного  гли н и стого , п есч ан о -гли н и  -  
ст о го  или щ ебен и дто -гли н и стого  грун та , прогнозирую т  

ск о р ост ь  движения потока и рассчиты ваю т р асстоян и е  

его  перем ещ ения:
для оползней  с преобладаю щ им и вязкоп ласти ческй  -  

ми деформациями устан авли ваю т  возм ож н ость  развития  

деформаций п олзуч ести , влияющих на устой чивость  о т ­
косов  и склонов ; определяю т ск ор ость  см ещ ения о п о л з ­
невы х м асс и величину деформации п олзуч ест и ; ср ав  -  
нивают расчетную  (п р огн ози р уем ую ) величину деформа­
ции п олзуч ести  с допустим ой по условию  устойчивости  

ск лон а  и сооруж ений на нем .
П рогн ози ровать  образов ан и е  деформаций п олзуч ести  

и учиты вать их влияние на устой чи вость  склон ов  ( о т -  

х о с о в ) для заф иксированны х или вероятны х м еханиз -  

м ов оползней  типа скольж ения  и вы давливания, а так ­
же слож ны х типов необходим о для уточ н ен и я  у с л о в и й  
работы  склонов  (о т к о с о в ),  слож енны х скры топластич  -  
ными ( ' P w * Q - , Z * Q )  Сс* 0 )  и пластичны м и ( * 0  |
Z w^ 0 ;  Сс**0  ) глинисты м и грунтам и  в зо н е  к о н т а к т а  
п редп олагаем ой  (у ст ан о в лен н ой ) поверхности  смещ ения  
с коренны ми п ород ам и  или устойчивы ми г р у н т а м и  

(<PW "" у го л  трения, Сс -  структурн ое  сцелление,2уу  -  
с в я з н о с т ь ) .
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3 .3 4 .  О с о б о е  в н и м а н и е  п р и  о ц е н к е  з н а ч е н и я  р е о л о ­

г и ч е с к и х  п р о ц е с с о в  и у ч е т е  д еф о р м а ц и й  п о л з у ч е с т и  

с л е д у е т  о б р а щ а т ь  н а  т щ а т е л ь н ы й  а н а л и з  и н ж е н е р н о ­

г е о л о г и ч е с к и х  р а з р е з о в  и с о с т а в л е н и е  р а с ч е т н о й  с х е  -  

м ы . Н е о б х о д и м о  в ы д е л и т ь  с л о и  и п р о с л о й к и  о с л а б л е н ­

н ы х  г л и н и с т ы х  г р у н т о в ,  у с т а н о в и т ь  у г л ы  п а д е н и я  э т и х  

с л о е в  и с о о т в е т с т в у ю щ и е  и м  к р и т и ч е с к и е  в е л и ч и н ы  у о -  

л о в  в н у т р е н н е г о  т р е н и я , з о н у  к о н т а к т а  с  к о р е н н ы м и  
лю р о д а м и  и т .п .  Т а к о й  п р о г н о з  ц е л е с о о б р а з е н  в  т о м  
с л у ч а е ,  е с л и  в  п р о е к т и р у е м ы й  к о м п л е к с  п р о т и в о о п о л з ­

н е в ы х  м е р о п р и я т и й  н е  в х о д я т  п о д д е р ж и в а ю щ и е  с о о р у  -  

ж ен и я  (п о д п о р н ы е  с т е н ы ,  с в а и , а н к е р ы ) и у с т о й ч и  -  

з о с т ь  по  п р е д е л ь н о м у  с о с т о я н и ю  м о ж е т  б ы т ь  о б е с п е  -  

^ е н а  и з м е н е н и е м  р е л ь е ф а  с к л о н а  и л и  н а з н а ч е н и е м  р а ­

ц и о н а л ь н о й  к о н ф и гур а ц и и  о т к о с а  з е м л я н о г о  п о л о т н а  в ь ь  
с о к и х  н а с ы п е й  и г л у б о к и х  в ы е м о к .  У ч е т  д е ф о р м а ц и й  

п о л з у ч е с т и  п р и о б р е т а е т  о с о б о е  з н а ч е н и е ,  е с л и  на  с к л о ­

н е  р а с п о л о ж е н ы  и э к с п л у а т и р у ю т с я  о б ъ е к т ы  п р о м ы т  -  

л е н н о г о  и г р а ж д а н с к о г о  с т р о и т е л ь с т в а .

П р о г н о з  о б р а з о в а н и я  Д еф ор м ац и й  п о л з у ч е с т и  и у т о ч ­

н е н и е  у с л о в и й  р а б о т ы  с к л о н о в  и в ы с о к и х  о т к о с о в  в ы ­

п о л н я ю т  п о с л е  п р о в е д е н и я  р а с ч е т о в  у с т о й ч и в о с т и  п о  

п о е д е л ь н о м у  с о с т о я н и ю  и а н а л и з а  и х  р е з у л ь т а т о в .  П р и  
э т о м  с л е д у е т  и м е т ь  в в и д у , ч т о  д еф о р м а ц и и  п о л з у ч е  -  

с т и  с к л о н а  ( о т к о с а )  м о ж н о  п р о г н о з и р о в а т ь  т о л ь к о  п р и  

у с л о в и и  р а з д е л е н и я  в е л и ч и н ы  о б щ е г о  с ц е п л е н и я  н а  

с ц е п л е н и е  с в я з н о с т и  и ж е с т к о е  с т р у к т у р н о е  с ц е п ­

л е н и е  С с . П р и  у т о ч н е н и и  у с л о в и й  р а б о т ы  с к л о н о в  и 

о т к о с о в  д л я  о п о л з н е й  т и п а  с к о л ь ж е н и я ,  в ы д а в л и в а н и я  

и с л о ж н ы х  т и п о в  п р о в е р я ю т  д о п у с т и м о с т ь  в о з н и к н о в е ­

ния  д еф о р м а ц и й  п о л з у ч е с т и ,  у с л о в и е  и с к л ю ч е н и я  п о л  -  

э у ч е с т и ;  у с т а н а в л и в а ю т  в е л и ч и н у  д еф о р м а ц и и  п о л з у ч е ­

с т и  н а  за д а н н ы й  м о м е н т  в р е м е н и . О ц е н к у  и у ч е т  д е ­

ф орм ац и й  п о л з у ч е с т и  д л я  у к а з а н н ы х  т и п о в  о п о л з н е й  в ы ­

п о л н я ю т  п о с л е  р а с ч е т а  п о  п р е д е л ь н о м у  с о с т о я н и ю ,  т . е .
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при К ^ »  К т р (г д е  К у ,  КТр ~  ф актический  и т р е б у е м ы й  
коэф ф ициенты  у с т о й ч и в о с т и ).  П о с л е  э т о г о  в р а м к а х  
с о о т в е т с т в у ю щ и х  р а с ч ет н ы х  с х е м  в ы п олн яю т р а с ч е т ы ,  
а н а л о г и ч н ы е  п р о в ед ен н ы м  по п р е д е л ь н о м у  с о с т о я н и ю , 
но в м е с т о  общ ей  в ели ч и н ы  с д е п л е н и я  Cw в р а с ч е т е  ис­
п о л ь з у ю т  т о л ь к о  т у  ч а с т ь ,  к о т о р а я  о б у с л о в л е н а  н еоо  ~ 
р а т и м ы м и  с т р у к т у р н ы м и  с в я зя м и  L c при р а с ч е т н о м  
с о с т о я н и и  п л о т н о с т и  -  в ла ж н о ст и  гр у н т а  и о п р ед ели  -  
ю т  коэф ф ициент у с т о й ч и в о с т и  # Е с л и  ^ > 1 ,  т о  у с - »  
т о й ч и в о с т ь  с к л о н а  (о т к о с а )  о б е с п е ч е н а  как  в н а ч а л ь ­
ны й  м о м е н т ,  т а к  и в кон ечн ы й  ( т . е .  деф орм ации п о л  -  
з у ч е с т и  о т с у т с т в у ю т ) ;  е с л и К ^ < 1 ,  т о  н ео б х о д и м а  п р о ­
в е р к а  на д л и т е л ь н у ю  п р о ч н о с т ь , д л я  ч е г о  сн о в а  прово­
д я т  р а с ч е т ы , но в м е с т о  Cw в в о д я т  т у  е е  ч а с т ь  ( ^ w ) .  
к о т о р а я  о б у с л о в л е н а  в о д н о -к о л л о и д н о й  природой  (с в я з ­
н о с т ь ) .  Е с л и  коэф ф ициент по  у с л о в и ю  д л и т е л ь н о й  проч ­
н о с т и  Кл< 1 ,  т о  н е о б х о д и м о  о ц ен и т ь  в ели ч и н у  д еф о р м а ­
ция п о л з у ч е с т и ;  при  зн а ч ен и я х  д альн ей ш и х  п р о ­
в е р о к  н е  п р о в о д я т . Д л я  у с л о в и й  М С С Р  н ео б х о д и м о  на  
о с н о в е  п р о г н о з а  о б р а зо в а н и я  деф ормаций п о л з у ч е с т и  
у т о ч н и т ь  м е с т о  р а сп о ло ж ен и я  з е м л я н о г о  п о л о т н а  н а  
с к л о н е ,  р а б о ч у ю  о т м е т к у  насы пи на  с к л о н е , к р ут и зн у  
о т к о с о в  в ы со к и х  н а сы п ей  и г л у б о к и х  в ы ем о к  с  т е м ,  
ч т о б ы  и с к л ю ч и т ь  и н е  д о п у с т и т ь  о б р а зо в а н и я  деф орм а­
ций п о л з у ч е с т и .

3 .3 5 . В е л и ч и н у  о п о л з н е в о г о  д ав лен и я , на в о з д е й с т ­
в и е  к о т о р о г о  д олж н ы  б ы т ь  р а с сч и т а н ы  п оддерж иваю  -  
щ и е  п р о т и в о о п о л зн е в ы е  соо р уж ен и я , о п р е д ел я ю т  на  о с ­
н о в е  а н а л и з а  в ы п о лн ен н о го  п р ед в а р и те льн о  р а с ч е т а  у о -  
т о й ч и в о с т и  с к л о н а  (о т к о с а ) .  В  п р е д е л а х  к а ж д о го  б л о ­
к а  р а с ч е т н о й  с х е м ы  с к л о н а  (о т к о с а )  р а сч ет н у ю  в е ли  -  
ч и н у  о п о л з н е в о г о  д а в лен и я  в ы ч и сля ю т  по ф орм уле :
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г д е  E-nv -  р а сч ет н а я  вели чи н а  о п о л з н е в о г о  д ав лен и я  
в L - м  б л о к е ;

Ктр -  т р е б у ем ы й  коэффициент у с то й ч и в о ст и ;
TL -  сдви гаю щ и е си лы  в i  - м  б л о к е ;

А* -  удерж иваю щ ие си лы  в  L - м  б л о к е .

Р а с ч е т н о е  о п о л з н е в о е  д ав лен и е , к о т о р о е  у с л о в н о  
д е й с т в у е т  в п р ед е ла х  л ю б о г о  р а с ч е т н о го  в ер ти к а ль н о * 
г о  с еч ен и я  р асч етн ой  с х е м ы  с к л о н а  (о т к о с а ) ,  н ео б х о ­
ди м о о п р е д е л я т ь  как  'н а к о п л е н н у ю ' величину , т . е .  ис­
х о д я  и з у сло в и я » ч то  на  каж дый п ослед ую щ и й  б л о к  
(с ч и т а я  с в ер х у  в н и з ) д е й с т в у е т  с ум м а р н а я  вели чи н а  
акти вн ы х  сдви гаю щ и х си л , к отор а я  с к л а д ы в а е т с я  и з  
с у м м ы  н а к о п лен н ого  о п о л з н е в о г о  д ав лен и я  преды дущ их 
б л о к о в  и о п о л з н е в о г о  д а в лен и я  в б ло к е » н еп о с р ед с т  -  
венно прим ы каю щ ем  к р а с ч ет н о м у  сечен и ю :

14
^paoM>n(vM),Bt *  ^on.i 1

г д е  Ем *  -  р а с ч ет н о е  о п о л з н е в о е  д а в лен и е , п о н х о - 
pac4.onifMj д яш ееся  на передню ю  гр а н ь  ( i  + 1 ) - г о  

. , б л о к а ;t-t
2  £ -  н акопленная  величина о п о л з н е в о г о  д а в - 
< 991 л ен и я  в б л о к а х  о т  1 до  ( с + 1 ) - г о ;

Е • -  в еличина о п о л з н е в о г о  д авлен и я  в i  - м  
oat б л о к е .

При прим енении м е т о д а  го р и зо н т а л ь н ы х  си л  М а с л о -  
в а -Б е р е р а  р а с ч ет н о е  о п о л з н е в о е  д а в лен и е  в к а ж д о м  

б л о к е  о п р ед еля ю т  по ф орм уле

г д е  Н; -  расп ор  гр у н т а  в i - м  б ло к е ;
Wmi- вели чи н а  ф ильтрационного  давлен и я ;

_  у г о л  кривой д еп р есси и .
При расчете  по м етод у  круглоцилиндрической поверх -  

ности  скольж ения Е^ц с л е д у е т  оп ред елять  по формуле
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г д е  Nj -  н о р м а л ь н а я  с о с т а в л я ю щ а я  в е с а  б л о к а ;  
д л и н а  к ри вой  с к о л ь ж е н и я  в  б л о к е  

П ри  о ц е н к е  с т е п е н и  у с т о й ч и в о с т и  с к л о н а  и ли  о т к о ­
с а ,  п о л н о с т ь ю  о б в о д н е н н о г о ,  в е с  р а с ч е т н ы х  б л о к О ь  
с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  с  у ч е т о м  г и д р о с т а т и ч е с к о г о  в з в е ­
ш и ван и я .

П р и  н а ли ч и и  ф и л ь т р а ц и о н н о го  д а в л е н и я  р а с ч е т н о е  

о п о л з н е в о е  д а в л е н и е  в  к а ж д о м  б л о к е  о п р е д е л я ю т  п с

в ы р а ж ен и ю .

г д е  P.g -  в е с  б л о к а ,  з а к л ю ч е н н о г о  м е ж д у  к р и в о й  д е п -  
1 р е с с и и  и п о в е р х н о с т ь ю  с к о л ь ж е н и я ,  о п р е д е  -  

л я е м ы й  с  у ч е т о м  в зв еш и в а н яяс

П р и  с м е щ е н и и  о п о л з н е в о г о  м а с с и в а  п о  п л о с к о й , н е  

и м ею щ ей  п е р е л о м о в ,  п о в е р х н о с т и  с к о л ь ж е н и я  д л я  рас*- 
ч е т а  о п о л з н е в о г о  д а в л е н и я  с  у ч е т о м  ф и л ь т р а ц и о н н о го  

д а в л е н и я  и в ли я н и я  н а п о р н ы х  в о д  с л е д у е т  и с п о л ь з о ­

в а т ь  ф о р м у л у

г д е  ta (fw -  коэф ф и ц и ен т т р е н и я ;  а
-  п л о т н о с т ь  г р у н т а ,  Н / м  :
-  с р е д н я я  в ы с о т а  р а с ч е т н о г о  б л о к а ,  м ;  

o jL -  п л о щ а д ь  п о д о ш в ы  р а с ч е т н о г о  б л о к а ,  м Л ;

Д ,  -  п л о т н о с т ь  в о д ы , Н / м а ;
Нг . -  у р о в е н ь  н а п о р н ы х  в о д  в  п р е д е л а х  б л о к а ,  м  

8 .3 (Г  Д л я  н а г л я д н о г о  п р е д с т а в л е н и я  о б  и з м е н е н и и  

р а с ч е т н о й  в е ли ч и н ы  о п о л з н е в о г о  д а в л е н и я  п о  д л и н е  

с к л о н а  ( о т к о с а )  и д л я  н а х о ж д е н и я  д а в л е н и я  в  л ю б о й  

т о ч к е  м е ж д у  гр а н и ц а м и  р а с ч е т н ы х  б л о к о в  н е о б х о д и м о  

в ы ч е р т и т ь  э п ю р у  о п о л з н е в о г о  д а в л е н и я  п о д  р а с ч е т н ы м  

с е ч е н и е м  о п о л з н е в о г о  с к л о н а  ( о т к о с а )  н а  е е  г о р и з о н ­

т а л ь н о й  п р о ек ц и и . Н а  о с н о в е  а н а л и з а  э т о й  э п ю р ы  в ы ­

б и р а ю т  р а с ч е т н о е  с е ч е н и е  (и л и  с е ч е н и я )  д л я  в ы б о р а  

м е с т а  з а л о ж е н и я  п о д д е р ж и в а ю щ и х  п р о т и в о о п о л з н е в ы х
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конструкций и сооруж ен и й . Р а с ч е т н о е  с еч е н и е  вы би ра­
ю т с  у ч е т о м :

полож ения н ам еч ен н ого  п р оек том  м е с т а  с т р о и т е л ь ­
с т в а  поддерж иваю щ их сооруж ений ;

у слов и й  р егули р ов ан и я  рельеф а ск ло н а  (о т к о с а ) ;
в о зм о ж н ого  м и н и м а льн ого  зн а чен и я  опо  л а н е в о г о  

д авлен и я ;
полож ения зон ы  вы пора з а  поддерж иваю щ им с о о р у ­

ж ен и ем .
Р а с ч е т н о е  с еч е н и е  с  у ч е т о м  ук азан н ы х  с о о б р а ж е ­

ний уточ н я ю т проверкой  на п ер ем ещ ен и е  о п о л з н е в о г о  
гр у н т а  ч е р е з  поддерж иваю щ ее соо р уж ен и е , а  та к ж е  по 
у с ло в и я м  п р ои зв од ств а  р а б о т .

П о значениям  о п о л з н е в о го  д авлен и я , в ы ч и с л е н н ы м  
д ля  к аж дого  р а с ч ет н о го  с еч ен и я , в к о то р о м  п р ед п о ла ­
г а е т с я  у с та н ов к а  поддерж иваю щ их сооруж ений,, по ши -  
рине о п о лзн я  (п о  ф ронту ) с т р о и т с я  ф ронтальная  э п ю ­
ра о п о л зн ев о го  давлен и я , н ео б х о д и м а я  д ля  р а с ч е т а  с е ­
чений и ч и сла  удерж иваю щ их э л е м е н т о в  в  од н ой  кон  -  
струкдии  п оддерж иваю щ его  соор уж ен и я  по ш ирине ск ло *  
на*

3 .37 . И н ж ен е р н о -ге о л о ги ч ес к а я  оценка гр у н т о  в ы х 
то лщ  в к лю чает : о п р ед елен и е  г е н е з и с а  в ы д елен н ы х  с л о ­
ев  в ск лон ах  и о т к о са х  г л у б о к и х  в ы ем ок , п о к а за т е л е й  
их ф и зи к о-м ехан и чески х  св о й ств  (в  т о м  ч и с л е  в к а р ь ­
ерах  и р е з е р в а х ),  р асч етн ы х  зн ачен и й  э т и х  п о к а з а т е ­
л ей , н еобход и м ы х  д ля  оценки  ус то й ч и в о ст и .

И н ж ен е р н о -ге о л о ги ч ес к у ю  оп ен ку гр у н т о в ы х  т о л щ  
п р овод ят  в два э та п а . Н а  первом  э т а п е  о п р е д ел я ю т  поп 
к а э а т е л и  ф изических св о й ств  гр ун то в , а  т а к ж е  х а р а к ­
тери сти ки  ста н д а р тн ого  уп лотн ен и я : вели чи н у  м а к си  -  
м а ль н о й  п ло тн о сти  и оп ти м а льн ой  в лаж н ости  (для  карь* 
еров , р езер в о в , в ы е м о к );  на в тор ом  -  п о к а з а т е л и  м е ­
хан и чески х  св о й ств  и их р а сч етн ы е  зн а ч ен и я .

3*38. Д л я  услов и й  М С С Р , учи ты вая  г е н е т и ч е с к и е  
о со б ен н о сти  г е о л о г и ч е с к и х  районов тер ри тор и и  р есп уб ­
лики  (с м * р и с * 5, п р и л .1 ) ,  оп р ед еля ю т  с лед ую щ и е  фиэи-
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ч е с к и е  с в о й ст в а  гр ун тов : приросшую влаж н ость , пока -  

з а т е л и  п лотн ост и , п ределы  п ласти чн ости ; п о к а з а т е л и  
п о р и ст о ст и , ст еп ен ь  влаж н ости  (коэффициент водона -  

с ы ш е н и я ); з ер н о в о й  с о с т а в  (с  обя зат ельн ы м  вы деле -  

нием  д ля  гли н и ст ы х  грун тов  части ц  м ель ч е  0 ,005  м м ) .
3 .3 9 . Н а  о сн о в е  а н а л и за  р асп ред елен и я  по г л у б и н е  

гр ун тов ой  толщ и природнрй влаж н ости , ч и сла  п л а с т и ч ­
н ост и , коэффициента консистенции, п о к азат ел ей  плот -  

н ости  (п у т ем  п ост роен и я  соответствую щ их г р а ф и к о в  

р а с с е и в а н и я ) вы деляю т р асчетн ы е ли т оло ги ч еск и е  сло и  

в г е о л о г и ч е с к и х  р а з р е з а х  склонов , глубок и х  и мокры х  

в ы ем к ах , в о сн ов ан и ях  вы соких насы пей .
3 .4 0 . Н а  втором  эт ап е  и н ж е н е р н о - г е о л о г и ч е с к о й  

оценки  грун товы х  толщ  для  у ч а с т к о в  и н д и в и д у а л ь н о г о  

п роек ти р ов ан и я  оп ред еляю т  норм ативны е и р а с ч е т н ы е  

п о к а за т е л и  м ехан и ч еск и х  св ой ст в  грун тов  для  вы делен­
ны х р асч ет н ы х  ли т о ло ги ч еск и х  с л о е в  или грун тов  к ар ь ­
еров , р е з е р в о в .

3 .4 1 . Д л я  вы полнения р асч е т о в  устой чи вости  ск ло  -  

н ов  и о т к о со в  з е м л я н о г о  п олотн а  определяю т расч ет  -  

иы е п о к а з а т е л и  прочности  (у г о л  внутреннего  трения и 

вели чи н у  сц е п л е н и я ) при расчетной  плотности в лаж н о ­
ст и  г р у н т а . С т ат и ст и ч еск у ю  о б р аб о т к у  р е зу ль т ат о в  ис­
пы таний (п ри  р асчетн ой  в лаж н ост и ) осущ ествляю т  с о ­
г л а с н о  Г О С Т  2 0 5 2 2 -7 5 . М ет од и к у  подготовки  обр з  -  

цов гр у н т а  к сдви говы м  испы таниям  вы бираю т в к а ж ­
д ом  кон кретн ом  с л у ч а е  индивидуально. О н а  зав и си т  от  

х а р а к т е р а  оценки  устой чи вости  (общ ая  или м естн ая  ) ,  

т и п а конструкции  з е м л я н о г о  п олотн а  (насы пь, выемка), 
м е х а н и зм а  оп о лзн я  на ск лон ов ы х  у ч аст к ах , а  такж е от  

осн ов н ы х и н ж е н е р н о -ге о л о ги ч е с к и х  или п о го д н о -к ли м а ­
т и ч еск и х  ф акторов, воздействую щ их на склон  (о т к о с ) в 
п р о ц е с с е  эк п лу ат аш ш  д ороги .

3.42. Сдвиговы е испытания следует  проводить по методи­
к е  бы строго сдвига или плотности-влаж ности Н .Н .М аслова .

Д л я  о п ред елен и я  расчетн ы х характери сти к  проч -  

н ости  и величины  п о р о га  п о л зу ч ест и  р е к о м е н д у е т с я  
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и с п о л ь з о в а т ь  т р е х ч л е н н у ю  з а в и с и м о с т ь  с о п р о т и в л я е  -  
м о с т и  г р у н т а  с д в и г у ,  п р ед ло ж ен н ую  Н .Н . М а с л о в ы м :

t pw '= P t9 V w + S w +Cc »

г д е  -  с о п р о т и в л я е м о с т ь  г р у н т а  с д в и г у ,  с о о т в е т -
г с тв у ю щ а я  е г о  с о с т о я н и ю  п л о т н о с т и -в л а ж ­

н о ст и ;

Р -  в ели ч и н а  н о р м а л ь н ы х  напряж ений  п р и  
с д в и г е ;

2LW -  ч а с т ь  о б щ е г о  ( С * )  сц е п л ен и я  г р у н т а ,  о б у ­
с л о в л е н н а я , в о д н о -к о л л о и д н ы м и  с в я з  я м  и 
( с в я з н о с т ь ) ;

(У -  ч а с т ь  о б щ е г о  с ц е п л ен и я  гр у н т а , о б у с л о в  -  
с л ен н а я  н е о б р а т и м ы м и  (н е в о с с т а н а в л и в а ю -  

щ им ися  п о с л е  деф орм ации  с д в и г а )  с т р у к ­
ту р н ы м и  с в я з я м и  ( ж е с т к о е  с ц е п л е н и е ) ;

о б щ е е  с ц е п л е н и е .

Д л я  п о луч ен и я  в с е х  зн а ч ен и й , вход я щ и х  п ф о р м у л у , 

м е т о д и к а  с д в и го в ы х  и сп ы тан и й  д о лж н а  п р ед усм атри вать  
л и б о  п р о в ед ен и е  п о в т о р н ы х  с д в и г о в  н а  о д н о м  и т о м  ж е  
о б р а з ц е  д л я  о п р е д е л е н и я  о с т а т о ч н о й  п р оч н о сти  гр у н т а , 
л и б о  с д в и г о в ы е  и сп ы тан и я  о б р а зц о в  г р у н т а ,  п р е д в а р и ­
т е л ь н о  р а зр е за н н ы х  по  н ап р ав лен и ю  п л о с к о с т и  с д в и г а  
н а  д в е  п олови н к и , с о е д и н я е м ы е  при п р ов ед ен и и  испы  -  
таний  (о п ы т ы 'п л а ш к а  по п л а ш к е ).

4. Принципы выбора вариантов проложения трасс 
автомобильных дорог в условиях Молдавской ССР

4 .1 . Н а  о с н о в е  а н а л и за  р е з у л ь т а т о в  и н ж е н е р н о -г е о ­
л о г и ч е с к о й  оц ен ки  п о л о с ы  п р олож ен и я  т р а с с ы  и о сн о в ­
н ы х  н ап р авлен и й  е е  в ви д е  п р о стр а н ств ен н о й  л и н и и ,  
вп и сы в а ю щ ей ся  в н а и б о л е е  общ и е и у с т о й ч и в ы е  г е о м о р ­
ф о л о ги ч е ск и е  э л е м е н т ы  р ельеф а  М С С Р ,  в ы би раю т оп  -  
ти м а льн ы й  вар и ан т .
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4 .2 .  К р и т е р и е м  в ы б о р а  о п т и м а л ь н о го  в а р и а н та  яв  -  
л я е т с я  м и н и м ум  п р и в ед ен н ы х  с о п о с т а в и м ы х  с т р о и т е л ь ­
н ы х  и э к с п л у а т а ц и о н н ы х  з а т р а т  при о б е с п е ч е н н о й  у с ­
т о й ч и в о с т и  з е м л я н о г о  п о л о т н а  и окруж аю щ ей  с р е д ы  и 
вы д ер ж а н н ом  п р о е к т о м  н ап р ав лен и и  т р а с с ы  а в то м о б и ль ­
ной  д о р о ги  в ц е л о м . Р е к о м е н д у е т с я  и с п о л ь з о в а т ь  р а з ­
д е л ь н у ю  т е х н о л о г и ю  п р оло ж ен и я  т р а с с ы , п р и н ятую  в 
к а ч е с т в е  о с н о в ы  о б щ е с о ю з н о й  с и с т е м ы  а в т о м а т и з и р о ­
в а н н о го  п р о е к ти р о в а н и я  а в т о м о б и л ь н ы х  д о р о г  

(С А Г 1 Р - А Д ) ,  к о т о р а я  в к л ю ч а е т : п р о е к т и р о в а н и е  на  Э В М  
в ар и а н то в  т р а с с ы  в п лан е , п р о ек ти р о в а н и е  о п т и м а л ь н о ­
г о  п р о д о л ь н о г о  проф иля по к а ж д о м у  в а р и а н ту  п л а н а  
т р а с с ы , о ц ен к у  п о л у ч е н н ы х  п р о е к т н ы х  реш ений , в ы б ор  
н а и л у ч ш е го  и з  них.

4 .3 .  Н а  о с н о в е  а н а л и за  д ан н ы х  и н ж е н е р н о - г е о л о г и ­
ч е ск о й  оц ен к и  при в ы б о р е  о п т и м а л ь н о г о  в а р и а н та  т р а с »  
с ы  д о р о ги  р а з р а б а т ы в а ю т  т р е б о в а н  гя к р а с п о л о ж е  н и ю 
з е м л я н о г о  п о л о т н а  (в  п л а н е  и п р о д о л ь н о м  п р о ф и ле ) н а  
э л е м е н т а х  р ельеф а  м е с т н о с т и .  В  о с н о в у  та к и х  т р е б о  -  
ваний д о лж ен  б ы т ь  п о ло ж ен  принцип в ы б ор а  г р у н т о в ы х  
к а р ь е р о в  и с о с р е д о т о ч е н н ы х  р е з е р в о в  и з у с л о в и я  о б щ е ­
г о  б а л а н с а  з е м л я н ы х  м а с с .  О ни  у с т а н а в л и в а ю т  прин -  
цип ч ер ед о в а н и я  в ы ем о к  и н асы п ей  по т р а с с е ,  г л у б и  -  

ну  в р е зк и  п р о ек тн о й  линии  в у с т о й ч и в ы е  и н е у с т о й ч и ­
в ы е  м о р ф о э л е м е н т ы  или  м о р ф о стр ук тур ы , в о з м о ж н о с т ь  
р а зм е щ ен и я  з е м л я н о г о  п о л о т н а  на с к л о н а х .

4 .4 .  П ри  п р оло ж ен и и  т р а с с ы  в п л а н е  н е о б х о д и м о  
у ч и т ы в а т ь , ч т о  м о р ф о м е т р и ч ес к и е  п а р а м е т р ы  р е л ь е ф а  
с у щ е с т в е н н о  в ли я ю т  на тип  з е м л я н о г о  п о л о т н а  (н а с ы п ь , 
в ы ем к а , н а сы п ь  на с к л о н е ) ,  о б ъ е м ы  з е м л я н ы х  р а б о т ,  

с о с т а в  к о м п л е к с а  п р о т и в о о п о л зн е в ы х  м ер о п р и я ти й .
4 .5 . С  у в е л и ч е н и е м  с т е п е н и  в е р т и к а л ь н о го  р а с ч л е  - 

н ен и я  р ельеф а  м е с т н о с т и  с л е д у е т  у ч и т ы в а т ь  д ва  в о з  -  
м о ж н ы х  с л у ч а я  п р о ло ж ен и я  т р а с с ы : л о б о в о е  с е ч е н и е  
т р а с с о й  р ельеф а  м о р ф о с т р у к т у р  и с е ч е н и е  их п од  н е  -  

к о т о р ы м  у г л о м  Ы (0Q^oC49 0 ° ) .
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В  п е р в о м  с л у ч а е  р е з к о  в о з р а с т а ю т  о б ъ е м ы  з е м л я ­
н ы х  р а б о т , к о л и ч е с т в о  г л у б о к и х  в ы е м о к , в ы с о к и х  н а  -  
сы п ей , п лощ а д и  о т к о с о в ;  у в е л и ч и в а е т с я  к о л и ч е с т в о  
к о н стр ук ц и й  и м ер о п р и я ти й  по о б е с п е ч е н и ю  о б щ е й  и 

м е с т н о й  у с т о й ч и в о с т и  о т к о с о в ;  в о з н и к а е т  в е р о я т н о с т ь  

р а зр уш ен и я  г е о л о г и ч е с к о й  и о к р уж а ю щ ей  с р е д ы . В м е с ь  
т е  с  т е м  с о к р а щ а е т с я  о б щ а я  д л и н а  т р а с с ы ,  н е  т р е б у ­
ю т с я  д о п о л н и т е л ь н ы е  к а р ь е р ы  и р е з е р в ы , у р а в н о в е ш и ­

в а е т с я  б а л а н с  з е м л я н ы х  м а с с .
В о  в тор ом  с л у ч а е ,  в  за в и си м о сти  о т  у г л а  ot . у д е л ь ­

ные объ ем ы  зем ля н ы х  р а б о т  м о г у т  б ы т ь  зн а ч и т е л ь  -  
но сниж ены , так  как  ум ен ьш а ется  к о л и ч е ст в о  вы с о  к и х  
насы пей и г л у б о к и х  в ы ем ок . Н о в м е с т е  с  т е м  в о з р а с т а ­

е т  ч и с л о  с л у ч а е в  р а с п о л о ж е н и я  з е м л я н о г о  п о л о т н а  на  
с к л о н а х ,  ч т о  в л е ч е т  з а  с о б о й  р а з р а б о т к у  п р о т и в о о п о л з ­
н е в ы х  м ероп р и яти й э  в к лю ч а ю щ и х  д о р о г о с т о  щ ие и н ж е  -  
н ер н ы е  с о о р у ж е н и я : д р е н а ж н ы е  к о н с т р у к ц и и , п о д п о р н ы е  
с т е н к и , с в а й н ы е  п о л я .  К р о м е  т о г о ,  в о з р а с т а е т  о б ъ е м  
п р оф и ла к т и ч еск и х  м е р о п р и я т и й  н е п о с р е д с т в е н н о  на с а ­

м и х  с к л о н а х  д л я  п р ед у п р еж д ен и я  в е р о я т н ы х  н а р уш ен и й  
у с т о й ч и в о с т и  э т и х  с и с т е м  п о с л е  у с т р о й с т в а  н а  н и х  з е м ­
л я н о г о  п о л о т н а ;  у в е ли ч и в а ется  д л и н а  т р а с с ы .

4 .6 .  С  у в е л и ч е н и е м  г у с т о т ы  д р е в н е э р о з и о н н о г о  р ас ­
ч л ен е н и я  р е л ь е ф а  в о з р а с т а е т  к о л и ч е с т в о  и с к у с с т в е н  -  
н ы х  с о о р у ж ен и й  и п е р е с е ч е н и й  с  о в р а г а м и  при  р а с п о  -  
л ож ен и и  т р а с с ы  н а  с к л о н е ,  ч т о  п р и в од и т  к у в е л и ч е н и ю  
в о д о р е гу л я ц и о н н ы х  с о о р у ж ен и й , а  т а к ж е  п р о т и в о о п о л з ­
н ев ы х  м ер о п р и я ти й  по  о б е с п е ч е н и ю  у с т о й ч и в о с т и  о т к о ­
с о в  з е м л я н о г о  п о л о т н а  и е с т е с т в е н н ы х  с к л о н о в .

4 .7 .  П ри  б о ль ш о й  п о д в е р ж е н н о с т и  у ч а с т к а  о п о л з н е ­
в ы м  я в л е н и я м  н е о б х о д и м о  у ч и т ы в а т ь  при п р о е к т и р о в а ­
нии т а к ж е  д в а  с л у ч а я :  1 -  п е р е с е ч е н и е  т р а с с о й  н е п о ­
с р е д с т в е н н о  о п о л з н е в ы х  у ч а с т к о в  п од  р а з л и ч н ы м  у г  -  

л о м  ос в з а в и с и м о с т и  о т  д а н н ы х  и н ж е н е р н о - г е о л о г и ­
ч е с к о й  о ц ен к и  и 2 -  о б х о д  о п о л з н е в ы х  у ч а с т к о в  с  д о ­

с т а т о ч н о  б о л ь ш и м  р а зв и т и е м  т р а с с ы .
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В  п е р в о м  с л у ч а е  в о з р а с т а е т  о б ъ е м  з е м л я н ы х  ра -  
б о т ,  с т е п е н ь  с л о ж н о с т и  их  о с у щ е с т в л е н и я ,  у в е л и ч и в а ­

е т с я  к о л и ч е с т в о  с п е ц и а л ь н ы х  за щ и т н ы х  п р о т и в о о п о л з ­

н е в ы х  с о о р у ж е н и й , их м а т е р и а л о е м к о с т ь ;  в к а ч е с т в е  
п о л о ж и т е л ь н о г о  ф а к то р а  при п р о ек ти р о в а н и и  н е о б х о д и ­

м о  у ч и т ы в а т ь  с о к р а щ е н и е  д ли н ы  т р а с с ы ,  с о х р а н е н и е  
ц ен н ы х  с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х  з е м е л ь ,  в о з м о ж н о с т ь  в 
п р о ц е с с е  с т р о и т е л ь с т в а  а в т о м о б и л ь н о й  д о р о г и  о с у щ е с т ­
в и т ь  п р о т и в о о п о л з н е в ы е  м е р о п р и я т и я  по з а щ и т е  г е о  -  
л о г и ч е с к о й  и о к р уж а ю щ ей  с р е д ы . В о  в т о р о м  с л у ч а е  

у в е л и ч и в а е т с я  д л и н а  т р а с с ы ,  о б ъ е м  к а р ь е р о в  и р е з е р ­
в о в , и с п о л ь з о в а н и е  ц ен н ы х  с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х  у г о ­

д и й .
4 .8 .  Т е х н о л о г и ч е с к а я  с х е м а  т р а с с и р о в а н и я  а в т о м о ­

б и л ь н о й  д о р о г и  д о л ж н а  в к л ю ч а т ь : в ы б о р  п о л о с ы  в а р ь  -  

и р о в а н и я , к о т о р а я  у с т а н а в л и в а е т с я  на о с н о в е  а н а л и з а  
р е з у л ь т а т о в  и н ж е н е р н о - г е о л о г и ч е с к о й  о ц ен к и  п л о щ а д и  
р а й о н а  и ли  п о д р а й о н а  т е р р и т о р и и  М о л д а в с к о й  С С Р ;  вы ­

б о р  с х е м ы  т р а с с и р о в а н и я  в з а в и с и м о с т и  о т  м о р ф о м е т ­
р и ч е с к и х  п о к а з а т е л е й ,  к а т е г о р и и  а в т о м о б и л ь н о й  д ор о  -  

г и ,  н а л и ч и я  к а р ь е р о в  и р е з е р в о в  (н а п р и м е р , л о б о в о е  

с е ч е н и е  м о р ф о с т р у к т у р ,  с е ч е н и е  п од  у г л о м ,  х а р а к т е р  

п р о х о ж д е н и я  о п о л з н е в ы х  у ч а с т к о в  и т . п . ) .

4 .9 .  П ри  в ы б о р е  с х е м ы  т р а с с и р о в а н и я  с л е д у е т  у ч и ­

т ы в а т ь ,  ч т о  а в т о м о б и л ь н ы е  д о р о г и  н и зк и х  к а т е г о р и й  
н е  д о л ж н ы  п е р е с е к а т ь  м о р ф о с т р у к т у р ы , о с о б е н н о  в 
о п о л з н е в ы х  р а й о н а х , н е  д о п у с к а ю т с я  т а к ж е  в ы с о к и е  н а ­
с ы п и  и г л у б о к и е  в ы е м к и .

П р и  в ы б о р е  в а р и а н т о в  р а зм е щ е н и я  к о н стр ук ц и й  з е м ­
л я н о г о  п о л о т н а  на  р а з л и ч н ы х  х а р а к т е р н ы х  у ч а с т к а х  по­
п е р е ч н ы х  с е ч е н и й  п о л о с ы  в а р ьи р о в а н и я  с л е д у е т  уч и т ы ­

в а т ь  в ли я н и е , о к а з ы в а е м о е  з е м л я н ы м  п о л о т н о м  на у с ­

т о й ч и в о с т ь  с к л о н а .  Н е д о п у с т и м о  р а з м е щ а т ь  в ы с о к и е  
н а сы п и  в в е р х н е й  и с р е д н е й  ч а с т я х  о п о л з н е в о г о  и л и  
п о т е н ц и а л ь н о  о п о л з н е в о г о  с к л о н а .
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В  т е х  с л у ч а я х ,  к о г д а  н е т  в о зм о ж н о с т и  и з б е ж а т ь  
п р охож д ен и я  т р а с с ы  в насы п и  в в ер х н ей  и ср ед н ей  ча­
с т я х  о п о л з н е в о г о  с к л о н а , р е к о м е н д у е т с я  п р е д у с м а т р и ­
в а т ь  э с т а к а д ы  или  ви ад ук и  (е с л и  м ож н о  о б е с п е ч и т ь  
у с т о й ч и в о с т ь  о п о р ) .

В ы е м к и  с л е д у е т  и з б е г а т ь  в л ю б о й  ч а с т и  о п о л з н е  -  
в о г о  с к л о н а .

4 .1 0 . Д ли н а  п о л о с ы  вар ьи р ов ан и я  д о лж н а  б ы т ь  рав ­
на д ли н е  в о зд уш н ой  линии  м еж д у  к он еч н ы м и  п ун к та м и  
п р о е к т и р у ем о й  а в т о м о б и л ь н о й  д о р о ги . Г л у б и н а  п о л о с ы  
вар ьи р ов ан и я  о п р е д е л я е т с я  м а к с и м а л ь н о й  или  м ини  -  
м а л ь н о й  в о з м о ж н о с т ь ю  р а зв и т и я  т р а с с ы  в п р е д е л а х  
в ы д еле н н ы х  э л е м е н т о в  р ельеф а , с т е п е н ь ю  их у с т о й ч и ­
в о ст и , н а ли ч и ем  о п о л з н е в ы х  у ч а с т к о в ,  к а р ь е р о в , р е  -  
з е р в о в .

4 .1 1 . П о с л е  н а зн а ч ен и я  п а р а м е т р о в  п о л о с ы  в а р ь и р о ­
вания в е е  п р е д е л а х  р е к о м е н д у е т с я  в ы б р а т ь  о с н о в о  -  
п о ла га ю щ и е  м о р ф о стр ук тур ы  р ельеф а  м е с т н о с т и , н а 
к о т о р ы х  д олж н ы  б ы т ь  заф и кси р ован ы  к о н т р о л ь н ы е  т о ч ­
ки п ла н о в ы х  за к р е п л е н и й  т р а с с ы  (и с х о д я  и з у с л о в и й  
в о з м о ж н о г о  р а сп о ло ж ен и я  з е м л я н о г о  п о л о т н а ) .  У к а з а н ­
ная  о п ер ац и я  м о ж е т  б ы т ь  о с у щ е с т в л е н а  как  о б ы ч н ы м и  
м е т о д а м и  тр а с с и р о в а н и я , та к  и с  п р и м ен ен и ем  про -  
гр а м м ы  п р о ек ти р ов а н и я  к ло т о и д н о й  т р а с с ы , р а зр а б о  -  
тай н ой  С о ю зд о р п р о е к т о м  д л я  Э В М  Е С -1 0 2 0 . Н а  данной  
с т а д и и  (п л а н о в о г о  п р оло ж ен и я  вар и ан тов  т р а с с ы )  о д  -  
н о в р ем ен н о  п р о е к т и р у ю т  п р од о льн ы й  проф иль т о л ь к о  в 
п р е д е л а х  в ы д ел е н н ы х  м а к р о э л е м е н т о в  и м о р ф о с т р у к т у р . 
Э т о  п о з в о л я е т  о п р е д е л я т ь  к о н с т р у к т и в н ы е  п а р а м е т р ы  
з е м л я н о г о  п о л о т н а , е г о  тип  в п р е д е л а х  в ы д е л е н н ы х  
э л е м е н т о в  и в к о н т р о л ь н ы х  т о ч к а х  на них.

4 .1 2 . П ри  п ла н о в о м  п р олож ен и и  т р а с с ы  в п р е д е л а х  
п о л о с ы  в ар ьи р ов ан и я  р е к о м е н д у е т с я  у с т а н а в л и в а т ь  с л е ­
д ую щ ие к ри тер и и  р а зм ещ ен и я  з е м л я н о г о  п о л о т н а  и е г о  

к о н стр уи р о в а н и я  на с о о т в е т с т в у ю щ и х  м о р Ф о э л е м е н т а х :
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I . З е м л я н о е  п о л о т н о  р а с п о л а г а ю т  т о л ь к о  н а  у с т о й ­

ч и в ы х  э л е м е н т а х  р е л ь е ф а ,  к о эф ф и ц и ен т  у с т о й ч и в о с т и  

к о ю р ы х  р а в е н  т р е б у е м о м у  и л и  б о л е е  п е г о .  П р и  п р о е к ­

т и р о в а н и и  в ы с о к и х  о т к о с о в  их  у с т о й ч и в о с т ь  о б е с п е ч и ­

в а е т с я  т а к и м  з а л о ж е н и е м ,  к о т о р о е  с о о т в е т с т в у е т  т р е ­

б у е м о м у  к о э ф ф и ц и ен т у  у с т о й ч и в о с т и .  Н а  о с н о в е  э т о г о  

к р и т е р и я  при  п л а н о в о м  в а р ь и р о в а н и и  и в ы с о т н о м  з а  -  

к р е п л е н и и  т р а с с ы  в ы б и р а ю т  с е ч е н и я  э л е м е н т о в  р е л ь е ­

фа и к о н с т р у и р у ю т  о т к о с ы  в ы с о к и х  н а с ы п е й  и г л у б о  -  

к и х  в ы е м о к  с  у ч е т о м  т р е б у е м о г о  к о э ф ф и ц и ен т а  у с т о й ­

ч и в о с т и .

П р и  т а к о м  п р и н ц и п е  р а з м е щ е н и я  з е м л я н о г о  п о л о т н а  

з н а ч и т е л ь н о  у в е л и ч и в а е т с я  д л и н а  д о р о г и ,  ч т о  с к а з ы в а ­

е т с я  н а  п р и в е д е н н ы х  с о п о с т а в и м ы х  з а т р а т а х  в с е г о  в а ­

р и а н т а  т р а с с ы .

И . Н а м е ч е н н ы й  с о г л а с н о  п е р в о м у  к р и т е р и ю  в а р и а н т  

т р а с с ы  у т о ч н я ю т  п у т е м  в ы б о р а  м е н е е  у с т о й ч и в ы х  м о р -  

ф о э л е м е н т о в  д л я  р а з м е щ е н и я  н а  н и х  з е м л я н о г о  п о л о т  -  

н а  (к о э ф ф и ц и е н т  у с т о й ч и в о с т и  м е н е е  т р е б у е м о г о )  с  

у ч е т о м  п р и м е н е н и я  к о м п л е к с а  п р о т и в о о п о л з н е в ы х  м е  -  

р о п р и я т и й .  П р и  э т о м  п р и в е д е н н ы е  с о п о с т а в и м ы е  з а т р а ­

т ы  д л я  у т о ч н е н н о г о  в а р и а н т а  м о г у т  б ы т ь  м е н ь ш е  и л и  

р а в н ы  а н а л о г и ч н ы м  з а т р а т а м  п е р в о г о  в а р и а н т а  т р а с с ы .

I I I .  Д а л ь н е й ш е е  у т о ч н е н и е  с л е д у е т  о с у щ е с т в л я т ь  н а  

о с н о в е  о п т и м и з а ц и и  п р о л о ж е н и я  т р а с с ы  в  п р о д о л ь н о м  

п р о ф и л е  д л я  к а ж д о г о  в а р и а н т а ,  и с х о д я  и з  н е о б х о д и м о  -  

с т и  с б а л а н с и р о в а т ь  з е м л я н ы е  м а с с ы ,  в ы б р а т ь  к а р ь е р ы ,  

р е з е р в ы ;  у с л о в и й  э к с п л у а т а ц и и .

4 .1 3 .  П р и  н а л и ч и и  в  п р е д е л а х  в ы б и р а е м ы х  и л и  у т о ч ­

н я е м ы х  с е ч е н и й  о п о л з н е в ы х  и л и  п о т е н ц и а л ь н о  о п о л з н е ­

в ы х  с к л о н о в  в п р о ц е с с е  в а р ь и р о в а н и я  о ц е н и в а ю т  и х  

у с т о й ч и в о с т ь ,  д л я  ч е г о  п ри  м а с с о в ы х  р а с ч е т а х  с л е д у ­

е т  п р и м е н я т ь  Э В М .

4 .1 4 .  Н а  о с н о в а н и и  п р е д в а р и т е л ь н о й  о п е н к и  с т е п е н и  

у с т о й ч и в о с т и  с к л о н а ,  а  т а к ж е  в о з м о ж н о с т и  и з м е н е н и я
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е г о  у с т о й ч и в о с т и  при  р а с п о л о ж е н и и  н а  н е м  з е м л я н о г о  
п о л о т н а  у т о ч н я ю т  п р о х о ж д е н и е  т р а с с ы  в д а н н о м  с е ч е  -  
нии. П ри  э т о м ,  е с л и  и м е ю т с я  о гр а н и ч е н и я  н а  в ы б о р  
к о н стр ук ц и и  на д а н н о м  у ч а с т к е  (н а п р и м е р ,н а с ы п ь  н е  
ниж е 3 м ) ,  т о  в п р е д е л а х  п о л о с ы  в а р ь и р о в а н и я  м о г у т  

б ы т ь  в в ед ен ы  д о п о л н и т е л ь н ы е  о г р а н и ч е н и я .
4 .1 5 . П о с л е  в ы б о р а  с еч е н и й , р а з д е л е н и я  их  н а  з о н ы  

и о п р е д е л е н и я  н о в ы х  гр а н и ц  п о л о с ы  в а р ь и р о в а н и я  в 
к аж дой  з о н е  к а ж д о го  с е ч е н и я  д о лж н о  б ы т ь  з а п р о е к т и ­
р ован о  з е м л я н о е  п о л о т н о  как  в н а с ы п я х , т а к  и в в ы ­
е м к а х  д л я  н е с к о л ь к и х  зн а ч ен и й  р а б о ч е й  о т м е т к и .  Д л я  
каж дой  р а б о ч е й  о т м е т к и  з е м л я н о г о  п о л о т н а  и н д и ви ду  -  

а л ь н о г о  п р о е к т и р о в а н и я  о п р е д е л я ю т  з н а ч е н и я  коэффи -  

ц и ен то в  у с т о й ч и в о с т и  (в  д а л ь н е й ш е м  и с п о л ь з у е т с я  
м ен ьш и й  и з н и х ) .  Т а к и м  о б р а з о м  д л я  к а ж д о й  р а б о ч е й  
о т м е т к и  з е м л я н о г о  п о л о т н а  в в ы с о к и х  н а с ы п я х  и г л у ­
б о к и х  в ы е м к а х , а т а к ж е  при е г о  р а с п о л о ж е н и и  н а  с к л о ­
н а х  (в  т о м  ч и с л е  и о п о л з н е в ы х ) ,  м о ж е т  б ы т ь  п о л у ч е н а  
з а в и с и м о с т ь  о т  коэф ф ициента у с т о й ч и в о с т и .  З а д а в ш и сь  
д а л е е  т р е б у е м ы м  з н а ч е н и е м  коэф ф и ц и ен та  у с т о й ч и в о  -  
с т и , п о л у ч а ю т  р а б о ч у ю  о т м е т к у ,  к о т о р а я  о п р е д е л я е т  
к о н стр ук ц и ю  з е м л я н о г о  п о л о т н а , е е  р а з м е щ е н и е  н а  вы ­
б р а н н ом  м о р ф о э л е м е н т е ,  н е о б х о д и м ы й  к о м п л е к с  п р о т и ­
в о о п о л з н е в ы х  м е р о п р и я т и й .

Д л я  т о г о  и ли  и н о го  с е ч е н и я  к а ж д о г о  у ч а с т к а  д о л ж ­
ны  б ы т ь  п о л у ч е н ы  н а и б о л е е  у с т о й ч и в ы е  и э к о н о м и ч е  -  
с к и  ц е л е с о о б р а з н ы е  к о н ст р у к ц и и  з е м л я н о г о  п о л о т н а ,  

^ .е .  д л я  к а ж д о го  с е ч е н и я  -  н а и б о л е е  в ы го д н ы й  вар и  -  
ан т  п р ох о ж д ен и я  т р а с с ы .



Характеристика инженерно геологических районов Молдавской ССР

ПРИЛОЖЕНИЕ 1

Геоморф ологическая характеристика

Г ео ло ги ч еск о е  строение 

территории

Гидрогеологическая  характеристика 

территории
интенсивность
расчленения
рельеф а

степень 
ранения 
тории (; 
на I  км1

р а сп р о ст - 
на т ер р и - 

^оличество

глуб и н а ,
м

г у с т о ­
т а ,  км

оврагов оползней

на Хнм2|

Район I (Северомолдавскии;

5 0 -1 00 ;

S T
1- г Менее

0 ,5
0 ,1 - 0 ,3 ;  
на ю го - 
западе
С ,5

од район 1« (Окмицко-Доншошаискии)

Б верхней части  р а зр еза  (д о  глуби ­
ны 15-20 м ) распространен в основ­
ном глинистый тип грунтовой толщи.
В ее  сложении участвую т (св ер х у  
в н и з ):  континентальные образования 
четвертичного возр аста , представ­
ленные лессовидными средними и тя­
желыми суглинками на водоразделах 
мощностью менее 5 м, на их склонах 
5-ГО м, а  в долинах -  лессовидными 
легкими и средними суглинками мощно­
стью 5-ТСhi с прослойками гылеватых 
п есков ; морские отложения среднесар­
м атского в озр аста  -  тонкослоистые 
глины с прослойками песков . 
Сейсмичность -  7 баллов

Грунтовые водь., спорадически разви­
тые в четвертичных гли н и сто-п есча ­
ных и песчано-галечны х отложениях, 
в поймах рек и днищах балок  за л е га ­
ют на глубине 0 ,5 -2  м в водоразде­
лах  и склонах долин и балок  -  до 
ТС-Т5 м и б о л е е ; водообильность 
этих отложений (д еби т  колодц ев ) -  
1 ,5 -2  мэ/ ч ; вода преимущественно 
гидрокарбонатно-кальциево-м агниево- 
го  типа с минерализацией до I  г/ л . 
Первый от  поверхности водоносный 
комплекс межпластовых подземных вод 
развит в известняках (реже в песках 
и м ер геля х ) среднесарматского воз­
раста , залегающих выше м естного 
эрозионного вр еза ; дебит скважин -  
от 3-5  до 10 л / с ; воды гидрокарбо- 
натно-натриевого и гидрокаобонатно- 
смешанного (п о  катионам) типов с 
минерализацией 1 -3  г/ л  и реже менее 
I  г/ л .



s

Геоморфологическая характеристика

интенсивность
расчленения
рельефа

степень распрост­
ранения на терри­
тории (количество

на I  т £ )

Геологическое строение 
территории

глубина,
и

густо ­
т а , хм 
на 1ни2

оврагов оползней

Подрайон 16 |Б*лоц*0‘Дро«имскив}

100-200; 
пестами 
до 50

1 -2 ;н а  
западе 
и в ге  
до 3

0 ,5 -2 0 ,0 1 -0 .1 ; 
в перифе­
рийной 
части 0,1- 
0 ,3 ;  на 
крайнем 
западе 
0 ,5

То к е , что и подрайона 1а. 
Сейсмичность 7 баллов

100-200; 
на юге 
ЭОО

2 -3 ;к а От 0 ,5 -
северо - -2  до
восто­ 4 -6  и
ке до I редко 

на ю го- 
западе 
более
6

Более 
0 ,5 ;  на 
северо -
западео,1-5,3

Район И (Центрально-Молдавский)
Подрайон На (КугинЧупкский}

В верхней части разреза развит 
преимущественно глинистый тип 
грунтовой толщи. В сложении 
участвуют С сверху в н и з): конти­
нентальные образования четвер­
тичного возраста, представлен­
ные песчанистш и глинами, тяже­
лыми суглинками и супесями и 
редко песками; соеднесармат- 
ские (местами меотические) 
тонкослоистые глины с прослой­
ками песков. Сейсмичность 
7 баллов

Продолжение прилЛ

Гидрогеологическая характеристика 

территории

Та ке, что «  подрайона 1а

Грунтовые воды, спорадически развитые в 
песчано-глинистых и песчано-галечных от­
ложениях, в поймах рек и балках залегают 
на глубине 0 ,5 -2 ,5  к , в склонах долин -  
2 ,5 -3  м и в  водоразделах -  5-10 м и бо­
л ее : дебит колодцев -  от 0 ,2 -0 ,5  до 1 ,5 -  
2 мэ /ч; воды преимущественно гидрокарбо- 
натно-сульйатно-натриевого типа с мине­
рализацией до 1,5 г/л . Первый от поверх­
ности водоносный комплекс межпластовых 
подземных вод развит в средне- и вепхне- 
сарматеких песчано-гравиино-галечных от­
ложениях; дебит скважин -  от 1-3  до 
5-10 л/ с ; воды гидрок«фбонатао-натриево- 
го  Tima с  минерализацией 1-3 г/л



Подрайон 116 (Кодриискмй)

200-300;
местами
более
300

100-200

1-2 ;на От 0 ,5 - От 0 ,1 -
западе 2 до 0 ,3  до
более 4 -6 ; 0 ,5  и
4 места­ б о ле е ;

ми бо­ 0 ,5  в
лее  6 Калараш- 

ском и 
Ниспо- 
ренском 
админи­
стратив­
ных рай­
онах

Б верхней части разреза развиты 
комплексы типов грунтовых толщ -  
преимущественно песчаные, глини­
стые и песчаные. В сложении 
этих типов грунтовых толщ участ­
вуют (снизу вверх ): средне- и 
верхнесарматские (местами и ме- 
отические) породы, представлен­
ные тонкослоистыми глинами и 
песками, и четвертичные образо­
вания суглинистого и глинистого 
состава на водоразделах и скло-

ставлеыы суглинками, глинами, 
супесями и песками Сейсмичность 
7 баллов

Район Ш (Южномолдаккой)

Подрайон Ша (Чиммшлийский)

1-2 ; на 2 -4  ;на 0,01-0,1
северной отдель­ и от
западной ных 0,1-0,3 

до 0,5 ви юго- участ­
западной ках северной,
окраинах до 6 и западной
до 3 места­

ми бо­
лее 6

и ЮЖНОЙ 
окраинах 
подрай­
она

В верхней части распространен 
преимущественно глинистый тип 
грунтовой толщи, в сложении 
которой участвуют (сверху  
вн и з): четвертичные образовав 
ния -  лессовидные средние и 
тяжелые суглинки и супеси; 
верхнесарматские, меотические 
и плиоценовые тонкослоистые 
глины с прослойками песков, 
Сейсмичность 8 баллов

Грунтовые воды, спорадически развитые в 
четвертичных образованиях; в поймах рек 
и балках залегают на глубине 0 ,2 -2 ,5  м, 
в склонах долин -  2 ,5 -3  к, в водоразде­
лах -  5-10 м и более : дебиты колодцев -  
от 0 ,2 -0 ,5  до 0 ,6 -0 ,7  мэ/ц в водоразде­
лах и склонах долин и до 1 ,5-2  мз/ч в 
поймах рек; воды по химическому составу 
характеризуются различными типами с ми­
нерализацией от 0 ,5 -1  до 3 г/ л . Первые 
от поверхности водоносные комплексы 
межпластовых подземных вод развиты в 
средне- и верхнесарматских песчано-гра­
вийно-галечных отложениях (в  северной, 
большей части, подрайона) и песчано­
глинистых и смешанных по зерновому со­
ставу породах (в  южной части подрайона). 
Водообильность -  от 1-3 до 5-10 л/с .
Воды гццрокарбонатно-натриевого и гидро- 
карбонатно-кальциевого типов с минерали­
зацией от 0 ,5 -1  до 3 г/л

Грунтовые воды, спорадически развитые в 
четвертичных образованиях, залегают на 
различных глубинах: в поймах рек на глу ­
бине 0 ,5-Х  м, в склонах долин -  от 
2-5  до 6 м, в водоразделах -  15-20 н и 
более : дебиты колодцев от 0 ,2 -0 ,5  до 
0 ,7  мЗ/ч в водоразделах и склонах долин 
и до 1 ,5-2  м^/ч в поймах рек ; воды от­
носятся в основном к гидрокарбонатно- / 
натриевому типу с минерализацией до I  г/л , 
южнее широты г.Чимишлия воды, содержащие



Продолжение прил. I
Геоцорфологкческад х&рактеоистика

Геологическое строение 
территории

Гидрогеологическая характеристика 
территории

интенсивность
расчленения
рельефа

степень распрост­
ранение на терри­
тории vколичество

, на I  га£ )
глубина,
м

густо ­
та , км
на 1*ц2

оврагов оползней

больше хлористых и сульфатных солей, 
относятся к хлоридно-сульфатно-натрие- 
вому типу с минерализацией до 2-3  г/л. 
Первые от поверхности водоносные комп­
лексы межпластовых подземных вод раз­
виты в песчано-гравийно-галечных, пес­
чано-глинистых и в смешанных по зерно­
вому составу породах верхнесарматского, 
меотического и плиоценового возрастов; 
дебиты скважин от 1-3 до 5-10 л/с; во­
ды гидрокарбонатно-кальциевого типа с 
минерализацией от 0 ,5-1  до 3 г/л

Подрайон 111 б (Тягечскии)

100-200; 
в север­
ной час-

§8одо

1 -2 ; в 2 -4 ; 0 ,1 -0 ,3 ;
север­ места­ на севе­
ной ми ре под­
части 4-6 района
3 до 0 ,5

То же, что и подрайона Ша. 
Сейсмичность 7 баллов на востоке, 
8 баллов на юге

Та же, что и подрайона Ша



100-200 
на юге 
до 50

' 1-2* От 0 ,5 - От 0 ,0 1 -
места­
ми

2 до 6; 
на ок­

0 .x  до 
0 ,3 ; на

2-3 и раине юго-вос­
ПА1ПГЛ юго- точной
UAUOA востока и юго-
I и юго- западной

запада окраинах
подрай­ оползни
она не на­
0,01 и блюдают­
менее ся

100-200

Подрайон Ш а (Западно-Причерноморский)
То же, что и подрайона Ша.Сейсмич­
ность 8 баллов

1-2; в 0 ,5 -2 ; 0 ,1 -0 ,3 ;
цент­ места­ в восточ­
раль­ ми до ной поло­
ной 4-0,01 се 0 ,0 1 ;
зоне в цент­
южной ральных
части зонах
2-3 северной 

и южной
частей
подрай­
она
0 ,3 -0 ,5

Район IV (Приднестровский) 
Подрайон IV а (Северный Приднестровский)

В верхней части разреза развит в 
основном глинистый тип грунтовой 
толщи, сложенной (сверху вн и з): 
четвертичными образованиями -  
лессовидными средними и тяжелыми 
суглинками (мощностью до 5 м );  
морскими плотными тонкослоистыми 
глинами, подстилаемыми в некото­
рых местах известняками средне- 
сарматского возраста.Сейсмияност! 
6 -7  баллов

Та же, что и подрайона Ша

Грунтовые вода, развитые в четвертич­
ных образованиях спорадически, в 
поймах рек и днищах балок залегают 
на глубине 0 ,5 -2  м, в склонах долин -  
3-5 м; в водоразделах -  до 10-15 м и 
б о ле е : дебиты колодцев редко превыша­
ют 0 ,5  мз/ч; вода преимущественно гид- 
рокарбонатно-кальциево-натриевого ти­
па с минерализацией до I  г/ л , местами 
гидрокарбонатно-сульфатно-натриевого 
типа с  минерализацией до 1 ,5  г/ л .  Пер­
вые от поверхности водоносные комплек­
сы межпластовых подземных вод развиты 
в среднесарматских известняках и пес­
чано-гравийно-галечных отложениях (в  
юго-западной части подрайона); дебиты 
скважин от 1-3 до 5-10 л/с (в  ю го -за ­
падной части подрайона); вода в основ­
ном гидрокарбонатно-смешанные по ка­
тионам с минерализацией от 0 ,5  до 
1-3 г/ л



со ^родолжевие при л , I
Геоморфологическая характеристик*

интенсивность
расчленения
рельефа

стелено распрост­
ранен?^ на терри­
тории (количество
на I  км2 )

Геологическое строение 

территории

глубина
м

густо ­
та , км 

В6 1кн2

оврагов оползней

100-200 1 -2 ; в 0 ,5 -2 ; 1 0 ,1 -0 ,3 ;
юго- на край-! в запад­
запад­ нем юго. ной час­
ной западе ти
части подрай­ 0 ,3 -0 ,5 ;
подрай­ она до в поло­
она до 4 ; мес­ с е , при­3 тами мыкающей

WSc.! к долине 

| §?oiTpa

100-200; 1 -2 ;к а 2 -4 ; I От 0 ,0 1 -
на край­ край­ местами 1 0 ,1  до 

1 0 * 3 ; нанем юго- нем до 6 и
востоке юго- 8,(г-с,<' восточ­
50-100 восто­ ной ок­

ке - раине
менее подрай­I она ме­

нее 0 Ч07

Под(М*о« IV б {Южмый Приднестровский]

о верхней части разреза  развит в основ- I 
ном глинистый тип грунтовой толщи, в I 
сложении которой участвуют (свержу вн и з): 
четвертичные образования, представленные 
лессовидными средними и тяжелыми суглин­
ками (мощностью до 5 м ),  глинами и супе­
сями; верхнесарматские морские тонкосло­
истые глины, подстилаемые в некоторых 
местах известняками (а  иногда песчаника^ 
чк) и плиоценовые аллювиальные отложе­
ния -  гравий, галечники, пески, супеси и 
глины. Сейсмичность 7 баллов

П адрвйои IV в (Восточный Приднестровский)

В верхней части разреза развит глинистый 
тип грунтовой толщи, в строении которой 
участвуют (сверху  в н и з): четвертичные 
образования -  лессовидные средние и тя­
желые суглинки (мощностью до 5 м );  плио­
ценовые древнеаллювиальные образования -  
сулеек , суглинки, глины, галечники, гр а ­
вий и пески; верхне- и среднесаркатские 
отложения -  то н к сло и сто е  глины и мерге­
ли , подстилаемые в некоторых местах из­
вестняками, песчаниками и песками. 
Сейсмичность б  баллов

Гидрогеологическая характерис­
тика территории

Те же, что я подрайоаа П а

Ь основном та же. что и для под­
районов ЗУ а и 1У б. Однако во- 
дообильность водоносных комплек­
сов подземных вод 5-10 л/с; 
веды в основном ги г^хароон ат- 
но-натриевеге типа с минерализа- 
гхей  0 ,5 -1  г/л



100-200 1-2; в от 0,1-! 1-0 ,3 ; в
южной 0,5 до южной
части 2; в части
подрай­ южной подрай­
она
2-4 части она

Ю
о 

я
 

1
X

0 1 ф 0 ,3 -0 ,5

100-200 2-3;
т е »
широта

0 ,5 -2

Я
О» 0 ,1 -
0 ,3  до
0 ,5 ; на 
юго-за­
падной 
и южной 
окраи­
нах под-

. Г

Район V (П рипрутский)

Подрайон V а(Са—роприпрутский)
В верхней части разреза представлен 
глинистый тип грунтовой толщи, в 
строении которой участвуют (сверху 
вниз): четвертичные образования -  
лессовидные средние и тяжелые су­
глинки (мощностью до 5 и ) , глины 
и супеси (местами с прослойками 
песка); среднесарматские тонкослоис­
т о  глины и мергели, подстилаемые 
местами известняками» Сейсмичность 
7 баллов

Подрайон V 6 (Ю жнолрмпрутский)

В верхней части разреза представлен 
глинистый тип грунтовой толщи, в 
строения которой участвуют (сверху 
вниз): четвертичные образования -  
лессовидные средние и тяжелые су­
глинки мощностью до 5 м (до ш ирот 
пос. Л сушены) и мощностью от 5-10 до 
15 ы и более к югу от пос.Деушены; 
средне- и верхнесарматские глины, 
мергели и пеоки, южнее о й р о т  пос. 
Лебво -  плиоценовые глины и суглин­
ки с прослойками песка. Сейсмичность 
7-8 баллов (н а  юге)

Грунтовые воды, развитые в чет­
вертичных песчано-глинистых об­
разованиях спорадически, в пой­
мах рек и днищах балок залега­
ют на глубине 0 ,5 -1  м; в скло­
нах долин -  2 ,5 -5  м, в водораз­
делах -  10-15 м; деоиты колод-
?ев составляют соответственно 

,5 -2 ; 0 ,6 -0 ,7 ; 0 ,2 -0 ,5  мз/ч; 
воды гидрокарбонатно-кальциево-
^ eBite с минерализацией до 

. Первые от поверхности 
водоносные комплексы межпласто- 
вых подземных вод развиты в 
среднесарматских известняках и 
песчано-глинисто-карбонатных 
породах (на юге подрайона): де­
биты скважин от 1 -Т  до 5-10 л/с 
воды гидрокарбонатно-натриевые 
с шрюрадизацией от 0 ,5 -х  до

Та же, что и подрайона Ya



Продолженье яркк,1
Геоморфологическая характеристика
интенсивность
расчленения
рельефа

степень распрост­
ранения на терри­
тории (количество
на I  к>Г)1 густо­

та, км 
ва Гки2

оврего» оползней

Геологическое строение 
территории

Гидрогеологическая характеристике 
территории

100-200; 
к севе­
ру от 
с.Мало- 
вата

к югу от 
дос.Криу 
ляны

В38Г

1-2; ж|0т 0,5-2| 0 ,01-0 ,1 ; 
‘ местами 

ее
»г^ от| д с  4;
о .малси местами 
вата ий л"’-на от- 

дельных 
участ­
ках 6 и 
более

Район VI (Днестровский)

В верхней части раз рева представ­
лен глинистый тип толщи, в строе­
нии которой участвуют (сверху 
вниз); четвертичные образования -  
суглинки, глины и супеси мощно­
сть » 5-15 м и пеечано-ррааийно- 
галечниковые отложения мощностью 
5-20 м; средне- и верхнесарыат- 
схие (к  югу от г.Дубоссары) тон­
кослоистые глины, мергели, изве­
стняки, пески. Сейсмичность 7 
баллов

Грунтовые воды, развитые сгооадиче- 
ски в четвертичных посча ,o-r ̂ hhmctjcc 
и пеечано-гравийно-гада^з^когше отложе­
ниях, залегают на различи* глубинах; 
в пойменных террасах они находятся на 
глубине 0,5-1 м, в надпойи&ных тер­
расах -  от 5 до 15 м; дебиты колодцев 
в пойменньк террасах 1/~2  ы&/ч, в 
надпойменных террасах 0 / - 0 ,7  цз/ч. 
Грунтовые воды по хюс^.эсьоиу составу 
Весьма разнообразны: ir,inr алиэация -  
от 0 ,5  дс 1,5 г/л. Первые от поверх­
ности водоносные комгдшкен межплвсто- 
вых подземных вод рагвкгг в средне- и 
верхнесарматских известняках; дебита 
скважин от 3 до 5-10 я 'а ,  к игу °т  
с.Бычок JJ-50 л/с; водя г>:дрокарбонат­
но-смешанные по катионам с минерали­
зацией 0 ,5 -3  г/л, с.Шерпены -
сульфатно-натриевые о минерализацией



50-100; 1-2

Район VII (Прутский)

От 0,01- 
j p  до

К северу 
от с.Н ео­
цены -  
от 0 ,1 - 
0 ,3  до 
0 ,5 ;меж­
ду Лет- 
решты и 
Вале-Ма­
ре к югу 
от с.Нем- 
цены
0 ,01 -0 ,1 ,
местами
менее
0,01

В верхней части разреза пред­
ставлен преимущественно гли­
нистый тип грунтовой толщи, в 
строении которой участвуют чет­
вертичные образования -  лессовид­
ные средние и тяжелые суглинки 
(местами с прослойками пылеватых 
песков) мощностью 5-20 м и песча- 
но-гравийно-галечниковые отложе­
ния мощностью 3-15 м; средне- и 
верхнесарматские тонкослоистые 
глины и мергели, на крайнем юге -  
плиоценовые отложения (пески, гра­
вий и глины). Сейсмичность 7-8 
баллов (на юге)

Грунтовые воды, развитые спорадиче­
ски в четвертичных образованиях, в 
поймах рек залегают на глубине 0 ,5 -  
I  м. в надпойменных террасах -  от 5 
до 20 м; добиты колодцев соответст­
венно 1 ,5-2  и 0 ,2 -0 ,7  мО/ч: воды по 
химическое составу разнообразны, ми­
нерализация 0 ,5 -1 ,5  г/ л . Первые от 
поверхности водоносные комплексы меж- 
пластовых подэе|№ с вод развиты: в из­
вестняках (к  северу от с .П рутень ); в 
песчано-глинисто-карбонатных породах 
(между селами Прутень и Лвово ); в пес­
чано-глинистых отложениях на крайнем 
юге; дебиты скважин 1-3 л/с (к  югу 
от с.Лвово -  0 ,5 -1  д / с ),  воды гвдро- 
к&рбон&тно^натриевые с минерализаци-

а



8 П Р И Л О Ж Е Н И Е  2

Формы мбоуцюиия устойчивости схпонов (откосов) 
д|м выбор* расчетных схем v методов расчете { no СН 519-79)

ПодтипИ ВИД ОПОЛЗНЯ
Геологические условия 
развития оползневого 
процесса

Скорость Характер нарушения устойчи* 
процесса востк ( “ вм нкэи  процесса)

Расчетная схема и р ек о м ен д у о м  
методу расчета

Ополем*
Тип— опогочи скалывания

Срез с 
поворо­
том

Склоны или откосы« 
сложенные однородный! 
глинистыми породами 
иди слоистыми породами 
с горизонтальным или 
падающим в обратную 
сторону склона наплас­
тованием

Вплоть д о  
весьма

№
Перемещение масс грунта или 
пеэод в пределах склона или 
откоса в виде отдельных бло­
ков с некоторым поворотом 
вохруг горизонтальной оси по 
кркзолинейным поверхностям 
скольжения» иногда близким 
х  коуглоцилиндрическим

др.

Срез со
сколько»
нием

Склоны или откосы, сло­
женные однородными по 
составу, но различными 
по состоянию и прочно­
сти глинистыми порода­
ми

Вплоть до 
весьма

Опелем*
сосхымь

По кон­
такту с 
наклон­
ным ос­
новани­
ем

Склоны или откосы, сло­
женные разнородными по 
составу и состоянию 
породами с падением 
слоев в сторону склона 
(отк оса )

Вплоть д о  
относи­
тельно

Плоско-параллельное переме­
щение касс грунта или 
пород в сравнительно однород­
ной толще склона или откоса 
с отрывом и членением их на 
отдельные блоки

Схема плоских поверхностей смеще­
ния. Метод горизонтальных сил, 
метод проекция.

Плоско-параллельное смещение 
(сд в и г ) по плоскостям напла­
стования, разломов, древних 
смещения, скольжение пачек 
(массивов блоков/ жестких 
пород по поверхностям ос­
лабления

Схема плоских поверхностей смеше­
ния. Метод горизонтальных сил (мае- 
лова-Б ерера) и наклонных сил 
Р .Р .Ч у га ев а



По кон­
такту с 
горизон­
тальным 
основа­
нием

Склоны или откосы, сло­
женные разнородными по 
составу и состоянию по 
родами, залегающими гсч  
ризонтально или с ма­
лым падением в сторону

Относитель 
но незьсо*

;2 % у т )

Оползни сдтга и
грунт» • осномнмн

Скол при Склоны ИЛИ ОТКОСЫ С 
просадку близким к горизонталь­

ному залеганию слоев , 
когда в основании тол­
щи относительно проч­
ных пород за легает  слой 
более слабых глинистых 
пород

Вплоть до 
весьма

Тип-

Оползни
(опл*ст*ч«ского сиицшш»

Ополза­
ние

Склоны, верхняя часть 
которых содержит зна­
чительные мощности де­
лювиальных и элювиаль­
ных масс глинистых 
грунтов с низкими проч­
ностными показателями

От очень 
медленной 
до весьма 
большой

Почти горизонтальное переме­
щение части склона (откоса ) 
под воздействием бокового 
давления в виде блоков по 
контакту со слабыми прослой­
ками или в их пределах

Схема плоских поверхностей сме­
щения. Методы горизонтальных сил 
и равноусюйчивого откоса

Тип— оползни выдавливания

Пластические боковые деформа-

под весом вышележащих пород. 
Вертикальное смещение пород 
верхней толщи с образованием 
стенки закола и системы тре­
щин в голове  оползня

оползни вяэколласгического течей

Исключение развития пластических 
зон . Метод союздорнии; опенка на  ̂
пряженного состояния слабого слоя 
в основании склона (о т к о с а );  метод 
круглоцилиндрических поверхностей 
скольжения с учетом прохождения 
поверхности смещения за  подошвой 
склона (о тк оса )

Смещение делювиальных масс Учет деформаций ползучести, 
грунта или пород по контакту Метод Н.Н.Маслова 
с элювиальными в их среде 
или по контакту с коренными 
породами без членения на бло­
ки. О тсутствует поверхность 
смещения, секущая массив 
склона. Поверхность смеще­
ния, как правило, имеет про­
извольную форму, свойствен­
ную рельефу подстилающих по­
род
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Подтип 
и вид 
оползня

Геологические условия 
развития оползневого 
процесса

Скорость
процесса

-------------------------------------------------------------- Продолжение првд>2

Характер нарушения устойчи- Расчетная схема и рекомендуемые 
вости (механизм процесса) методы расчета

Ополани» легки

Оползни
глетче­
ровид­
ной или 
груше-

формы

Склоны, сложенные 
сравнительно прочны­
ми породами, пере­
крытыми относительно 
маломощным слоем ме­
нее прочных (с о  сла­
бой степенью литифи- 
кации я уплотнения), 
например делювиаль­
ных или сильновывет- 
релых коренных, а 
также оползневых на­
коплений

Динамичен Наличие
ского 
разжиже­
ния

в склоке мо­
лодев глинистых от­
ложений морского 
происхождения с вы­
сокой чувствитель­
ностью к динамиче­
ским воздействиям

Выветри* 
вания и 
выщела­
чивания

Наличие в склоне гли­
нистых грунтов, рез­
ко снижающих свою 
прочность в резуль­
тате физико-химиче­
ского выветривания 
под воздействием по­
годно-климатических 
факторов и подземных 
вод, а также интен­
сивного выщелачивания

Относи—  
теяьно не­
высокая 
до весьма
^ OKOft

т )

Пластическое и пластически- 
вязкое течение переувлажнен­
ных глинистых масс по неде- 
формированноцу склону с об­
разованием русловой формы 
как характерной для данно­
го  типа оползней

Схема течения вязкой жидкости. 
Определение расчетной скорости 
смещения оползня-потока. Метод 
К.Н,маслова, метод К.Ш.Шадунца

Очень боль­
шая, вплоть 
до катастро­
фической

Течение разжиженных масс гли­
нистых пород пс а а о н у  в ви­
де беспорядочного грязевого 
потока значительной ширины

Качественная оценка склонности 
грунтов оползневых накоплений к 
динамическому разжижению. Про­
гноз скорости смещения оползня- 
потока

Очень боль­
шая, вплоть 
до катаст­
рофической

То же Качественная оценка склонности 
грунтов к потере прочности в 
результате выветривания и вы­
щелачивания



Onmmt
ОПЛЫВИ'
HU

Лслонь (откосы ), сло­
женные покровными от­
ложениями, чувстви­
тельными к физико-хи­
мическим процессам вы­
ветривания, а также 
при наличии сосредото­
ченных выходов грунто­
вых вод

Весьма не­
высокая

Поверхностное локальное о т -  
членение масс грунта (пород) 
при резко выраженном их ло­
кальном переувлажнении. От­
сутствует таксированная гео ­
логическим строением толщи 
поверхность оползня или 
скольжеьия. Перемещение на 
незначительное расстояние по 
склону или откосу с располо­
жением деформированного грун­
та в пределах поверхности

Прогноз образования оплывин в по­
верхностных слоях склонов и отко­
сов ; расчет по единичному элемен­
ту ; расчет пс сдвигу с упорной 
призмой; расчет по методу кругло­
цилиндрической поверхности сколь­
жения.

~плывы Склоны (откосы ) с имею­
щимися оползневыми 
Формами типа-оплывов, 
а  также при наличии 
скльновыветрелых или 
склоь-шк к быстрому 
выветриванию глини­
стых- грунтов

Вплоть до 
относи­
тельно

Поверхностное течение локаль­
но переувлажненных масс грун­
та  за  пределы склона или отко 
са

гхема поверхностного течения вяз­
кой жидкости. Прогноз скорости те -  
-чения по единичному элементу

Тип-оползни глубинного вытекания
Оползни
гидродинамического выноса

Оползни
суффо-
зионно-
фильтра-
ционкые

Склоны или откосы, в 
водонасыщенных песча­
ных толщах которых име- 
ются фильтрационные 
потоки; подтопляемые 
схлокы (откосы )

Вплоть до
весьма
большой

Разрушение структуры песча­
ных пород при возникновении 
в них гидравлических гради­
ентов; выпор или выплывание 
суффозионной массы грунтов, 
вовлекающих в движение по­
роды перекрывающей толщи 
склона (о тк о са )

Качественная и количественная оцен­
ка опасности возникновения суффо­
зии при расчетных горизонтах под­
земных вод и их напоров. Расчет на 
выдавливание. Метод Союэдорнии. 
Метод, использующий принцип у гла  
наибольшего отклонения



Продолжение п р ел .2

Подтип И вид
оползня

Геологические условия 
развития оползневого 
процесса

Гкорость
процесса

Характер нарушения устойчи­
вости (механизм процесса)

Расчетная схема и рекомендуемые 
методы расчета

Оползни
проседаНИЛ

Склоны и откосы, сло­
женные пылеватыми или 
пылевато-глинистыми 
грунтами, обладающими 
просадочныни свойства­
ми. Увлажнение нижней 
части просадочной тол­
щи, сопровождающееся 
лавинным разрушением 
структурных связей по­
род и резким снижением 
прочности

Вплоть до 
катастро­
фической

Просадка и последующее вязкое 
течение погод в нижней части 
площадочной толщи с образова­
нием скола, проседания и сме­
щения по склону (о тк о су ) бло­
ков вышележащих жестких пород 
с логледукнг-лм их дроблением. 
Образование ломаной поверхно­
сти смещения: в верхней части 
склона (откоса )-вертикальной , 
а в средней и нижней -  опре­
деляемой характером кровли 
неемещающихся пород

Качественная и количественная 
оценка степени просадки 
грунтов в основании склона (отко­
са ; . Расчетная схема -  выдавлива­
ние и выпор грунта в основании, 
оценка напряженного состояния. 
Метод Союздорнии,

Тип — оползни сложные

Склоны или откосы, 
представленные слож­
ный напластованием по­
род различного генезиса , 
состава, состояния, при! 
наличии дрезнеополэне- | 
вьос форм, фильтрационных 
потоков I

Сочетание различных типов 
смещений, характерных для 
механизмов простых оползней

Расчетные схемы, соответствующие 
типам простых по механизму 
оползней и соответствующие им 
методы расчета .
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