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Дата введения 2005—07—01

1 Область применения

Н а с т о я щ и й  с т а н д а р т  и з  с е р и и  Г О С Т  Р  М Э К  870 -5  р а с п р о с т р а н я е т с я  н а  у с т р о й с т в а  и  с и с т е м ы  

т е л е м е х а н и к и  с п е р е д а ч е й  д а н н ы х  п о с л е д о в а т е л ь н ы м и  д в о и ч н ы м и  к о д а м и  д л я  к о н т р о л я  и  у п р а в л е ­

н и я  т е р р и т о р и а л ь н о  р а с п р е д е л е н н ы м и  п р о ц е с с а м и . Р а з д е л  104 я в л я е т с я  о б о б щ а ю щ и м  ст а н д а р т о м , 

к о т о р ы й  д а ет  в о з м о ж н о с т ь  в за и м о д ей ст в и я  р а з л и ч н о й  с о в м е с т и м о й  а п п а р а тур ы  т е л е м е х а н и к и .

Н а с т о я щ и й  о б о б щ а ю щ и й  ст а н д а р т  р а ссм а т р и в а ет  с т а н д а р т ы  Г О С Т  Р  М Э К  870 -5 -1  'T- 

Г О С Т  Р  М Э К  870 -5 -5 . П р а в и л а  н а с т о я щ е го  ста н д а р та  п р е д с т а в ля ю т  к о м б и н а ц и ю  п р и к л а д н о г о  

у р о в н я  Г О С Т  Р  М Э К  870 -5 -101  и  ф у н к ц и й  т р а н с п о р т н о г о  у р о в н я , п р е д у с м а т р и в а е м ы х  T C P / I P 1) 

(П р о т о к о л  у п р а в л е н и я  п е р е д а ч е й / П р о т о к о л  И н т е р н е т а ).  В н утр и  T C P / IP  м о гу т  б ы т ь  и с п о л ь з о в а н ы  

р а з ли ч н ы е  т и п ы  сет ей , в к л ю ч а я  Х .2 5  [1 ] ,  F R 2) (Ф р е й м  р е л е ) ,  А Т М 3* (Р е ж и м  А с и н х р о н н о й  П е р е д а ч и ) 

и I S D N 4) (Ц и ф р о в а я  с е т ь  и н т е г р и р о в а н н о г о  о б с л у ж и в а н и я ).  П р и  и с п о л ь з о в а н и и  т е х  ж е  о п р е д е л е н и й  

а л ь т е р н а т и в н ы е  A S D U ,  к ак  п о к а за н о  в д р у ги х  о б о б щ а ю щ и х  ста н д а р та х  с е р и и  Г О С Т  Р  М Э К  870-5  

(н а п р и м е р , Г О С Т  Р  М Э К  8 7 0 -5 -1 0 2 ), м о гу т  к о м б и н и р о в а т ь с я  с  T C P / IP ,  н о  н а с т о я щ и й  ста н д а р т  

э т о го  н е  р ассм атр и в ает .

П р и м е ч а н и е  — М еханизмы  защиты — вне области  распространения настоящ его стандарта.

2 Нормативные ссылки

В н а с т о я щ е м  ста н д а р те  и с п о л ь з о в а н ы  с с ы л к и  н а  с л е д у ю щ и е  стан дар ты :

Г О С Т  Р  М Э К  8 7 0 -5 -1 — 95 У с т р о й с т в а  и  с и с т е м ы  т е л е м е х а н и к и . Ч а с т ь  5. П р о т о к о л ы  п ер ед ач и . 

Р а зд е л  1. Ф о р м а т ы  п ер е д а в а ем ы х  к а д р ов

Г О С Т  Р  М Э К  8 7 0 -5 -2 — 95 У с т р о й с т в а  и  с и с т е м ы  т е л е м е х а н и к и . Ч а с т ь  5. П р о т о к о л ы  п ер ед ач и . 

Р а зд е л  2. П р о ц е д у р ы  в к а н а ла х  п ер ед а ч и

Г О С Т  Р  М Э К  8 7 0 -5 -3 — 95 У с т р о й с т в а  и  с и с т е м ы  т е л е м е х а н и к и . Ч а с т ь  5. П р о т о к о л ы  п ер ед ач и . 

Р а зд е л  3. О б щ а я  с т р у к т ур а  д а н н ы х  п о л ь з о в а т е л я

Г О С Т  Р  М Э К  8 7 0 -5 -4 — 96 У с т р о й с т в а  и  с и с т е м ы  т е л е м е х а н и к и . Ч а с т ь  5. П р о т о к о л ы  п ер ед ач и . 

Р а зд е л  4. О п р е д е л е н и е  и к о д и р о в а н и е  э л е м е н т о в  п о л ь з о в а т е л ь с к о й  и н ф о р м а ц и и

Г О С Т  Р  М Э К  8 7 0 -5 -5 — 96 У с т р о й с т в а  и  с и с т е м ы  т е л е м е х а н и к и . Ч а с т ь  5. П р о т о к о л ы  п ер ед ач и . 

Р а зд е л  5. О с н о в н ы е  п р и к л а д н ы е  ф у н к ц и и

^ T C P / IP  — Transmission Control Protocol/Internet Protocol.
2) F R  — Frame Relay.
3) A T M  — Asynhronous Transfer M ode.
4) IS D N  — Integrated Service Data Network.

Издание официальное
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Г О С Т  Р  М Э К  8 7 0 -5 -1 0 1 — 2001 У с т р о й с т в а  и с и с т е м ы  т е л е м е х а н и к и . Ч а с т ь  5. П р о т о к о л ы  п е р е ­
д ач и . Р а зд е л  101. О б о б щ а ю щ и й  с т а н д а р т  п о  о с н о в н ы м  ф у н к ц и я м  т е л е м е х а н и к и

Г О С Т  Р  М Э К  8 7 0 -5 -1 0 2 — 2001 У с т р о й с т в а  и с и с т е м ы  т е л е м е х а н и к и . Ч а с т ь  5. П р о т о к о л ы  п е р е ­

д ач и . Р а зд е л  102. О б о б щ а ю щ и й  ста н д а р т  п о  п ер ед а ч е  и н т е г р а л ь н ы х  п а р а м ет р о в  в э н е р го с и с т е м а х

3 Общая архитектура

Н а с т о я щ и й  ста н д а р т  о п р е д е л я е т  и с п о л ь з о в а н и е  о т к р ы т о г о  и н т е р ф е й с а  T C P / IP  д л я  с е т и , с о ­

д е р ж а щ ей , н а п р и м е р , L A N  (л о к а л ь н а я  в ы ч и с л и т е л ь н а я  с е т ь ) д л я  у с т р о й с т в а  т е л е м е х а н и к и , к о т о р а я  

п ер е д а ет  A S D U  в с о о т в е т с т в и и  с Г О С Т  Р  М Э К  8 7 0 -5 -101 . М а р ш р у т и за т о р ы , в к л ю ч а ю щ и е  м а р ш р у ­

т и за т о р ы  д л я  W A N  (г л о б а л ь н а я  в ы ч и с л и т е л ь н а я  с е т ь ) р а з л и ч н ы х  т и п о в  (н а п р и м е р , Х .2 5  f 11, Ф р е й м  

р е л е , I S D N  и  т. п .), м о гу т  с о е д и н я т ь с я  ч е р е з  о б щ и й  и н т е р ф е й с  T C P / I P - L A N  (р и с у н о к  1). Н а  

р и с у н к е  1 п о к а за н а  к о н ф и гу р а ц и я  ц е н т р а л ь н о й  с т а н ц и и  с и з б ы т о ч н о с т ь ю  в д о п о л н е н и е  к  с и с т е м е  
б е з  и зб ы т о ч н о с т и .

М о т и в и р о в к а :

И с п о л ь з о в а н и е  о т д е л ь н ы х  м а р ш р у т и за т о р о в  д а ет  с л е д у ю щ и е  п р еи м у щ е ст в а :

- н е т  н е о б х о д и м о с т и  у с т а н о в л е н и я  в  о к о н е ч н ы х  с и с т е м а х  п р о гр а м м , с п е ц и ф и ч н ы х  д л я  с ети ;

- н е т  н е о б х о д и м о с т и  в ы п о л н е н и я  ф у н к ц и и  м а р ш р ут и за ц и и  в о к о н е ч н ы х  с и ст ем а х ;

- н е т  н е о б х о д и м о с т и  у п р а в л е н и я  с е т ь ю  в о к о н е ч н ы х  с и ст ем а х ;

-о б л е г ч а е т  п о с т а в к у  о к о н е ч н ы х  с и с т е м  и з го т о в и т е л я м и , с п е ц и а л и з и р у ю щ и м и с я  н а  и з г о т о в л е ­

н и и  у с т р о й с т в  т е л е м е х а н и к и ;

- о б л е г ч а е т  п о л у ч е н и е  и н д и в и д у а л ь н ы х  о т д е л ь н ы х  м а р ш р у т и за т о р о в , п о д х о д я щ и х  д л я  р а з л и ч ­

н ы х  с е т е й , о т  и з го т о в и т е л е й , с п е ц и а л и з и р у ю щ и х с я  в н е  с п е ц и ф и ч н о й  д л я  т е л е м е х а н и к и  о б л а с т и ;

- д а е т  в о з м о ж н о с т ь  и зм е н е н и я  т и п а  сети  п утем  за м е н ы  т о л ь к о  т и п а  м а р ш р ут и за т о р а  б е з  

в о зд ей ст в и я  н а  о к о н е ч н у ю  с и с т е м у ;

- о с о б е н н о  п о д х о д и т  д л я  п р е о б р а зо в а н и я  с у щ е с т в у ю щ и х  о к о н е ч н ы х  с и с т е м , с о о т в е т с т в у ю щ и х  

Г О С Т  Р  М Э К  870 -5 -101 ;

- п о д х о д и т  д л я  н а с т о я щ и х  и  б у д у щ и х  р еа ли за ц и й .

С  избыточностью Без избыточности

* Интерфейс LAN может быть избыточным.

Рисунок  1 — О бщ ая архитектура (прим ер )

2
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4 Структура протокола

С т р у к т у р а  п р о т о к о л а  о к о н е ч н о й  с и с т е м ы  п о к а за н а  н а  р и с у н к е  2.

Выборка прикладны х ф ункций из 
Г О С Т  Р  М Э К  870-5-5 в соответствии 

с Г О С Т  Р М Э К  870-5-101
И нициализация П роцесс пользователя

Выборка A S D U  из Г О С Т  Р М Э К  870-5-101 
и Г О С Т  Р М Э К  870-5-104

П рикладной  (уровень 7)
АРС1 (Управляю щ ая инф ормация прикладного уровня) 

И нтерф ейс транспортного уровня 
(интерф ейс между пользователем  и T C P )

Выборка из протокола  T C P / IP  (R F C  2200)

Транспортны й (уровень 4)

Сетевой (уровень 3)

Канальны й (уровень 2)

Ф изический  (уровень 1)

П р и м е ч а н и е  — Уровни 5 и 6 не использую тся.

Рисунок  2 — И збранны е стандартные позиции для настоящ его телем еханического стандарта

Р е к о м е н д у е м а я  в ы б о р к а  и з п р о т о к о л а  T C P / IP  (R F C  2 2 0 0 ), и с п о л ь з у е м а я  в н а с т о я щ е м  ст а н д а р ­
те, п о к а за н а  н а  р и с у н к е  3. К  м о м е н т у  о п у б л и к о в а н и я  М Э К  6 0 8 7 0 -5 -1 0 4  у к а за н н ы е  R F C  б ы л и  

д е й с т в у ю щ и м и , н о  за  п р о т е к ш е е  в р ем я  м о г л и  б ы т ь  з а м е н е н ы  э к в и в а л е н т н ы м и  R F C .  С о о т в е т с т в у ю ­

щ и е  R F C  д о с т у п н ы  п о  а д р есу  в И н т е р н е т е  h ttp :/ / w w w .ie t f.o rg .

П о к а з а н н ы й  с т ек  E th ern e t 802.3 м о ж е т  и с п о л ь з о в а т ь с я  т е л е м е х а н и ч е с к и м и  с и с т е м а м и  о к о н е ч ­

н ы х  с т а н ц и й  и л и  О О Д  (о к о н е ч н о е  о б о р у д о в а н и е  д а н н ы х ),  ч т о б ы  п о д д ер ж и в а т ь  о т д е л ь н ы й  м а р ш р у ­

т и за т о р , к а к  п о к а за н о  н а  р и с у н к е  1. Е с л и  и зб ы т о ч н а я  ст р у к т ур а  н е  т р е б у е т с я , т о  и н т е р ф е й с  

т о ч к а -т о ч к а  (н а п р и м е р , Х .21  [2 ] )  д л я  о т д е л ь н о г о  м а р ш р ут и за т о р а  м о ж е т  б ы т ь  и с п о л ь з о в а н  в м е с т о  

и н т е р ф е й с а  L A N ,  та к и м  о б р а з о м  со х р а н я я  б о л ь ш у ю  ч а ст ь  ап п ар атур ы  п р и  п р е о б р а зо в а н и и  о к о н е ч ­

н о й  с и с т е м ы , п е р в о н а ч а л ь н о  в ы п о л н е н н о й  в с о о т в е т с т в и и  с Г О С Т  Р  М Э К  870 -5 -101 .

Д о п у с т и м ы  так ж е и д р у ги е  с о в м е с т и м ы е  в ы б о р к и  и з  R F C  2200.

Н а с т о я щ и й  ста н д а р т  и с п о л ь з у е т  б е з  и з м е н е н и й  т р а н с п о р т н ы е  п р о ф и л и  T C P / IP ,  о п р е д е л е н н ы е  

в д р у ги х  у п о м я н у т ы х  в ы ш е  стан дартах .

Т р а н с п о р т н ы й  и н т е р ф е й с  (и н т е р ф е й с  м еж д у  п о л ь з о в а т е л я м и  и T C P )  п о к а за н  н а  р и с у н к е  3

R F C  793 (П р ото к ол  управления передачей) Транспортны й (уровень 4)

R F C  791 (П р ото к ол  И нтернета) Сетевой (уровень 3)

R F C  1661
(Р Р Р — P o in t-to -Po in t P rotoco l) R F C  894 (П ередача датаграмм 1Р 

по сетям Ethernet)
Канальны й (уровень 2)

R F C  1662
(Р Р Р  в структуре типа H D L C )

Х.21 [2] IE E E  802.3 Ф изический  (уровень 1)

П оследовательны й  канал Ethernet

Рисунок  3 — И збранны е стандартные позиции для протокола  T C P / IP  в соответствии с R F C  2200 (прим ер )
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5 Определение Управляющей Информации Прикладного Протокола (APCI)

И н т е р ф е й с  т р а н с п о р т н о г о  у р о в н я  (и н т е р ф е й с  м еж д у  п о л ь з о в а т е л е м  и  T C P )  —  э т о  о р и е н т и р о ­

в а н н ы й  н а  п о т о к  и н т е р ф е й с , в  к о т о р о м  н е  о п р е д е л я ю т с я  к а к и е - л и б о  с т а р т -с т о п н ы е  м е х а н и зм ы  д л я  

A S D U  ( Г О С Т  Р  М Э К  8 7 0 -5 -1 0 1 ). Ч т о б ы  о п р е д е л и т ь  н а ч а л о  и  к о н е ц  A S D U ,  каж д ы й  з а г о л о в о к  A P C I  

в к л ю ч а е т  с л е д у ю щ и е  м а р к и р о в о ч н ы е  э л е м е н т ы : с т а р т о в ы й  с и м в о л ,  у к а за н и е  д л и н ы  A S D U  в м ест е  с 

п о л е м  у п р а в л е н и я . М о ж е т  б ы т ь  п ер е д а н  л и б о  п о л н ы й  A P D U  (с м . р и с у н о к  4 ),  л и б о  (д л я  ц е л е й  

у п р а в л е н и я ) т о л ь к о  п о л я  A P C I  (с м . р и с у н о к  5 ).

П р  и м е ч а н и е  — Аббревиатуры  по Г О С Т  Р  М Э К  870-5-3, использованны е выше, означают:
A P C I  — Управляю щ ая И нф ормация П рикладного  Уровня ;
A S D U  — Б лок  Д анны х, О бслуж иваемы й Прикладны м  Уровнем  (Б ло к  данны х П рикладного  У ровня );
A P D U  — П ротокольн ы й  Блок Д анны х П рикладного  Уровня.

СТАРТ 68Н
Длина APDU (максимум 253) 

Поле управления байт 1 
Поле управления байт 2 
Поле управления байт 3 
Поле управления байт 4

APCI

APDU
Длина

ASDU, определенные 
в ГОСТ Р МЭК 870-5-101 
и ГОСТ Р МЭК 870-5-104

ASDU

Рисунок  4 — A P D U  определяем ого  обобщ аю щ его  телемеханического  стандарта

СТАРТ 68Н
Длина APDU

Поле управления байт 1

Длина=4
Поле управления байт 2

APCI

Поле управления байт 3
Поле управления байт 4

Рисунок  5 — A P C I определяем ого  обобщ аю щ его  телем еханического стандарта

С Т А Р Т  6 8 Н  о п р е д е л я е т  т о ч к у  н а ч а ла  в н утр и  п о т о к а  д а н н ы х .

Д л и н а  A P D U  о п р е д е л я е т  д л и н у  т е л а  A P D U ,  к о т о р о е  с о с т о и т  и з  ч е т ы р е х  б а й т о в  п о л я  у п р а в л е н и я  

A P C I  п л ю с  A S D U .  П е р в ы й  у ч и т ы в а е м ы й  б а й т  —  э т о  п ер в ы й  б а й т  п о л я  у п р а в л е н и я , а п о с л е д н и й  

уч и т ы в а е м ы й  б а й т  —  э т о  п о с л е д н и й  б а й т  A S D U .  М а к с и м а л ь н а я  д л и н а  A S D U  о гр а н и ч е н а  249 б а й ­

та м и , т. к. м а к с и м а л ь н о е  зн а ч е н и е  д л и н ы  п о л я  A P D U  р а в н о  253 б а й т  ( A P D U max =  255 м и н у с  1 б а й т  

н а ч а ла  и  1 б а й т  д л и н ы ),  а д л и н а  п о л я  у п р а в л е н и я  —  4 бай та .

П о л е  у п р а в л е н и я  о п р е д е л я е т  у п р а в л я ю щ у ю  и н ф о р м а ц и ю  д л я  з а щ и т ы  о т  п о т е р ь  и д у б л и р о в а ­

н и я  с о о б щ е н и й ,  д л я  у к а за н и я  н а ч а ла  и  к о н ц а  п е р е с ы л к и  с о о б щ е н и й ,  а та к ж е  д л я  к о н т р о л я  

т р а н с п о р т н ы х  с о е д и н е н и й . М е х а н и з м  с ч е т ч и к а  п о л я  у п р а в л е н и я  о п р е д е л я е т с я  в с о о т в е т с т в и и  с 

п у н к т а м и  2 .3 .2.2.1 —  2 .3 .2 .2 .5  р е к о м е н д а ц и и  Х .2 5  М С Э - Т  [Г|.

Н а  р и с у н к а х  6, 7 и 8 п о к а за н ы  т р и  т и п а  ф о р м а та  п о л я  у п р а в л е н и я , и с п о л ь з у е м ы е  д л я  о с у щ е с т ­

в л е н и я  п ер ед а ч и  и н ф о р м а ц и и  с н у м е р а ц и е й  (ф о р м а т  1), ф у н к ц и и  к о н т р о л я  с  н у м е р а ц и е й  (ф о р м а т  S ) 

и  ф у н к ц и й  у п р а в л е н и я  б е з  н у м е р а ц и и  (ф о р м а т  U ) .

Ф о р м а т  I о п р е д е л я е т с я  з н а ч е н и е м  « 0 »  п е р в о г о  б и та  п е р в о го  б а й т а  п о л я  у п р а в л е н и я . A P D U  

ф о р м а та  I в се гд а  с о д е р ж и т  A S D U .  У п р а в л я ю щ а я  и н ф о р м а ц и я  ф о р м а та  I  п о к а за н а  на  р и с у н к е  6.
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Биты
Передаваемый порядковый номер N(S) LSB | 0

MSB Передаваемый порядковый номер N(S)
Принимаемый порядковый номер N(R) LSB | 0

MSB Принимаемый порядковый номер N(R)

Обозначения: MSB - старший бит; LSB -  младший бит.

Рисунок  6 — П оле  управления формата передачи инф ормации (ф ормат I)

Байт 1 
Байт 2 
Байт 3 
Байт 4

Б и т  1 =  1 и  б и т  2 =  0 д л я  п е р в о г о  б ай та  п о л я  у п р а в л е н и я  о п р е д е л я ю т  ф о р м а т  S. A P D U  

ф о р м а та  S с о с т о и т  т о л ь к о  и з  A P C I .  У п р а в л я ю щ а я  и н ф о р м а ц и я  ф о р м а та  S п о к а за н а  н а  р и с у н к е  7.

Биты 8 7 6 5 4 3 2 1

0 1___ 0 1 1

0
Принимаемый порядковый номер N(R) LSB | 0

MSB Принимаемый порядковый номер N(R)

Байт 1 
Байт 2 
Байт 3 
Байт 4

Рисунок  7 — П о ле  управления формата ф ункций контроля с нумерацией (ф ормат S)

Б и т  1 =  1 и б и т  2 =  1 п е р в о го  б ай та  п о л я  у п р а в л е н и я  о п р е д е л я ю т  ф о р м а т  U . A P D U  ф о р м а та  U  

с о с т о и т  т о л ь к о  и з  A P C I .  У п р а в л я ю щ а я  и н ф о р м а ц и я  ф о р м а та  U  п о к а за н а  н а  р и с у н к е  8. Т о л ь к о  о д н а  

и з  ф у н к ц и й  —  T E S T F R ,  S T O P D T  и л и  S T A R T D T  —  м о ж е т  б ы т ь  а к т и в н о й  в д а н н ы й  м о м е н т .

Б иты 8 6
T E S T F R 1> S T O P D T 2) S T A R T D T 3»

eon4) I a c t5) con  | a c t con  | a c t

1  0~

Байт 1

Байт 2 
Байт 3 
Байт 4

Рисунок  8 — П о ле  управления формата функций управления без нумерации (ф ормат U )

5.1 Защита от потерь и дублирования сообщений
И с п о л ь з о в а н и е  п е р е д а в а е м о го  п о р я д к о в о г о  н о м е р а  N ( S )  и  п р и н и м а е м о го  п о р я д к о в о г о  н о м е р а  

N ( R )  и д е н т и ч н о  м е т о д у , о п р е д е л е н н о м у  в р е к о м е н д а ц и и  М С Э - Т  Х .2 5  [1 ]. Д л я  н а г л я д н о с т и  д о п о л ­

н и т е л ь н ы е  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  о п р е д е л е н ы  н а  р и с у н к а х  9— 12.

О б а  п о р я д к о в ы х  н о м е р а  у в е ли ч и в а ю т с я  на  е д и н и ц у  д л я  к а ж д о го  A P D U  и  к а ж д о го  н а п р а в ле н и я . 

П е р е д а т ч и к  у в е ли ч и в а е т  п е р е д а в а е м ы й  п о р я д к о в ы й  н о м е р  N ( S ) ,  а п р и е м н и к  у в е л и ч и в а е т  п р и н и м а е ­

м ы й  п о р я д к о в ы й  н о м е р  N ( R ) .  П р и е м н а я  ст а н ц и я  п о д тв ер ж д а ет  к а ж д ы й  A P D U  и л и  н е с к о л ь к о  A P D U ,  

к о гд а  о н а  в о зв р а щ а ет  о ч е р е д н о й  п р и н и м а е м ы й  п о р я д к о в ы й  н о м е р , в п л о т ь  д о  к о т о р о г о  в се  A P D U  

б ы л и  п р и н я т ы  п р а в и л ь н о . П е р е д а ю щ а я  с т а н ц и я  х р а н и т  A P D U  в б у ф е р е  д о  т ех  п о р , п о к а  н е  п о л у ч и т  

о б р а т н о  с о б с т в е н н ы й  п е р е д а в а ем ы й  п о р я д к о в ы й  н о м е р  в к а ч еств е  п р и н и м а е м о го  п о р я д к о в о г о  

н о м е р а , к о т о р ы й  я в л я е т с я  п о д т в ер ж д ен и е м  д л я  в с ех  н о м е р о в  д о  п о л у ч е н н о г о  н о м е р а  в к л ю ч и т е л ь н о . 

З а т ем  п р а в и л ь н о  п е р е д а н н ы е  A P D U  в б у ф е р е  м о гу т  б ы т ь  стер ты . В  с л у ч а е  д л и т е л ь н о й  п ер ед а ч и  

д а н н ы х  т о л ь к о  в о д н о м  н а п р а в л е н и и  ф о р м а т  S п о с ы л а е т с я  в д р у г о м  н а п р а в л е н и и , ч т о б ы  п о д т в ер д и т ь  

A P D U  д о  т о г о , к ак  б у ф е р  п е р е п о л н и т с я  и л и  д о  т а й м -а ута . Э т о т  м е т о д  д о л ж е н  и с п о л ь з о в а т ь с я  в о б о и х  

н а п р а в ле н и я х . П о с л е  у с т а н о в л е н и я  с о е д и н е н и я  T C P  п ер е д а в а ем ы е  и  п р и н и м а е м ы е  п о р я д к о в ы е  

н о м е р а  у с т а н а в л и в а ю т с я  в н о л ь .

1)
2)
3)
4 )

5)

T E S T F R  — Тестовы й блок.
S T O P D T  — П рекращ ение передачи данных. 
S T A R T D T  — Старт передачи данных, 
con — подтверж дение, 
act — активация.
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Д л я  р и с у н к о в  9— 16 с п р а в ед ли в ы  с л е д у ю щ и е  о п р е д е л е н и я :

V (S )  —  П е р е м е н н а я  с о с т о я н и я  п ер ед а ч и ;

V ( R )  —  П е р е м е н н а я  с о с т о я н и я  п р и ем а ;

А с к  —  У к а зы в а ет , ч т о  О О Д  п р а в и л ь н о  п о л у ч и л о  все  A P D U  ф о р м а та  1 с н о м е р а м и  д о  д а н н о г о  
н о м е р а  в к л ю ч и т е л ь н о ;

1(а, Ь ) —  И н ф о р м а ц и о н н ы й  ф ор м ат  A P D U  (гд е  а —  п о р я д к о в ы й  н о м е р  п ер ед а в а ем ого  кадра; b  —  

п о р я д к о в ы й  н о м е р  п р и н я т о г о  к а д р а );

S (b ) —  К о н т р о л ь н ы й  ф о р м а т  A P D U  (гд е  b —  п о р я д к о в ы й  н о м е р  п р и н я т о г о  к ад р а );

U  —  Н е н у м е р о в а н н а я  у п р а в л я ю щ а я  ф у н к ц и я  A P D U .

Станция А

1 ( 0 0 ) ^ ^

Станция  В

Внутренние счетчики V  после 

посылки или приема A P D U

Внутренние счетчики V  после 

посылки или приема A P D U

А ск V(S) V(R) V(S) V (R) A ck

0 0 0 0 0 0

1

1 2

2 3

3

1 ^ ^ Ц О З ) ^

2 1 3

2

2 4

4

Рисунок  9 — Н енаруш енны е последовательности  пронумерованны х A P D U  формата I
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Станция А Станция В

Внутренние счетчики V  после 
посылки или приема APDU

Внутренние счетчики V  после 
посылки или приема APDU

Ack V(S) V(R) V(S) V(R) Ack

0 0 0 0 0 0

1

1 2

2 3

3

Тайм -ayi ' t2

1
^ ^ ^ S ( 3 )

3

Р и с у н о к  10 —  Н е н а р у ш е н н ы е  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  п р о н у м е р о в а н н ы х  A P D U  ф о р м а та  1, п о д т в ер ж д ен н ы е
с  п о м о щ ь ю  A P D U  ф о р м а та  S

Станция А

Внутренние счетчики V  после 
посылки или приема APDU

Ack V(S) V(R)

0 0 0

1

2

3 1 (2 ,0 )

Активное
закрытие

Далее следует 
активное 
открытие 

(см. рисунки 
1 7 -2 0 )

Станция В

Внутренние счетчики V  после 
посылки или приема APDU

V(S) V(R) Ack

0 0 0

1

Они
после
телы

1бка
дова-
юсти

Р и с у н о к  11 —  Н е н а р у ш е н н а я  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  н у м е р о в а н н ы х  A P D U  ф о р м а та  I
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Станция А Станция В

Внутренние счетчики V  после 
посылки или приема APDU

Внутренние счетчики V  после 
посылки или приема APDU

Ack V(S) V(R) V(S) V(R) Ack

0 0 0 0 0 0

1

1 2

Активное
закрытие

Тайм-аут t1

1

1

Далее 
следует 

активное 
открытие 

(см. рисунки 
17- 2 0 )

Р и с у н о к  12 —  Т а й м -а у т  в с л у ч а е  н еп о д т в ер ж д е н и я  п о с л е д н е г о  A P D U  ф о р м а та  I

5.2 Процедуры испытаний (тестирования)
Неиспользованные, но открытые соединения могут периодически проверяться в обоих направ­

лениях путем посылки тестового APDU (TESTFR = act), который подтверждается приемной стан­
цией с помощью APDU TESTFR = con (см. рисунки 13 и 14). Обе станции могут начинать процедуру 
проверки после определенного периода времени, в течение которого не появляются посылки данных 
(тайм-аут). Получение каждого кадра — кадра I, кадра S или кадра U — перезапускает таймер t3. 
Станция В контролирует соединение независимо. Однако до тех пор, пока она получает тестовые 
кадры от станции А, она не должна посылать тестовые кадры.

Процедура проверки может также инициироваться на «активных» соединениях, когда отсутст­
вие активности возможно длительное время и наличие соединения необходимо подтверждать.



ГОСТ Р МЭК 60870-5-104-2004

9



ГОСТ Р М Э К  6 0 8 7 0 -5 -1 0 4 -2 0 0 4

5.3  Управление передачей с использованием Старт/Стоп
Ф у н к ц и и  S T A R T D T  (С т а р т  П е р е д а ч и  Д а н н ы х ) и  S T O P D T  (П р е к р а щ е н и е  П е р е д а ч и  Д а н н ы х ) 

и с п о л ь з у ю т с я  к о н т р о л и р у ю щ е й  с т а н ц и е й  (н а п р и м е р , С т а н ц и я  А )  д л я  у п р а в л е н и я  п е р е с ы л к о й  д а н ­

н ы х  с к о н т р о л и р у е м о й  с т а н ц и и  (н а п р и м е р , С т а н ц и я  В ).  Э т о  п о л е з н о ,  н а п р и м е р , к о гд а  м еж д у  

с т а н ц и я м и  о т к р ы т о , т о  е с т ь  д о с т у п н о ,  б о л е е  о д н о г о  с о е д и н е н и я , н о  т о л ь к о  о д н о  с о е д и н е н и е  в э т о  

в р ем я  и с п о л ь з у е т с я  д л я  п е р е с ы л к и  д а н н ы х . О п р е д е л я е м ы е  з д е с ь  ф у н к ц и и  S T A R T D T  и  S T O P D T  

(с м . р и с у н к и  15 и 16) п о з в о л я ю т  и зб е ж а т ь  п о т е р и  д а н н ы х  в с л у ч а е  п е р е к л ю ч е н и я  с  о д н о г о  с о е д и н е ­

н и я  н а  д р у го е . Ф у н к ц и и  S T A R T D T  и S T O P D T  так ж е и с п о л ь з у ю т с я  с о д и н о ч н ы м  с о е д и н е н и е м  м еж д у  

с т а н ц и я м и  д л я  у п р а в л е н и я  т р а ф и к о м  н а  с о е д и н е н и и .

К о гд а  с о е д и н е н и е  у с т а н о в л е н о , п е р е с ы л к а  д а н н ы х  п о л ь з о в а т е л я  н е  р а зр еш а е тс я  а в т о м а т и ч еск и  

о т  к о н т р о л и р у е м о й  с т а н ц и и  п о  э т о м у  с о е д и н е н и ю , т о  е с т ь  S T O P D T  —  э т о  с о с т о я н и е  п о  у м о л ч а н и ю , 

к о гд а  с о е д и н е н и е  у с т а н о в л е н о . В т а к о м  с о с т о я н и и  к о н т р о л и р у е м а я  с т а н ц и я  н с  п о с ы л а е т  н и к а к и х  

д а н н ы х  п о  э т о м у  с о е д и н е н и ю , к р о м е  н е н у м е р о в а н н ы х  ф у н к ц и й  у п р а в л е н и я  и  п о д т в ер ж д ен и я  э т и х  

ф у н к ц и й . К о н т р о л и р у ю щ а я  с т а н ц и я  д о л ж н а  а к т и в и р о в а т ь  п е р е с ы л к у  д а н н ы х  п о л ь з о в а т е л я  п о  с о ­

е д и н е н и ю  п ут ем  п о с ы л к и  S T A R T D T  act п о  э т о м у  с о е д и н е н и ю . К о н т р о л и р у е м а я  с т а н ц и я  о тв е ч а е т  

н а  э т у  к о м а н д у  S T A R T D T  co n . Е с л и  S T A R T D T  н е  п о д тв ер ж д а ется , с о е д и н е н и е  за к р ы в ается  к о н т р о ­

л и р у ю щ е й  ст а н ц и е й . Э т о  о зн а ч а ет , ч т о  п о с л е  и н и ц и а л и з а ц и и  с т а н ц и и  (с м . 7 .1 ) S T A R T D T  д о л ж е н  

в сегд а  п о с ы л а т ь с я  д о  т о го , к а к  и н и ц и и р у е т с я  к а к а я -н и б у д ь  п ер ед а ч а  д а н н ы х  п о л ь з о в а т е л я  с к о н т р о ­

л и р у е м о й  с т а н ц и и  (н а п р и м е р , и н ф о р м а ц и я  о б щ е г о  о п р о с а ).  Л ю б ы е  д а н н ы е  п о л ь з о в а т е л я  н а  к о н ­

т р о л и р у е м о й  с т а н ц и и , г о т о в ы е  к  п ер ед а ч е , п о с ы л а ю т с я  т о л ь к о  п о с л е  S T A R T D T  con .

Ф у н к ц и я  S T A R T D T / S T O P D T  я в л я ю т с я  м е х а н и зм о м  д л я  к о н т р о л и р у ю щ е й  с т а н ц и и , ч т о б ы  

а к т и в и р о в а ть/ д еа к ти в и р о в а ть  н а п р а в л е н и е  к о н т р о л я . К о н т р о л и р у ю щ а я  с т а н ц и я  м о ж е т  п о с ы л а т ь  

к о м а н д ы  и л и  у с та в к и , д аж е е с л и  о н а  ещ е  н е  п о л у ч и л а  п о д т в ер ж д ен и я  а к ти в а ц и и . С ч е т ч и к и  п ер ед ач и  

и  п р и е м а  п р о д о л ж а ю т  с в о ю  р а б о т у  н е з а в и с и м о  о т  и с п о л ь з о в а н и я  S T A R T D T / S T O P D T .

В с л у ч а е  п е р е к л ю ч е н и я  с а к т и в н о го  с о е д и н е н и я  н а  д р у г о е  с о е д и н е н и е  (н а п р и м е р , о п е р а т о р о м ) 

к о н т р о л и р у ю щ а я  с т а н ц и я  сн а ч а ла  п ер е д а ет  S T O P D T  act н а  а к т и в н о е  с о е д и н е н и е . К о н т р о л и р у е м а я  

с т а н ц и я  п р ек р а щ а ет  п е р е с ы л к у  д а н н ы х  п о л ь з о в а т е л я  п о  э т о м у  с о е д и н е н и ю  и  п о с ы л а е т  о б р а т н о  

S T O P D T  con . З а д ер ж а н н ы е  к в и т а н ц и и  о  п р и е м е  д а н н ы х  п о л ь з о в а т е л я  м о гу т  п о с ы л а т ь с я  о т  м о м е н т а  

в р е м е н и , к о гд а  к о н т р о л и р у е м а я  с т а н ц и я  п о л у ч и т  S T O P D T  act, д о  м о м е н т а  в р е м е н и , к о гд а  о н а  

в о зв р ати т  S T O P D T  co n . П о с л е  п о л у ч е н и я  S T O P D T  co n  к о н т р о л и р у ю щ а я  с т а н ц и я  м о ж е т  за к р ы ть  

с о е д и н е н и е . Д л я  т о г о ,  ч т о б ы  н а ч а ть  п е р е с ы л к у  д а н н ы х  о т  к о н т р о л и р у е м о й  с т а н ц и и  п о  д р у г о м у  

у с т а н о в л е н н о м у  с о е д и н е н и ю , т р е б у е т с я  к о м а н д а  S T A R T D T  н а  э т о м  с о е д и н е н и и .
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Р и с у н о к  15 —  П р оц ед ур а  начала  п ер есы лк и  д ан н ы х
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5.4 Номер порта
Каждый адрес TCP состоит из адреса ГР и номера порта. Каждое устройство, присоединяемое 

К TCP-LAN, имеет свой собственный адрес ГР, в то время как номер порта определяется для всей 
системы (см. RFC 1700). Для настоящего стандарта номер порта определен как 2404 и утвержден 
1ANA (Internet Assigned Numbers Authority — Организация по назначению номеров Интернет).

5.5 Максимальное число APDU формата I, ожидающих квитирования (к)
Значение к показывает максимальное число последовательно пронумерованных APDU форма­

та 1, которые ООД в данный момент может передать, нс получая подтверждения. Каждый кадр 
формата I последовательно пронумерован «по модулю п», то есть может иметь номера от 0 до n—1, 
где «модуль» — есть модуль порядковых номеров, который определяется параметром п. Значение к 
нс может никогда превысить n—1 для операции по модулю п (см. пункты 2.3.2.2.1 и 2.4.8.6 реко­
мендации МСЭ-ТХ.25 [1]).

- Передатчик прекращает передачу при достижении числа к неподтвержденных APDU формата I.
- Приемник передает подтверждение по крайней мере после получения w APDU формата I*.
Максимальный диапазон значений к: от 1 до 32767** APDU, точность до одного APDU.
Максимальный диапазон значений w: от 1 до 32767 APDU, точность до одного APDU (реко­

мендация: значение w не должно превышать двух третей значения к).

6 Выбор A SD U , определенных ГОСТ Р М Э К  8 70-5 -101 , и дополнительных A SD U

Действительны ASDU, определенные ГОСТ Р МЭК 870-5-101, которые приведены в табли­
цах 1—6, и дополнительные, приведенные в пункте 8 настоящего стандарта:

Т а б л и ц а  1 —  И н ф о р м а ц и я  о  п р о ц е с с е  в н а п р а в ле н и и  к о н т р о л я  

И Д Е Н Т И Ф И К А Т О Р  Т И П А  := 1 Л 8 [1 . .8 ]< 0 . .4 4 >

< 0 >  :=  н е  о п р е д е ля е т с я

< 1 >  :=  о д н о э л е м е н т н а я  и н ф о р м а ц и я

< 3 >  :=  д в у х э л е м е н т н а я  и н ф о р м а ц и я

< 5 >  :=  и н ф о р м а ц и я  о  п о л о ж е н и и  о т п а е к

< 7 >  :=  с т р о к а  и з  32 б и то в

< 9 >  :=  зн а ч е н и е  и з м е р я е м о й  в е л и ч и н ы , н о р м а л и з о в а н н о е  зн а ч ен и е

< 1 1 >  :=  зн а ч е н и е  и з м е р я е м о й  в е л и ч и н ы , м а с ш т а б и р о в а н н о е  зн а ч ен и е

< 1 3 >  :=  зн а ч е н и е  и з м е р я е м о й  в е л и ч и н ы , к о р о т к и й  ф о р м а т  с  п ла в а ю щ ей
за п я то й

< 1 5 >  :=  и н т е гр а л ь н ы е  с у м м ы

< 2 0 >  :=  у п а к о в а н н а я  о д н о э л е м е н т н а я  и н ф о р м а ц и я  с  о п р е д е л е н и е м  и з м е н е ­
н и я  с о с т о я н и я

< 2 1 >  :=  зн а ч е н и е  и з м е р я е м о й  в е л и ч и н ы , н о р м а л и з о в а н н о е  зн а ч е н и е  б е з
о п и с а т е л я  к ачества

< 2 2 ..2 9 >  :=  р езер в  д ля  д а л ь н е й ш и х  с о в м е с т и м ы х  о п р е д е л е н и й

*< 3 0 >  :=  о д н о э л е м е н т н а я  и н ф о р м а ц и я  с  м е т к о й  в р ем е н и  С Р 5 6 В р е м я 2 а

*< 3 1  >  :=  д в у х э л е м е н т н а я  и н ф о р м а ц и я  с  м е т к о й  в р ем е н и  С Р 5 6 В р е м я 2 а

* < 3 2 >  :=  и н ф о р м а ц и я  о  п о л о ж е н и и  о т п а е к  с м ет к о й  в р ем е н и  С Р 5 6 В р е м я 2 а

* < 3 3 >  :=  стр о к а  и з 32 б и т о в  с  м е т к о й  в р ем е н и  С Р 5 6 В р е м я 2 а

* < 3 4 >  :=  зн а ч е н и е  и з м е р я е м о й  в е л и ч и н ы , н о р м а л и з о в а н н о е  зн а ч е н и е  с м е т ­
к о й  в р ем е н и  С Р 5 6 В р е м я 2 а

*< 3 5 >  ;=  зн а ч е н и е  и з м е р я е м о й  в е л и ч и н ы , м а с ш т а б и р о в а н н о е  зн а ч е н и е  с м е т ­
к о й  в р ем е н и  С Р 5 6 В р е м я 2 а

M S P N A 1

M D P N A 1

M _ S T _ N A _ 1

M B O N A l

M _ M E _ N A _ 1

M _ M E _ N B _ 1

M _ M E _ N C J

M _ I T _ N A _ 1

M _ P S _ N A J

M M E N D  1 

M _ S P _ T B _ 1

M _ d p _ t b  i

M _ S T _ T B _ 1  

M _ B O _ T B _ l  

M _ M E  T D  1

M  M E  Т Е  1

* П о д т в е р ж д е н и е  р а н ее  д о с т и ж е н и я  зн а ч ен и я  к п о з в о л я е т  и зб е ж а т ь  п р е к р а щ е н и я  п ер едач и . 

* *  32767 =  (2 15— 1).
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Окончание таблицы

*< 3 6 > :=  зн а ч е н и е  и з м е р я е м о й  в е л и ч и н ы , к о р о т к и й  ф о р м а т  с  п ла в а ю щ ей  
за п я т о й  с  м е т к о й  в р ем е н и  С Р 5 6 В р е м я 2 а

М  m e  т е  !

*< 3 7 > :=  и н т е гр а ль н а я  с у м м а  с  м е т к о й  в р ем е н и  С Р 5 6 В р е м я 2 а М _ 1 Т _ Т В _ 1

*< 3 8 > :=  и н ф о р м а ц и я  о  р а б оте  р е л е й н о й  за щ и ты  с  м е т к о й  в р ем е н и  
С Р 5 6 В р е м я 2 а

М  Е Р  T D  1

*< 3 9 > :=  у п а к о в а н н а я  и н ф о р м а ц и я  о  ср а б а ты в а н и и  п у с к о в ы х  о р га н о в  за щ и ты  
с  м е т к о й  в р ем е н и  С Р 5 6 В р е м я 2 а

М  Е Р  Т Е  1

*< 4 0 > :=  у п а к о в а н н а я  и н ф о р м а ц и я  о  ср а б а ты в а н и и  в ы х о д н ы х  ц еп ей  за щ и ты  
с  м е т к о й  в р ем е н и  С Р 5 6 В р е м я 2 а

М  Е р  т е  1

< 4 1 > . .< 4 4 > :=  р езер в  д ля  д а л ь н е й ш и х  с о в м е с т и м ы х  о п р е д е л е н и й

* Э т и  т и п ы  о п р е д е л е н ы  в И з м е н е н и и  №  1 Г О С Т  Р  М Э К  870-5-101 .

Т а б л и ц а 2  —  И н ф о р м а ц и я  о  п р о ц е с с е  в н а п р а в ле н и и  у п р а в л е н и я

И Д Е Н Т И Ф И К А Т О Р  Т И П А —  U l[1 . .8 ]< 4 5 ..6 9 >

C O N  <45  > =  о д н о э л е м е н т н а я  к о м а н д а C S C N A 1

C O N  < 4 6 > =  д в у х э л е м е н т н а я  к о м а н д а C D C N A 1

C O N  < 4 7 > =  к о м а н д а  п о ш а го в о го  р е г у л и р о в а н и я С  R C  N A  l

C O N  < 4 8 > =  к о м а н д а  ус та в к и , н о р м а л и з о в а н н о е  зн а ч е н и е С  S E  N A _ 1

C O N  < 4 9 > =  к о м а н д а  ус та в к и , м а с ш т а б и р о в а н н о е  зн а ч е н и е С  S E  N B _ 1

C O N  < 5 0 > =  к о м а н д а  ус та в к и , к о р о т к о е  ч и с л о  с п ла в а ю щ ей  за п я то й C  S E  N C _ 1

C O N  <51 > =  с т р о к а  и з  32 б и то в C  B O  N A _ 1

< 5 2 > . .< 5 7 > =  р езер в  д ля  д а л ь н е й ш и х  с о в м е с т и м ы х  о п р е д е л е н и й

A S D U  с  и н ф о р м а ц и е й  о  п р о ц е с с е  в н а п р а в ле н и и  у п р а в л е н и я  с  м е т к о й  в р ем ен и :

C O N  < 5 8 > =  о д н о э л е м е н т н а я  к о м а н д а  с м е т к о й  в р ем е н и  С Р 5 6 В р е м я 2 а C S C T A l

C O N  < 5 9 > =  д в у х э л е м е н т н а я  к о м а н д а  с м е т к о й  в р ем е н и  С Р 5 6 В р е м я 2 а C  D C  T A  l

C O N  < 6 0 > =  к о м а н д а  п о ш а го в о го  р е г у л и р о в а н и я  с  м е т к о й  в р е м е н и  С Р 5 6 В р е м я 2 а C  R C  T A  l

C O N  <61 > =  к о м а н д а  ус та в к и , н о р м а л и з о в а н н о е  зн а ч е н и е  с м е т к о й  в р ем е н и  
С Р 5 6 В р е м я 2 а

C  S E  T A _ 1

C O N  < 6 2 > =  к о м а н д а  уста в к и , м а с ш т а б и р о в а н н о е  зн а ч е н и е  с м е т к о й  в р ем е н и  
С Р 5 6 В р е м я 2 а

C  S E  T B _ 1

C O N  < 6 3 > =  к о м а н д а  ус та в к и , к о р о т к о е  ч и с л о  с  п л а в а ю щ е й  за п я т о й  с м етк о й  
в р ем е н и  С Р 5 6 В р е м я 2 а

C  S E  T C  I

C O N  < 6 4 > =  с т р о к а  и з  32 б и то в  с  м е т к о й  в р ем е н и  С Р 5 6 В р е м я 2 а С  B O  T A _  1

< 6 5 > . .< 6 9 > =  р езер в  д ля  д а л ь н е й ш и х  с о в м е с т и м ы х  о п р е д е л е н и й

Информация о процессе в направлении управления может посылаться как с меткой времени, 
так и без нее, но при посылке на данную станцию не должна смешиваться.

П  р  и м е ч а н и е —  A S D U  с м е т к о й  C O N ,  п ер ед а в а ем ы е  в н а п р а в ле н и и  у п р а в л е н и я , п о д тв ер ж д а ю тся  

п р и к л а д н ы м  у р о в н е м  и м о гу т  в о зв р ащ а ться  в н а п р а в ле н и и  к о н т р о л я  п р и  р а з ли ч н ы х  п р и ч и н а х  п ер ед а ч и . Э ти  

о т р а ж е н н ы е  A S D U  и с п о л ь з у ю т с я  д л я  п о л о ж и т е л ь н о г о / о т р и ц а т е л ь н о г о  к в и т и р о в а н и я  (п р о в е р к и ).

Т а б л и ц а  3 —  И н ф о р м а ц и я  о  с и с т е м е  в н а п р а в ле н и и  к о н т р о л я  

И Д Е Н Т И Ф И К А Т О Р  Т И П А  :=  1 Л 8 [1 ..8 ]< 7 0 ..9 9 >

< 7 0 >  :=  к о н е ц  и н и ц и а л и з а ц и и  М  E I N A 1

< 7 1 > . .< 9 9 >  :=  р езер в  д л я  д а л ь н е й ш и х  с о в м е с т и м ы х  о п р е д е л е н и й
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И н ф о р м а ц и я  о  си стем е  в н ап р ав лен и и  уп р ав лен и я

И Д Е Н Т И Ф И К А Т О Р  Т И П А  :=  U 18[ 1..8 ]<  100.Л 0 9 >

C O N  <100 > :=  ком ан да  о п р о с а C _ IC _ N A _ 1

C O N  <101> :=  ком ан да  о п р о с а  сч етч и к а C C I N  А  1

C O N  <102> :=  ком ан да  счи ты ван и я C _ R D _ N A _ 1

C O N  <103> :=  ком ан да  си н х р о н и за ц и и  в рем ен и  (о п ц и я , см . 7.6 ) C C S N A  1

C O N  <105> :=  ком ан да  устан ов к и  п р о ц есса  в и сх од н о е  с о ст о я н и е C R P N A  1

C O N  <107> :=  ком ан да  тести рован и я  с м етк ой  в р ем ен и  С Р 5 6 В р ем я2 а C _ T S _ N A  1

< 1 0 8 > ..< 1 0 9 > :=  резерв  д ля  д а ль н ей ш и х  со в м ести м ы х  о п р ед еле н и й

Т а б л и ц а 5 — П арам етры  в н ап р ав лен и и  уп р ав лен и я

И Д Е Н Т И Ф И К А Т О Р  Т И П А  :=  U T 8 [1 ..8 ]< 1 10..119>

C O N  <110 > :=  парам етр  и зм ер я ем ой  в ели ч и н ы , н о р м а ли зо в а н н о е  зн ачен и е P _ M E _ N A _ 1

C O N  < 1 1 1> :=  парам етр  и зм ер я ем ой  в ели ч и н ы , м а сш та би р ов а н н ое  зн ачен и е P _ M E _ N B _ 1

C O N  < 1 1 2> :=  парам етр  и зм ер я ем ой  в ели ч и н ы , к о р о тк и й  ф орм ат  с п лав аю щ ей  
зап ятой

P _ M E _ N C _ 1

C O N  <113> :=  парам етр  активации P  A C  N A  l

< 1 14> ..<119> :=  резерв  д ля  д а ль н ей ш и х  со в м ести м ы х  о п р ед еле н и й

Т а б л и ц а б — П е р есы лк а  ф ай лов

И Д Е Н Т И Ф И К А Т О Р  Т И П А  := Ш 8 [1 ..8 ]< 1 2 0 ..1 2 7 >

<120> :=  ф ай л  готов F  F R  N A  1

<  121 > :=  сек ц и я  готова F _ S R _ N A  1

<122> :=  вы зов  д и р ек то р и и , вы бор  ф ай ла , вы зов  ф айла , вы зов  сек ц и и F S C N A  1

<  12 3 > :=  п о с ле д н я я  сек ц и я , п о с ле д н и й  се гм ен т F _ L S  N A  1

<124> :=  п одтверж ден и е ф ай ла , подтверж ден и е сек ц и и F  A F  N A  1

<  125 > :=  се гм ен т F  S G  N A  1

<126> :=  ди р ек тор и я F  D R  Т А  1

<127> :=  резерв  д ля  д а ль н ей ш и х  со в м ести м ы х  о п р ед еле н и й

п р  и м  е  ч а н и е —  A S D U  с м етк ой  C O N ,  п ередаваем ы е в н ап р а в лен и и  уп р а в лен и я , подтверж даю тся  

п р и к ла д н ы м  ур ов н ем  и м о гу т  возвращ аться  в н а п р а в лен и и  к о н т р о л я  при  р а зли ч н ы х  п р и ч и н ах  передачи . Эти 

отр аж ен н ы е A S D U  и сп о ль зую т ся  д ля  п о ло ж и т е л ь н о го / о т р и ц а т е л ь н о го  к в и ти рован и я  (п р о в ер к и ).

7 Сопоставление (установление соответствия) выбранных блоков 
пользовательских данных и функций с услугами TCP

В этом пункте определены функции, выбранные из ГОСТ Р МЭК 870-5-5 для использования 
в настоящем стандарте. Услуги прикладного уровня, определенные в настоящем стандарте, предна­
значены для соответствующих услуг транспортного уровня, определенных в RFC 793. Метки ASDU 
определены, как указано в ГОСТ Р МЭК 870-5-5.

Контролирующая станция эквивалентна клиенту, а контролируемая станция эквивалентна 
серверу.

7 .1  И нициализация станции (см . пункты 6 .1 .5 — 6 .1 .7  Г О С Т  Р  М Э К  8 7 0 -5 -5 )
Прекращение соединения может быть инициировано или контролирующей, или контролируе­

мой станцией.
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Установление соединения проводится:
- контролирующей станцией — в случае, если партнером является контролируемая станция;
- фиксированным выбором (параметром) — в случае двух эквивалентных контролирующих

станций или партнеров (см. рисунок 1).
На рисунке 17 показано, что установленное соединение может быть закрыто, если контроли­

рующая станция подает на свой TCP вызов активного закрытия, за которым следует вызов пассив­
ного закрытия к своему TCP от контролируемой станции. На рисунке также показано установление 
нового соединения путем подачи контролирующей станцией вызова активного открытия на свой 
TCP после того, как контролируемая станция предварительно выдаст вызов пассивного открытия 
на свой TCP. И наконец, на рисунке показано альтернативное активное закрытие соединения 
контролируемой станцией.

На рисунке 18 показано, что во время инициализации контролирующей станции соединение 
устанавливается с каждой контролируемой станцией по очереди. Начиная со станции 1, контроли­
рующая станция выдает вызов активного открытия к своему TCP, в результате чего соединение 
устанавливается, если TCP станции 1 имеет статус ожидания запроса соединения (статус на рисунке 
не показан). Процедура затем повторяется для остальных контролируемых станций.

На рисунке 19 показаны многократные попытки контролирующей станции установить соеди­
нение с контролируемой станцией. Эти попытки удаются после того, как контролируемая станция 
выполнит местную инициализацию и выдаст вызов пассивного открытия на свой TCP, который при 
этом приобретает статус ожидания запроса соединения (статус на рисунке не показан).

На рисунке 20 показано установление соединения контролирующей станцией при помощи 
выдачи вызова активного открытия на свой TCP. Затем контролирующая станция посылает 
команду R esetProcess (установка процесса в исходное состояние) к присоединенной контроли­
руемой станции, которая подтверждает это обратной посылкой Reset-Process и выдаст вызов 
активного закрытия на свой TCP. Соединение закрывается после того, как контролирующая 
станция выдаст вызов пассивного закрытия на свой TCP. Затем контролирующая станция 
пытается присоединить контролируемую станцию, посылая циклически активное открытие на 
свой TCP. Когда контролируемая станция снова доступна после ее удаленной инициализации, 
она возвращает CLT=SYN, АСК. В результате устанавливается новое соединение, если контро­
лирующая станция подтвердит CLT=SYN, АСК.
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Р и с у н о к  17 —  У ст а н о в лен и е  и закры тие со ед и н ен и я  T C P
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Г О С Т  Р  М Э К  6 0 8 7 0 - 5 - 1 0 4 - 2 0 0 4

Прикладные функции 
на контролирующей станции Услуги связи Прикладные функции 

на контролируемой станции

Начало местной 
инициализации, например

Соединение со станциями 
может начинаться параллельно.

включение питания Например, не требуется полного 
установления соединения со 
станцией до того, как активное 
открытие выдается для начала 
установления соединения со 
следующей станцией

Активное открытие^

СТАНЦИЯ 1

УСТАНОВЛЕНО

' S YN > 

<CTL=SYN, А С К » ^ ^ ^

^ГТ1
УСТАНОВЛЕНО _

'

Инициализация
контролирующей
станции

Активное открытие*

СТАНЦИЯ 2

УСТАНОВЛЕНО

~ - « - ^ iii_<CTL=SYN> 

<CTL=SYN, АСК>

— — -«^ < C T L = A C K >
УСТАН ОВЛЕНО ^

•

•

Активное открытие* 

СТАНЦИЯ п

УСТАНОВЛЕНО

— ----------------<CTL=SYN>

<C TL= SYN ^A O $ >^------:̂

-------- -
УСТАНОВЛЕНО _

Следующая функция: 
общий опрос.

* Содержание поля данных не 
определено в настоящем 
стандарте.

Р и с у н о к  18 —  И н и ц и а ли за ц и я  к о н т р о ли р у ю щ е й  стан ц и и
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Р и с у н о к  1 9 —  М ес тн а я  и н и ц и али за ц и я  к о н т р о ли р у ем о й  станции
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Прикладные функции 
на контролирующей станции Услуги связи Прикладные функции 

на контролируемой станции

Активное открытие* ^  Пассивное открытие*

^УСТАНОВЛЕНО

■--------- --------- <CTL=SYN>
— -—  

<CTL=SYN,
г

^ ^ ^ < C T L = A C K >
УСТАНОВЛЕНО

•

•

Посылка RESET_PROCES£ _<SEND=C RP-ACT>
Прием RESET_PROCESS

Прием RESET PROCESS
<SEND=C RP-ACTCON> Посылка RESET PROCESS 

◄-------------------------------------------------------
◄ ---------=--------------------- M ------------

<CTL=FIN> _ _  Активное закрытие*

-------------------- --

Пассивное закрытие^
------------------. <CTL-FIN>

ЗАКРЫТО
< C T L = A C ^ 3 ^ = ^

2MSL**

Активное открытие*,^' r ' 
Тайм-аут

г ЗАКРЫТО

— -»»^QTL=SYN> 
Тайм-аут t„ -------- -—

•

Активное открытие*^1

•

Активное открытие*^1
Тайм-аут

Контролируемая станция
— ’--------__^<CTL=SYN> доступна после удаленной у

<CTL=SYN, A C K > ^ 3 ^
инициализации

^УСТАНОВЛЕНО

Контролируемая станция 
доступна после

^ ^ ^ < C T L = A C K >
УСТАНОВЛЕНО

удаленной инициализации

Следующая функция: 
общий опрос.

* Содержание поля данных не 
определено в настоящем 
стандарте.

** MSL-максимальное время 
жизни сегмента.

Р и с у н о к  20 —  У д а лен н а я  и н и ц и али за ц и я  к о н т р о ли р у ем о й  стан ц и и
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7 .2  Сбор данны х при помощи опроса (с м .  п у н к т  6 .2  Г О С Т  Р  М Э К  8 7 0 -5 -5 )

З а п р о с  п о л ь з о в а т е л ь с к и х  д а н н ы х  к л а с с о в  1 и  2 о б е с п е ч и в а е т с я  ф у н к ц и я м и  к а н а л ь н о г о  у р о в н я  

( Г О С Т  Р  М Э К  8 7 0 -5 -2 ),  ч т о  в  н а с т о я щ е м  с т а н д а р т е  н е  р а с с м а т р и в а е т с я . О д н а к о  д а н н ы е  м о г у т  б ы т ь  

с ч и т а н ы  (з а п р о ш е н ы ),  к а к  п о к а з а н о  в н и ж н е й  ч а с т и  р и с у н к а  10 Г О С Т  Р  М Э К  8 7 0 -5 -5 , а  о т л и ч и е  

п р и в е д е н о  в  н а с т о я щ е м  п у н к т е . Д о п у с к а е т с я  з а п р о с  д а н н ы х  в  ц и к л и ч е с к о м  р е ж и м е , н о  э т о  п р и м е ­

н я т ь  н е  р е к о м е н д у е т с я .  Т а к и е  ц и к л и ч е с к и е  з а п р о с ы  н а гр у ж а ю т  с е т ь  д о п о л н и т е л ь н ы м  т р а ф и к о м  

п е р е д а ч и .

Пользовательские услуги У слу ги  T C P Метка ASDU
ГОСТ Р МЭК 870-5-5 R F C  793 ГОСТ Р МЭК 870-5-5

A  R D  D A T A .re q п осы лка С  R D
A  R D  D A T A . ind прием С  R D

А  М  D A T A .re q п осы лка М
A  M  D A T A , ind прием М

7 .3  Циклическая передача данных (с м .  п у н к т  6 .3  Г О С Т  Р  М Э К  8 7 0 -5 -5 )

Пользовательские услуги У слу ги  T C P Метка AS 1)1
ГОСТ Р МЭК 870-5-5 R F C  793 ГОСТ Р МЭК 870-5-5

A  C Y C L IC  D A T A r e q п осы лка М  C Y C L IC
A  C Y C L IC  D A T A .in d прием М  C Y C L IC

7 .4  Сбор данны х о собы тиях (с м .  п у н к т  6 .4  Г О С Т  Р  М Э К  8 7 0 -5 -5 )

Пользовательские услуги У с лу ги  T C P Метка ASDU
ГОСТ Р МЭК 870-5-5 R F C  793 ГОСТ Р МЭК 870-5-5

A  E V E N T .req п осы лка М  S P O N T
A E V E N T . in d прием M  S P O N T

7.5  Общий опрос (см. п у н к т  6 .6  Г О С Т  Р  М Э К  8 7 0 -5 -5 )

П ользов ательск и е  услуги У слу ги  T C P Метка ASDU
ГОСТ Р МЭК 870-5-5 R F C  793 ГОСТ Р М ЭК 870-5-5

A  G E N IN C O M .r e q посы лка С  1C A C T
A  G E N IN C O M .in d прием С  1C A C T
A  G E N IN A C K .r e q посы лка С  IC A C T C O N
A _ G E N lN A C K . in d прием С  1C A C T C O N

A  IN T IN F .r e q посы лка М
A J N T I N F . in d прием М

A  E N D IN T .r e q посы лка С  1C A C T T E R M
A _ E N D IN T . in d прием C _ IC  A C T T E R M

7.6  Синхронизация времени (с м .  п у н к т  6 .7  Г О С Т  Р  М Э К  8 7 0 -5 -5 )

П ользов ательск и е  услуги У слу ги  T C P Метка ASDU
ГОСТ Р МЭК 870-5-5 R F C  793 ГОСТ Р МЭК 870-5-5

A  C L O C K S Y N .r e q п осы лка С  C S A C T
A  C L O C K S Y N .in d прием С  C S A C T
A  T IM E M E S S .re q п осы лка С  C S A C T C O N
A  T IM E M E S S .in d прием С  C S A C T C O N

П р о ц е д у р а  с и н х р о н и за ц и и  в р е м е н и , о п р е д е л е н н а я  Г О С Т  Р  М Э К  8 7 0 -5 -5 , н е  м о ж е т  б ы т ь  и с п о л ь ­

з о в а н а  в н а с т о я щ е м  ста н д а р те , т а к  к а к  к а н а л ь н ы й  у р о в е н ь , с о о т в е т с т в у ю щ и й  Г О С Т  Р  М Э К  8 70 -5 -2 , 

к о т о р ы й  о б е с п е ч и в а е т  т о ч н о е  в р е м я  п о с ы л к и  к о м а н д ы  в р е м е н и , б о л ь ш е  н е д о с т у п е н .

О д н а к о  с и н х р о н и з а ц и я  в р е м е н и  м о ж е т  б ы т ь  и с п о л ь з о в а н а  в  т а к и х  к о н ф и г у р а ц и я х ,  гд е  м а к с и ­

м а л ь н а я  з а д е р ж к а  с е т и  м е н е е  т р е б у е м о й  т о ч н о с т и  ч а с о в  н а  п р и н и м а ю щ е й  с т а н ц и и . Н а п р и м е р ,  е с л и  

п р о в а й д е р  с е т и  г а р а н т и р у е т , ч т о  з а д е р ж к а  в с е т и  б у д е т  м е н е е  400  м с  (т и п и ч н о е  з н а ч е н и е  Х .2 5  д л я  

W A N )  и  т р е б у е м а я  т о ч н о с т ь  н а  к о н т р о л и р у е м о й  с т а н ц и и  р а в н а  1 с , т о  п р и г о д н а  п р о ц е д у р а  с и н х р о ­

н и з а ц и и  в р е м е н и . И с п о л ь з о в а н и е  э т о й  п р о ц е д у р ы  и с к л ю ч а е т  н е о б х о д и м о с т ь  у с т а н о в к и  п р и е м н и к о в
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с и н х р о н и з а ц и и  в р е м е н и  и л и  п о д о б н о й  а п п а р а т у р ы , в о з м о ж н о ,  н а  н е с к о л ь к и х  с о т н я х  и л и  т ы с я ч а х  

к о н т р о л и р у е м ы х  с т а н ц и й .

П р о ц е д у р а  я в л я е т с я  к о п и е й  п р о ц е д у р ы , о п и с а н н о й  в п у н к т е  6 .7  Г О С Т  Р  М Э К  8 7 0 -5 -5 , за  

и с к л ю ч е н и е м  т р е б о в а н и й  «п е р в ы й  б и т »  и  « к о р р е к ц и я  в р е м е н и »  и  о п ц и й  к а н а л ь н о г о  у р о в н я  ( П О ­

С Ы Л  К А / Н Е Т  О Т В Е Т А  и л и  П О С Ы Л  К А / П О Д Т В Е Р Ж Д Е Н И Е ) .

В р е м я  н а  к о н т р о л и р у е м о й  с т а н ц и и  д о л ж н о  б ы т ь  с и н х р о н и з и р о в а н о  с  в р е м е н е м  н а  к о н т р о л и ­

р у ю щ е й  с т а н ц и и  д л я  о б е с п е ч е н и я  п р а в и л ь н о г о  х р о н о л о г и ч е с к о г о  н а б о р а  с о б ы т и й  и л и  о б ъ е к т о в  

и н ф о р м а ц и и  с  м е т к а м и  в р е м е н и  и  о т с л е ж и в а н и я , п е р е д а ю т с я  л и  о н и  н а  к о н т р о л и р у ю щ у ю  с т а н ц и ю  

и л и  р е г и с т р и р у ю т с я  н а  м е с т е . В р е м я  с н а ч а л а  с и н х р о н и з и р у е т с я  к о н т р о л и р у ю щ е й  с т а н ц и е й  п о с л е  

и н и ц и а л и з а ц и и  с и с т е м ы , а з а т е м  п е р и о д и ч е с к и  р е с и н х р о н и з и р у е т с я ,  п о  д о г о в о р е н н о с т и ,  п е р е д а ч е й  

P D U  C  C S  A C T .

P D U  C C S  A C T  с о д е р ж и т  п о л н о е  т е к у щ е е  в р е м я  (д а т у  и  в р е м я ) с  т р е б у е м ы м  р а з р е ш е н и е м  п о  

в р е м е н и  в м о м е н т ,  к о гд а  п р и к л а д н о й  у р о в е н ь  г е н е р и р у е т  с о о б щ е н и е .  П о с л е  и с п о л н е н и я  в н у т р е н н е й  

с и н х р о н и з а ц и и  в р е м е н и  к о н т р о л и р у е м а я  с т а н ц и я  в ы д а е т  P D U  С  C S  A C T C O N ,  с о д е р ж а щ е е  м е с т ­

н о е  в р е м я  д о  т о г о ,  к а к  п р о и з о ш л а  с и н х р о н и з а ц и я .  Э т о  с о о б щ е н и е  п е р е д а е т с я  п о с л е  в с е х  з а п о м н е н ­

н ы х  P D U  с м е т к о й  в р е м е н и , к о т о р ы е  м о г л и  о ж и д а т ь  п е р е д а ч и . С о б ы т и я  с  м е т к о й  в р е м е н и , 

п о я в и в ш и е с я  п о с л е  в н у т р е н н е й  с и н х р о н и з а ц и и  в р е м е н и , п е р е д а ю т с я  п о с л е  P D U  C _ C S _ A C T C O N .

К о н т р о л и р у е м ы е  с т а н ц и и  о ж и д а ю т  п о л у ч е н и я  с о о б щ е н и й  о  с и н х р о н и з а ц и и  в р е м е н и  в т е ч е н и е  

с о г л а с о в а н н ы х  п р о м е ж у т к о в  в р е м е н и . Е с л и  к о м а н д а  с и н х р о н и з а ц и и  н е  п о с т у п и т  за  э т о т  п р о м е ж у т о к  

в р е м е н и , к о н т р о л и р у е м а я  с т а н ц и я  с н а б ж а е т  в с е  о б ъ е к т ы  и н ф о р м а ц и и  с  м е т к а м и  в р е м е н и  у к а з а н и е м , 

ч т о  м е т к а  в р е м е н и  м о ж е т  б ы т ь  н е п р а в и л ь н о й . Т а к о й  у к а з а т е л ь  у с т а н а в л и в а е т с я  т а к ж е  п о с л е  и н и ц и ­

а л и з а ц и и  с т а н ц и и  (г о р я ч и й  и л и  х о л о д н ы й  з а п у с к )  н а  к о н т р о л и р у е м о й  с т а н ц и и  д о  п о л у ч е н и я  п р а ­

в и л ь н о г о  P D U  C _ C S _ A C T .  С о б ы т и я  с  м е т к о й  в р е м е н и , п о я в и в ш и е с я  п о с л е  п о л у ч е н и я  п р а в и л ь н о г о  

P D U  C _ C S _ A C T ,  п е р е д а ю т с я  б е з  т а к о г о  у к а за т е л я .

7 .6 .1  О писание последовательной процедуры (с м . р и с у н о к  15 Г О С Т  Р  М Э К  8 7 0 -5 -5 )

П р о ц е с с  п о л ь з о в а т е л я  н а  к о н т р о л и р у ю щ е й  с т а н ц и и  п о с ы л а е т  у с л у г а м  с в я зи  к о м а н д у  с и н х р о ­

н и з а ц и и  в р е м е н и  в в и д е  п р и м и т и в а  C I .O C K S Y N . r c q  с  в р е м е н е м , и з в е с т н ы м  п р о ц е с с у  п о л ь з о в а т е л я ,  

и  с т р е б у е м о й  т о ч н о с т ь ю . У с л у г и  с в я зи  п е р е д а ю т  э т о т  з а п р о с  к а к  P D U  C  C S  A C T  и о т д а ю т  е г о  к а к  

п р и м и т и в  A _ C L O C K S Y N . i n d  п р о ц е с с у  п о л ь з о в а т е л я  н а  к о н т р о л и р у е м о й  с т а н ц и и .

П о с л е  в ы п о л н е н и я  о п е р а ц и и  с и н х р о н и з а ц и и  в р е м е н и  п р о ц е с с  п о л ь з о в а т е л я  н а  к о н т р о л и р у е ­

м о й  с т а н ц и и  с о з д а е т  с о о б щ е н и е  о  в р е м е н и , п е р е д а в а е м о е  к а к  P D U  С  C S  A C T C O N ,  и н и ц и и р у е м о е  

п р и м и т и в о м  A _ T lM E M E S S . r e q .  Э т о  с о о б щ е н и е  с о д е р ж и т  в р е м я , и з в е с т н о е  п р о ц е с с у  п о л ь з о в а т е л я  

н а  к о н т р о л и р у е м о й  с т а н ц и и  д о  п р и е м а  A C L O C K S Y N . i n d .  У к а з а н н ы й  P D U  п е р е д а е т с я  п р о ц е с с у  

п о л ь з о в а т е л я  н а  к о н т р о л и р у ю щ е й  с т а н ц и и  к а к  п р и м и т и в  A T I M E M E S S . i n d .

7 .7  П ередача команд (с м .  п у н к т  6 .8  Г О С Т  Р  М Э К  8 7 0 -5 -5 )

Пользовательские услуги У слу ги Метка ASDU
ГОСТ Р МЭК 870-5-5 T C P ГОСТ Р МЭК 870-5-5

R F C  793

A  S E L E C T .req п осы лка С  S C ,C  D C ,С  S E ,C R C ,C B O  A C T
A S E L E C T . in d прием С  S C ,С  D C ,С  S E ,C R C ,C B O  A C T
A S  E L E C T , res п осы лка С  S C ,С  D C ,С  S E ,C R C ,C B O  A C T C O N
A S E L E C T .c o n прием С  S C ,С  D C ,С  S E ,С R C ,C B O  A C T C O N

A  B R E A K .req п осы лка С  S C ,C  D C ,С  S E ,C R C ,C B O  D E A C T
A B R E A K . in d прием С  S C ,С  D C ,С  S E ,C R C ,C B O  D E A C T
A  B R E A K .res п осы лка С  S C ,С  D C ,С  S E ,C R C ,C B O  D E A C T C O N
A B R E A K .c o n прием С  S C ,С  D C ,С  S E ,С R C ,C B O  D E A C T C O N

A  E X C O .req п осы лка С  S C ,C  D C ,С  S E ,C R C ,C B O  A C T
A E X C O . in d прием С  S C ,С  D C ,С  S E ,C R C ,C B O  A C T
A E X C O .r e s п осы лка С  S C ,С  D C ,С  S E ,C R C ,C B O  A C T C O N
A E X C O .c o n прием С  S C ,С  D C ,С  S E ,С R C ,C B O  A C T C O N

A  R E T U R N  IN F .req п осы лка М  S P ,M  D P ,M  S T
A  R E T U R N  IN F .in d прием М  S P ,M  D P ,M  S T

A  C O T E R M .re q п осы лка C  S C ,C  D C ,C  S E ,C R C ,C B O  A C T T E R M
A C O T E R M . in d прием C  S C ,C _ D C ,C  S E ,C R C ,C B O  A C T T E R M
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7 .8  П ередача интегральных сумм (телесчет) (с м .  п у н к т  6 .9  Г О С Т  Р  М Э К  8 7 0 -5 -5 )

Пользовательские У слу ги  T C P Метка ASDU
услуги ГОСТ Р МЭК 870-5-5 R F C  793 ГОСТ Р МЭК 870-5-5

A  M E M C N T .r e q п осы лка С  C l A C T
A  M E M C N T .in d прием С  C l A C T
A  M E M C N T .r e s п осы лка С  C l A C T C O N
A_MEMCNT.con прием С  C lA C T C O N

A  M E M IN C R .r e q п осы лка С  C l A C T
A  M E M IN C R .in d прием С  C l A C T
A  M E M IN C R .r e s п осы лка С  C l A C T C O N
A M E M I N C R . c o n прием С  C lA C T C O N

A  R E Q IN T O .re q п осы лка С  C l A C T
A  R E Q IN T O .in d прием С  C l A C T
A  R E Q IN T O .re s п осы лка С  C l A C T C O N
A R E Q I N T O .c o n прием С  C lA C T C O N

A  IN T O  IN F .re q п осы лка М  IT
A J N T O J N F . in d прием M I T

A  IB R E A K .re q п осы лка С  C l D E A C T
A  IB R E A K .in d прием С  C l D E A C T
A  I В R E A R , res п осы лка С  C l D E A C T C O N
A  IB R E A K .c o n прием С  C l D E A C T C O N

A  IT E R M .re q п осы лка С  C l A C T T E R M
A J T E R M . in d прием С  C l A C T T E R M

7.9 Загрузка параметра (с м . п у н к т  6 .10  Г О С Т  P  М Э К  8 7 0 -5 -5 )

Пользовательские У слу ги  T C P Метка ASDU
услуги ГОСТ Р МЭК 870-5-5 R F C  793 ГОСТ Р МЭК 870-5-5

A  P A R A M .re q п осы лка Р M E  A C T
A P A R A M . in d прием Р M E  A C T
A P A R A M .r e s п осы лка Р M E  A C T C O N
A P A R A M .c o n прием P _ M E  A C T C O N

A  P A C T IV .r e q п осы лка P A C  A C T
A  P A C T IV .in d прием P A C  A C T
A  P A C T IV .re s п осы лка P A C  A C T C O N
A P A C T I V . c o n прием P A C  A C T C O N

A  L C P A C H .re q п осы лка P M E  S P O N T
A L C P A C H . in d прием P _ M E  S P O N T

7.10 Тестовая процедура (с м . п у н к т  6.11 Г О С Т  Р  М Э К  8 7 0 -5 -5 )

Пользовательские У слу ги  T C P Метка ASDU
услуги ГОСТ Р МЭК 870-5-5 R F C  793 ГОСТ Р МЭК 870-5-5

A  T E S T .req п осы лка С  T S A C T
A  TE S T .in d прием С  T S A C T
A  T E S T , res п осы лка С  T S A C T C O N
A  T E S T .con прием С  T S A C T C O N
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7.11 Пересылка файлов (см. пункт 6.12 ГОСТ Р МЭК 870-5-5). Направление управления и кон­
троля

Пользовательские У слу ги  T C P Метка ASDU
услуги ГОСТ Р МЭК 870-5-5 R F C  793 ГОСТ Р МЭК 870-5-5

A  C A L L  D1 R E C T O R Y .re q п осы лка F  SC
A  C A L L  D1 R E C T O  R Y .in d прием F SC
A  C A L L  D1 R E C T O R Y .re s п осы лка F  D R
A _ C A L L _ D 1  R E C T O  R Y .con прием F D R

A  S E L E C T  F IL E .req п осы лка F  SC
A _ S E L E C T _ F lL E . in d прием F S C

A  F IL E  R E A D Y , req п осы лка F  F R
A _ F IL E _ R E A D Y . in d прием F F R

A  C A L L  F IL E .req п осы лка F  SC
A _ C A L L _ F IL E . in d прием F _S C

A  S E C T IO N  1 R E A D Y .re q п осы лка F  S R
A _ S E C T IO N  IR E A D Y . in d прием F _ S R

A  C A L L  S E C T IO N l.r e q п осы лка F  SC
A _ C A L L _ S E C T IO N  1 .ind прием F S C

A  S E G M E N T l.r e q п осы лка F  S G
A _ S E G M E N T l . in d прием F _ S G

A  S E G M E N T n .re q п осы лка F  S G
A _ S  E G  M  E N  T n . ind п рием F S G

A  L A S T  S E G M E N T .re q п осы лка F  LS
A L A S T S E G M E N T . in d п рием F LS

A  A C K  S E C T IO N  l.req посы лка F  A F
A  A C K  S E C T IO N  1 .ind прием F  A F

A  S E C T IO N  in R E A D Y .re q посы лка F  S R
A  S E C T IO N m  R E A D Y .in d прием F  S R

A  C A L L  S E C T IO N m .re q посы лка F  SC
A  C A L L  S E C T IO N m .in d прием F  SC

A  A C K  S E C T IO N m .re q посы лка F  A F
A  A C K  S E C T IO N m .in d прием F  A F

A  L A S T  S E C T IO N .r e q посы лка F  L S
A  L A S T  S E C T IO N .in d прием F  LS

A  A C K  F IL E .req посы лка F  A F
A  A C K  F IL E .in d прием F  A F

A  D IR E C T O R Y .r e q посы лка F  D R
A  D IR E C T O R Y .in d прием F D R

8 ASDU с меткой времени для информации о процессе в направлении управления

Настоящий пункт определяет дополнительные ASDU в направлении управления, расширенные 
меткой времени СР56Время2а. Это время включает дату и время от миллисекунд до лет, что 
определено в ГОСТ Р МЭК 870-5-101. Посылка ASDU с меткой времени рекомендуется, если 
используемые сети могут вызвать нежелательные задержки. Контролируемая станция, получая 
команду или уставку, которые имеют большую, чем допустимо, задержку (параметр, специфичный 
для системы), может в этом случае выполнить соответствующие действия. Метка времени содержит 
время, когда команда инициирована на контролирующей станции.
24



ГОСТ Р М Э К  6 0 8 7 0 -5 -1 0 4 -2 0 0 4

8.1 И ДЕН ТИ Ф И КАТО Р ТИ П А 58: C _SC_TA_1
О д н о п о з и ц и о н н а я  к о м а н д а  с м е т к о й  в р е м е н и  С Р 5 6 В р е м я 2 а  

О д и н о ч н ы й  о б ъ е к т  и н ф о р м а ц и и  (S Q = 0 )

0 о  ■ 1 1 ; 1 1 1 о 1 0 И Д Е Н Т И Ф И К А Т О Р  Т И П А
И Д Е Н Т И Ф И К А Т О Р  

Б Л О К А  

Д А Н Н Ы Х , 

оп р ед ел е нн ы й  в 

7.1 Г О С Т  Р  М Э К

0
— 1— 1— 1— 1—

0 0 0 0 0 0 1
К Л А С С И Ф И К А Т О Р  П Е Р Е М Е Н Н О Й  

С Т Р У К Т У Р Ы

О п р е д е л е н о  в 7.2.3 

Г О С Т  Р  М Э К  870-5-101
П Р И Ч И Н А  П Е Р Е Д А Ч И

О п р е д е л е н о  в 7.2.4 

Г О С Т  Р  М Э К  870-5-101
О Б Щ И Й  А Д Р Е С  A S D U 870-5-101

О п р е д е л е н о  в 7.2.5 

Г О С Т  Р  М Э К  870-5-101
А Д Р Е С  О Б Ъ Е К Т А  И Н Ф О Р М А Ц И И

S/E

1 1 1 1 

Q U 0 SCS

S C O  -  О д н оп о зи ц и он н ая  команда,

оп р ед ел е н н ая  в

7.2.6 .15 Г О С Т  Р  М Э К  870-5-101 О Б Ъ Е К Т

С Р 5 6 В р е м я 2 а  

О п р е д е л е н о  в 7.2.6.18 

Г О С Т  Р  М Э К  870-5-101

С е м ь  б ай тов  в р е м е н и  в д в о и ч н о м  коде. 

(Д ата  и в р е м я  о т  м с  д о  лет)

И Н Ф О Р М А Ц И И

Рисунок  21 — A S D U : С  SC Т А  1 О днопозиционная команда с меткой времени СР56Время2а

С  S C _ T A _ 1 :=  С Р {  И д е н т и ф и к а т о р  б л о к а  д а н н ы х , адр ес  о б ъ е к т а  и н ф о р м а ц и и , S C O , 

С Р 5 6 В р е м я 2 а }

П Р И Ч И Н Ы  П Е Р Е Д А Ч И ,  и с п о л ь з у е м ы е  

с И Д Е Н Т И Ф И К А Т О Р О М  Т И П А  58: =  C  SC  Т А  1 

П Р И Ч И Н Ы  П Е Р Е Д А Ч И  

в н а п р а в л е н и и  уп р а в л е н и я :

< 6 >  :=  ак ти в ац и я  

< 8 >  :=  д еа к т и в а ц и я  

в н а п р а в ле н и и  к о н т р о л я :

< 7 >  :=  п о д т в ер ж д ен и е  ак ти в а ц и и  

< 9 >  :=  п о д т в е р ж д е н и е  д еа к ти в а ц и и  

< 1 0 > :=  за в е р ш е н и е  а к ти в а ц и и  

< 4 4 > :=  н е и зв е с т е н  и д е н т и ф и к а т о р  ти п а  

< 4 5 > :=  н е и зв е с т н а  п р и ч и н а  п ер ед а ч и  

< 4 б > :=  н е и зв е с т е н  о б щ и й  адр ес  A S D U  

< 4 7 > :=  н е и зв е с т е н  адр ес  о б ъ е к т а  и н ф о р м а ц и и
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8.2 ИДЕНТИФИКАТОР ТИПА 59: C_DC_TA_1
Д в у х п о зи ц и о н н а я  к о м а н д а  с м етк о й  вр ем ен и  С Р 5 6 В р ем я2 а . 
О д и н о ч н ы й  о б ъ ек т  и н ф о р м а ц и и  (S Q = 0 )

о ' 1 ' 1 ' 1 ' 0 1 ' 1 ИДЕНТИФИКАТОР ТИПА
ИДЕНТИФИКАТОР 
БЛОКА 
ДАННЫХ, 
определенный в 
7.1 ГОСТ Р МЭК

0
— I— I— I— I—

0 0 0 0 0
I

0 1
КЛАССИФИКАТОР ПЕРЕМЕННОЙ 
СТРУКТУРЫ

Определено в 7.2.3 
ГОСТ Р МЭК 870-5-101

ПРИЧИНА ПЕРЕДАЧИ

Определено в 7.2.4 
ГОСТ Р МЭК 870-5-101 ОБЩИЙ АДРЕС ASDU 870-5-101

Определено в 7.2.5 
ГОСТ Р МЭК 870-5-101 АДРЕС ОБЪЕКТА ИНФОРМАЦИИ

S/E
I I I 1 

QU
I

DCS
DCO -  Двухпозиционная команда,
определенная в
7.2.6.16 ГОСТ Р МЭК 870-5-101 ОБЪЕКТ

СР56Время2а 
Определено в 7.2.6.18 
ГОСТ Р МЭК 870-5-101

Семь байтов времени в двоичном коде. 
(Дата и время от мс до лет)

ИНФОРМАЦИИ

Рисунок 22 — A S D U : С  D C  Т А  1 Двухпозиционная команда с меткой времени СР56Время2а

C _ D C _ T A _ 1 :=  С Р {  И д ен т и ф и к а то р  б л о к а  д ан н ы х , адрес объ ек та  и н ф о р м а ц и и , D C O , 
С Р 5 6 В р ем я 2 а }

П Р И Ч И Н Ы  П Е Р Е Д А Ч И ,  и с п о ль з у е м ы е  

с И Д Е Н Т И Ф И К А Т О Р О М  Т И П А  59 :=  C _ D C _ T A _ 1

П Р И Ч И Н Ы  П Е Р Е Д А Ч И
в н а п р а в лен и и  уп р ав лен и я :

< 6 >  :=  активация
< 8 >  :=  деакти вац и я  
в н ап р а в лен и и  к о н т р о ля :

< 7 >  :=  п одтв ер ж ден и е  активации  
< 9 >  :=  п од тв ер ж д ен и е  д еакти вац и и  

10 :=  за в ер ш ен и е  активации  

< 4 4 >  :=  н еи зв естен  и д ен ти ф и к а то р  ти п а  
< 4 5 >  :=  н еи зв естн а  п р и ч и н а  передачи  

< 4 6 >  :=  н еи зв естен  о б щ и й  адрес A S D U  
< 4 7 >  :=  н еи зв естен  адрес о бъ ек та  и н ф о р м а ц и и
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8.3  И ДЕН ТИ Ф И КАТО Р ТИ П А  60: C_RC_TA_1
К о м а н д а  п о ш а го в о го  р е г у л и р о в а н и я  с  м е т к о й  в р е м е н и  С Р 5 6 В р см я 2 а . 
О д и н о ч н ы й  о б ъ е к т  и н ф о р м а ц и и  (S Q = 0 )

т
..- .i..:..i.. : ..i..I..i..: ..

0 1 1 1 1 0 ' 0 ИДЕНТИФИКАТОР ТИПА
ИДЕНТИФИКАТОР 
БЛОКА 
ДАННЫХ, 
определенный в 
7.1 ГОСТ Р МЭК

0
— I— I— I— I—

0 0 0 0 0
I

0 1 КЛАССИФИКАТОР ПЕРЕМЕННОЙ 
СТРУКТУРЫ

Определено в 7.2.3 
ГОСТ Р МЭК 870-5-101

ПРИЧИНА ПЕРЕДАЧИ

Определено в 7.2.4 
ГОСТ Р МЭК 870-5-101

ОБЩИЙ АДРЕС ASDU 870-5-101

Определено в 7.2.5 
ГОСТ Р МЭК 870-5-101 АДРЕС ОБЪЕКТА ИНФОРМАЦИИ

S/E
I I I I 

QU
I

RCS
RCO -  Команда пошагового 
регулирования, определенная в 
7.2.6.17 ГОСТ Р МЭК 870-5-101 ОБЪЕКТ

СР56Время2а 
Определено в 7.2.6.18 
ГОСТ Р МЭК 870-5-101

Семь байтов времени в двоичном коде. 
(Дата и время от мс до лет)

ИНФОРМАЦИИ

Рисунок  23 — A S D U : С  R C  Т А  1 Команда пош агового  регулирования с меткой времени СР56Время2а

C _ R C _ T A _ 1 : =  С Р {И д е н т и ф и к а т о р  б л о к а  д а н н ы х , а д р ес  о б ъ е к т а  и н ф о р м а ц и и , R C O , 

С Р 5 6 В р е м я 2 а }

П Р И Ч И Н Ы  П Е Р Е Д А Ч И ,  и с п о л ь з у е м ы е  

с И Д Е Н Т И Ф И К А Т О Р О М  Т И П А  60 : =  C _ R C _ T A _ 1

П Р И Ч И Н Ы  П Е Р Е Д А Ч И

в н а п р а в ле н и и  у п р а в л е н и я :

< 6 >  : =  а к ти в а ц и я

< 8 >  : =  д еа к т и в а ц и я

в н а п р а в ле н и и  к о н т р о л я :

< 7 >  : =  п о д т в е р ж д е н и е  а к ти в а ц и и

< 9 >  : =  п о д т в е р ж д е н и е  д еа к ти в а ц и и

< 1 0 >  : =  з а в е р ш е н и е  ак ти в а ц и и

< 4 4 >  : =  н е и зв е с т е н  и д е н т и ф и к а т о р  т и п а

< 4 5 >  : =  н е и зв е с т н а  п р и ч и н а  п ер ед ач и

< 4 6 >  : =  н е и зв е с т е н  о б щ и й  адр ес  A S D U

< 4 7 >  :=  н е и зв е с т е н  ад р ес  о б ъ е к т а  и н ф о р м а ц и и
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8 .4  И ДЕН ТИ Ф И К А ТО Р ТИ П А  61: C _SE_TA_1
К о м а н д а  устав к и  с м е т к о й  в р е м е н и  С Р 5 6 В р е м я 2 а , н о р м а л и з о в а н н о е  зн а ч е н и е . 

О д и н о ч н ы й  о б ъ е к т  и н ф о р м а ц и и  (S Q = 0 )

0 0 1 1 1 1 0

0 0 0 0 0 0 0

Определено в 7.2.3 
ГОСТ Р МЭК 870-5-101 
Определено в 7.2.4 
ГОСТ Р МЭК 870-5-101 
Определено в 7.2.5 
ГОСТ Р МЭК 870-5-101

S

S/E

Значение величины
"1-- 1-- 1-- 1-- Г-
Значение величины

QL

СР56Время2а 
Определено в 7.2.6.18 
РОСТР МЭК870-5-101

1 ИДЕНТИФИКАТОР ТИПА
"  КЛАССИФИКАТОР ПЕРЕМЕННОЙ
_______ СТРУКТУРЫ

ПРИЧИНА ПЕРЕДАЧИ

ОБЩИЙ АДРЕС ASDU

АДРЕС ОБЪЕКТА ИНФОРМАЦИИ

NVA -  Нормализованное значение,
определенное в
7.2.6.6 ГОСТ Р МЭК 870-5-101

QO S -  Описатель команды уставки, 
определенный
в 7.2.6.39 ГОСТ Р МЭК 870-5-101

Семь байтов времени в двоичном коде. 
(Дата и время от мс до лет)

ИДЕНТИФИКАТОР 
БЛОКА 
ДАННЫХ, 
определенный в 
7.1 ГОСТ Р МЭК 
870-5-101

ОБЪЕКТ
ИНФОРМАЦИИ

Рисунок  24 — A S D U : С  SE T A  l К ом анда уставки с меткой времени СР56Время2а,
норм ализованное значение

C _ S E _ T A _ 1  :=  С Р {И д е н т и ф и к а т о р  б л о к а  д а н н ы х , а д р ес  о б ъ е к т а  и н ф о р м а ц и и , N V A ,  Q O S , 

С Р 5 6 В р е м я 2 а }

П Р И Ч И Н Ы  П Е Р Е Д А Ч И ,  и с п о л ь з у е м ы е  

с И Д Е Н Т И Ф И К А Т О Р О М  Т И П А  61 :=  С  S E  Г А  1

П Р И Ч И Н Ы  П Е Р Е Д А Ч И  

в н а п р а в л е н и и  уп р а в л е н и я :

< 6 >  :=  а к ти в а ц и я

< 8 >  :=  д еа к т и в а ц и я

в н а п р а в ле н и и  к о н т р о л я :

< 7 >  :=  п о д т в е р ж д е н и е  а к ти в а ц и и

< 9 >  :=  п о д т в ер ж д ен и е  д еа к ти в а ц и и  

< 1 0 >  :=  за в е р ш е н и е  а к ти в а ц и и  (о п т )

< 4 4 >  :=  н е и зв е с т е н  и д е н т и ф и к а т о р  ти п а  

< 4 5 >  :=  н е и зв е с т н а  п р и ч и н а  п ер ед а ч и  

< 4 б >  :=  н е и зв е с т е н  о б щ и й  адр ес  A S D U  

< 4 7 >  :=  н е и зв е с т е н  адр ес  о б ъ е к т а  и н ф о р м а ц и и
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8.5 И Д Е Н Т И Ф И К А Т О Р  Т И П А  62: C _SE _TB _1
К о м а н д а  уставки  с м етк о й  в р ем ен и  С Р 5 6 В р ем я 2 а , м а сш та б и р ов а н н о е  зн ач ен и е . 
О д и н о ч н ы й  о б ъ ек т  и н ф о р м а ц и и  (S Q = 0 )

0 о '  1 ' 1 ' 1 ' 1 ' 1 ' 0 ИДЕНТИФИКАТОР ТИПА
ИДЕНТИФИКАТОР
БЛОКА
ДАННЫХ,
определенный в 
7.1 ГОСТ Р МЭК

0
I | | | | |

0 0 0 0 0 0 1 КЛАССИФИКАТОР ПЕРЕМЕННОЙ 
СТРУКТУРЫ

Определено в 7.2.3 
ГОСТ Р МЭК 870-5-101

ПРИЧИНА ПЕРЕДАЧИ

Определено в 7.2.4 
ГОСТ Р МЭК 870-5-101 ОБЩИЙ АДРЕС ASDU 870-5-101

Определено в 7.2.5 
ГОСТ Р МЭК 870-5-101 АДРЕС ОБЪЕКТА ИНФОРМАЦИИ

-------1-------1------ 1-------1-------1-------1-------1-------
Значение величины SVA -  Масштабированное значение, 

определенное
в 7.2.6.7 ГОСТ Р МЭК 870-5-101S

I I I I I I 
Значение величины

S/E

------ 1-------1-------1-------1-------1-------1-------

QL

QOS -  Описатель команды уставки, 
определенный
в 7.2.6.39 ГОСТ Р МЭК 870-5-101

ОБЪЕКТ
ИНФОРМАЦИИ

СР56Время2а 
Определено в 7.2.6.18 
ГОСТ Р МЭК 870-5-101

Семь байтов времени в двоичном коде. 
(Дата и время от мс до лет)

Рисунок 25 — A S D U : С SE Т В 1  Команда уставки с меткой времени СР56Время2а, масштабированное зна­
чение

C S E  Т В  1 :=  С Р {И д е н т и ф и к а т о р  б л о к а  д а н н ы х , адрес о бъ ек та  и н ф о р м а ц и и , S V A , Q O S , 
С Р 5 6 В р ем я 2 а }

П Р И Ч И Н Ы  П Е Р Е Д А Ч И ,  и с п о ль зу е м ы е  
с И Д Е Н Т И Ф И К А Т О Р О М  Т И П А  62 :=  С  SE  Т В  1

П Р И Ч И Н Ы  П Е Р Е Д А Ч И  
в н а п р а в лен и и  уп р ав лен и я :
< 6 >  :=  активация
< 8 >  :=  деакти вац и я

в н ап р а в лен и и  к о н т р о ля :
< 7 >  :=  п одтв ер ж ден и е  активации  

< 9 >  :=  п одтв ер ж ден и е  д еак ти вац и и  
< 1 0 >  :=  за в ер ш ен и е  а к ти в ац и и  (о п т )
< 4 4 >  :=  н еи зв естен  и д ен ти ф и к а то р  ти п а  

< 4 5 >  :=  н еи зв естн а  п р и ч и н а  п ередачи  
< 4 6 >  :=  н еи зв естен  о б щ и й  адрес A S D U  
< 4 7 >  :=  н еи зв естен  адрес о б ъ ек т а  и н ф о р м а ц и и
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8.6 И ДЕН ТИ Ф И КАТО Р ТИ П А 63: C _SE _T C _1
К о м а н д а  у с та в к и  с м е т к о й  в р ем е н и  С Р 5 6 В р е м я 2 а , к о р о т к и й  ф о р м а т  с п л а в а ю щ е й  за п я то й . 
О д и н о ч н ы й  о б ъ е к т  и н ф о р м а ц и и  (S Q = 0 )

0 о '  1 ' 1 ' 1 ' 1 ‘  1 ' 1 ИДЕНТИФИКАТОР ТИПА
ИДЕНТИФИКАТОР 
БЛОКА 
ДАННЫХ, 
определенный в 
7.1 ГОСТ Р МЭК

0
I I I I I I 

0  0  0  0  0  0  1
КЛАССИФИКАТОР ПЕРЕМЕННОЙ 
СТРУКТУРЫ

Определено в 7.2.3 
ГОСТ Р МЭК 870-5-101

ПРИЧИНА ПЕРЕДАЧИ

Определено в 7.2.4 
ГОСТ Р МЭК 870-5-101 ОБЩИЙ АДРЕС ASDU 870-5-101

Определено в 7.2.5 
ГОСТ Р МЭК 870-5-101 АДРЕС ОБЪЕКТА ИНФОРМАЦИИ

------- 1------- 1-------1-------1-------1------ 1-------1------
Мантисса

------- 1-------1-------1-------1-------1------ 1-------1-------
Мантисса IEEE STD 754 -  Короткий формат 

с плавающей запятой, определенный 
в 7.2.6.8 ГОСТ Р МЭК 870-5-101Е

I I I I I I 
Мантисса

?
I I I I I I 

Порядок ОБЪЕКТ

S/E

-------1-------1— - | - “ п -------1------- 1-------

QL

QO S -  Описатель команды уставки, 
определенный
в 7.2.6.39 ГОСТ Р МЭК 870-5-101

ИНФОРМАЦИИ

СР56Время2а 
Определено в 7.2.6.18 
ГОСТ Р МЭК 870-5-101

Семь байтов времени в двоичном коде. 
(Дата и время от мс до лет)

Рисунок  26 — A S D U : С  SE Т С  1 Команда уставки с меткой времени СР56Время2а, корокий формат
с плаваю щ ей запятой

C S E T C  1 : =  С Р {И д е н т и ф и к а т о р  б л о к а  д а н н ы х , адр ес  о б ъ е к т а  и н ф о р м а ц и и , IE E E  S T D  754, 

Q O S , С Р 5 б В р с м я 2 а }

П Р И Ч И Н Ы  П Е Р Е Д А Ч И ,  и с п о л ь з у е м ы е  

с  И Д Е Н Т И Ф И К А Т О Р О М  Т И П А  63 : =  C _ S E _ T C _ 1

П Р И Ч И Н Ы  П Е Р Е Д А Ч И  

в н а п р а в л е н и и  у п р а в л е н и я :

< 6 > :=  а к ти в а ц и я  

< 8 > :=  д еа к т и в а ц и я  

в н а п р а в л е н и и  к о н т р о л я :

< 7 >  : =  п о д т в ер ж д ен и е  а к т и в а ц и и  

< 9 >  : =  п о д т в ер ж д ен и е  д еа к т и в а ц и и  
< 1 0 >  : =  за в е р ш е н и е  а к ти в а ц и и  (о п т )

< 4 4 >  :=  н е и зв е с т е н  и д е н т и ф и к а т о р  ти п а  

< 4 5 >  :=  н е и зв е с т н а  п р и ч и н а  п ер ед а ч и  

< 4 6 >  :=  н е и зв е с т е н  о б щ и й  адр ес  A S D U  

< 4 7 >  :=  н е и зв е с т е н  адр ес  о б ъ е к т а  и н ф о р м а ц и и
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8.7 И ДЕН ТИ Ф И К А ТО Р ТИ П А 64: С_ВО_ТА_1
С т р о к а  и з  32 б и т о в  с м е т к о й  в р е м е н и  С Р 5 6 В р е м я 2 а . 

О д и н о ч н ы й  о б ъ е к т  и н ф о р м а ц и и  (S Q = 0 )

0 1 1 0  1 0  1 о 1 о 1 0 1 о ИДЕНТИФИКАТОР ТИПА
ИДЕНТИФИКАТОР 
БЛОКА 
ДАННЫХ, 
определенный в 
7.1 ГОСТ Р МЭК

0

1 1 1 1 1 1 
0  0  0  0  0  0  1 КЛАССИФИКАТОР ПЕРЕМЕННОЙ 

СТРУКТУРЫ
Определено в 7.2.3 
ГОСТ Р МЭК 870-5-101

ПРИЧИНА ПЕРЕДАЧИ

Определено в 7.2.4 
ГОСТ Р МЭК 870-5-101

ОБЩИЙ АДРЕС ASDU 870-5-101

Определено в 7.2.5 
ГОСТ Р МЭК 870-5-101 АДРЕС ОБЪЕКТА ИНФОРМАЦИИ

-------1-------1------ 1-------1------ 1------ 1-------1------
Строка битов

-------1-------1------ 1-------1------ 1------ 1-------1------
Строка битов BSI -  Информация о состоянии в 

двоичном коде, 32 бита, определенная 
в 7.2.6.13 ГОСТ Р МЭК 870-5-101

— I— i— г— т— I— I— I—
Строка битов ОБЪЕКТ

I I I I I I I 
Строка битов ИНФОРМАЦИИ

СР56Время2а 
Определено в 7.2.6.18 
ГОСТ Р МЭК 870-5-101

Семь байтов времени в двоичном коде. 
(Дата и время от мс до лет)

Рисунок  27 — A S D U : С  ВО  Т А  1 Строка из 32 битов с меткой времени СР56Время2а

С  В О  I А  1 :=  С Р {И д е н т и ф и к а т о р  б л о к а  д а н н ы х , ад р ес  о б ъ е к т а  и н ф о р м а ц и и , B S I, 

С Р 5 6 В р е м я 2 а }

П Р И Ч И Н Ы  П Е Р Е Д А Ч И ,  и с п о л ь з у е м ы е  

с И Д Е Н Т И Ф И К А Т О Р О М  Т И П А  64 :=  С _ В О _ Т А _ 1

П Р И Ч И Н Ы  П Е Р Е Д А Ч И  

в н а п р а в л е н и и  уп р а в л е н и я :

< 6 > :=  ак ти в ац и я  

< 8 >  :=  д еа к т и в а ц и я  

в н а п р а в ле н и и  к о н т р о л я :

< 7 > :=  п о д т в ер ж д ен и е  а к ти в а ц и и  

< 9 >  :=  п о д т в ер ж д ен и е  д еа к т и в а ц и и  

< 1 0 > :=  за в е р ш е н и е  а к ти в а ц и и  (о п т )

< 4 4 > :=  н е и зв е с т е н  и д е н т и ф и к а т о р  ти п а  

< 4 5 > :=  н е и зв е с т н а  п р и ч и н а  п ер ед а ч и  

< 4 б > :=  н е и зв е с т е н  о б щ и й  адр ес  A S D U  

< 4 7 > :=  н е и зв е с т е н  адр ес  о б ъ е к т а  и н ф о р м а ц и и

31



ГОСТ Р МЭК 60870-5-104-2004

8.8 ИДЕН ТИ Ф И КАТО Р ТИПА 107: C_TS_TA_1
Т е с т о в а я  к о м а н д а  с м е т к о й  в р е м е н и  С Р 5 6 В р ем я 2 а . 

О д и н о ч н ы й  о б ъ е к т  и н ф о р м а ц и и  (S Q = 0 )

7 1
г .-..1..- ..1...- .1.. - ..1..- ..1 „ 1 и

1 1 0  1 0  1 1 ИДЕНТИФИКАТОР ТИ ПА
ИДЕНТИФИКАТОР 
БЛОКА 
ДАННЫХ, 
определенный в 
7.1 ГО СТ Р МЭК

0

— I— I— I— I— I— I—  
0  0  0  0  0  0  1

КЛАССИФИКАТОР ПЕРЕМ ЕННОЙ 
СТРУКТУРЫ

Определено в 7.2.3 
ГО С Т Р МЭК 870-5-101

ПРИЧИНА ПЕРЕДАЧИ

Определено в 7.2.4 
ГО С Т Р МЭК 870-5-101

ОБЩИЙ АДРЕС ASDU 870-5-101

Определено в 7.2.5 
ГО С Т Р МЭК 870-5-101

АДРЕС  ОБЪЕКТА ИНФОРМАЦИИ

TSC TS C  -  Счетчик тестовой 
последовательности, 16 битов ОБЪЕКТ

ИНФОРМАЦИИ
СР56Время2а 

Определено в 7.2.6.18 
ГО СТ Р МЭК 870-5-101

Семь байтов времени в двоичном коде. 
(Дата и время от мс до лет)

Рисунок  28 — A S D U : С  TS  Т А  1 Тестовая команда с меткой времени СР56Время2а

C T S T A  1 := С Р {И д е н т и ф и к а т о р  б л о к а  д а н н ы х , адр ес  о б ъ е к т а  и н ф о р м а ц и и , T S C ,  

С Р 5 6 В р е м я 2 а }

T S C  := и П 6 [1 ..1 6 1 < 0 ..6 5 5 3 5 >
T S C —  э т о  д в о и ч н ы й  с ч ет ч и к , к о т о р ы й  за д а ет  н о м е р  т е с т о в о й  к о м а н д ы . П о с л е  у с т а н о в к и  в 

п е р в о н а ч а л ь н о е  зн а ч е н и е  с ч е т ч и к  з а п у с к а е т с я  с  н а ч а л ь н ы м  зн а ч е н и е м  0.

П Р И Ч И Н Ы  П Е Р Е Д А Ч И ,  и с п о л ь з у е м ы е  

с И Д Е Н Т И Ф И К А Т О Р О М  Т И П А  107 : =  С  I S Т А  1

П Р И Ч И Н Ы  П Е Р Е Д А Ч И  

в н а п р а в л е н и и  у п р а в л е н и я :

< 6 >  :=  а к ти в а ц и я

в н а п р а в ле н и и  к о н т р о л я :

< 7 >  :=  п о д т в е р ж д е н и е  ак ти в а ц и и

< 4 4 >  :=  н е и зв е с т е н  и д е н т и ф и к а т о р  ти п а

< 4 5 >  :=  н е и зв е с т н а  п р и ч и н а  п ер ед а ч и

< 4 6  >  :=  н е и зв е с т е н  о б щ и й  адр ес  A S D U

< 4 7 >  :=  н е и зв е с т е н  ад р ес  о б ъ е к т а  и н ф о р м а ц и и

9 Возможность взаимодействия (совместимость)
В н а с т о я щ е м  ста н д а р те  п р и в е д е н ы  н а б о р ы  п а р а м ет р о в  и в а р и а н тов , и з  к о т о р ы х  м о гу т  б ы т ь  

в ы б р а н ы  п о д н а б о р ы  д л я  р е а л и з а ц и и  к о н к р е т н о й  с и с т е м ы  т е л е м е х а н и к и . З н а ч е н и я  н е к о т о р ы х  п а р а ­

м ет р о в , т а к и х  к а к  в ы б о р  «с т р у к т у р и р о в а н н ы х »  и л и  «н е с т р у к т у р и р о в а н н ы х »  п о л е й  А Д Р Е С О В  О Б Ъ ­

Е К Т О В  И Н Ф О Р М А Ц И И  A S D U ,  п р е д с т а в ля ю т  с о б о й  в з а и м о и с к л ю ч а ю щ и е  а ль т ер н а т и в ы . Э т о  

о зн а ч а ет , ч т о  т о л ь к о  о д н о  зн а ч е н и е  в ы б р а н н ы х  п а р а м ет р о в  д о п у с к а е т с я  д л я  к аж д ой  с и с т е м ы . Д р у ги е  

п а р а м етр ы , та к и е  к а к  п е р е ч и с л е н н ы е  н и ж е  в в и д е  н а б о р а  р а з л и ч н о й  и н ф о р м а ц и и  о  п р о ц е с с е  в 

н а п р а в ле н и и  у п р а в л е н и я  и к о н т р о л я , п о з в о л я ю т  о п р е д е л и т ь  п о л н ы й  н а б о р  и л и  п о д н а б о р ы , п о д х о ­

д я щ и е  д л я  д а н н о г о  и с п о л ь з о в а н и я . Н а с т о я щ и й  п у н к т  о б о б щ а е т  п а р а м ет р ы , п р и в е д е н н ы е  в р ан ее  

о п и с а н н ы х  п ун к та х , с ц е л ь ю  о к а за н и я  п о м о щ и  в и х  п р а в и л ь н о м  в ы б о р е  д л я  о т д е л ь н ы х  п р и м е н е н и й . 

Е с л и  с и с т е м а  с о с т а в л е н а  и з  у с т р о й с т в , и з г о т о в л е н н ы х  р а зн ы м и  и з го т о в и т е л я м и , т о  н е о б х о д и м о , 

ч т о б ы  все п а р т н ер ы  с о г л а с и л и с ь  с в ы б р а н н ы м и  п ар а м етр а м и .

Ф о р м у л я р  со гла со в а н и я  о п р ед еле н  в со отв етств и и  с Г О С Т  Р  М Э К  870-5-101 и  р асш и р ен  п ар ам ет ­

рам и , и с п о ль з у е м ы м и  в н а сто я щ ем  стандарте. Т е к с т о в ы е  о п и с а н и я  п а р а м ет р о в , н е  п р и м е н е н н ы х  в 

н а с т о я щ е м  ста н д а р те , за ч ер к и в а ю т ся , а с о о т в е т с т в у ю щ и е  п р я м о у г о л ь н и к и  о б о з н а ч а ю т с я  ч е р н ы м  

ц в етом .
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П р и м е ч а н и е  — К р ом е  того , п олн ая  специф икация систем ы  м ож ет потребовать инди ви дуальн ого  
вы бора отдельн ы х  параметров для  н екотор ы х частей систем ы , наприм ер  индивидуальны й  вы бор  коэф ф иц иента  

м асш табирования д ля  и н ди видуально  адресуем ы х значений  изм еряем ы х величин .

Вы бранны е параметры  обозначаю тся  в б елы х  п рям оугольн и ках  след ую щ и м  образом :

Ф ун к ц и я  и ли  A S D U  не используется .

Ф ун к ц и я  и ли  A S D U  и сп ользуется , как указано в настоящ ем  стандарте (п о  ум олч ан и ю ).

Ф ун к ц и я  и ли  A S D U  и сп ользуется  в обр атн ом  реж име.

Ф ун к ц и я  и ли  A S D U  и сп ользуется  в стандартном  и обратном  режимах.

В озм ож ны й  вы бор  (п устой , X , R  и ли  В ) определяется  д ля  каж дого пункта или  параметра. Ч ерн ы й  

п р я м оу го льн и к  указы вает на то, что  оп ц и я  не м ож ет бы ть вы брана в настоящ ем  стандарте.

9.1 Система или устройство
(П а р а м е т р ,  х а р а к т е р н ы й  д л я  с и с т е м ы ; у к а з ы в а е т  н а  о п р е д е л е н и е  с и с т е м ы  и л и  у с т р о й с т в а , 

м а р к и р у я  о д и н  и з  н и ж е с л е д у ю щ и х  п р я м о у г о л ь н и к о в  з н а к о м  « X » )

□
□
□

О п р е д е л е н и е  с и с т е м ы .

О п р е д е л е н и е  к о н т р о л и р у ю щ е й  с т а н ц и и  (В е д у щ и й — М а с т е р ) .

О п р е д е л е н и е  к о н т р о л и р у е м о й  с т а н ц и и  (В е д о м ы й — С л э й в ) .

9.2  Конфигурация сети
(П а р а м е т р ,  х а р а к т е р н ы й  д л я  с е т и ; в с е  и с п о л ь з у е м ы е  с т р у к т у р ы  д о л ж н ы  м а р к и р о в а т ь с я  з н а к о м

«X » ),

Т о ч к а - т о ч к а  

Р а д и а л ь н а я  т о ч к а - т о ч к а

М а г и с т р а л ь н а я  

М н о г о т о ч е ч н а я  р а д и а л ь н а я

9 .3  Ф изический уровень
(П а р а м е т р ,  х а р а к т е р н ы й  д л я  с е т и ; в с е  и с п о л ь з у е м ы е  и н т е р ф е й с ы  и с к о р о с т и  п е р е д а ч и  д а н н ы х  

м а р к и р у ю т с я  з н а к о м  « X » )

С к о р о с т и  п е р е д а ч и  (н а п р а в л е н и е  у п р а в л е н и я )

Н е с и м м е т р и ч н ы е  ц е п и  о б ­

м е н а  V .2 4 [3 ] ,  V .2 8 [5 ] с т а н ­

д а р т н ы е

Щ  100 б и т / с

Щ  200  б и т / с

Щ  300 б и т / с

Щ  600  б и т / с

I  1200 б и т/ с

Н е с и м м е т р и ч н ы е  ц еп и  

о б м е н а  V .2 4 [3 ] ,  V .2 8 [5 j ,  

р е к о м е н д у е м ы е  п р и  

с к о р о с т и  б о л е е  1200 б и т/ с

Ц  2 4 00 б и т / с

|  4 800 б и т / с

■  9600  б и т / с

С и м м е т р и ч н ы е  ц е п и  о б м е н а  

Х .2 4 [6 | , Х .2 7 [7|

2100  б и т/ с  

4800  б и т/ с  

9600  б и т/ с  

19200 б и т / с  

38100  б и т / с

56000  б и т / с  

6 4 000  б и т / с
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С к о р о с т и  п ер е д а ч и  (н а п р а в л е н и е  к о н т р о л я )

Н е с и м м е т р и ч н ы е  ц еп и  о б ­
м е н а  V .2 4 [3 ] ,  V .2 8 [5 j с т а н ­
д а р тн ы е

100 би т/ с  

200 би т/ с  

300 би т/ с  

600 би т/ с  

1200 бит/с

9.4  Канальный уровень
(П а р а м е т р , х а р а к те р н ы й  д л я  с ети ; в се  и с п о л ь з у е м ы е  о п ц и и  м а р к и р у ю т с я  з н а к о м  X . )  У к а зы в а ю т  

м а к с и м а л ь н у ю  д л и н у  кадра. Е с л и  п р и м е н я е т с я  н е с т а н д а р т н о е  н а зн а ч е н и е  д л я  с о о б щ е н и й  к л а с с а  2 

п р и  н е б а л а н с н о й  п ер ед а ч е , т о  ук а зы в а ю т  T y p e  ID  (и л и  И д е н т и ф и к а т о р ы  т и п а ) и  С О Т  (П р и ч и н ы  

п е р е д а ч и ) в с ех  с о о б щ е н и й , п р и п и с а н н ы х  к л а с с у  2.

В н а с т о я щ е м  ста н д а р те  и с п о л ь з у ю т с я  т о л ь к о  ф о р м а т  кадра  F T  1.2, у п р а в л я ю щ и й  с и м в о л  1 и 
ф и к с и р о в а н н ы й  и н т е р в а л  в р ем е н и  о ж и д а н и я .

П е р е д а ч а  п о  к а н а л у  А д р е с н о е  п о л е  к а н а л ь н о г о  у р о в н я

О т с у т с т в у е т  (т о л ь к о  п р и  б а л а н с н о й  п ер е д а ч е )

О д и н  б а й т

Д в а  б ай та  

С т р у к т у р и р о в а н н о е

Н е с т р у к т у р и р о в а н ! ю с

Б а ла н сн а я  п ер ед а ч а  

Н е б а л а н с н а я  п ер ед а ч а

Д л и н а  кадра

М а к с и м а л ь н а я  д л и н а  L  (ч и с л о  б а й т о в )

Н е с и м м е т р и ч н ы е  ц еп и  
о б м е н а  V .2 4 [3 | , V .2 8 [5 j,  
р е к о м е н д у е м ы е  при  
с к о р о с т и  б о л е е  1200 би т/с

|  2100 би т/с

Щ  1800 би т/ с

■  9600 би т/с

С и м м е т р и ч н ы е  ц е п и  о б м е н а  
Х .2 4 [6 | , Х .2 7 [7 ]

2100 би т/ с  

1800 би т/ с  

9600 би т/ с  

19200 би т/ с  

38100 би т/ с

56000 би т/ с  

64000 б и т/ е

П р и  и с п о л ь з о в а н и и  н е б а л а н с н о г о  к а н а л ь н о г о  у р о в н я  с л е д у ю щ и е  т и п ы  A S D U  в о зв р а щ а ю т с я  

п р и  с о о б щ е н и я х  к л а с с а  2 (н и з к и й  п р и о р и т е т ) с у к а за н и е м  п р и ч и н  п ер ед а ч и :

|  С т а н д а р т н о е  н а зн а ч е н и е  A S D U  к  с о о б щ е н и я м  к л а с с а  2 и с п о л ь з у е т с я  с л е д у ю щ и м  о б р а з о м

И Д Е Н Т И Ф И К А Т О Р  ти п а П р и ч и н а  п ер едач и

9, 11, 13, 21 < 1 >

С п е ц и а л ь н о е  н а з н а ч е н и е  A S D U  к  с о о б щ е н и я м  к л а с с а  2 и с п о л ь з у е т с я  с л е д у ю щ и м  о б р а зо м :

И Д Е Н Т И Ф И К А Т О Р  ти п а П р и ч и н а  п ер едач и

П р и м е ч а н и е------П р и  о тв е те  н а  о п р о с  д а н н ы х  к л а с с а  2 к о н т р о л и р у е м а я  с т а н ц и я  м о ж е т  п о с ы л а т ь  в
о тв е т  д а н н ы е  к л а с с а  1, е с л и  п о т  д о с т у п н ы х  д а н н ы х  к л а с с а  2.
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9.5  Прикладной уровень
Реж им передачи прикладных данных
В н а с т о я щ е м  ста н д а р те  и с п о л ь з у е т с я  т о л ь к о  р еж и м  1 (п е р в ы м  п е р е д а ет ся  м л а д ш и й  б а й т ),  к а к  

о п р е д е л е н о  в  4 .10  Г О С Т  Р  М Э К  870 -5 -4 .

Общий адрес A SD U
(П а р а м е т р , х а р а к т е р н ы й  д л я  с и с т е м ы ; все  и с п о л ь з у е м ы е  в ар и ан ты  м а р к и р у ю т ся  з н а к о м  X ) .

О д и н  [х] Д в а  б ай та

б ай т

Адрес объекта информации
(П а р а м е т р , х а р а к т е р н ы й  д л я  с и с т е м ы ; все  и с п о л ь з у е м ы е  в а р и а н ты  м а р к и р у ю т ся  зн а к о м  X ) .

■ О д и н  б а й т □ С т р у к т у р и р о в а н  н ы й

■ Д в а  бай та □ Н е с т р у к т у р и р о в а н н ы й

s Т р и  бай та

Причина передачи
(П а р а м е т р , х а р а к те р н ы й  д л я  с и с т е м ы ; все  и с п о л ь з у е м ы е  в а р и а н т ы  м а р к и р у ю т ся  зн а к о м  X ) .  

щ  О д и н  |х| Д в а  б ай та  (с  а д р есо м  и с т о ч н и к а ).

“  б а й т  Е с л и  адр ес  и с т о ч н и к а  н е  и с п о л ь з у е т с я , т о  о н  у с т а н а в ли в а е тс я  в 0.

Длина A PD U
(П а р а м е т р , х а р а к те р н ы й  д л я  с и с т е м ы  и у с т а н а в л и в а ю щ и й  м а к с и м а л ь н у ю  д л и н у  A P D U  в 

с и с т е м е ).

М а к с и м а л ь н а я  д л и н а  A P D U  р ав н а  253 (п о  у м о л ч а н и ю ).  М а к с и м а л ь н а я  д л и н а  м о ж е т  б ы т ь  

у м е н ь ш е н а  д л я  си ст ем ы .

М а к с и м а л ь н а я  д л и н а  A P D U  д л я  с и с т е м ы .

Выбор стандартных A SD U
Информация о процессе в направлении контроля
(П а р а м е т р , х а р а к те р н ы й  д л я  с т а н ц и и ; к а ж д ы й  T y p e  I D  м а р к и р у е т с я  з н а к о м  X ,  е с л и  и с п о л ь з у ­

ется  т о л ь к о  в с т а н д а р т н о м  н а п р а в ле н и и , з н а к о м  R  —  е с л и  и с п о л ь з у е т с я  т о л ь к о  в о б р а т н о м  н а п р а в ­

л е н и и , и  зн а к о м  В —  е с л и  и с п о л ь з у е т с я  в о б о и х  н а п р а в л е н и я х ).

□  < 1 >  
шШ

=  О д н о э л е м е н т н а я  и н ф о р м а ц и я

□  < 3 >
М  / Л ' ' .

V - A m i U J J l L M L H  1 1 1 U / 1  L  M L l l v U i l  U p L W v f r T i

=  Д в у х э л е м е н т н а я  и н ф о р м а ц и я

□  < 5 >
■ Ш

I U I V I U 11 1 1 It iv l Н Ш р и р М и Д М л  L  I V l L l K U l l  B | J v l V l L l H l

=  И н ф о р м а ц и я  о  п о л о ж е н и и  о т п а е к

□  < 7 >  
■

□  < 9 >  
/ 1 Л \

=  С т р о к а  и з  32 б и т о в  

=  С т р о к а  и з  32 б и т о в  е -м е т к о й  в р е м е н и

=  З н а ч е н и е  и з м е р я е м о й  в е л и ч и н ы , н о р м а л и з о в а н н о е  з н а ч е н и е

□  < п >

к о й  в р ем ен и

=  З н а ч е н и е  и з м е р я е м о й  в е л и ч и н ы , м а с ш т а б и р о в а н н о е  з н а ч е н и е  

-  З н а ч е н и е  и з м е р я е м о й  в е л и ч и н ы , м а с ш т а б и р о в а н н о е  зн а ч е н и е  с

м о тк о й  в р ем е н и

M S P N A 1  

M S P T A l  

M _ D P _ N A _  1 

M D P T A l  

M _ S T _ N A _  1 

M S T T A l  

M _ B O _ N A _  1 

М В О Т Л 1  

M _ M E _ N A _ 1  

М М Е Т Л  1

M _ M E _ N B _ 1  

M  M E  Т В  1
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□
□□□□□
□

□
□

< 1 3 >  :=  З н а ч е н и е  и з м е р я е м о й  в е л и ч и н ы , к о р о т к и й  ф о р м а т  с п ла в а ю щ е й  

за п я т о й

< 1 4 >  f =  З н а ч е н и е  и з м е р я е м о й  в е л и ч и н ы , к о р о т к и й  ф о р м а т  с п ла в а ю щ е й  

за п я т о й  с м е т к о й  в р ем е н и

< 1 5 >  :=  И н т е г р а л ь н ы е  с у м м ы

< 1 6 >  И н т е г р а л ь н ы е  с у м м ы  с м е т к о й  в р ем е н и

< 1 7 >  :=  Д е й с т в и е  у с т р о й с т в  з а щ и т ы  с м е т к о й  в р ем е н и

< 1 8 >  У п а к о в а н н а я  и н ф о р м а ц и я  о  с р а б а ты в а н и и  п у с к о в ы х  о р га н о в  

з а щ и т ы  с м е т к о й  в р ем е н и

< 1 9 >  У п а к о в а н н а я  и н ф о р м а ц и я  о  ср а б а ты в а н и и  в ы х о д н ы х  ц еп ей  

у с т р о й с т в а  з а щ и т ы  с м е т к о й  в р ем е н и

< 2 0 >  :=  У п а к о в а н н а я  о д н о э л е м е н т н а я  и н ф о р м а ц и я  с о п р е д е л е н и е м  

и зм е н е н и я  с о с т о я н и я

<21 >  :=  З н а ч е н и е  и з м е р я е м о й  в е л и ч и н ы , н о р м а л и з о в а н н о е  зн а ч е н и е  б е з  

о п и с а т е л я  к а ч еств а

< 3 0 >  :=  О д н о э л е м е н т н а я  и н ф о р м а ц и я  с м е т к о й  в р ем е н и  С Р 5 6 В р е м я 2 а

< 3 1 >  :=  Д в у х э л е м е н т н а я  и н ф о р м а ц и я  с м е т к о й  в р е м е н и  С Р 5 6 В р е м я 2 а

< 3 2 >  :=  И н ф о р м а ц и я  о  п о л о ж е н и и  о т п а е к  с м е т к о й  в р е м е н и  С Р 5 6 В р е м я 2 а

< 3 3 >  :=  С т р о к а  и з  32 б и т о в  с м е т к о й  в р е м е н и  С Р 5 6 В р е м я 2 а

< 3 4 >  :=  З н а ч е н и е  и з м е р я е м о й  в е л и ч и н ы , н о р м а л и з о в а н н о е  зн а ч е н и е  с 

м е т к о й  в р е м е н и  С Р 5 6 В р е м я 2 а

< 3 5 >  :=  З н а ч е н и е  и з м е р я е м о й  в е л и ч и н ы , м а с ш т а б и р о в а н н о е  з н а ч е н и е  с 

м е т к о й  в р е м е н и  С Р 5 6 В р е м я 2 а

< 3 6 >  :=  З н а ч е н и е  и з м е р я е м о й  в е л и ч и н ы , к о р о т к и й  ф о р м а т  с  п ла в а ю щ е й  

за п я т о й  с м е т к о й  в р ем е н и  С Р 5 6 В р е м я 2 а

< 3 7 >  :=  И н т е г р а л ь н ы е  с у м м ы  с м е т к о й  в р е м е н и  С Р 5 6 В р е м я 2 а

< 3 8 >  :=  Д е й с т в и е  у с т р о й с т в  з а щ и т ы  с  м е т к о й  в р е м е н и  С Р 5 6 В р е м я 2 а

< 3 9 >  : =  У п а к о в а н н а я  и н ф о р м а ц и я  о  с р а б а ты в а н и и  п у с к о в ы х  о р га н о в  з а щ и ­

ты  с  м е т к о й  в р е м е н и  С Р 5 6 В р е м я 2 а

< 4 0 >  : =  У п а к о в а н н а я  и н ф о р м а ц и я  о  с р а б а ты в а н и и  в ы х о д н ы х  ц е п е й  у с т р о й ­

ств а  з а щ и т ы  с  м е т к о й  в р е м е н и  С Р 5 6 В р е м я 2 а

M _ M E _ N C _ 1

М _ М Е _ Т С _ 1

M _ I T _ N A _ 1

М _ 1 Т _ Т Л _ 1

М _ Е Р _ Т Л _ 1

М _ Е Р _ Т В _ 1

М _ Е Р _ Т С _ 1

M _ S P _ N A _ 1

M _ M E _ N D _ 1

M S P I B 1  

M  D P  Т В  1 

M _ S T _ T B _ 1  

М _ В О _ Т В _ 1  

M M E T D l

M  M E  T E  l

M  M E  T F  1

M _ IT _ T B _ 1

M E P T D J

M E P T E J

M E P T F J

И с п о л ь з у ю т с я  A S D U  л и б о  и з  н а б о р о в  < 2 > , < 4 > , < 6 > , < 8 > , < 1 0 > , < 1 2 > , < 1 4 > , < 1 6 > , < 1 7 > , < 1 8 > , 

< 1 9 , л и б о  и з  н а б о р о в  о т  < 3 0 >  д о  < 4 0 > .

Информация о процессе в направлении управления
(П а р а м е т р , х а р а к те р н ы й  д ля  с т а н ц и и ; каж ды й  T y p e  ID  м а р к и р у е т с я  з н а к о м  X ,  е с л и  и с п о л ь з у ­

ется  т о л ь к о  в с т а н д а р т н о м  н а п р а в ле н и и , зн а к о м  R  —  е с л и  и с п о л ь з у е т с я  т о л ь к о  в о б р а т н о м  н а п р а в ­

л е н и и , и  зн а к о м  В —  е с л и  и с п о л ь з у е т с я  в о б о и х  н а п р а в л е н и я х ).

□ < 4 5 >

□ < 4 6 >

□ < 4 7 >

□ < 4 8 >

□ < 4 9 >

□ < 5 0 >

=  О д н о п о з и ц и о н н а я  к о м а н д а  

=  Д в у х п о з и ц и о н н а я  к о м а н д а  

=  К о м а н д а  п о ш а г о в о г о  р е г у л и р о в а н и я  

=  К о м а н д а  у с та в к и , н о р м а л и з о в а н н о е  зн а ч е н и е  

=  К о м а н д а  у с та в к и , м а с ш т а б и р о в а н н о е  зн а ч е н и е  

=  К о м а н д а  у с та в к и , к о р о т к и й  ф о р м а т  с  п л а в а ю щ е й  з а п я т о й

C _ S C _ N A _  1

C _ D C _ N A _ 1

C R C N A l

C S E N A l

C S E N B l

C _ S E  N C  1
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□ < 5 1 > =  С т р о к а  и з  32 б и т о в С  В О  N A  1

□ < 5 8 > =  О д н о п о з и ц и о н н а я  к о м а н д а  с  м е т к о й  в р е м е н и  С Р 5 6 В р с м я 2 а С  S C  Т А  1

□ < 5 9 > =  Д в у х п о з и ц и о н н а я  к о м а н д а  с  м е т к о й  в р е м е н и  С Р 5 6 В р с м я 2 а С  D C  Т А  1

□ < 6 0 > =  К о м а н д а  п о ш а г о в о г о  р е г у л и р о в а н и я  с м е т к о й  в р ем е н и  
С Р 5 6 В р ем я 2 а

С  R C  Т А  1

□ < 6 1 > =  К о м а н д а  у с та в к и , н о р м а л и з о в а н н о е  зн а ч е н и е  с  м е т к о й  в р е м е н и  
С Р 5 6 В р е м я 2 а

C S E T A 1

□ < 6 2 > =  К о м а н д а  у с та в к и , м а с ш т а б и р о в а н н о е  зн а ч е н и е  с м е т к о й  в р е м е н и  
С Р 5 6 В р е м я 2 а

С  S E  T B  1

□ < 6 3 > =  К о м а н д а  у с та в к и , к о р о т к о е  зн а ч е н и е  с  п л а в а ю щ е й  за п я т о й  с  м е т ­
к о й  в р е м е н и  С Р 5 6 В р е м я 2 а

C S E T C 1

□ < 6 4 > =  С т р о к а  и з  32 б и т о в  с  м е т к о й  в р е м е н и  С Р 5 6 В р с м я 2 а С В О Т А 1

И с п о л ь з у ю т с я  A S D U  л и б о  и з  н а б о р о в  о т  < 4 5 >  д о  < 5 1 > ,  л и б о  и з  н а б о р о в  о т  < 5 8 >  д о  < 6 4 > . 

Информация о системе в направлении контроля
(П а р а м е т р , х а р а к те р н ы й  д л я  с т а н ц и и ; д л я  м а р к и р о в к и  и с п о л ь з у е т с я  з н а к  X ) .

| | < 7 0 >  : =  О к о н ч а н и е  и н и ц и а л и з а ц и и  M E I N A 1

Информация о системе в направлении управления
(П а р а м е т р , х а р а к т е р н ы й  д л я  с т а н ц и и ; к а ж д ы й  T y p e  ID  м а р к и р у е т с я  з н а к о м  X ,  е с л и  и с п о л ь з у ­

ет ся  т о л ь к о  в с т а н д а р т н о м  н а п р а в л е н и и , з н а к о м  R  —  е с л и  и с п о л ь з у е т с я  т о л ь к о  в о б р а т н о м  н а п р а в ­

л е н и и , и  зн а к о м  В —  е с л и  и с п о л ь з у е т с я  в о б о и х  н а п р а в л е н и я х ).

□ < 1 0 0 >

□ <  101 >

□ < 1 0 2 >

□ < 1 0 3 >

■□ < 1 0 5 >

■ < 1 0 6 >

< 1 0 7 >

=  К о м а н д а  о п р о с а  

=  К о м а н д а  о п р о с а  с ч е т ч и к о в  

=  К о м а н д а  ч т ен и я

=  К о м а н д а  с и н х р о н и за ц и и  в р е м е н и  (о п ц и я ,  см . 7 .6 )

— Т е с т о в а я  к о м а н д а

=  К о м а н д а  с б р о с а  п р о ц е с с а

— К о м а н д а  за д ер ж к и  о п р о с а

=  Т е с т о в а я  к о м а н д а  с м е т к о й  в р ем е н и  С Р 5 6 В р е м я 2 а

C I C N A 1  

C _ C I _ N A _  1 

С  R D  N A  1 

C _ C S _ N A _  1 

C  T S  N A  l 

C _ R P _ N A _ I  

C _ C D _ N A _ 1  

C  IS  Т А  1

Передача параметра в направлении управления
(П а р а м е т р , х а р а к те р н ы й  д ля  с т а н ц и и ; каж д ы й  T y p e  ID  м а р к и р у ет ся  зн а к о м  X ,  е с л и  и с п о л ь з у ­

ет ся  т о л ь к о  в с т а н д а р т н о м  н а п р а в ле н и и , зн а к о м  R —  е с л и  и с п о л ь з у е т с я  т о л ь к о  в о б р а т н о м  н а п р а в ­

л е н и и , и  зн а к о м  В —  е с л и  и с п о л ь з у е т с я  в о б о и х  н а п р а в л е н и я х ).

□ < 1 1 0 > :=  П а р а м е т р  и з м е р я е м о й  в е л и ч и н ы , н о р м а л и з о в а н н о е  зн а ч е н и е P _ M E _ N A _ 1

□ <  11 > :=  П а р а м е т р  и з м е р я е м о й  в е л и ч и н ы , м а с ш т а б и р о в а н н о е  зн а ч е н и е P _ M E _ N B _ 1

□ < 1 1 2 > :=  П а р а м ет р  и з м е р я е м о й  в е л и ч и н ы , к о р о т к и й  ф о р м а т  с п л а в а ю ­
щ е й  за п я т о й

Р  M E  К С  1

□ < 1 1 3 > :=  А к т и в а ц и и  п ар ам етр а Р  А С  К А  1
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Пересылка файла
(П а р а м е т р , х а р а к те р н ы й  д ля  с т а н ц и и ; каж д ы й  T y p e  ID  м а р к и р у ет ся  з н а к о м  X ,  е с л и  и с п о л ь з у ­

ется  т о л ь к о  в с т а н д а р т н о м  н а п р а в ле н и и , зн а к о м  R  —  е с л и  и с п о л ь з у е т с я  т о л ь к о  в о б р а т н о м  н а п р а в ­

л е н и и , и зн а к о м  В —  е с л и  и с п о л ь з у е т с я  в о б о и х  н а п р а в л е н и я х ).

□ <  120> :=  Ф а й л  го т о в F  F R N A _ 1

□
<  121 > :=  С е к ц и я  го т о в а F S R N A _ 1

□
<  122> :=  В ы зо в  д и р е к т о р и и , в ы б о р  ф а й ла , в ы зо в  ф а й ла , в ы зо в  с е к ц и и F  S C _N A _1

□
<  123> :=  П о с л е д н я я  с е к ц и я , п о с л е д н и й  с е г м е н т F L S N A _ 1

□ <  124> :=  П о д т в е р ж д е н и е  п р и е м а  ф а й ла , п о д т в е р ж д е н и е  п р и е м а  с е к ц и и F  A F _ N A _ 1

□ < 1 2 5 > :=  С е г м е н т F S G _ N A _ 1

□ < 1 2 6 > :=  Д и р е к т о р и я  {п р о п у с к  и л и  X ;  т о л ь к о  в  н а п р а в л е н и и  к о н т р о л я F D R _ N A _ 1
(с т а н д а р т н о м ) }

Назначение идентификатора типа и причины передачи
(П а р а м е т р , х а р а к те р н ы й  д л я  с т а н ц и и ).

ИДЕНТИФИКАТОР
Причина передачи

типа
1 2 3 4

0
e 7 8 9 1 0 11 1 2 13 2 0 -

36
37-
41

44 45 46 47

<i> M S P N A 1 ____
■ gs w Щ

AFSP_TA_1.. i

III
Щ

a

Шl _ _ _ jЩ<3> M_DP_NA_1 m Щ
<4> M D P ТА 1 '.:;;;,

<5> M_ST_NA_1 ■

:

■ ■

M S T  ТА 1
<7> M B O N A 1

r_

m

<8 > M ВО ТА 1 -14 1 1 1 ■jjjjjZ
<9> M_ME_NA_1 _____

M_ME ТА 1
<1 1> M_ME_NB_1
<42> -M ME ТВ 1
<13> M_ME_NC_1
<44> -M_ME_TC_1
<15> MJT_NA 1

-M-JT_TA_1
<47> -M-EE ТА 1

-M- IT ТА 1
-M^EP_TC_1

<2 0 > M_PS_NA_1
< 2 1  > M_ME_ND_1
<30> M_SP_TB_1
<31 > M_DP_TB_1
<32> M_ST ТВ 1
<33> M_BO_TB_1
<34> M_ME_TD_1
<35> M_ME_TE_1
<36> M_ME_TF_1
<37> M_IT_TB_1
<38> M_EP_TD_1
<39> M ЕР ТЕ 1
<40> M_EP_TF_1
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ИДЕНТИФИКАТОР
Причина передачи

типа
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 11 1 2 13 2 0 -

36
37-
41

44 45 46 47

<45> C_SC_NA_1
<46> C_DC_NA_1
<47> C_RC_NA_1
<48> C_SE_NA_1
<49> C_SE_NB_1
< 50 C_SE_NC_1
<51 > C_BO_NA_1
<58> C_SC_TA_1
<59> C_DC_TA_1
< 60 C_RC_TA_1
<61 > C_SE_TA_1
<62> C_SE_TB_1
<63> C_SE_TC_1
<64> C_BO_TA_1
< 70 M_EI_NA_1 m m ..:...

< 1 0 0 C_IC_NA_1
<1 0 1 > C_CI_NA_1
<1 0 2 > C_RD_NA_1
<103> C_CS_NA_1
<104> C_TS_NA_1

=
<105> C_RP_NA_1
<106> C_CD_NA_1
<107> C_TS_TA_1
<1 1 0 > P_ME_NA_1
<1 1 1> P_ME_NB_1
<1 1 2 > P_ME_NC_1
<113> P_AC_NA_1
<1 2 0 > F_FR_NA_1
< 1 2 1  > F_SR_NA_1
<1 2 2 > F_SC_NA_1 '
<123> F_LS_NA_1
<124> F_AF_NA_1
<125> F_CG_NA_1 = 1
<126> F_DR_TA_1*

Пустая или проставляют только X.

С е р ы е  п р я м о у го л ь н и к и : о п ц и я  н е  тр еб у ет ся .

Ч е р н ы й  п р я м о у г о л ь н и к : о п ц и я , н е  р а зр еш ен н а я  в н а с т о я щ е м  стан дарте . 

П у с т о й  п р я м о у г о л ь н и к : ф у н к ц и я  и л и  A S D U  н е  и с п о л ь з у е т с я . 

М а р к и р о в к а  И д е н т и ф и к а т о р а  т и п а / П р и ч и н ы  п ер ед ач и :

X  —  и с п о л ь з у е т с я  т о л ь к о  в с т а н д а р т н о м  н а п р а в ле н и и ;

R  —  и с п о л ь з у е т с я  т о л ь к о  в о б р а т н о м  н а п р а в ле н и и ;

В —  и с п о л ь з у е т с я  в о б о и х  н а п р а в ле н и я х .

9.6 Основные прикладные функции 

Инициализация станции
(П а р а м е т р , х а р а к те р н ы й  д л я  с т а н ц и и ; е с л и  ф у н к ц и я  и с п о л ь з у е т с я , т о  п р я м о у г о л ь н и к  м а р к и ­

р у ет ся  зн а к о м  X ) .

О  У д а л е н н а я  и н и ц и а л и за ц и я
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Циклическая передача данных
(П а р а м е т р , х а р а к те р н ы й  д л я  с т а н ц и и ; м а р к и р у ет ся  зн а к о м  X ,  е с л и  ф у н к ц и я  и с п о л ь з у е т с я  

т о л ь к о  в с т а н д а р т н о м  н а п р а в ле н и и , з н а к о м  R  —  е с л и  и с п о л ь з у е т с я  т о л ь к о  в о б р а т н о м  н а п р а в ле н и и , 

и зн а к о м  В —  е с л и  и с п о л ь з у е т с я  в о б о и х  н а п р а в л е н и я х ).

| | Ц и к л и ч е с к а я  п ер ед а ч а  д а н н ы х

Процедура чтения
(П а р а м е т р , х а р а к те р н ы й  д л я  с т а н ц и и ; м а р к и р у ет ся  зн а к о м  X ,  е с л и  ф у н к ц и я  и с п о л ь з у е т с я  

т о л ь к о  в с т а н д а р т н о м  н а п р а в ле н и и , з н а к о м  R  —  е с л и  и с п о л ь з у е т с я  т о л ь к о  в о б р а т н о м  н а п р а в ле н и и , 

и зн а к о м  В —  е с л и  и с п о л ь з у е т с я  в о б о и х  н а п р а в л е н и я х ).

| | П р о ц е д у р а  ч т ен и я

Спорадическая передача
(П а р а м е т р , х а р а к те р н ы й  д л я  с т а н ц и и ; м а р к и р у ет ся  зн а к о м  X ,  е с л и  ф у н к ц и я  и с п о л ь з у е т с я  

т о л ь к о  в с т а н д а р т н о м  н а п р а в ле н и и , з н а к о м  R  —  е с л и  и с п о л ь з у е т с я  т о л ь к о  в о б р а т н о м  н а п р а в ле н и и , 

и зн а к о м  В —  е с л и  и с п о л ь з у е т с я  в о б о и х  н а п р а в л е н и я х ).

| | С п о р а д и ч е с к а я  п ер ед а ч а

Дублированная передача объектов информации при спорадической причине передачи
(П а р а м е т р , х а р а к те р н ы й  д л я  с т а н ц и и ; каж д ы й  ти п  и н ф о р м а ц и и  м а р к и р у е т с я  з н а к о м  X ,  е с л и  

о б а  т и п а  —  T y p e  ID  б е з  м ет к и  в р е м е н и  и с о о т в е т с т в у ю щ и й  T y p e  I D  с  м е т к о й  в р е м е н и  —  в ы д а ю тся  

в о тв ет  н а  о д и н о ч н о е  с п о р а д и ч е с к о е  и з м е н е н и е  в к о н т р о л и р у е м о м  о б ъ е к т е ).

С л е д у ю щ и е  и д е н т и ф и к а т о р ы  ти п а , в ы зв а н н ы е  о д и н о ч н ы м  и з м е н е н и е м  с о с т о я н и я  о б ъ е к т а  

и н ф о р м а ц и и , м о гу т  п ер ед а в а ться  п о с л е д о в а т е л ь н о . И н д и в и д у а л ь н ы е  адр еса  о б ъ е к т о в  и н ф о р м а ц и и , 
д ля  к о т о р ы х  в о зм о ж н а  д у б л и р о в а н н а я  п ер ед а ч а , о п р е д е л я ю т с я  в п р о е к т н о й  д о к у м е н т а ц и и .

□
□
□

□
□
□

О д н о э л е м е н т н а я  и н ф о р м а ц и я  M _ S P _ N A _ 1 ,  M S P T A l ,  V 1 S P T B 1  и  M P S N A l

Д в у х э л е м е н т н а я  и н ф о р м а ц и я  M _ D P _ N A _ 1 ,  M D P T A l  и V I D P T B 1

И н ф о р м а ц и я  о  п о л о ж е н и и  о т п а е к  M _ S T _ N A _ 1 ,  M _ S T _ T A _ 1  и М  S T  Т В _ 1

С т р о к а  и з 32 б и т о в  M _ B O _ N A _ l ,  М _ В О _ Т А _ 1  и М В О Т В  1 (е с л и  о п р е д е л е н о  д л я  к о н к р е т ­

н о г о  п р о е к т а )

И з м е р я е м о е  з н а ч е н и е , н о р м а л и з о в а н н о е  M _ M E _ N A _ 1 ,  М  M E  Т А  1. М  V IE  \ D  1 и 

M _ M E _ T D _ 1

И з м е р я е м о е  зн а ч е н и е , м а с ш т а б и р о в а н н о е  М  V IE  Х В  1. М _ М Е _ Т В _ 1  и М _ М Е _ Т Е _ 1

И з м е р я е м о е  зн а ч е н и е , к о р о т к и й  ф о р м а т  с п л а в а ю щ е й  за п я т о й  M _ M E _ N C _ 1 ,  М _ М Е _ Т С _ 1  

и M _ M E _ T F _ 1
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Опрос станции
(П а р а м е т р , х ар а к те р н ы й  д л я  с т а н ц и и ; м а р к и р у ет ся  зн а к о м  X ,  е с л и  ф у н к ц и я  и с п о л ь з у е т с я  

т о л ь к о  в с т а н д а р т н о м  н а п р а в ле н и и , з н а к о м  R  —  е с л и  и с п о л ь з у е т с я  т о л ь к о  в о б р а т н о м  н а п р а в ле н и и , 

и зн а к о м  В —  е с л и  и с п о л ь з у е т с я  в о б о и х  н а п р а в л е н и я х ).

Q  О б щ и й

□  Г р у п п а  1
[ ]  Г р у п п а  2

[ ]  Г р у п п а  3

Q  Г р у п п а  4
Q  Г р у п п а  5

Q  Г р у п п а  6
□  Г р у п п а  7

□ Г р уп п а 8

□ Г р уп п а 9

□ Г р уп п а 10

□ Г р уп п а 11

□ Г р уп п а 12

□ Г р уп п а 13

□ Г р уп п а 14

О  Г  р у п п а  15 
Q  Г р у п п а  16

А д р е с а  о б ъ е к т о в  
и н ф о р м а ц и и , 
п р и н а д ле ж а щ и х  к а ж д ой  
гр у п п е , д о л ж н ы  б ы т ь  
п о к а за н ы  в о т д е л ь н о й  
т а б л и ц е

Синхронизация времени
(П а р а м е т р , х ар а к те р н ы й  д л я  с т а н ц и и ; м а р к и р у ет ся  зн а к о м  X ,  е с л и  ф у н к ц и я  и с п о л ь з у е т с я  

т о л ь к о  в с т а н д а р т н о м  н а п р а в ле н и и , з н а к о м  R  —  е с л и  и с п о л ь з у е т с я  т о л ь к о  в о б р а т н о м  н а п р а в ле н и и , 

и зн а к о м  В —  е с л и  и с п о л ь з у е т с я  в о б о и х  н а п р а в л е н и я х ).

| | С и н х р о н и з а ц и я  в р е м е н и  о п ц и о н а л ь н о ,  см . 7.6 

Передача команд

(П а р а м е т р , х ар а к те р н ы й  д л я  с т а н ц и и ; м а р к и р у ет ся  зн а к о м  X ,  е с л и  ф у н к ц и я  и с п о л ь з у е т с я  

т о л ь к о  в с т а н д а р т н о м  н а п р а в ле н и и , з н а к о м  R  —  е с л и  и с п о л ь з у е т с я  т о л ь к о  в о б р а т н о м  н а п р а в ле н и и , 

и зн а к о м  В —  е с л и  и с п о л ь з у е т с я  в о б о и х  н а п р а в л е н и я х ).

| | П р я м а я  п ер ед а ч а  к о м а н д

| | П р я м а я  п ер ед а ч а  к о м а н д  устав к и

|~~| П е р е д а ч а  к о м а н д  с п р е д в а р и т е л ь н ы м  в ы б о р о м

Г~| П е р е д а ч а  к о м а н д  ус та в к и  с п р е д в а р и т е л ь н ы м  в ы б о р о м

[ ]  И с п о л ь з о в а н и е  С  S E  A C T T E R M

| | Н е т  д о п о л н и т е л ь н о г о  о п р е д е л е н и я  д л и т е л ь н о с т и  в ы х о д н о г о  и м п у л ь с а  

| | К о р о т к и й  и м п у л ь с  (д л и т е л ь н о с т ь  о п р е д е л я е т с я  с и с т е м н ы м  п а р а м ет р о м  н а  К П )

| | Д л и н н ы й  и м п у л ь с  (д л и т е л ь н о с т ь  о п р е д е л я е т с я  с и с т е м н ы м  п а р а м ет р о м  н а  К П )

| | П о с т о я н н ы й  в ы ход

| | К о н т р о л ь  м а к с и м а л ь н о й  за д ер ж к и  (з а п а зд ы в а н и я ) к о м а н д  т е л е у п р а в л е н и я  и к о м а н д  у с та в к и  в 

н а п р а в ле н и и  у п р а в л е н и я

М а к с и м а л ь н о  д о п у с т и м а я  зад ер ж к а  к о м а н д  т е л е у п р а в л е н и я  и к о м а н д  ус та в к и

Передача интегральных сумм
(П а р а м е т р , х а р а к те р н ы й  д л я  с т а н ц и и  и л и  о б ъ е к т а ; м а р к и р у ет ся  зн а к о м  X ,  е с л и  ф у н к ц и я  

и с п о л ь з у е т с я  т о л ь к о  в с т а н д а р т н о м  н а п р а в ле н и и , зн а к о м  R  —  е с л и  и с п о л ь з у е т с я  т о л ь к о  в о б р а т н о м  

н а п р а в ле н и и , и зн а к о м  В —  е с л и  и с п о л ь з у е т с я  в о б о и х  н а п р а в л е н и я х ).
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□
□

□
□
□
□
□
□

Р еж и м  А : М е с т н а я  ф и к са ц и я  с о  с п о р а д и ч е с к о й  п ер е д а ч ей

Р еж и м  В: М е с т н а я  ф и к са ц и я  с о п р о с о м  сч е т ч и к а

Р еж и м  С : Ф и к с а ц и я  и п ер ед а ч а  п р и  п о м о щ и  к о м а н д  о п р о с а  сч е т ч и к а

Р еж и м  D : Ф и к с а ц и я  к о м а н д о й  о п р о с а  с ч ет ч и к а , ф и к с и р о в а н н ы е  з н а ч е н и я  с о о б щ а ю т с я  

с п о р а д и ч е с к и

С ч и т ы в а н и е  сч ет ч и к а

Ф и к с а ц и я  сч е т ч и к а  б е з  с б р о с а

Ф и к с а ц и я  сч е т ч и к а  с о  с б р о с о м

С б р о с  сч ет ч и к а

О б щ и й  за п р о с  с ч е т ч и к о в

З а п р о с  с ч е т ч и к о в  гр уп п ы  1

З а п р о с  с ч е т ч и к о в  гр уп п ы  2

З а п р о с  с ч е т ч и к о в  гр уп п ы  3

З а п р о с  с ч е т ч и к о в  гр уп п ы  4

Загрузка параметра
(П а р а м е т р , х а р а к те р н ы й  д л я  о б ъ е к т а ; м а р к и р у ет ся  зн а к о м  X ,  е с л и  ф у н к ц и я  и с п о л ь з у е т с я  т о л ь к о  

в с т а н д а р т н о м  н а п р а в ле н и и , зн а к о м  R  —  е с л и  и с п о л ь з у е т с я  т о л ь к о  в о б р а т н о м  н а п р а в л е н и и , и 

зн а к о м  В —  е с л и  и с п о л ь з у е т с я  в о б о и х  н а п р а в ле н и я х ).

| | П о р о г о в о е  з н а ч е н и е  в е л и ч и н ы

| | К о э ф ф и ц и е н т  с г ла ж и в а н и я

| | Н и ж н и й  п р е д е л  д л я  п ер ед а ч и  зн а ч е н и й  и з м е р я е м о й

| | В е р х н и й  п р е д е л  д л я  п ер е д а ч и  зн а ч е н и й  и зм е р я е м о й

в е л и ч и н ы

в е л и ч и н ы

Активация параметра
(П а р а м е т р , х а р а к те р н ы й  д л я  о б ъ е к т а ; м а р к и р у ет ся  зн а к о м  X ,  е с л и  ф у н к ц и я  и с п о л ь з у е т с я  т о л ь к о  

в с т а н д а р т н о м  н а п р а в ле н и и , зн а к о м  R  —  е с л и  и с п о л ь з у е т с я  т о л ь к о  в о б р а т н о м  н а п р а в ле н и и , и 

зн а к о м  В —  е с л и  и с п о л ь з у е т с я  в о б о и х  н а п р а в ле н и я х ).

| | А к т и в а ц и я / д еа к т и в а ц и я  п о с т о я н н о й  ц и к л и ч е с к о й  и л и  п е р и о д и ч е с к о й  п ер е д а ч и  а д р е с о в а н н ы х  

о б ъ е к т о в

Процедура тестирования
(П а р а м е т р , х а р а к те р н ы й  д л я  с т а н ц и и ; м а р к и р у ет ся  зн а к о м  X ,  е с л и  ф у н к ц и я  и с п о л ь з у е т с я  

т о л ь к о  в с т а н д а р т н о м  н а п р а в ле н и и , з н а к о м  R  —  е с л и  и с п о л ь з у е т с я  т о л ь к о  в о б р а т н о м  н а п р а в ле н и и , 

и зн а к о м  В —  е с л и  и с п о л ь з у е т с я  в о б о и х  н а п р а в л е н и я х ).

I | П р о ц е д у р а  т е с т и р о в а н и я

Пересылка файлов
(П а р а м е т р , х ар а к те р н ы й  д л я  с т а н ц и и ; м а р к и р у ет ся  з н а к о м  X ,  е с л и  ф у н к ц и я  и с п о л ь з у е т с я ).
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Пересылка файлов в направлении контроля

| | П р о з р а ч н ы й  ф а й л

| | П е р е д а ч а  д а н н ы х  о  н а р у ш е н и я х  о т  а п п а р а т у р ы  за щ и т ы

I I П е р е д а ч а  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  с о б ы т и й

I I П е р е д а ч а  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  р е г и с т р и р у е м ы х  а н а л о г о в ы х  в е л и ч и н

Пересылка файлов в направлении управления

0  П р о з р а ч н ы й  ф а й л  

Ф оновое сканирование
(П а р а м е т р ,  х а р а к т е р н ы й  д л я  с т а н ц и и ; м а р к и р у е т с я  з н а к о м  X ,  е с л и  ф у н к ц и я  и с п о л ь з у е т с я  

т о л ь к о  в с т а н д а р т н о м  н а п р а в л е н и и , з н а к о м  R  —  е с л и  и с п о л ь з у е т с я  т о л ь к о  в о б р а т н о м  н а п р а в л е н и и , 

и  з н а к о м  В  —  е с л и  и с п о л ь з у е т с я  в о б о и х  н а п р а в л е н и я х ) .

1 I Ф о н о в о е  с к а н и р о в а н и е

Получение задержки передачи
(П а р а м е т р ,  х а р а к т е р н ы й  д л я  с т а н ц и и ; м а р к и р у е т с я  з н а к о м  X ,  е с л и  ф у н к ц и я  и с п о л ь з у е т с я  

т о л ь к о  в с т а н д а р т н о м  н а п р а в л е н и и , з н а к о м  R  —  е с л и  и с п о л ь з у е т с я  т о л ь к о  в о б р а т н о м  н а п р а в л е н и и , 

и  з н а к о м  В  —  е с л и  и с п о л ь з у е т с я  в о б о и х  н а п р а в л е н и я х ) .

П о л у ч е н и е  з а д е р ж к и  п е р е д а ч и  

О пределение тайм-аутов

Параметр Значение по 
умолчанию Примечание Выбранное

значение

to 30 с Тайм-аут при установлении соединения

ti 15 с Тайм-аут при посылке или тестировании APDU

l2 10 с Тайм-аут для подтверждения в случае отсутствия сообщения с 
данными t2<tj

l3 20 с Тайм-аут для посылки блоков тестирования в случае долгого 
простоя

М а к с и м а л ь н ы й  д и а п а з о н  з н а ч е н и й  д л я  в с е х  т а й м -а у т о в  р а в ен : о т  1 д о  255 с  с  т о ч н о с т ь ю  д о  1 с.

М аксим альное число к неподтверж денны х A P D U  ф ормата I и последних подтверж даю щ их  
A P D U  (w )

Параметр Значение по 
умолчанию Примечание Выбранное

значение

к 12 APDU Максимальная разность между переменной состояния 
передачи и номером последнего подтвержденного APDU

W 8 APDU Последнее подтверждение после приема w APDU формата 1

М а к с и м а л ь н ы й  д и а п а зо н  з н а ч е н и й  к: о т  1 д о  32767 =  ( 2 15 —  1) A P D U  с т о ч н о с т ь ю  д о  1 A P D U .  

М а к с и м а л ь н ы й  д и а п а зо н  з н а ч е н и й  w : о т  1 д о  32767 A P D U  с т о ч н о с т ь ю  д о  1 A P D U  (Р е к о м е н д а ц и я : 

з н а ч е н и е  w  н е  д о л ж н о  б ы т ь  б о л е е  д в у х  т р е т е й  з н а ч е н и я  к ).
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Номер порта

Параметр Значение Примечание

Н ом ер  порта 2404 Во всех случаях

Набор документов RFC 2200
Н а б о р  д о к у м е н т о в  R F C  2200 —  э т о  о ф и ц и а л ь н ы й  С т а н д а р т , о п и с ы в а ю щ и й  с о с т о я н и е  ст а н д а р ­

т и за ц и и  п р о т о к о л о в ,  и с п о л ь з у е м ы х  в И н т е р н е т е , к а к  о п р е д е л е н о  С о в е т о м  п о  А р х и т е к т у р е  И н т е р н е т  

(L A B ).  П р е д л а га е т с я  ш и р о к и й  сп е к т р  с у щ е с т в у ю щ и х  ста н д а р то в , и с п о л ь з у е м ы х  в И н т е р н е т е . С о о т ­

в ет с т в у ю щ и е  д о к у м е н т ы  и з  R F C  2200, о п р е д е л е н н ы е  в н а с т о я щ е м  ста н д а р те , в ы б и р а ю т ся  п о л ь з о ­

в а телем  н а с т о я щ е го  ста н д а р та  д л я  к о н к р е т н ы х  п р о ек т о в .

| | E th ern e t 802.3

| | П о с л е д о в а т е л ь н ы й  и н т е р ф е й с  Х .21  [2 ]

| | Д р у г и е  в ы б о р к и  и з  R F C  2200

Список действующих документов из RFC 2200

1..............................................................................................................................................................................................................

2 .........................................................................................................................................................................
3  ...........................................................................................................................................................................................................

4 .......................................................................................................................................................
5  ..........................................................................................................................................................................................................

6  ......................................................................................................................................................................

7 и т. д.
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  А

(с п р а в о ч н о е )

Б и бл иогр аф и я*

Р е к о м е н д а ц и я  М С Э - Т  Х .2 5  (1 9 9 3 ) С т ы к  м е ж д у  О О Д  и А К Д  д л я  о к о н е ч н ы х  у с т а н о в о к , р а б о т а ю щ и х  в 

п а к е т н о м  р еж и м е  и  п о д к л ю ч е н н ы х  к  с е т и  д а н н ы х  о б щ е г о  п о л ь з о в а н и я  с  п о м о щ ь ю  в ы д е л е н н о го  к а н а ла  

Р е к о м е н д а ц и я  М С Э - Т  Х .21 (1 9 8 9 ) С т ы к  м еж д у  О О Д  и  А К Д  д л я  с и н х р о н н о й  р а б о ты  п о  с е т я м  д а н н ы х  

о б щ е г о  п о л ь з о в а н и я

Р е к о м е н д а ц и я  М С Э - Т  V .2 4  (1 9 9 3 ) П е р е ч е н ь  о п р е д е л е н и й  л и н и й  с т ы к а  м еж д у  о к о н е ч н ы м  о б о р у д о в а н и е м  

д а н н ы х  (О О Д )  ( D T E )  и  а п п а р а тур о й  о к о н ч а н и я  к а н а ла  д а н н ы х  ( А К Д )  (D C E )

Р е к о м е н д а ц и я  М С Э - Т  V .2 6  (1 9 8 9 ) П е р е ч е н ь  о п р е д е л е н и й  ц е п е й  с т ы к а  м еж д у  О О Д  и  А К Д  в сетя х  д а н н ы х  

о б щ е г о  п о л ь з о в а н и я

Р е к о м е н д а ц и я  М С Э - Т  V .2 8  (1 9 9 3 ) Э л е к т р и ч е с к и е  х а р а к тер и ст и к и  н е с и м м е т р и ч н ы х  ц е п е й  сты к а , р а б о ­

т а ю щ и х  д в у х п о л ю с н ы м  т о к о м

Р е к о м е н д а ц и я  М С Э - Т  Х .2 4  (1 9 8 9 ) П е р е ч е н ь  о п р е д е л е н и й  ц е п е й  с т ы к а  м е ж д у  О О Д  и А К Д  в сетя х  д а н н ы х  

о б щ е г о  п о л ь з о в а н и я

Р е к о м е н д а ц и я  М С Э - Т  Х .2 7  (1 9 8 8 ) Э л е к т р и ч е с к и е  х ар а к те р и ст и к и  с и м м е т р и ч н ы х  ц еп ей  сты к а , р а б о т а ­

ю щ и х  д в у х п о л ю с н ы м  т о к о м , и с п о л ь з у е м ы х  в ап п ар атур е  н а  и н т е гр а л ь н ы х  сх ем а х  в о б л а с т и  п ер ед а ч и  

д а н н ы х

О р и г и н а л ы  р е к о м е н д а ц и й  М С Э - Т  —  во В Н И И К И  Г осста н д а р та  Р о с с и и .
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