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УДК 621.396

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНШ КО 
т а н ш ь с к о м у  ОБСЛУЖИВАНИЮ 
КОМПЛЕКСА АППАРАТУРЫ 
РАДИОСТАНШИ FM-I6A

МУ 3 4 -7 0-009-82

Срок действия установлен
с 01 .06 .82  г . 

до 0 1 .12 .87  г .

В Методических указаниях приведены рекомендации по объему, 
периодичности и организации технического обслуживания комплекса 
аппаратуры радиостанции FM-I64.

Методические указания предназначены для специалистов, обслу­
живающих аппаратуру радиостанций FM-I64 в предприятиях электриче­
ских сетей.

I .  В В Е Д Е Н И Е

В Методических указаниях по техническому обслуживанию комп­
лекса аппаратуры радиостанции FM-I64 в краткой фопме изложена ме­
тодика комплексной проверки аппаратуры на функционирование в целях 
определения ее работоспособности и целесообразности проведения 
дальнейших измерений основных электрических параметров. Приведен­
ные в Методических указаниях методики проверки аппаратуры объеди­
няют в едином порядке методики измерений, настройки, обнаружения 
неисправностей и ремонта, что, бесспорно, удобно как для проверки 
новой аппаратуры, так и аппаратуры, находящейся в эксплуатации 
или поступившей в ремонт. В Методических указаниях даны рекомен­
дации по монтажу, установке и проверке аппаратуры на объектах и 
приведены сведения по объемам, периодичности и организации ремонт­
но-профилактического обслуживания аппаратуры, входящей в состав 
радиостанции FM-I64.

В дополнение к Методическим указаниям разработана схемная 
документация на приемопередатчик радиостанции, пульты управления



-  4 -

ВК7-50/50, FK5IB, блоки телесигнализации TIA4; TIK4, блоки дистан­
ционного контроля ТК53К, TK53AV (см . "Альбом схем аппаратуры ра­
диостанции ГгЛ-164"). Схемная документация составлена с учетом 
возможности "стыковки" общих принципиальных схем отдельных 
устройств (приемопередатчика FMIO-I64 с пультом FK5ID или с блоком 
ТК53А\7 и т . д . ) с общей комплексной принципиальной схемой для 
прослеживания цепей прохождения команд и сигналов в целях изучения 
взаимной связи устройств и отыскания неисправностей в аппаратуре. 
Кроме того, на приемопередатчик FM I0-I64 и пульт управления 
&К7-50/50 составлены схемы для 12 функциональных плат (см."Альбом 
схем радиостанции Р1Я 0-164"). Графическое изображение лринцидиаль- 
ной и монтажной схем платы выполнено в едином масштабе, что позво­
ляет быстро находить место установки радиоэлемента, изображенного 
на принципиальной схеме.

Методические указания по техническому обслуживанию аппаратуры 
составлены на основании технической документации завода-язготовите- 
ля ER& (ВНР) и опыта эксплуатации Союзтехэнерго. Принятые в Мето­
дических указаниях обозначения блоков, узлов, плат соответствуют 
обозначениям, принятым в технической документации завода-изгото- 
вителя.

2 . ОБЩИЙ УКАЗАНИЙ

2 .1 .  Указания по распаковке аппаратуры

Аппаратура радиостанции серии FM-I64 отгружается непосредст­
венно заказчику в соответствии с заявками на импортное оборудоваг- 
яае. Перед отправкой аппаратуры на места установки необходимо со­
брать в одном месте поступившую аппаратуру для осмотра, проверки 
комплектности, проверки на функционирование и измерения основных 
электрических параметров. Аппаратура поставляется упакованной комп­
лектно в соответствии с номером заказной спецификации. К каждому 
ящику прикреплен упаковочный лист. В крайней левой графе упаковоч­
ного листа указаны номер транса, номер ящика и количество ящиков 
в поставке. Например, 5 I I2 - I/ I0  обозначает: 5112 -  номер транса;
I  -  номер ящика; 10 -  количество ящиков в поставке.
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После распаковки ящика расконсервацию аппаратуры следует 
производить в следующем порядке:

-  извлечь из ящика;
-  освободить от полиэтиленового чехла;
-  распаковать;
-  произвести внешний осмотр;
-  проверить комплектность поставки аппаратуры в соответствии 

с упаковочным листом,
Б случае несоответствия поставки аппаратуры упаковочным ли­

стам составляется рекламационный акт*
Комплект запасных частей и инструмента упаковывается, как 

правило, в  отдельный ящик, поэтому проверка его производится в  
последнюю очередь. В случае большой разности температур (более 
10°С) в складских и рабочих помещениях полученная со склада аппа­
ратура выдерживается не менее двух часов в упаковке при нормальной 
температуре. После длительного хранения в условиях повышенной 
влажности аппаратура перед включением должна быть выдержана в 
нормальных условиях в течение 12 ч.

2 .2 .  Общие положения о сроках и порядке составления, 
рекламационных актов импортные товары

Согласно положению о сроках и порядке составления рекламаци­
онных актов на импортные товары и в соответствии с действующими 
Условиями выполнения всесоюзными внешторговыми объединениями за­
казов советских организаций на импорт товаров рекламационный акт 
на соответствие комплектации аппаратуры составляется в 15-дневный 
срок со дня поступления груза грузополучателем с представителем 
бюро товарных экспертиз или с представителем компетентной, но 
незаинтересованной организации (организации, не входящей в ту же 
систему, что и грузополучатель). Рекламационный акт печатается на 
пишущей машинке, скрепляется печатью организации его составляющей 
(не гербовой) либо печатью грузополучателя и компетентной незаин­
тересованной организации и высылается следующим организациям:

-  Всесоюзному объединению Машприборинторг” -  2  в к з . ;
-  Всесоюзному объединению "Союзглавзагранатомэверго* -  I  экз.
-  ЦПУ БЭС СССР -  I  экз.
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Рекламационный акт на соответствие аппаратуры техническим 
условиям должен быть составлен отдельно от рекламационного акта 
на соответствие комплектации и направлен в вышеуказанные органи­
зации не позднее чем в 10-дневный срок со дня обнаружения неис­
правности. Порядок составления и оформления этих актов одинаков. 
Согласно условиям контракта фирма принимает рекламации на соот­
ветствие аппаратуры техническим условиям в течение года со дня 
поступления оборудования.

В рекламационном акте на соответствие аппаратуры техническим 
условиям необходимо указать в виде перечня, в каких блоках, узлах 
или платах аппаратуры обнаружены дефекты и каким образом эти де­
фекты были устранены. При самостоятельном ремонте аппаратуры за 
счет исправных узлов и элементов ЗИП необходимо включить эти эле­
менты в рекламационный акт, указав их точное название и номера их 
по спецификация ЗИП*

Порядок составления и предъявления рекламационных актов рег­
ламентируется действующей инструкцией о сроках и порядке состав­
ления рекламационных актов на импортные товары и направления этих 
актов внешнеторговым объединениям.

3. Указание мер безопасности

3 .1 . Проварку, настройку и ремонт аппаратуры радиостанций 
могут производить только лица, прошедшие инструктаж, обучение и 
проверку знаний по правилам техники безопасности и имеющие удосто­
верение на право выполнения работ на электроустановках напряженней 
до ЮОО В»

3 .2 . Недопустимо производить ремонт и настройку аппаратуры 
радиостанции в помещениях при наличии токопроводящей пыли, актив­
ной химической среды и токопроводящего поля.

3 .3 . Перед включением аппаратуры и контрольно-измерительных 
приборов в электросеть необходимо заземлить их корпусы.

3.4-. Замену предохранителей, деталей и пайку производить 
только при отключенном электропитании. Для работы следует яодолв- 
зовать паяльник с пониженным напряжением питания и заземленным 
корпусом.

3 .5 . При проведении работ на передатчике радиостанции необ* 
х о д я т  пользоваться эквивалентом антенны, исключающим излучение 
электромагнитной энергии в окружающее пространство.
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3 .6 .  Антенно-мачтовое сооружение и аппаратура радиостанции 
должны быть заземлены на общий контур. Все работы по проверке и 
настройке антенны производить при отключенном передатчике.

3 .7 .  При подключений блоков дистанционного управления к сое­
динительному кабелкьили к соединительной линии необходимо убедить­
ся в отсутствии напряжения на них.

4. ПРОВЕРКА АППАРАТУРЫ НА ФУНКЦИОНИРОВАНИЕ 
ПБРЬД УСТАНОВКОЙ ЕЕ НА ОБЪЕКТАХ

4 . 1. Общие указания

Проверку аппаратуры на функционирование необходимо произво­
дить комплектно в составе той радиосети, в которой предусматривав 
ется работа данной аппаратуры. Для этого собирают комплект цен­
тральной радиостанции и с ее помощью проверяют все абонентские, 
стационарные и мобильные комплекты радиостанции данной радиосети. 
Объем функциональных проверок зависит от со става  аппаратуры. В 
данном разделе приведены типовые йгенкгтппня7тт.нир пплиртт 
дают возможность предварительно убедиться в работоспособности обо­
рудования в делом, а затем  перейти к проверке основных электриче­
ских параметров отдельных устрой ств, входящих в состав комплекта.

4 .2 .  Порядок подготовки к работе комплекта 
абонентской мобильной радиостанций 4В 50-334

4 .2 .1 .  Собрать комплект радиостанции в соответствии со схе­
мой, приведенной на р и с .I .

4 .2 .2 .  Проверить соответствие напряжения питающей сети номи­
нальному значению напряжения блока питания HAI-220/I2T. Заземлить 
корпус блока питания.

4 .2 .3 .  Установить на пульте 6К7-50/50 переключателем каналов 
рабочую частоту данной радиосети* Регулятор громкости установить 
в среднее положение. Переключателем^ установить первую и вторую 
частоты вызывного сигнала абонента (для вызова центральной радио­
станции установить цифры 4 и 7 ) .  Переключатель Q  0  $ 0  
установить в положение о (отключено).
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4 .2 .4 .  Включить блок литания HAI-220/I2T переключателем 
"Сеть", должна загореться сигнальная (зеленая) лампа.

Проверять наличие и соответствие полярности напряжения 12 В 
обозначению на распределительно# коробке и на блоке питания радио­
станции (красный провод -  шшс 12 В, черный провод -  минус 12 В ).

4 .2 .5 .  Установить на пульте & К ?-50/50 переключатель0 0 5 й  
в положение О (радиостанция включена, щумоподавитель (ПВД) 
включен).

Включение радиостанции сигнализируется загоранием профильной 
лампочки и. и сопровождается характерным звуком работающего пре­
образователя (блока питания) радиостанции.

4 .2 .6 .  Нажать на тангевту микротелефояяой трубки и убедиться 
в наличии номинальной мощности передатчика радиостанции по от­
клонению стрелки прибора ВЯб. Стрелка прибора£Я£должна отклониться 
не менее чем на 30-40 делений шкалы в положении переключателя при­
бора ВR&- "Бегущ? Отпустить тангенту. Повторить запуск передатчи­
ка с помощью кнопки/73.

4 .2 .7 .  Нажать на кнопку ( п  ("дежурный прием”) на пульте 
&К7-50/50. Комплект подготовлен к проверке.

4 .3 . Порядок подготовки к работе комплекта

4 .3 .1 . Собрать комплект радиостанции в соответствии со схемой, 
приведенной на рис. I .  Все переключатели включения сети установить
в положение "отключено*.

4 .3 .2 .  Установить на блоке питания HAI-220/I2T номинальное 
значение питающего напряжения в соответствии с напряжением питаю­
щей сети. Корпус блока питания заземлить.

4 .3 .3 . Установить на блоке ТГА4:
-  переключателем К4 рабочую частоту канала радиостанции;
-  переключатель K it "режим работы" в положение 3 "оконечная 

с непосредственным управлением";
-  переключатель Kt "направление работы” в положение I ;
-  переключатель К2 "номер радиостанции” в положение, соответ­

ствующее номеру вызова данной радиостанции;
-  переключатель 0 0 5 Й в  положение "ДО* (ПЩ отключен).
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4 .3 .4 .  Включить блок питания HAI-220/I2T переключателем 
"Сеть” , должна загореться сигнальная (зеленая) лампа. Проверить 
наличие и правильность подключения напряжения 12 В в соответствия 
с п. 4 .2 .4 .

4 .3 .5 .  Включить блок TIA4 переключателем напряжения сети, 
одновременно нажав кнопку "отбой", должна загореться сигнальная 
лампа "включено" и включиться блок питания радиостанции.

4 .3 .6 .  Нажать на тангенту гликротелефонной трубки и убедиться 
в наличии мощности передатчика радиостанции по отклонению стрелки 
прибора ВЯ£т. Отпустить тангенту. Повторить запуск передатчика с 
помощью кнопки "вы зов".

4 .3 .7 .  Нажать на кнопку "отбой", т. е. перевести радиостанцию 
в режим дежурного приема. Комплект подготовлен для проверки.

4 .4 .  Порядок подготовки к работе комплекта 
центральной радиостанции 4В50-324

4 .4 .1 .  Собрать комплект радиостанции в соответствии со схемой,
П Г М » П О  т г в п и л Я  Ч П  Т

А   —с- — ••  -  »*

4 .4 .2 .  Проверить соответствие напряжения питающей сети номи­
нальному значению питающего напряжения, установленного на блоках 
питания (HAI-220/I2T; FK 5ID ; TIK4).

4 .4 .3 .  Заземлить корпусы аппаратуры.
4 .4 .4 .  Установить в положение "двухдроводяый" или в положение 

"четырехпроводный" режим переключателями "K I" на блоках ТК53К и
и TK53AV.

4 .4 .5 .  Установить рабочую частоту канала радиостанции на 
блоке TE53AV*

4 .4 .6 .  Установить на пультах FK5I2J переключатели "КЗ" (вид 
управления) в положение "3 "  (дистанционное управление). На плате 
"переключения типа Д" убедиться в наличии перемычки "Х -Х ", шунти­
рующей Д8.

4 .4 .7 .  Включить пульты FK5ID переключателями п ~220 В" и 
"«12 В ". Включение пульта сигнализируется загоранием соответствую­
щих сигнальных ламп. Одновременно включается радиостанция FM I0-I64 
и блок телесигнализаций TIK4. Включенное состояние блока TIK4 сиг­
нализируется загоранием сигнальной лампы "включено".
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4 .4 .8 ,  Проверять включение и наличие мощности передатчика 
радиостанции путем додачи команд с пульсов FK5ID, яажатия на клаг- 
влшз чь/лих рядов кнопок и кратковременного нажатия на таягеяты 
микротелефона ых трубок при нажатых кнопках "1Л11 ( микрофон)•

4 .4 .9 .  Проверить осуществление преимущественного права дис­
петчера на управление радиостанцией. Лля этого необходимо включить 
передатчик радиостанции с пульта FK5ID ф -Н а  пульте F К 5Ю ф  заня­
тие радиостанции сигнализируется лампой п *L 11 и отсутствует воз­
можность управления радиостанцией с пульта FK5ID © .Комплект 
подготовлен к проверке.

4 .5 .  Комплексная функциональная проверка 
комплектов радиостанций 4В50-334 и 4В50-324

4 .5 .1 .  Бызов абонента центральной радиостанции (комплект 
4В 50-324). Установить номер вызова ”47” и нажать на пульте 
GK7-50/50 на кнопку nff i  .. (вызов) на 2 -3  с ,  на пульте FK5ID заг- 
горится сигнальная лампа и включится звуковой сигнал вызова.

4 .5 .2 .  Ответ абонента центральной радиостанции. На гульте 
FK5IB нажать на кнопку "Mt! (микрофон). Кнопка должна зафиксиро­
ваться в нажатом положении. Погаснет лампа ” tfj п и выключается

комплекта 4В50-334.
4 .5 .3 .  Провести сеанс связи между абонентами и оценить качеств 

во связи (разборчивость, тембр и т . д , ) .  Для передачи информации 
необходимо нажимать на тангенту микротелефояной трубки. На время 
приема на симплексной радиостанции тангеята микротелефояной трубки 
должна быть отпущена.

4 .5 .4 .  Вызов абонента мобильной радиостанции (комплект 
4В 50-334). На пульте FK5ID набрать номер вызова мобильной радиостан­
ции комплекта 4В50-334. Индивидуальный номер вызова мобильной ра­
диостанции указан на шильдике пульта DK7-50/50. Вызов осуществля­
ется следующим образом: нажать на клавишу верхнего ряда кнопок с 
номером, соответствующим первой цифре вызова, а  затем на клавишу 
нижнего ряда с номером, соответствующим второй цифре вызова. Вторую 
клавишу держать нажатой не менее 2 с .

На цульте DK7-50/50 на время приема сигнала вызова включается
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звуковой сигнал вызова (сигнализатор вызова либо микрофон-динамик). 
После приема сигнала вызова мобильная радиостанция переключается 
с режима дежурного приема на режим работы*

4 .5 .5 *  Ответ абонента мобильной радиостанции. Нажать на тан- 
генту микротелефонной трубки или усилителя микрофон-динамика 
(Ш -3) и ответить абоненту комплекта 4В50-324. При наличии в комп­
лекте усилителя динамика "H E-I" установить требуемую громкость 
(регулятором громкости) и оценить качество его работы (наличие 
искажений и выходную мощность). После окончания сеанса связи наг­
нать на кнопку пульта № 7-50/50.

4 .6 . Комплексная функциональная проверка комплектов 
радиостанций 4В50-328 и 4В50-324

4 .6 .1 .  Вызов абонента центральной радиостанции (комплект 
4В 50-324). На блоке ТГА4 (комплект 4В50-328) нажать на кнопку "вы­
зов" на 2 -3  с . При этом на блоке TIA4 загорается табло "передача", 
а  на пульте FK5IB -  сигнальная лампа "вызов” и включается звуко­
вой сигнал вызова.

4 .6 .2 .  Ответ абонента центральной радиостанции. Нажать ва 
кнопку "М" (микрофон) на пульте FK5ID. Кнопка должна зафиксиро­
ваться в нажатом положении. Погаснет лампа "вызов"и выключится 
звуковой сигнал вызова. В микрофон телефонной трубки ответить вы­
зывающему абоненту. На блок TIA4 загорится табло "прием".

4 .6 .3 .  Провести сеанс связи между абонентами и оценить каче­
ство связи (разборчивость, тембр и т .п . ) .  Для передачи информации 
необходимо нажать на тангеяту микротелефонной трубки. На время 
приема тангеята микротелефонной трубки должна быть отпущена на 
симплексной радиостанции.

4 .6 .4 *  "Дежурный прием". На пульте FK5ID нажать на кнопку "К" -  
"дежурный прием". Кнопка "М" возвратится в исходное положение, а 
кнопка "К" не фиксируется и возвращается в исходное положение пос­
ле ее нажатия.

4 .6 .5 .  "Ретрансляция” на телефонную сеть. Абоненту радиостан­
ции комплекта 4В50-328 вызвать центральную радиостанцию и устано­
вить с ней связь. С центральной радиостанции набрать номер абонен­
та АТС в вааив на кнопку "Т" ва  пулътеЯКБПЗ, соединять двух або­
нентов. Нажав на кнопку "В " , прослушать установление связи между 
абонентами.
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4 ,6 .6 *  "Радиоретрансляция". С пульта FK5I1I вызвать абонента 
мобильной радиостанции (комплект 4В 50-334) и установить с ним 
свя зь . Вызвать абонента стационарной радиостанции (комплект 
4В 50-328) и установить с ним св я зь . Начать на кнопку "А" на пуль­
те FK5I27. Абонентам мобильяок и стационарной радиостанций провести 
сеанс связи меаду собой и оценить ее качество. По окончании связи 
начать на кнопку "К" на пульте FK5IB. Центральная радиостанция 
перейдет в режим дежурного приема*

4 .6 * 7 .  Вызов абонента стационарной радиостанции (комплект 
4В 50 -3 2 8 ), С пульта FK5IB © н а б р а т ь  номер стационарной радио­
станции. На блоке TIA4 загорится табло "вызовff.  Затем с блока 
FK5ID © н а б р а ть  команду "8 7 й (общий вы зов). На блоке TIA4 вклю­
чится звуковой сигнал вызова. Снять трубку, нажать на тангенту -  
погаснет табло "вызов” и загорится табло "передача". Ответить 
центральной радиостанции.

4 ,6 .8 .  Проверка прохождения сигнала "авария”. С пульта 
FK5ID © н аб р ать  номер стационарной радиостанции, а затем подать 
команду " 7 6 " . На блоке TIA4 погаснет табло "вызов" и загор ятся 
табло "посылка сигналов"- постоянно и "передача" -  периодически.
На блоке TIK4 загорятся табло "Л станции" -  постоянно и "авария" -  
периодически. Периодически включается звуковой сигнал "авари я".

пппърггкя гтрпуляттрния- сигнала "отбой".С пульта F K 5ID ©  
подать команду "6 6 " (отбо-й). На блоке TIA4 погаснут табло "посыл­
ка сигнала” , "передача”. На блоке TIK4 гаснут табло "№ станции11 в 
"авария”. Звуковая сигнализация выключается.

4 .6 .1 0 .  Имитация сигнала "неисправность". На блоке XIA4 замкь- 
нзть контакты 3 - 4  разъема С$1. Загорятся табло "посылка сигнала” -  
постоянно, "передача" -  периодически. На блоке TIK4 центральной 
радиостанций загорятся табло "Я станции", "неисправность”, Включа­
ется звуковая сигнализация.

4 .6 .  I I .  Имитация сигнала "авария". На блоке TIA4 замкнуть кон­
такты 1 -2  разъема GSI. Загорятся таодо "посылка сигнала" -  постоян­
но, "передача” -  периодически. На блоке TIK4 центральной радиостан­
ции загорятся табло "Е станции", "авария”. Включается звуковая 
сигнализация.

4 .6 .1 2 .  Подать команду "отбой". Гаснут все табло з а  исключе­
нием "включено" на блоках TIK4 и TIA4. Выключается звуковая сигнал 
лизация.
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4 .6 .1 3 .  Проверить режимы работы ”МИ, "Т " , "А ", "В" с пульта 
управления F K 5 ID © .

5 . ПРОВЕРКА ОСНОВНЫХ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ 
ПАРАМЕТРОВ АППАРАТУРЫ ПЕРЕД УСТАНОВКОЙ ЕЕ 

НА ОБЪЕКТАХ

Ц@лыо предпусковой проверки является измерение основных элек­
трических параметров апгаратуры радиостанции, а также измерение 
ряда величия, характеризующих нормальную ее работоспособность, 
для определения ее исправности в процессе эксплуатации. Предпу­
сковые проверки аппаратуры производятся на рабочих местах в лабо­
раторных условиях, о чем делается соответствующая запись в аппат- 
ратном журнале.

Приемопередатчик радиостанции FM-I64 проверяется перед уста­
новкой на объекте в объеме и последовательности, приведенных в 
р азд .8  и 9 . Особое внимание следует уделить измерению промежуточ­
ных параметров приемника и передатчика, так кдтг чиашт 
метров позволит быстрее определить неисправную плату я значитель­
но сократит время на восстановление работоспособности приемопере­
датчика радиостанции.

Пульт управления FK необходимо проверять в объеме, приведен­
ном в разд*10* Допускается сокращение объема проверок в том слу­
чае, если данный режим работы пульта не предусматривается.

Пульт управления (Ж необходимо проверять в объеме, приведен­
ном в  р а з д .П .

Блоки телесигнализации TIA; TIK проверяются в соответствии с 
объемами измерений, приведенными в р а зд .12 и 13.

Блоки дистанционного управления ТК проверяются в объеме, 
приведенном в р азд .14 и 15.

Измерение параметров блоков ТК целесообразно проводить к 
комплексе с пультом управления FK, соединительной линией и радио­
станцией FM-I64.
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О. HOF .ДОК УСТАНОВКИ И МОНТАНА АППАРАТУРЫ 
РАДИОСТАНЦИИ F -1 6 А

6 . 1. ОсЗщие указания

К установке на объектах допускается аппаратура, прошедшая 
проверку на функционирование и электрические параметры которой 
соответствуют требованиям технических условий. Поряцок моитала и 
установки приемопередатчика и вспомогательного оборудования радио­
станции FM-I64- изложен в соответствующих технических описаниях 
на аппаратуру. Помещения, в которых устанавливается оборудование 
радиостанции, цолкны удовлетворять климатическим условиям работы 
аппаратуры в соответствии с техническими условиями на оборудова­
ние радиостанции.

6 .2 .  Монта: и измерения электрических 
параметров антенны и коаксиального кабеля 

стационарной радиостанции

6 .2 .1 *  Выорать наиболее короткий и имеющих минимальное число 
изгибов путь для прокла ки кабеля. Отрезать кабель необходимой
T T T T W H V  Г  Ч Я Т Й Г ' Т П  “ ГТГЙГ М Г Ч Т П Я Т Э Т Т Р  Ш Ч СГ ■ П 'л г з л л г м гл а г г у  г .г п т л Ж г ч т г

6 .2 .2 .  Осмотреть кабель по всей  длине, обращая внимание на 
качество изоляции, неоднородности и наличие механических повреж­
дений.

6 .2 .3 .  Разделать разъемы кабеля. При распайке оплетки кабеля 
и збегать перегрева во избежание поире дения изоляции и не приме­
нять кислотные флюсы.

6 .2 .  Ф. Измерить сопротивление изоляции кабеля.
6 .2 .5 .  Измерить мощность потерь (Рпот) в кабеле.
Для этого измерить мощность передатчика на эквиваленте антен­

ны ЗА (Р ^ д ), затем подсоединив антенный кабель к передатчику, из­
мерить мощность передатчика на ЗА, подключенному к кабельному р азъ - 

ему 0JC.3A
Рассчитать мощность потерь в кабеле

Р -  Р -  Р
пот -  r SA К. ЗА
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Сопоставить измеренное значение мощности потери (дБ) с рас­
считанным по формуле

где оС -  затухание на I  пог.м  кабеля, дБ/м;
t  -  длина кабеля, м.

6 .2 .6 .  Поднять антенну и кабель на антенную мачту*
6 . 2 . 7 .  Измерить КСБ на ближнем и дальнем конца} к а б е ;я , т .е .  

в разрыве кабель -  антенна,а затем в разрыве кабель -  приемопере­
датчик (рис. 2 дг#5 ) .  Значения КСВ не должны отличаться одно от друго­
го  более чем да 1 ($ .

6 .2 .8 .  Измерить мощность передатчика на ЭА, подкаченному к 
антенному разъему кабеля и сравнить со значениями, рассчитанные 
по формуле, приведенной в п . 6 . 2 . 5.

6 .2 .9 .  Подключить кабель к антенне и загерметизировать разъ­
ем. В случае сращивания кабеля загерметизировать место соединения.

6 .2 .1 0 .  Устранить люфгц в креплении дср^агс о* антенны и за ­
крепить кабель вдоль мачты. Спуск кабеля при вводе его г аппарат­
ную долген быть прикоплен v тгССр или к стзи*>чс<у уголку.

6 . 2 . 11. Включить приемопередатчик радиостанции и опенить ка­
чество дальность свг и.

6 .3 .  Проверка электрических параметров 
соединительной линии для дистанционного' 

управления радиостанцией

6 .3 .1 .  Измерить сопротивление шлейфа. Для этого необходимо 
соединительную линию закоротить с одной стороны в омметром посто­
янного тока измерить сопротивление линии, которое должно быть не 
более I  кОм.

6 .3 .2 .  Измерить сопротивление изоляции (рис.2,0) между про­
во д ам  соединительной линии, которое должно быть не менее 40 кОм, 
и между каждым проводом и землей, которое должно быть не менее 
20 кОм.

Измерения производить с помощью мегаомметра (шкала на 100 В ).
6 .3 .3 .  Измерить низкочастотное затухание соединительной ли­

ни й. Собрать схему измерений согласно р и с .2  г . Напряжение ген ера-
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тора Г ~  установить равным 1 ,5 5  В (при отключенной соединительной 
линии). Внутреннее сопротивление генератора (выходное) должно рав­
няться 600 Ом. Измерить напряжение на другом конце соединительной 
линии на нагрузке, равной 600 Ом. В точках 1 -2  оно должно быть не 
менее 245 мВ.

6 .3 .4 .  Измерить амплитуду шума. Собрать схему измерений, при­
веденную на р и с .2 ,5 .  Вольтметром измерить амплитуду несимметрич­
ного шума, которая не должна быть более 5 В. Причиной наличия 
несимметричного шума является разница в сопротивлениях заземлений 
радиостанции и пультов управления и наводки на соединительную ли­
нию.

7. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ АППАРАТУРЫ 
РАДИОСТАНЦИЙ FM -I64

7 .1 .  Виды и периодичность технического 
обслуживания

Техническое обслуживание предусматривает три вида плановых 
проверок: полные, частичные и систематические или оперативные 
( т а б л .I ) .

Т а б л и ц а  I

Периодичность технического обслуживания 
аппаратуры радиостанции FM -I64

Наименование Периодичность плановых проверок, 
ме с .

системати­
ческих

частичных полных

Радиостанция, стационарно 
установленная

Ежедневно 6 24

Радиостанция, установленная 
на подвижных объектах

Перед выез­
дом на 
объект

6 12

Аппаратура управления радио­
станцией

Ежедневно 12 24

Аппаратуоа дистанционного 
управления радиостанцией

- 12 24
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О к о н ч а н и е  т а б л и ц ы  I

Наименование Периодичность плановых проверок, 
мес.

системати­
ческих

частичных полных

Аппаратура телесигнализации Ежедневно 12 24
Антенно-мачтовые сооружения - 12 24

7 .2 . Объемы плановых проверок

7 . 2 . 1. ПлаяоЕче полные проверки проводятся персоналом служб 
СД1У ШС при участии л контроле со стороны центральном службы 
СДТУ* График проведения плановых полных проверок согласовывается 
с ЦС сдаУ и утверждается главны?’ инженером предприятия. Изменение 
объема проверок допускается с разрешения ЦС СДТУ. В объем плано­
вых полных проверок рекомендуется включать:

а) проверку состояния рабочих м ест, контрольно-измерительной 
аппаратуры, наличия запасных частей и деталей;

ю  "р~н°ргу и^сш.ишности ведения экс олуатшде он но­
те хнической документации с анализом причин отказов аппаратуры с 
момента предыдущей проверки;

в) проверку механической исправности аппаратуры;
г ) проверку состояния монтажа (крепления аппаратуры, кабе­

лей, разъемов и т . п . ) ;
д) Проверку источников питания и их резервирования;
е) измерение электрических параметров аппаратуры;
ж) проверку аппаратуры в комплексе на функционирование (про­

хождение сигналов вызова, сигналов дистанционного управления, 
сигналов телесигнализации, оценка качества связи ).

По результатам проверки составляете п акт, в кого пом указыва­
ются нарушения требований правил техни^есноя радио­
станции и соответствующие предложения.

7 .2 .2 .  Плановые частичные проверки проводятся пвссонааом 
службы СДТУ ПЭС. График проведения плановых частичных проверок 
утверждается главным инженером предприятия Периодичность плано­
вых частичных проверок зависит от интенсивности работы аппарату 
ры и условий эксплуатации. Частичные проверки проводятся не рете 
двух раз в год , их объем зависит от состояния аппаратуры.
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В объем плановых частичных проверок рекомендуется включать:
а) внешня? осмотр к очистку аппаратуры от грязи , пыли, ржав­

чины я т. л . ;
б) , проверку источников питая in  и их резервирования;
в) измерение электрических параметров аппаратуры;
г )  проверку аппаратуры в комплексе на функционирование (про­

хождение сигналов вы зова, сигналов дистанционного управления, сиг­
налов телесигналязапии, оценка качества свя зи ).

7 .2 .3 .  Плановые систематические (оперативные) проверки про­
водятся персоналом службы СДТ7 или оперативным лерсоналом(днслег- 
чером). Результаты систематической проверки и замеченные недостат­
ки в работе аппаратуры заносятся в аппаратный журнал.

В объем плановых систематических проверок рекомендуется 
включать:

а) проверку функционирования канала (сети ) радиосвязи (про­
хождение сигналов вы зова, сигналов дистанционного управления, 
сигналов телесигнализации и оценка качества с в я з и ) ;

б) внешний осмотр аппаратут  и при необходимости очистку ее 
(проводится только персоналом СДТУ)*

7 .2 .  0 * * ° * '"  n-nrmeпок электрических 
параметров аппаратуры

Последовательность измерения электрических параметров аппа­
ратуры и их распределение по видам технического обслуживания при­
ведены в т а б л .2 .

Т а б л и ц а  2

Последовательность измерения электрических параметров 
аппаратуры радиостанции

Измерения Виды плановых проверок
Системати­
ческие

Частичные полные

Номинальных значений питаю­
щих напряжений

- - +

Токопотреблеяия - - +
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О к о н ч а н и е  т а б л и ц ы  2

Измерения Виды плановых проверок
Системати­

ческие
Частичные Полные

По проверке схемы защиты 
передатчика

- +

Частоты передатчика - + +
Мощности передатчика - + +
Параметров модулями пере­
датчика

— +

Коэффициента гармониче­
ских составляющих передат­
чика

+

По согласованию передатчика 
с антенной

- + +

Частот гетеродина приемника - - +
Напряжения УНЧ приемника - + +
Уровня срабатывания щумо- 
лодавятеля

— + +

Коэффициента нелинейный
w/VB-ovrci orrW rrriraPMfJWWfi

- - +

Чувствительности - + +
Параметров устройств се­
лективного вызова и приема 
блоков &К и FK ~

+

Параметров режимов А и Т 
блока FK

— - +

Параметров гарнитуры ра­
диостанции

- - +

Параметров генераторов и 
селекторов блоков ТТА, 
Ш

— — +

Параметров блоков ТК - - +

7 .4 .  Организация рабочих мест 
душ технического обслуялйвавия аппаратуры 

радиостанции FM-I64

Для технического обслуживания аппаратуры радиостанции 
FM -I64 целесообразно организовать специализированные рабочие ме­
ст а  с разделением операций по обслуживанию и по видам аппаратуры. 
Наиболее приемлемым вариантом можно считать организацию трех ра~
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бочих мест. Первое раоочее место предназначено для проведения 
операций по сборке, разборке аппаратуры, замене узлов и т. п . , а 
также для проведения большого объема монтажных работ. Это рабочее 
место должно быть оснащено набором слесарного и монтажного инстру­
мента, При выполнении монтажных работ необходимо пользоваться 
паяльником с пониженным напряжением питания и заземленным корпу­
сом или паяльником "Момент".

Второе рабочее место предназначено для проведения ремонта и 
настройки приемопередатчика радиостанции FM-I64.

Рабочее место для технического обслуживания приемопередатчи­
ка радиостанция FM-I64 должно быть оснащено: комплектом контроль­
но-измерительных приборов, "штатным” оборудованием, нестандартной 
оснасткой и комплектом эксплуатационно-технической документации.

Состав комплекта контрольно-измерительной аппаратуры для 
оснащения рабочего места определен из условия обеспечения полного 
объема ремонтно-профилактического обслуживания приемопередатчика 
радиостанции FUL Ниже приведен рекомендуемый перечень приборов, 
однако в связи с появлением более совершенной контрольно-измери­
тельной техники состав е го , естественно, будет меняться. Состав 
комплекта контрольно-измерительной аппаратуры:

-  генератор сигналов высокочастотный Г 4 -П 6 ;
-  X G .d C j^ a J .U iJ  VjJO! ncWiA^D V  сД ГЛ ССП  Д  Р  Р О С ,

-  генератор сигналов низкочастотный Г З -1 0 2 ;
-  измеритель девиации частоты CK3-43;
-  частотомер электронно-счетный 43 -35  с блоком Я 34-41 ;
-  измеритель нелинейных искажений С6-7А;
-  ламповый вольтметр комбинированный В 7-26 ;
-  милливольтметр B 3-38 ;
-  осциллограф C I-6 5 ;
-  трансформатор переходный коаксиальный ЭН-9Б;
-  контрольно-измерительный прибор, поставляемый совместно с 

радиостанциями 3S79-I37/A (ВКЙ .
"Штатное*1 оборудование состоит из блока питания HAI-220/I2T, 

пульта управления (тК, усилителя динамика, микрофона.
Нестандартная оснастка должна обеспечивать подключение прие­

мопередатчика радиостанции к пультам управления, блокам питания и 
к контрольно-измерительным приборам, В состав нестандартной осна­
стки должны входить эквивалентное нагрузочное сопротивление, вы-



-  21  -

сокочастотное коммутационное устройство для подключения выхода 
приемопередатчика к измерительному генератору или к измепителю 
мощности, устройство для установки схем "планшетов” на столе раг- 
бочего места.

Комплект эксплуатационно-технической документации состоит из 
планшетов схем на платы приемопередатчика и схем проверок основ­
ных электрических параметров приемника и передатчика*

Третье рабочее место предназначено для проведения ремонта и 
настройки блоков управления GK, FK, блоков телесигнализации TZA, 
ТТК, блоков дистанционного контроля ТК и должно быть оснащено 
комплектом контрольно-измерительных приборов в составе:

-  генератора сигналов ГЗ-102 -  2 шт. ;
-  частотомера электронно-счетного для измерения сигналов 

низкой частоты -  I  ш т.;
-  милливольтметра B3-38 -  2 шт. ;
-  осциллографа для индикации сигналов низкой частоты -  I  шт.
Нестандартная оснастка состоит из переходных колодок для

для проведения измерений и проверок основной аппаратуры.

Перечень основных электрических параметров, подлежащих перио­
дическому измерению и регулированию в процессе эксплуатации, при­
веден в табл.З .

8 . ИЗМЕРЕНИЕ И НАСТРОЙКА ОСНОВНЫХ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ 
ПАРАМЕТРОВ ПЕРЕДАТЧИКА РАДИОСТАНЦИИ FMIO-I64

8 *1 . Состав основных электрических параметров 
передатчика радиостанции

Т а б л и ц а  3

Основные электрические параметры передатчика 
радиостанции и их значения

Параметр Значение

Частота задающего генератора гетеродина, Гц 
Выходная мощность передатчика (^БИХ)*  Вт 8
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О к о н ч а н и е  т а б л и ц ы  3

Параметр Значение

Ном н а ъная девиация ч астоты ^ / ром) , кГц 3 ,5
1акси ладная девиация частоты (Д/макс) ,  кГц 5

Коэ^яц^енг гармонических составляющих (К ^ ), % « 7
Порог спа^атываниг сом ы  защиты (КОВ) 1 ,5 -2
Токопотребление в ре иаме передачи (Г  ) ,  А 6

Порядно а и схемы измерении основных электрических параметров 
передатчика оадиостандяи FMIG-I64 приведены на р и с.З .

На рис. 4 приведены порядок и схема измерения л настройки вы­
ходной модности передатчика радиостанции FM I0-I64.

На рис. 5 приведены порядок и схема измерения и настройки де­
виации частоты передатчика радиостанция FMIO-I64.

На рис. 6 приведен порядок проведения измерений для обнаруже­
ния неисправностей в передатчике радиостанции FMIO-I64*

8 .2 ,  Подготовка передатчика

Выполнение требований и рекомендаций этапа подготовки к про­
ведению измерений позволит снизить вероятность выхода из строя 
приемопередатчика и измерительных приборов. В процессе подготовки 
необходимо (см . р и с .З ) ;

-  подключить согласованный эквивалент антенны к антенному 
гнезду приемопередатчика (убедиться в отсутствии замыкания или 
обрыва в нагрузке и соединительных к аб ел я х );

-  подключить приемопередатчик к источнику питания с номиналь­
ным значением напряжения (1 2 ,6  В или 2 5 ,2  В в зависимости от по­
ложения колодки CSI блока преобразователя 12-24/24 В ) ;

-  обеспечить надежный контакт проводов питания при свободном 
перемещении приемопередатчика;

-  предусмотреть защиту преобразователя приемопередатчика от 
перенапряжения;

-  обеспечить достоянный контроль потребляемого тока и напря­
жения, поступающего на преобразователь;



-  23 -

-  при использовании нештатного блока питания обратить внима­
ние на напряжение пульсаций, которое не должно превышать 50 мВ 
при токе нагрузке б А;

-  обеспечить защиту измерительного генератора от случайного 
включения приемопередатчика в режим "передача";

-  предусмотреть возможность отбора мощности передатчика на 
измеритель девиации частоты и на электронно-счетный частотомер;

-  подготовить измерительные приборы согласно U  завэд а-язго- 
товителя, обратив внимание на время подготовки измерителей часто­
ты, генераторов и измерителя девиации частоты;

-  снять крышку приемника (передатчика) и убедиться в отсутст­
вии механических повреждений, металлического мусора (припой, 
стружка), подгоревших электроэлементов;

-  исключить случайное попадание в монтажную схему инструмен­
тов, оголенных проводников, зажимов "крокодил";

-  следить за  потребляемым током при включении радиостанции;
-  подключить измерительные приборы к коммутирующему устройст­

ву через штатные кабели приборов или через технологические кабели 
к приемопередатчику;

-  произвести пробное включение передатчика в режим "переда­
ча" и измерить ток, потребляемый передатчиком* Номинальное значе­
ние тока составляет 5-6  А (при напряжении питания 1 2 ,6  В) и зави­
сит от настройки передатчика* Выходную мощность передатчика можно 
оценить по показаниям прибора Ш .  В случае отсутствия выходной 
мощности передатчика или значительного отличия потребляемого тока 
от номинального необходимо прекратить измерения и перейти к обна­
ружению неисправности и ремонту.

8 .3 . Измерение частот передатчика

8 .3 .1 . Первый способ. Частоты передатчика могут быть опреде­
лены измерением частот задающих генераторов (косвенное измерение), 
для этого необходимо:

-  подключить ЭСЧ к точке 14 платы задающих генераторов (или 
точке I  платы умножителя);

-  включить режим "передача";
-  провести подстройку частоты задающего генератора, если она 

отличается от номинальной более чем яа Гд, с помощью триммера 
С221/Й, где Л -  номер соответствующего канала;
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-  измерять частоту я наполнение задающих генераторов на всех 
каналах в случае многоканальной станции.

8/3*2* Второй способ* Частоты передатчика могут быть измере­
ны непосредственно на антенном разъеме передатчика, для этого 
необходимо:

-  осуществить слабую индуктивную свя зь  эквивалента антенны 
передатчика со входом ЭСЧ;

-  измерить рабочую частоту канала;
-  провести подстройку рабочей частоты при отличии ее от но­

минальной более чем на ^500 Гц с помощью триммера G22I/J&;
-  измерить напряжение задающего генератора каждого канала.

8 .4 *  Измерение выходной мощности

Измерить высокочастотное напряжение на эквиваленте антенны в 
режиме несущей частоты на каждом канале и рассчитать мощность пе­
редатчика*

В случае дуплексной радиостанции измерить выходную мощность 
на антенном разъеме дуплексного фильтра "антенна* и непосредствен­
но на разъеме передатчика. Потери на прямое затухание дуплексного 
фильтра не должны превышать 1 ,2  дБ.

8 .5 .  Измерение девиации частоты

Идя этого необходимо:
-  обеспечить слабую индуктивную свя зь  эквивалента антенны со 

входом измерителя девиации частоты;
-  настроить измеритель девиации на частоту сигнала передат­

чика;
-  подать на вход модулятора испытательный сигнал с частотой 

1000 Гд и напряжением 120 мВ (напряжение устанавливать при нэжа- 
той т а н ге я т е );

-  измерить номинальную девиацию частоты сигнала;
-  при отличии измеренного значения от номинального, равного 

3 ,5  кГц, произвести установку девиации потенциометром Р252 платы 
усилителя низкой частоты передатчика;

-  проверить работу ограничителя, увеличив модулирующий сигнал 
до 1 ,2  В ;
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-  измерить максимальную девиацию частоты , которая не олчна 
превышать 5 кГц ; если девиация превышает 5 кГц, установить го 
значение потенциометром P 2 5 I ;

-  повторить измерение и установку девиащ я частоты  пр номи­
нальном си гн а л е ;

-  проверить ограничение девиации частоты на вер х ш х  ч асто тах , 
подавая на вход модулятора сигнал с частотой 4 кГц и напрп ением 
120 мВ, измеренное значение девиаяии частоты не должно преЕьиать 
1 ,5  кГц,

8 .6 ,  Измерение коэффициента гармонических 
составляющих

Для эт о го  необходимо:
-  подать на вход УНЧ передатчика напряжение 120 мВ частотой  

1000 Г ц ;
-  измерить коэффициент гармонических составляющих на выходе 

низкой частоты  ЦД;
-  дооиться минимального значения коэффициента гармонических 

составляющих, уточняя настройку фазомодулирующего контура; если 
Кр ^ 1 % ,  перейти к  настройке в  соответстви и  с методикой, приведен 
ной на рис, 5 .

8 . 7 .  Установка порога срабатывания 
схемы защиты

Для это го  необходимо: 
подключить нагрузку с КСВ »  2 вм есто ЭА;

-  установить порог срабатывания схемы защиты потенциометром 
P40I платы антенного реле (ПА), периодически включая и отключая 
режим передача” , при этом стрелка рефлектоиндикатора должны от­
клоняться примерно на д е с я т ь  делений и возвращ аться н а "О”.

8 . 8 .  Измерение потребляемого ток а

Для это го  необходимо:
-  измерить т о к , потребляемый от источника питания в режиме 

"передачам, он не должен превышать 6  А яря напряжении питания 
1 2 ,8  Б ;
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-  измерить ток, потребляемые цепями пегедатчика от преобра­
зователя (контакты Р,М разъема С 52), этот ток не должен превышать 
2 А; при отличии измеренных значений от номинального перейти к 
ремонту й настройке преобразователя 12-24/24 В.

8 .9 .  Измерение промежуточных параметров

При первом включении передатчика необходимо измерить проме- 
уточные параметры высокочастотного напряжения в следующих точ­

к ах :
-  на выходе умнолителя -  5 *1  В ;
-  на входе усилителя мощности -  2 ,5 - 5  В ;
-  на выходе усилителя мощности -  25+30 В ;
-  на антенном разъеме -  2 0 *1  В.
Измерить постоянные токи;
-  платы умножителя -  100-120  мА;
-  коллекторные УМВЧ; I jq - = 160+200 мА; I ^  = 600+800 мА* 
Результаты измерения промежуточных параметров, характеризую-

щих нормальную работу данного передатчика, сведены в  т а б л .4.

Т а б л и ц а  4

Промежуточные параметры передатчика и их значения

Изменяемый
параметр и1 ,ш

мВ
ип,аг

в
и13,УШв °13,УМ

в
и16,УМ

в
Г14.УШ
мА

Тк,Т351
мА

Хк,Г352
мА

ТПРД
А

Номинальное 
и допустимое 
значение

1+3 5±Х 25г30 1 о
о 150+200

(250*350)
600+700
(700800) 2

При несоответствия измеренных значений напряжений токов при­
веденным следует произвести настройку выходной мощности передат­
чика в соответствии с методикой, приведенной на рис*4.
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9 . ИЗМЕРЕНИЕ И НАСТРОЙКА ОСНОВНЫХ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ 
ПАРАМЕТРОВ ПРИЕМНИКА РАДИОСТАНЦИИ FMIO-I64

9 .1 .  Состав основных электрических 
параметров приемника радиостанции

Перечень основных электрических параметров, подлежащих перио­
дическому измерению и регулированию в процессе эксплуатации, при­
веден в табл. 5.

Т а б л и ц а  5

Основные электрические параметры приемника 
радиостанции и их значения

Параметр

Частота задающего генератора гетеродина, Гя 
Чувствительность (напряжение на входе приемника

Значение
параметра

НОМ i50

и,ч
Коэффициент гармонических составляющих (К р), % 
Порог срабатывания щумододавителя

<  7
Номинальная
чувствитель­
ность

Токопотребление приемника (включая гарнитуру и 
пульт управления), мА 300+500

Порядок и схемы измерений основных электрических параметров 
приемника радиостанции FM I0-I64 приведены на рис. 7.

На рис. 8 приведены порядок и схема измерения и настройки чув­
ствительности приемника радиостанции FMIO-I64.

На рис*9 приведены порядок проведения и схема измерения для 
обнаружения неисправностей в приемнике радиостанции Я;ЯО-164к

9 .2 .  Подготовка приемника

Порядок подготовки приемника аналогичен порядку подготовки 
передатчика, приведенному в р а зд .8 .2 .
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9 .3* Измерение частот задающих 
генераторов гетеродина

Измерения производить в следующем порядке:
-  подключить ЭСЧ к точке 15 и измерить напряжение ( 1 0 0 1 5 0  мВ);
-  измерить через разделительный конденсатор емкостью 39 пФ 

частоту задающего генератора гетеродина;
-  провести подстройку частоты генератора, если ее значение 

выше или ниже допустимого, с помощью изменения индуктивности (вра­
щением сердечника) LI02/&.

Если ЭСЧ не дает устойчивых показаний:
-  увеличить напряжение на точке 15, настраивая индуктивность 

буферного каскада LIGI на максимальное значение напряжения
(350 м В );

-  провести измерения;
-  возвратить сердечник L I 0 I  в исходное состояние. При залив­

ке сердечника индуктивности L 102 воском или парафином дождаться 
полного остывания и повторить измерение частоты. При проведения 
настройки пользоваться специальными настроечными отвертками.

9 .4 .  ЙЗАмерение чувствительности

Для этого необходимо:
-  подать на антенный вход сигнал = /раб.ном* ^вх 5=0*^ ж Б * 

дев = 3 ,5  кГц; F =  1000 Г ц ;
-  измерить 1/ЕЫХ = UQ = 2 ,0  В ;
-  отключить модуляцию, уточнить настройку генератора на

U „ раб. ном*
-  измерить ивьк »  и ш а  200 мВ.
Если иш больше 200 мВ то чувствительность приемника менее 

0 ,4  мкВ и его необходимо подстроить.
Если отношение U(/U m « 10 выполняется, то чувствительность 

приемника близка к номинальной.
Цри напряжении сигнала на антенном входе, равном 100 мкВ, 

измерить и занести в технический паспорт напряжение на точке 5 
(вход платы УТИ), на базах усилителей промежуточной частоты я на 
точке 15 платы задающих генераторов приемника.
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Для приемника дуплексной радиостанции проделать это измерение 
с дуплексным фильтром. Это даст возможность измерить его прямое 
затухание по ветви приема, которое не должно превышать 1 ,2  дБ.

9 .5 .  Измерение коэффициента гармонических 
составляющих

Для этого  необходимо:
-  подать на антенный вход сигнал /д -  / саб fi0M, UBX = Ю мкВ,

4 / дев = 3 ,5  кГц, F  = 1000 Г ц ; *
-  измерить коэффициент гармонических составляющих синусо­

идального сигнала F = 1000 Го. и напряжением 2 ,2  В на точке 2 
платы УНЧ;

-  уточнить минимальное значение Кр ^  7%, расстраивая конту­
ры L 8 ,  L 9 й 1 2 6 ,  L 2 ?  (если при этом снизится напряжение UBE£X, 
установить его  с помощью Р60 равным 2 ,2  В ) .

-  при настройке обязательно следить за  частотой генера­
тора, так как небольшой уход частоты вызывает значительные увели­
чения гармонических составляющих:

-  провести измерения на каждом канале и данные занести в тех­
нический паспорт.

9 .6 .  Установка порога срабатывания 
шуноподавителя

Окончательная установка порога срабатывания производится на 
месте установки с учетом уровня помех и требований эксплуатации.

Для установки порога срабатывания шумоподавителя необходимо:
w включить шумояодавитель;
-  подать на антенный вход сигнал ч а с т о т о й ^  -  /раб.нам* 

к 0 ,4  мкВ, ^Д0В * 3 ,5  кГц, F ш 1000 Гц;
-  измерить постоянное напряжение на точке 6 платы УНЧ, оно 

должно быть равно - 2 4  В относительно корпуса; если оно меньше, 
установить F 6 I  в такое положение, чтобы произошло отключение шумо- 
подавителя и был бы слышен тон 1000 Гц в телефонах.
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9 .7 .  Измерение потребляемого тока

Для это ю  необходимо:
-  установить рабочую частоту приемника;
-  включить приемопередатчик;
-  измерить потребляемый ток в режиме "прием".
Суммарное значение потребляемого тока 1сум составляет

300-500 мА. Потребляемый ток зависит от наяичия подключенного 
пульта управления, микрофона-динамика и усилителя-динамика, но во 
всех случаях не должен превышать 500 мА. Если потребляемый ток 
значительно превышает 500 мА, следует отрегулировать преобразова­
тель. При первой проверке желательно измерить ток, потребляемые 
только приемником. Измерение производить на разъеме С52. Ток 
приемника 1ДрМ лежит в пределах 80+100 мА. Полученные значения 
*сум.прм и *дрм к о с я т с я  в технический паспорт.

9 .8 .  Измерения промежуточных параметров

Для выявления неисправности приемника при дальнейшей эксплуа­
тации рекомендуется измерить ряд промежуточных параметров прием­
ного тракта радиостанции. Знание этих параметров позволяет операг- 
тявяее находить место отказа и не делать ошибочного регулирования 
и замены оадиозлементов.

Такими промежуточными параметрами являются:
-  потребляемый ток в режиме "прием”, ток приемника, напряже­

ние стабилизатора на точке 4 платы УНЧ;
-  разность между номинальной и установленной частотой задаю­

щего генератора (или между f  ̂  и /ном^;
-  напряжение задаш его генератора гетеродина на точке 15 пла­

ты ЗГ;
-  напряжение сигнала на выходе приемника при номинальной 

чувствительности;
-  напряжение шума на выходе приемника при номинальной чувст­

вительности;
-  коэффициент гармонических составляющих измеренный яри

^вх а ® ^ ч у в ;
-  чувствительность приемника при соотношении Ц У Ц ^О  дБ;
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-  порог срабатывания шумододавителя;
-  напряжения в контрольных точках при l/fex = 100 мкВ (точка 5 -  

вход УПЧ; база 129 -  вход ограничителя);
-  уровень принимаемого сигнала и помехи в месте установки;
-  откорректированное значение порога срабатывания шумопода- 

вителя.
Результаты измерений промежуточных параметров, характеризую­

щих нормальную работу данного приемника, сведены в табл.6.

Т а б л и ц а  6

Цромадуточиые параметры приемника и их значения

змеряемый 
параметр У15 U6,T29 148 °5,УЗЧ ^,УПЧ

мВ
7ПРМ

мА
^ум.ПРМ

мА!Уа=0,иВ Ugr-О у 4 мдВ Пд =100 мкВ мВ

Номинальное 
и допусти­
мое значе­
ние

IQOjfg 20 160-200 800-1200 20-30 120-150 100 400

10. ИЗМЕРЕНИЕ И НАСТРОЙКА ЭЛЕКТРИЧЕСКИ!

1 0 .1. Состав основных электрических 
параметров пульта FK5IB

Перечень основных электрических параметров, подлежащих, перио­
дическому измерению и регулированию в процессе эксплуатации, при­
веден в табл.7.
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Т а б л и ц а  7

Технические требования к основным электрическим 
параметрам пульта FK5II7

Наименование Технические 
требования 
к параметру

Параметры генераторов:
ч астота 1000 Гд верхнего ряда 1000*1  Гц
напряжение частоты 1000 Гц 60*2  мВ
частота 2080 Гц 2080*2  Гц
частота 1000 ГД нижнегс ряда 1000*1  Гц
напряжение частоты 1000 Гд 6 0 *2  мВ
частота 2400 Гд 2 4 0 0 *2  ГЦ

Частота и напряжения остальных генераторов
приведены в таблице на рис. 10 

Параметры селектора:
чувствительность
U ld V lU ltC l  L /JJC L U C ii Ш З С Ш Й Л

время задержки

Um ( r ™ ДБ
? л г = А - а г ном
Гдад-бОО^О мо

Параметры режима ретрансляции:
Режим А

выходное напряжение на модуляторе передат­
чика при напряжения на выходе приемника 2 В 
и частоте 1000 Г д

120*10  мВ

Режим Т
выходное напряжение на модуляторе передат­
чика при напряжении с линии 775“ мВ и часто­
те 1000 Г д

120*10  мВ

выходное напряжение в  линию при напряжении 
на выходе приемника 2 В в частоте 1000 Гц 390 *1 0  мВ
выходное напряжение на входе модулятора 
при напряжении на выходе поивмника 2 6  и 
частоте 1000 Гд

6 мВ

Измерение основных электрических параметров пульта ИШЮ про­
водится на контактах разъема С$2 для чего на них монтируются не­
обходимые нагрузочные резистор v обеспечивается подключение изм« 
рительных приборов.
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Регулирование и настройка параметров отдельных плат пульта 
производятся после их демонтажа из корпуса блока и установки их 
на соединительной переходной колодке. Измерение необходимых пара­
метров в этом случае возможно производить непосредственно на кон­
тактах разъема данной платы.

10*2. Измерение и настройка электрических 
параметров генераторов КЫ&(ЖС)

Порядок и схема измерения и настройки генераторов пульта 
FK5ID приведены на рис. 10* Так как методика операций проверки и 
настройки одинаковы, то описывается только одна операция по изме­
рению и установке частоты 8500 гц . Установка частоты 8500*10 Гц.

Нажать кнопку I-т о  нижнего ряда кнопок HN& и измерить напря­
жение сигнала на контакте Ю разъема C SII. Измерить частоту сигна­
ла и при необходимости настроить с помощью трансформатора T I. 
Дальнейшие операция по проверке генераторов провести по методику 
приведенной на рис*10*

10*3* Измерение в настройка электрических 
параметров двойного селектора

иооратв илсщу длл LLjjistMswZZZ ПОМСрСППЙ ССТ ППГУ-
верва работоспособности селектора проводится путем подачи с гене­
раторов T f j ,  i y 2 сигналов, соответствующих сигналам вызова. Сра­
батывание селектора отмечается по зажиганию лампочки "вызов” или 
более точно до перепаду эмиттбрного напряжения транзистора Т2 
блока селектора* При понижении напряжения любого из генераторов 
на 5 мВ ниже дорога чувствительности срабатывание селектора проис­
ходить не должно* Если срабатывание селектора происходит на ча­
стоте, отличной от номинальной более чем на *10  Гц,произвести 
настройку селектора и измерить полосу срабатывания. Измерение 
полосы срабатывания селектора производить следующим образом:

-  увеличить напряжение генераторов на 3 дБ от напряжения 
чувствительности;

-  снизить частоту генератора Гр£ до прекращения срабатывания, 
затем постепенно приближая частоту генератора Грj  к частоте ваг* 
стройки селектора, определить нижнюю частоту срабатывания селек­
тора;



-  повысить частоту генератора i y j  до прекращения срабатыва­
ния селектора, затем постепенно приближая частоту генератора к 
частоте настройки, определить верхнюю частоту срабатывания.

Полоса срабатывания селектора определяется как разность верх­
ней и нижней частот его срабатывания. Если полоса срабатывания 
селектора превышает значение, приведенное в таблице на р и с .I I ,  
или верхняя и нижняя частоты срабатывания несимметричны относи­
тельно номинальной, необходимо произвести настройку селектора.

Порядок настройки селектора приведен на рис. I I .  В таблице 
на рис. I I  даны основные параметры селектора для различных частот.

Для настройки селектора необходимо:
-  подать на вход селектора напряжение 315 мВ с частотой 

1000 Гц ;
-  установить потенциометром P I напряжение 25 мВ на эмит­

тере Т2;
-  подать на вход селектора первую вызывную частоту с уровнем, 

равным чувствительности селектора;
-  настроить первый селектор с помощью индуктивностей LI и

ГЮ МЯТРПЯМЯГТчВШиГЧ яаятгаЯМТА
C SI0;

-  подать на вход селектора вторую вызывную частоту с уровнем, 
равным чувствительности селектора;

-  настроить второй селектор с помощью индуктивностей L3 и 
14 по максимальному значению напряжения на контакте 10 разъема 
C SI0;

-  подать на вход селектора первую и вторую вызывные частоты 
с уровнями чувствительности и с помощью потенциометров Р2 и РЗ 
установить порог срабатывания селектора;

-  проварить полосы срабатывания при входном напряжении, пре­
вышающем порог чувствительности на 3 дБ, при необходимости уста­
новить время задержки срабатывания селектора потенциометром PI 
блока основного селектора.

1 0 .4 . Измерение и настройка электрических 
параметров пульта ГК51В в режиме ретрансляции

Порядок и схемы измерений и настройки пульта FK5IZ} в режимах 
ретрансляции приведены на рис. 12.
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Измерить номинальное напряжение на входе модулятора передат­
чика при номинальном выходном напряжении приемника ( р л с .1 2 ^ ) ,  для 
ч е го :

-  подать сигнал с частотой 1000 Гц и напряжением 2 В на 
контакт сб ;

-  нажать на кнопку А;
-  установить с помощью потенциометра Р5 напряжение на контак­

те аб, равное 120*10 мВ, и прослушать при нажатой кнопке МВМ ре­
транслируемый сигнал в динамике. Необходимая громкость устанавли­
вается потенциометром P I .

Измерить номинальное напряжение на выводах Vf и VI линии при 
напряжении на выходе приемника, равном 2 В , и частоте 1000 Гц 
(с м .р д с .1 2 ,а ) ,  для ч е го :

-  подключить нагрузочное сопротивление 600 Ом на выводы Vi 
и /2 разъема CS5;

-  нажать на кнопку Т и измерить напряжение на нагрузке линии. 
Оно должно быть в пределах 390*10  мВ, при необходимости номиналь­
ное значение установить потенциометром P I блока усилителя теле­
фона.

Измерить номинальное значение напряжения на входе модулятора 
при номинальном напряжении, поступающем с линии (рис. 1 2 ,5 ) ,  для 
чего :

-  подать сигнал частотой 1000 Г ц , напряжением 775 мВ на вы­
воды VI я VZ;

-  нажать на кнопку Т и измерить напряжение на входе модуля­
тора (контакт аб разъема C S I) ,  которое должно равняться 120*10  мВ 
л регулироваться с помощью потенциометра РЗ.

Измерить напряжение, поступающее на модулятор передатчика 
и з-за  рассогласования дифференциальной системы усилителя телефона 
(рис. 1 2 ,5 ) ,  для ч его :

-  подключить на выводы VI и 42 последовательно Cg и /?д ;
-  подать сигнал частотой 1000 Гц , напряжением 2 В с генера­

тора Г _ ;
-  нажать на кнопку Т и измерить напряжение на входе модуля­

тора (контакт аб разъема CSI), оно не должно быть более б мВ и 
регулируется потенциометром Р2.
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II. ИВхкШР̂НИЕ И настройка электрических параметров 
ПУЛЬТА УПРАВЛЕНШ &К 7-50/50

11*1 . Состав основных электрических 
параметров пульта GK7-50/50

Перечень основных электрических параметров, подлежащих перио­
дическому измерению и регулированию в процессе эксплуатации при­
веден в табл.8 .

Т а б л и ц а  8

Технические требования к основным электрическим 
параметрам пульта &К7-50/50

Наименование Технические требо­
вания к параметру

Параметры генераторов:
частота 1000 Гц 1000*1 Гц
напряжение частоты 1000 ГД 60*2 мВ
частота 2400 Гц 2400*2 ГЦ
напряжение частоты 2400 Гц 60*2 мВ

Параметры селектора:
чувствительность

V * " 10 £2 & F  * 1 ,3 ?  Fsouполоса срабатывания
время задержки ^ зад*500* 50 мс

Питание пульта может осуществляться от приемопередатчика ра­
диостанции FM I0-I64 или от автономного стабилизированного источив- 
ка питания. Порядок и схема измерения и настройки двойного генера­
тора культа 6К7-50/50 приведены на рис. 13.

Измерение параметров пульта производится на контактах разъ­
емов плат генератора я селектора вызывных частот.
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11-2 . Настройка и измерение частот 
генераторов

Измерен:е частот генераторов можно производить электронно- 
счетным частотомером, если его чувствительность более 20 мВ, 
методом сравнения по фигурам Лиссажу.

Настройка генераторов производится лоо^еоедяо.
Настройку генератора первой* частоты сигнала вызова проводить 

в следующей последовательности:
-  установить перемычку 5-8  на плате генераторов (при этом на 

выход, точку контроля 10, поступают частоты первого генератора);
-  установить переключатель первой частоты сигнала вызова "КЗ" 

(см#таблицу на ряс.ГЗ) в положение 3 , соответствующее частоте 
1000 Г ц ;

-  нажать на кнопку "вы зов";
-  измерить частоту 1000*1 Гц и при необходимости настроить 

ее с помощью сердечника L I ;
-  измерить напряжение сигнала 1000 ГЦ и при необхоцилости 

установить его равным 60^2 мВ потенциометром P I.
Затем поочередно устанавливая переключатель "КЗ" в положени 

с I  по 9 , измерить остальные частоты и напряжения сигналов перво­
го генератора (см.таблицу на р и с.1 3 ).

Настройку второго генератора второй вызывной частоты прово­
дить аналогично в последовательности, приведенной на рис. 13.

12. иа̂ ШРЕНИЬ И НАСТРОЙКА ЗЛЖТРИЧЬСКИХ ПАРАМЕТРОВ 
БЛОКА ТЕЛ2СИГНАЛЙЗАШИ Т Ш

1 2 .I .  Состав основных электрических 
параметров блока TIA4-

Перечень основных электрических параметров, контролируемых 
'поцессе эксплуатации, приведен в табл .9 .
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Т а б л и ц а  9

Технические требования к основным 
электрическим параметрам блока TIA4

Наименование Технические требо­
вания к параметру

Параметры генераторов:
частота 1000 Гц дятичастотвого генератора 1 0 0 0 * 1  гц
напряжение частоты 1000 Гц 60*2 мВ
частота 2400 Гц шестичастотного генератора гад о*2 гц
напряжение частоты 2400 ГД 25*1 мВ

Частоты и напряжения остальных генераторов 
приведены в таблице на рис. 14 
Параметры селектора:

чувствительность 155^3 мВ
полоса срабатывания 2ДГ=62 Гц
время задержки

м с

Измерение и настройка электрических параметров блока TIA4 
производятся путем измерения параметров отдельных функциональных 
плат (платы генераторов, платы селекторов и т .д . ) .

Проверяемая плата должна быть демонтирована из корпуса блока 
и соединена с ним через переходную соединительную колодку. Замену 
плат л установку их в корпусе блока производить только яри отклю­
ченном питаний блока.

Для проведения работ с блоком необходимо:
-  переключатель направления связи установить в положение " I *
-  переключатель шумоподавителя установить в положение *вызд» *
-  собрать необходимую схему для проведения измерений;
-  установить проверяемый блок на переходную колодку;
-  нажать кнопку в0тбо1п и включить питание блока TIA4. После 

того, как загорится табло "включено",, отпустить кнопку "отбой".

12 .2 . Измерение и настройка пяти-шести частотных 
генераторов (см#рис. 14)

Измерение частоты сигнала, напряжение которого недостаточно 
для непосредственного измерения с помощью адектроано-счетного ча­
стотомера, можно производить методом сравнения по фигурам Лиссажу
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При совладений эталонной частоты от генератора с избранной от 
^латы до ^ , 5  Гд на экране осциллографа наблюдается устойчивая 
^игура Лыссалу. Частоту эталонного генератора необходимо контроли­
ровать частотомером. Настройка платы генератора производится толь­
ко на частотах 1000 и 2400 Гд*

Установка частоты 1000 Гд
Для запуска генератора подать минус 10 В с контакта ПЫ разъ­

ема G SII на контакт 1а6 этого же разъема*
Измерить частоту я напряжение на выходе генератора Fa g ; Û  

(разъем CS3, контакт а б ).
С помощью катушки L I  и потенциометра P I установить частоту 

^аб "  ГД в напряжение 60^2 мВ.
Установка частоты 2400 Гд
Для запуска генератора подать минус 10 В с контакта П61 разъ- 

ема C S II на контакт 161.
Настройкой катушки L2 и потенциометром Р2 установить Га6 = 

2400^2 ГД и L/a0=2 5^1 мВ*
Проверку номинальных частот и выходных напряжений остальных 

пяти сигналов, вырабатываемых генератором платы, произвести, по­
очередно запуская генератор по выше описанной методике. Остальные 
частоты генератора а порядок запуска генераторов приведены в таб­
лице на рио. j/f.

1 2 .3 . Измерение и настройка электрических 
параметров схемы согласования 

и одночастотного селектора (рис. 15)

Установка коэффициента передачи схемы согласования 
С генератора подать сигнал частотой 1000 Гд и напряже­

нием 315^5 мВ на контакт ПЬ5 разъема C SII и потенциометром P I у ста­
новить напряжение на контакте ПЬ2 разъема С $П , равное 20 мВ. Затем 
изменить частоту генератора до 2400 Гд и установить напряжение на 
выходе (контакт По2), равное 20^3 мВ*

Измерение и настройка чувствительности селектора 
Ка генераторе Г ^  установить резонансную частоту селектора 

2080 Гц. Изменяя напряжение сигнала с генератора Г^, в пределах 
150*160 мВ, определить, при, каком напряжении сигнала происходит
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изменение уровня яа контакте ПЬ5 с - 7  яа- I  Б, Зтот переход уровня 
должен происходить при сигнале с генератора, равном 155^3 мВ. При 
необходимости уровень перехода установить потенциометром Р2.

Измерение и настройка полосы пропускания селектора
На генераторе Г ~  установить сигнал частотой 2080 Гц и на­

пряжением 215 мВ* Плавно изменяя частоту генератора в сторону 
увеличения или уменьшения от номинального значения, определить 
границы перехода напряжения на контакте ПЬ5 с - I  на - 7  В. Опреде­
лить значения частот, соответствующих гпаннцам перехода уровней* 
Измеренные значения должны составлять j±3I Гц номинальной частоты 
2080 ГД.

В случае необходимости провести настройку контуров. Для это*- 
го  я а генераторе установить сигнал частотой 2080 Гц и напряже­
нием 155 мВ. К подвижному контакту потенциометра Р2 подключить 
милливольтметр* С помощью L I  и L2 добиться максимального показа­
ния милливольтметра. Затем потенциометром F2 определить границу 
перехода напряжения на контакте ПЬ5 с - 7  на - I  В и проверить поло

Измерение и настройка времени задержки селектора
На генераторе ^ у с т а н о в и т ь  сигнал частотой 2080 Гц и напря­

жением 215 мВ» С кнопки Кв снять перемычку. Нажать на кнопку Кя 
на время 0 ,5 - 0 ,б с . По истечении указанного времени вольтметр, 
подключенный к контакту ПЬ5 разъема C SII, должен зафиксировать 
изменение напряжения с - 7  на - I  В. Если время задержки больше ил 
меньше 0 ,6  с ,  то его необходимо отрегулировать потенциометром F3, 
Проверка работы схемы задержки производится кратковременным нажат 
тием на кнопку Кб» Вольтметр, подключенный к контакту ПЬ5, додже 
показывать неизменный уровень напряжения - 7  Б.

1 2 .4 . Измерение и настройка электрических 
параметров трехчастотяого селектора

Мзтодика проведения измерений и настройки электрических па­
раметров трехчастотвого селектора аналогична методике, приведен­
ной в р а з д .1 2 .3 , а порядок и схема измерения и настройки трехча­
стотяого селектора блока TIA4 даны на рис. 16.



1 2 .5 . Автономная проверка общей 
работоспособности блока ТГА4

Проверка работоспособности блока проводится путем подачи на 
его вход сигналов от Г j  ^ и Г 2 ~  , которые имитируют поступле­
ние на вход блока команды.

Правильная отработка сымитированной команды прослеживается по 
загоранию соответствующих табло и появлению необходимых сигналов.

Сигнал включения передатчиков радиостанции -2 4  В контролиру­
ется вольтметром U , а  сигнал ответа, поступающий на модулятор 
передатчика оадиостандии с контакта аб разъема CS3, электронным 
осциллографом ЭО.

Последовательность подачи команд и соответствующие им частоты 
определенного уровня, а также результаты исправного функционирова­
ния приведены в таблице на рис. 17.

На генераторах и установить сигнал станции".
Нажать на кнопку Кн на 1-2  с . На передней панели TIA4 высветится 
табло "вы зов".

Установить сигнал "общий вызов -  8 7 " , нажать на кнопку Кн на 
3 -5  с . Включится акустическая сигнализация вызова на время нажатия 
на кнопку Кн.

Нажать на тангенту микротелефояной трубки. Таоло "зызов" по­
гаснет. Вольтметр покажет значение - 2 4  В -  сигнал включения пере­
датчика радиостанции.

В микрофон дать счет цифр. На экране осциллографа появится 
кривая сигнала* Отпустить тангенту. Повторить установку сигнала 
"]£ станции" и нажать на кнопку Кн. Высветится табло "в^ зов". Уста­
новить сигнал "контроль цепи аварии -  7 6 " , нажать на кнопку Кн на 
1-2 с . Табло "вызов" погаснет. Высветятся табло "передача" и "ло« 
сылка сигнала”. Вольтметр покажет значение —24 В — сигнал включе­
ния передатчика радиостанции. Высвечивание табло "передача" и по­
казания вольтметром значения -2 4  В производятся через каждые 5 с 
на 3 с работы, в течение которых сигнал ответа (собственный # -  
2 с и авария -  I  с) наблюдается на экране осциллографа. На гене­
раторах установить значение сигнала "отбой -  6 6 " ,  табло "передача" 
и "досылка сигнала" погаснут. Схема блока вернется в исходное со­
стояние -  "дежурный прием".
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Убедиться, что на плате режимов блока переключения па ре­
трансляцию все необходимые перемычки установлены.

Установить значение сигнала "ретрансляция" запрограммирован­
ного направления. Нажать па Кн на 1-3  с. На передней панели вы­
светится табло "ретрансляция". Переключатель щумолодавителя I  на­
правления поставить в положение "вк л ". Высветятся табло "прием" и 
"передача". Вольтметр покажет значение -2 4  В, Снова нажать на 
кнопку Кн, на экране осциллографа появится двухчастотный сигнал 
"ретрансляция". Отпустить кнопку Кн и перевести переключатель 
шумолодавятеля в положение "выкл". На экране осциллографа лролаг- 
дет сигнал "ретрансляция". Вольтметр покажет значение "н оль", 
табло "прием" и "передача" погаснут. Нажать на тангенту микроте^ 
лефонной трубки и в микрофон дать счет цифр. При этом табло "пе­
редача" не высвечивается, вольтметр не показывает значения -2 4  В 
и на экране осциллографа не появляется кривая характерного сигна­
ла произведенного счета. Отпустить тангенту мякротелефонной труб­
ки. На передней панели устройства TIA4 нажать на кнопку "вызов". 
Аналогично предыдущему в показаниях контрольных приборов и состоя 
нии табло не должно быть изменений*

Произвести имитацию "неисправности" (замыканием контактов 
3 -4  разъема C S I) , на передней панели высветятся табло "посылка 
сигнала" и "передача". Вольтметр покажет значение - 2 4  В. Высвечи­
вание табло "передача" и показания вольтметром значения -2 4  В 
производятся через каждые 5 с на 3 с работы, в течение которых 
сигнал ответа (собственный -  2 с и неисправность -  I  с) наблюда­
ется на экране осциллографа.

Произвести имитацию "аварии" (замкнуть контакты 1-2  разъема 
C S I). Порядок высвечивания табло и показания контрольных приборо 
не изменятся, за  исключением кодового состава ответа. На экране 
осциллографа вместо двухчастотного сигнала "неисправность" будет 
наблюдаться двухчастотный сигнал "авария".

На генераторах установить значения сигнала "отбой" и нажать 
на кнопку Кн на 1-2  с ,  табло "ретрансляция", "посылка сигнала" и 
"передача" погаснут. Схема блока вернется в исходное состояние -  
"дежурный прием".

Убедиться, что на плате блока"пяти-шестичастотных генерато­
ров" все необходимые перемычки установлены.
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На передней панели устройства TIA4 начать на кнопку "вязов”. 
Высветится табло "передача”. Вольтметр покажет значение -2 4  В* На 
экране осциллографа покажется двухчастотныч сигнал вызова (ре­
трансляция -  I  с и вызов центральной радиостанции П47 -  на вре­
мя начатия кнопки). Отпустить кнопку "вы зов", табло "передача" 
погаснет, пропадет сигнал вызова и налря ение -24- В.

13* излзьениб и настройка сл к т р и ч с с ш  параметров

БЛОКА ШССИГНШСАЦИИ Т1Щ

1 3 .1. Состав основных электрических 
параметров блока TIK4

Перечень основных параметров, контролируемых в процессе 
эксплуатации, приведен в табл. 10.

Т а б л и ц а  10

Технические требования к основным 
электрическим параметрам блока TIK4

Наименование Технические требо-

Чувствительность селектора 1000 Гц 3I5 jt5  мВ
Чувствительность селекторов на других 6 дВ/окт
частотах
Полоса срабатывания селекторов ^1,9^ г й
Время задержки ^50^50 мс

Операции по подготовке блока TIK4 к проведению измерений 
аналогичны подготовительным операциям раздела 12, L

1 3 .2 . Измерение и настройка электрических 
параметров схемы согласования 

блока TIK4 (ри с.18)

Подать с генератора Г ~  сигнал частотой 1000 Гц и напряже­
нием 315^5 мВ на контакт сб разъема CS2 и потенциометром P I уста­



новить напряжение на выходе схемы согласования, равное 20 мВ (ко*к 
такт Ь 3 разъема CS8).

Затем, установив сигнал на генераторе частотой 2400 Гц я на­
пряжением 135 мВ, убедиться в том, что сигнал на выходе схемы со­
гласования лежит в пределах: 2 0 ^  мВ.

1 3 .3 . Измерение и настройка трехчастотного 
верхнего и нижнего селекторов (ом.рис. 16)

Частоты настройки селекторов приведены в таблице на рис. 16, 
там же приведены для примера программа настройки селектора на 
частоту 1000 ГД.

Порядок настройки селектора на частоту 1000 Гд
Определить резонансную частоту селектора, изменяя частоту 

генератора Г-*, и контролируя выходное напря еяие на эмиттере тран­
зистора Т2* При отличии резонансной частоты селектора от номи­
нальной настроить селектор с помощью L I , L 2.

Установить на генераторе Г ~  сигнал частотой 1000 ГД, налря- 
ением 315 мВ и убедиться в изменении напряжения на контакте 63 с 

-  7 на - I  В. При необходимости отрегулировать уровень 
ислектора потенциометром P I.

Затем ва  генераторе установить напряжение 455 мВ и, плавно 
изменяя частоту генератора в сторону уменьшения или увеличения, 
определить значения ч астот , при которых происходят изменения на- 
пряжения на контакте 63  с - 7  на -*1 В. Нижняя частота должна рав­
няться 985 Г д , а  верхняя -  1015 Г д , при необходимости подстроить 
с помощью L I и L2 соответственно.

Измерение и установка времени задержки селектора
Установить на генераторе сигнал частотой 1000 Гц и напряже­

нием 315 мВ* С кнопки Кн снять перемычку. Нажать на кнопку Кн на 
время 0 ,5 - 0 ,6  с* По истечении указанного времени вольтметр, под­
ключенный к контакту Ь З , должен зафиксировать изменение напряже­
ния о - 7  ва  - I  В* Бели время задержки больше или меньше 0 ,6  с ,  то 
его необходимо установить потенциометром Р2. Проверка правильности 
работы схемы задержки производится нажатием в а  кнопку Кн на время 
менее 0 ,6  с и отсутствием изменения уровня - 7  на - I  В на контак­
те 6 3 .
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13 .4* Автономная проверка общей работоспособности 
блока TIK4 (рис. 19)

Проверка работоспособности блока проводится путем подачи на 
его вход сигналов от и Г2 ~ *  которые имитируют поступление 
команды. Правильная отработка сымитированной команды определяется 
загоранием соответствующих табло и появлением звуковых сигналов*

Последовательность подачи команд, соответствующие им частоты, 
уровни напряжений и результаты исправного состояния блока приведе­
ны в таблице на рис*19*

Для примера рассмотрим порядок проверк команды "неисправ­
ность”.

Подать с генератора T j  ~  сигнал частотой 1560 Гц , напряже­
нием 620 мВ, с генератора ~ частотой 2400 Гц , напряжением 
410 мВ. Результатом правильного исполнения команды "неисправность” 
будет загорание табло "неисправность" и включение звукового сиг­
нала на время подачи команды "неисправность". Если перед подачей 
команды "неисправность" была подана команда 11К станции", то заго­
рается табло, соответствующее данному номеру станции.

i.4* ИЛДЙШИЬ И НАСТРОЙКА ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ 
БЛОКА ДИСТАНЦИОННОГО УПРАВЛЕНИЯ ТК53К

1 4 .1. Состав основных электрических 
параметров блока ТК53К

Перечень параметров, контролируемых в процессе эксплуатации, 
приведен в табл. I I .

Т а б л и ц а  I I

Технические требования к основным электрическим 
параметрам блока ТК53К

Наименование

Низкочастотные параметры блока:

Технические требо- 
вания к параметру

номинальное выходное напряжение в линию 
(тракт передачи)

ил  = 775 мВ
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О к о н ч а н и е  т а б л и ц ы

Наименование

номинальное выходное яапсягение в пульт 
упоавлеяяя (тр ак т  приема)
неравномерность АЧХ в  полосе ч асто т  
306-3300 Гц

Технические треб 
вания к параметру

иЕЫХ -  2 . °  в

jf 1 ,5  дБ

нелинейные искажения 
Команды, вырабатываемые блоком:

"включение лапрягеняя питания радиостанции 
"включение передатчика радиостанции" 
"переключение на ретрансляцию "А'1" 
"свободно"
"зан ято"
"прием"

^  5%

" 1Л = 4 ,5  г  А 
1Л = 6 ,5  мА 
1Л = 9 , 0  мА 

Изменение полярное 
Линии

- 1 2  Б

Проверку блока ТК53К модно проводить в комплекте с пультом 
управления, олоком дистанционного управления TK53AV в радиостан­
цией F* 310-164. Подобную проверку целесообразно проводить перед 
установкой аппаратуры чя -п эксплуатации не
в с е г д а  имеется во з модность собрать необходимый комплект для про­
верки блока IK53K, поэтому ни е приводится методика автономной 
проверки блока.

Команды на блок подаются путем имитации посылки сигналов ко­
манд* На нагрузке R = 600  Ом, подключенной вместо соединительной 

линии, измеряются токи линии и напряжения низкочастотных сигналов
Схемы подключения приборов и методика проведения проверки 

блока ТК53К составлены  для двухпроводного режима включения блоков 
дистанционного управления и приведены на рис, 2 0 .

В ни е приведенной методике следует считать трактом передачи 
направление от пульта дистанционного управления FX 5IB  к передат­
чику радиостанций F M I0 -I6 4  и трактом приема -  обратно^ наппогление

1 4 .2 ,  П одготовка блока ТК53К

Снять крышки с блока ТК53К и подключить к .н тродьн о-и з?ери тель­
ные приборы к контактам разъем а C S I, одновременно обеспечив воз­
можность подачи сигналов с  одних контактов разъем а на другие. Для
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проведения подобных испытаний б л о к а  х е л а т е л ь н а  иметь переходную 
колодку с г н е зд а м и , к о т о р а я  у с т а н а в л и в а е т с я  либо н еп о ср ед ствен н о  
ьа  р азъ ем е б л о к а , либо меаду присоединительными кабелями и блоком 
Г н е зд а  колодки должны быть подключены п араллельно кон тактам  р а з ъ ­
ема. От стаби ли зи рован н ого и сточн и ка питания п од ать на блок ТК53К 
постоянное напряжение 12 В , соблюдая п о л я р н о сть , указанную  па 
р и с .2 0 .

1 4 .3 *  У стан о вк а  номинального вы ходного 
напряжения в  линии (т р а к т  п ер ед ач и ), р и с .2 0 ,а

П одать с  г е н е р а т о р а  си гн ал  ч а ст о т о й  1 0 0 0  Г ц , напряжением 
120  мВ н а к о н т а к т  аб р азъ ем а C S I, Номинальное напряжение в  линии 
775  мВ у ст а н о в и т ь  с  помощью потенциометра P I  платы НЧ.

1 4 . 4 .  П роверка АЧХ т р а к т а  передачи

Подать с  ге н е р а т о р а  T j  ~  си гн а л  напряжением 120  мВ и , изме­
няя е го  ч а ст о т у  от 3 0 0  до 3 3 0 0  Г п , у б е д и т ь ся  в  том , ч то  напряжение 
на линии о с т а е т с я  в  п р ед ел ах  7 7 5  мВ ±  1 , 5  д Б .

ТЛ. S- ЧРПВР ПКЯ ЧЯПпрд ГТЖ ФПЯТГФЯ

приема ( р и с .2 0 ,5 )

Подать си гн а л  ч а ст о т о й  1000  Г д ,  напряжением 2 4 5  мВ с ге н е р а ­
тора Tg ~  в  линию. На к он такте  сб р азъ ем а  C SI у ст а н о в и т ь  напряже­
ние 2 В потенциометром Р2 платы  НЧ.

1 4 .6 *  У ст а н о в к а  номинального вы ходн ого 
напряжения н а п ульте F K 5 I (т р а к т  приема)

Подать си гн ал  ч а ст о т о й  1 0 0 0  Г д ,  напряжением 7 7 5  мВ с ге н е р а ­
тора I g 'v  в  линию. На к о н т а к т а  сб р а зъ е м а  C S I у ст а н о в и т ь  номиналь­
ное напряжение 2 В потенциометром Р2 платы  НЧ.
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1 4 .7 .  Проверка АЧХ тракта приема

Подать сигнал частотой  3300  Г д , напрягением 775  мВ с ген ераг 
тора I g  в линию. На контакте сб разъема CSI установить напряже­
ние 2 - 2 ,4  В потенциометром РЗ платы НЧ. Затем , изменяя частоту сиг­
нала от 300 до 3^00 1 Ц, убедиться в том, что напряжение на выходе 
блока (контакт сб разъема CSI) о стается  в пределах 2 ^ 1 ,5  дБ.

1 4 .8 .  Проверка отработки команды "включение напряжения 
питания радиостанции” (р и с. 2 0 / )

Подать на контакты разъем а CSI постоянное напряжение ^12 В , 
на контакт с 5  + I2B , на контакт 6 6  - I 2 B .

Измерить ток в  линии, который должен быть равен 4 ,5 .^ 0 ,1 мА и 
о ст а в а ть ся  неизменным при последовательном включении в  линию ре­
зисторов 1 ,0  кОм; 3 ,0  кОм; 5 ,0  кОм.

1 4 .9 .  Проверка отработки команды 
"включение передатчика радиостанции"

f Л.« ~ ОГк» - * r " v* " v Jw /

Подать напряжение - 1 2  В с кон такта 6 разъема CSI на кон­
такт c l  того же разъема. Измерить ток в линии, который должен быть 
равен 6 ,5 jtO ,I  мА. Повторить измерение, подав напряжение - 1 2  В на 
контакт с9 .

1 4 .1 0 . Проверка отработки команды 
"переключение на ретрансляцию" (р и с .2 0 ,0 )

Подать 1  с контакта с5  на контакт с7 . Измерить ток в  линии, 
который должен быть равен 9 ^ 0 ,1  мА и о ст а в а ться  неизменным при 
включении в линию резисторов 1 ,0  кОм; 3 ,0  кОм и 5 ,0  кОм.

14. I I .  Проверка отработки команд 
"сво б о д н о ", "за н я т о " (р и с .2 0 ,2 )

Команды "своб о д н о ", "за н я т о " различаются приемным блоком ди­
станционного управления EC53AV по полярности напряжения на линии, 
т . е .  знаком напряжения на контактах I ;  3  разъема CS2.
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Команда "свободно”. Подать L  с контакта с5 на контакт 60. 
Полярность напряжения на линии (разъем CS2) должна быть: контакт 
I  -  (+ ) ; контакт 3 -  Q .

Команда "занято”* Подать 1  с контакта с 5 на контакт b 9 . По­
лярность напряжения на линии должна быть: контакт I  -  @  ; кон­
такт 3 -  (+ ).

15* ИЗМЕРЕНИЕ И НАСТРОЙКА ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ 
БЛОКА ДИСТАНЦИОННОГО 7ПРАШЕНШ TK53AV

1 5 .I .  Состав основных электрических 
параметров блока TK53AV

Перечень параметров, контролируемых в процессе эксплуатации, 
приведен в табл*12*

Т а б л и ц а  12

Технические требования к основным электрическим 
параметрам блока TK53AV

Наименование Технические требо­
вания v гтопг»мяч*гп?

Низкочастотные параметры блока:
номинальное выходное напряжение на моду­
лятор передатчика (тракт передачи) ив т  = 120 т

номинальное выходное напряжение в линию 
(тракт приема)

ил  *  775 мВ

неравномерность АЧХ в  полосе частот 
ЗОСЬЗЗОО ГД

±  1 ,5  дБ

нелинейные искажения « 3 *
Команды, исполняемые блоком:

"включение напряжения питания радиостан­
ции”

3 ,5  мА < 1 л « 4 , 5  мА

"включение передатчика радиостанции” 5 ,1  мА < р  « 7 , 2  мА
"переключение на ретрансляцию” 7 ,2  мА < 1 л ^ 9 , 0  мА

Проверка блока может осуществиться в комплекте с оборудова­
нием радиостанции (радиостанция FMIO-I64, блок дистанционного
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управления 1К53К, пульт управления F K 5I), в комплекте с командным 
блоком дистанционного управления £К53К или автономно.

Организация рабочего места для автономной проверки блока 
TK53AV значительно сложнее, чем блока ТК53К, поэтому в данном 
разделе приводится методика проверки приемного блока TK53AV с 
помощью блока ТК53К, предварительно проверенного в соответствии с 
методикой, приведенной в р азд .14 .

Команды и низкочастотные сигналы подаются в линию с пульта 
блока ТК53К, а исполнение команд и прохождение НЧ сигналов кон­
тролируется на выходе блока 2K53AV.

Схемы подключения приборов и методика проверки блока TK53AV 
составлены для двухпроводного режима включения блоков дистанцион­
ного управления и приведены на рис. 21 .

1 5 ,2 . Подготовка блока 2K53AV

Снять крышки с блоков и подключить контрольно-измерительные 
приборы к контактам разъемов С $I, одновременно обеспечив доступ к 
контактам, на которых требуемся проводить измерения.

От стабплпсгрсвппьчУА w яи-ьичилла, питания подать постоянное 
напряжение 12 Б , соблюдая полярность включения, указанную на 
р и с.21 . На контакт Ь5 разъема CSI (блок IK53AV) додать напряже­
ние -2 4  В.

1 5 .3 . Проверка запаса по усилению 
тракта передачи

Подать сигнал частотой 1000 Гп , напряжением 245 мВ с генера­
тора подключенного к блоку ТК53К, в линию.

На контакте аб разъема CSI (блок TK53AV0 установить напряже­
ние 120 мВ потенциометром Р2 платы НЧ.

1 5 .4 . Установка номинального -выходного напряжения 
на модуляторе передатчика (тракт передачи)

Подать сигнал частотой 1000 Г д , напряжением 775 мВ с генера­
тора Г j  ~  в  линию.
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Измерить напряжение на контакте аб разъема C3I блока TK53AV 
и установить его с помощью потенциометра Р2 низкочастотной платы 
стою  блока.

1 5 .5 . Проверка АЧХ тракта передачи

Подать сигнал частотой 3300 ГЦ, напряжением 775 мВ с генерал 
тора I j  ~  в линию*

Измерить напряжение на контакте аб разъема CSI блока 1K53AV 
и установить его равным 120 мВ с помощью потенциометра РЗ платы 
НЧ. Затем, изменяя частоту генератора от 300 до 3300 Гц , убе­
диться в том, что напряжение на контакте аб разъема C5I блока 
ТК53АУ о стается  в пределах 120 мВ 1 ,5  дБ.

1 5 ,6 .  Установка номинального выходного 
напряжения в линии (тракт приема)

Подать с генератора сигнал частотой 1000 Г ц , напряже­
нием 2 ,0  В на контакт сб разъема CSI блока TK53AV.

Установить номинальное напряжение в  линии, равное 775  мВ, 
потенциометром P I платы НЧ.

1 5 .7 . Проверка анл тракта приема

Подать с генератора 'v  сигнал напряжением 2 ,0  В и , изменяя 
его частоту от 300 до 3300 ГД, убедиться в том, что напряжение 
на линии остается в пределах 775 мВ ±  1 ,5  дБ.

1 5 .8 . Проверка исполнения команды 
”включеяие напряжения питания радиостанции”

Сымитировать команду с блока ТК53К (см .р а зд . 1 4 .8 ) ,  обеспечив 
ток в линии 3 ,5  м А <  1л  < 4 , 5  мА. Индикацией исполнения команды 
служит появление X  на контакте с4  разъема C SI.
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15*9» Исполнение команды "включение 
передатчика радиостанции"

Сымитировать команду включения передатчика с блока IK53K 
< см .р азд .14*9), обеспечив ток в линии 5 ,1  МА< 1Л <  7 ,2  мА. 
Индикацией исполнения команды служит появление напряжения -2 4  В 
на контакте c l  разъема CSI.

15*10. Исполнение команды "переключение 
на ретрансляцию"

Сымитировать команду переключения на ретрансляцию с блока 
UC53K (см *р а зд *1 4 .1 0 ), обеспечив ток в линий 7 ,2  mA < ^ < 9 , I  мА. 
Индикацией исполнения команды служит появление напряжения -2 4  В 
на контакте c l  и создание цепи между контактами а 6 и 66 через 
сопротивление 3 ,3  кОм*

Т/>  v 1 * Т"> dTArrtrrfVM-T i n  TT̂ —ifg /v  ----- —------ —  ---—<ui4M i-iUKivvi-UT ifl LOCt X VjLijCt
ИХ УСТРАНЕНИЙ

Неисправности аппаратуры в  зависимости от сложности их обна­
ружения можно подразделить на следующие основные группы:

а) неисправность элементов аппаратуры, находящихся вне агша 
ратуры, например, обрыв в кабеле, телефонной трубке, шнуров пита­
ния, подсоединяемых линий и т . д . ;

б) внешние видимые неисправности главным образом механические 
повреждения (поломка антенны, западание кнопок и т . д . ) ;

в) неисправность внутреннего монтажа аппаратуры с замыка­
нием и обрывом в  монтаже, пробоем изоляции и т . п . ;

г )  неисправности радиодеталей аппаратуры (резисторов, конден­
саторов, транзисторов и т .п * ) ;

д) изменение электрических параметров аппаратуры*
Отыскание и устранение неисправностей в аппаратуре радиостан­

ций требует специальных знаний, опыта работы и наличия контрольно- 
измерительной аппаратуры* Поэтому ремонт, особенно последних двух 
групп неисправностей, можно производить только в специальных маг> 
стерских при наличии квалифицированного технического персонала.
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Е  случай отказа приемопередатчика радиостанции или ее вспо­
могательного оборудования необходимо прежде всего проверить источ­
ники питания, исправность телефонной трубки, антенны, т .е . элемен­
тов, относящихся к первым двум группам неисправностей. Если неис­
правность следует отнести к аппаратному отказу, то такая аппарат* 
тура подлежит ремонту в специальной мастерской, лаборатории.

При отыскании неисправностей следует использовать принципиаль­
ные схемы и методики проверки работоспособности отдельных узлов, 
плат и рекомендации, приведенные в разд*8 - I I  настоящих Методиче­
ских указаний*

Перечень наиболее часто встречающихся или возможных неисправ­
ностей аппаратуры радиостанций FM приведен в табл* 13-16.

Т а б л и ц а  13

Перечень наиболее часто встречающихся или возможных 
неисправностей радиостанции FM-I64 

с пультом управления &К7-50/50

Наименование неис­
правности, внешние 
проявления и допол­
нительные признаки

lip И ЯВчШичалля
мопередатчика не 
загорается лампа на 
пульте

Вероятная причина Метод устранения

гттяиирг Восстановить напря­
жение питания

Нет характерного 
звука работающего 
преобразователя

Перегорел предохранитель 
цепи питания

Заменить предохра­
нитель

Перепутана полярность 
напряжения питания

Установить и под­
ключить правильно

Неисправен конденсатор 
С2 или С4

Заменить конденса­
тор

Неисправны транзисторы 
TI, В ,  Т5 или КЗ на 
корпус

Заменить неисправ­
ный транзистор

Перегорает предо­
хранитель

Короткое замыкание в 
цепях шатания приемника. 
Неисправен Т64

Прозвонить цепи 
питания приемника. 
Заменить 164

При включении в 
режим "передача* 
перегорает предо­
хранитель цепи 
питания

Предохранитель рассчитан 
на меньший ток

Короткое замыкание в це­
пях питания передатчика

Заменить предохра­
нителем номиналь­
ного тока
Прозвонить цепи пи­
тания передатчика
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О к о я ч а я и е  т а б л и ц ы  13

Наименование неис­
правности, внешние 
проявления и допол­
нительные признаки

Вероятная причина

Неисправен T35I, Т352 
усилителя мощности

Радиостанция не пе­
реключается в режим 
"передача*

Неисправно реле блока 
питания или антенное 
реле
Неисправность в цепи 
питания реле
Несогласованная нагрузка 
на выходе передатчика
Неисправна схема защиты 
P 40I, ТЗОЗ, Т304

Нет сигнала в мик­
рофоне-динамике и 
усилителе динамика

Не подается питание 14 В 
на платы приемника
Неисправен Т64,
Г Г * — ~ * TFTTTT 

« Н А

Не* контакта в кварце­
вом панельке
Неисправен кварц 
Обита частота гетеродина

Бет приема сигнала, 
шум прослушивается

Неисправность в УВЧ
Не возбуждается кварц 
гетеродина приемника

Сигнал корреспон­
дента принимается 
о большими искаже­
ниями

Несовпадение частот 
приемника и передатчика
Большой уровень девиации 
частоты корреспондирую­
щего передатчика
Расстроены контуры 
18-J.9 ; L2S-L2?

Метод устранения

Заменить транзистор 
T35I, Т352, остано­
вив на слюду Г352.
Отрегулировать или 
заменить реле

Прозвонить цепь пи­
тания реле
Обеспечить согласо­
вание нагрузки
Отрегулировать схему 
защиты. Заменить не­
исправный элемент
Прозвонить цепь пи­
тания
Заменить Т64

Восстановить контакт

Заменить кварц
Установить рабочу 
частоту
Отремонтировать
Заменить

Установить по нулю 
дискриминатора
Установить номиналь­
ное значение

Настроить по мини­
мальным искажения!.’
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Т а б л и ц а  14

Перечень наиболее часто встречающихся 
или возможных неисправностей пульта управления FK-5I2?

Наименование неис­
правности, внешние 
проявления и додол- 
нительные признаки

Вероятная причина Метод устранения

При включении тумб­
лера "-2 2 0 " не за ­
горается красная 
лампа "сеть"

Перегорал предохранитель 

Обрыв сетевого шнура

Заменить предохра­
нитель
Восстановить сете­
вой шнур

Перегорела лампа "сеть" Заменить лампу
Неисправен переключатель Заменять переключа- 
KI "сеть" тель

хранитель ВГ^или

Неисправен Т4 или Т5 Заменить транзи­
стор

Неисправно реле Заменить реле
Короткое замыкание в цепи 
12 В

Устранять короткое 
замыкание

Не запускается пре- Неисправен 
о бразовате ль лриемо~К2 (-1 2  В)
передатчика Нет цепи " 

04 , Й2

переключатель 

земля" КЗ, П4,

Приемопередатчик 
не включается в 
режим "передача"

?ет напряжения -2 4  В 
-12  В при ИС-53К) на 

контакте 55 , 052
Не подается -2 4  В 
(-1 2  В) на Cl* С2

Неисправна тангента

Заменить переклю­
чатель
Прозвонить цепь 

Подать напряжение

Заменять микротеле- 
фовяую трубку

На подается потенциал Прозвонить соответ- 
земди на соответствующую ствуицие цели 
точку схемы переключения 
типа "Д"
Неисправна схема дереклю- Устранить неясдраэ- 
чевия типа "Д" нооть
Не поступав? управляющее 
напряжение на Пвд прием­
ника на контакт Q7, 0BZ

Прозвонить соответ­
ствующую цепь

Отсутствует модуля­
ция передатчика при 
нажатии кнопок ниж­
него ряда ЕКСи в 
режимах "М", *Т ",

Модулирующее напряжение 
не поступает на вход 
*Н % д

Црозвовять соответ­
ствующую цепь
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П р о д о л ж е н и е  ' с а б л и д и  14

Наименование неис­
правности, внешние 
проявления и допол­
нительные признаки

Вероятная причина Штод устранения

Передатчик включает- Неисправны модулирующие 
ся в режим "переда- цедя передатчика 
ча"

Проверить передат­
чик

Отсутствует модуля­
ция передатчика в 
режиме ПМ" (при на­
жатии БЕСС модуляция 
есть)

Отсутствует модуля­
ция передатчика в 
режиме "Т" (о т  БКС
мптг̂ лялия есть)

Отсутствует модуля­
ция ту^ежиме яд*

Обрыв шнуров микротеле- 
фонной трубки
Неисправен микрофон
Нет питания -  12 В 
на контакте 3 ,  CS3 или 
выводе "а "  усилителя 
микрофона
Модулирующий сигнал не 
поступает на вход моду­
лятора на контакт а б , 
С52
Обрыв подходящей теле­
фонной линии
Неисправно РЗ усилителя

V.

Модулирующий сигнал не 
поступает на контакт 
а б , CS2
Не поступает сигнал с 
приемника

Отсутствует модуля­
ция при нажатии 
кнопки нижнего ряда

Неисправно Р5 усилителя 
телефона
Модулирующий сигнал не 
поступает на контакт 
а б , CS2
Не поступает сигнал с 
БКС на контакт а б , CS2

Заменить шнур

Заменить микрофон
Обеспечить питание'' 
микрофонного усили­
теля

Прозвонить соответ­
ствующие цепи

Устранить обрыв

Заменить РЗ

Прозвонить соответ­
ствующие цепи

Прозвонить соответ­
ствующие цепи. 
Проверить наличие 
сигнала на контак­
те с б , С$2
Заменить Р5

Прозвонить соответ­
ствующие цепи

Прозвонить соответ­
ствующие цепи

Не работает блок г е -  Отсутствует напряжение 
нераторов БКС 10 В с частотой 3500 Гц

на контакте Ю ,С Ш
Нет выходных сигналов 
на 8 C SII

Восстановить генера­
тор 8500 Гц

Отремонтировать 
плату ВТ
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О к о н ч а н и е  т а б л и ц ы  14

Наименование неио- 
гтавн ости , внешние 
проявления и допол- 
в ительные признаки

Вероятная причина Метод устранения

Не отрабатывается 
команда "вы зов” , но 
в режимах "М” или 
11 В* прием есть

Неисправен блок селе к то- Настроить блок се­
р а , занижены уровни с е -  лектора 
лектора. Сбита частота 
настройки селектора

Не зажигается лампа Неисправна лампа 
"вы зов” ”вызов”

Заменить лампу

После прекращения 
вызова лампочка 
"вы зов” гасн ет

Неисправно реле I I  се­
лектора

Отрегулировать или 
заменить реле I I

Неисправно реле 1 2  
селектора

Отрегулировать или 
заменить реле 1 2

Не прослушивается 
вызывной сигнал в 
динамике

Неисправлен потенцио­
метр P I усилителя дина­
мика

Заменить P I

Нет индикации со с - 
Iилиил ирием при 
непосредственном 
управлении

Не поступает сигнал с ттплчтюиитъ onnamom- 
шцц приемника на кон- сгвугощуго цепь 
такт <27, CS2
Неисправна лампа "прием” Заменить лампу
Неисправны Т4, ТЗ схе­
мы переключения типа Д

Заменить неисправ­
ный транзистор

Неисправно реле J I  
"прием”

Заменить реле I I

Нет индикации состоя­
ния "зан ято” при ди­
станционном управле­
нии с двух пультов 
управления

Не подается яапряхение 
- 1 2  Б на контакт СО, 
CS2

Прозвонить соответ­
ствующую цепь

Не подается команда Неисправна цепь выра- 
"6 6 ” , "отбой” ботки сигнала "6 6 " в

в к а

Проверить цепи вы­
дачи команды "отбой”
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Т а б л и ц а  15

Перечень наиболее часто встречающихся или возможных 
неисправностей блока ТТА4

Наименование неис­
правности, внешние 
проявления я допол­
нительные признаки

Вероятная причина

Не зажигается табло 
"включено"

Перегорела лампа!/-6
Перегорел предохрани­
тель B I

Метод устранения

Заменить лампу
Заменить предохра­
нитель

Нет напряжения -1 2  В на 
контакте с 2 разъема С53

При нажатии "тан - 
генты" не включает­
ся передатчик* Не 
загорается табло 
"передача"

Нет контакта замыкателя 
тангенты телефонной 
трубки
Нет потенциала "земля" 
на контакте ПАЗ разъ­
ема CS8, обрыв цепи
ииршз ценя —J.U jj

Сгорел транзистор Т4 в 
блоке переключения на 
ретрансляцию
Нет контакта реле 12 
в блоке переключения на 
ретрансляцию

Неисправен блок 
HAI. Прозвонить 
цепь -1 2  В. Найти 
неисправность й 
устранить
Устранить неисправ­
ность в тангенте

Прозвонить, найти 
и устранить обрыв

и $ стравить обрыв
Заменить транзис­
тор Т4

Отрегулировать ход 
якоря реле 1 2 ,  По­
чистить контакты

Не срабатывает реле ГЗ 
в блоке TIA4

Заменить реле

При нажатии "тан­
генты" включается 
передатчик. Табло 
"передача" не горит

Табло "передача" го­
рит все время незаг- 
вясимо от включения 
передачи

Нет напряжения -2 4  В на 
контакте 0 5  разъема CS3

Перегорела лампа IA4
Сгорел транзистор TI6 
в блоке "стабилизатора 
я цеди вызова"
Сгорел транзистор Т4 
блока "стабилизатора 
и цепи вызова"
Сгорел диод Д6 блока 
"стабилизатора и цепи 
вызова"

Неисправен блок 
питания НАГ* Про­
звонить цепь -2 4  В. 
Найти и устранить 
неисправность
Лампу заменить
Заменить транзис­
тор TI6

Заменить транзис­
тор Т4

Заменить диод
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О к о н ч а н и е  т а б л и ц ы  15

Наименование неис­
правности, внешние 
проявления и допол­
нительные признаки

Вероятная причина

При включении радио­
станции самопроиз­
вольно включается 
передатчик и горит 
табло "передача”

Сгорел транзистор T I4  
в блоке "стаоилизатора 
и цепи вызова"

Метод устранения

Заменить транзистор

Самопроизвольно 
включается передат­
чик* Горят табло 
"передача" и "ре­
трансляция"

При приеме сигнала 
"л  станции" не заго­
рается табло "вы зов” 

галл
з о в ” и другие прохо­
дят
При приеме "общий 
вызов” нет акусти­
ческого сигнала

Неправильно установлена 
перемычка в блоке "пе­
реключения на ретранс­
ляцию"
Сгорел транзистор Т4 
блока "переключения 
на ретрансляцию
Сгорел диод ДП 5 блока 
"переключения на ре­
трансляцию"
Перегорела лампа IL  I
Сгорел транзистор Гб 
блока переключения X

Сгорел транзистор Т5 
блока переключения I
Нет напряжения - 1 0  В 
на выводах платы аку­
стического сйгяализат- 
тора

Распаять перемычки 
в соответствий с 
чертежным номером 
комплекта
Заменить транзистор

Заменить диод

Заменить лампу 
Заменить транзистор

Заменить транзистор

Прозвонить цель пи­
тания. Найти обрыв 
и устранить

Т а б л и ц а  Гб

Перечень наиболее часто встречающихся
или возможных неисправностей блока TIK4

Наименование неис­
правности, внешние 
проявления и допол­
нительные признаки

Вероятная причина Метод устранения

Не горит табло 
"включено"

Перегорела лампа ZLI5
Перегорели предохрани­
тели Ш , В2, В4

Заменить лампу
Заменить предохрани­
тели

Обркв в шнуре питания 
сети -  220  В

Прозвонить жилы. 
Найти обрыв и устра­
нить



О к о н ч а н и е  т а б л и ц ы  16
Наименование неио- 
дпавности, внешние 
проявления и допол­
нительные поизнаки

Вероятная причина Метод устранения

С пульта FK не поступает 
напряжение -12 В на кон­
такт б 6 разъема CS3

В пульте FK прозво­
нить цепь подачи 
на л т е е  яия -12  В. 
Найти и устранить 
причину

Не срабатывает реле I I Заменить реле
Не загораются все 
табло "S станции"

Обрыв общего провода 
-12  В ламп IL1  -  Г114

Прозвонить цепь. 
Найти и устранить 
обрыв

Не загорается к а -  Перегорела соответсгвую-
табло щая лампа

Сгорел соответствующий 
транзистор-ключ в блоке

кое-лиоо одно 
"Л станции"

Заменить лампу 

Заменить транзистор

Нет управляющего напряже­
ния на базе выходного 
тр ан зи стора-ключа

Не загорается табло Сгорел транзистор Тб,
аварии по х t XW «iW 4L

ковои сигнализации
Не загорается табло 
"авария". Есть зву­
ковая сигнализация

Перегорела лампа И 13 
Сгорел транзиотор TIX 
блока ЛСГI

Не загорается табло 
"неисправность".
Нет звуковой сигна­
лизации
Не загорается табло 
"неисправность". 
Есть звуковая сигнал 
лизация
Не загорается табло

Сгорел транзистор ТТ2 
блока ЛСГ I

Перегорела лампа IL I2 . 
Сгорел транзистор TI3 
■блока ЛСГ I

по оси.- Xwx xcujwiv Перегорела лампа ILXI

Е] р ^ в Я й & л 5 р1авзИстор m
При любом сигнале Сгорел транзистор Т2
загорается табло блока ЛС I
"в  порядке"
Не загорается табло 
"в  порядке"

Перегорела лампа I L 14
Сгорел транзистор 13 
блока ЛС I

Прозвонить цепь. 
Устранить неисправ­
ность
Заменить транзистор

Заменить лампу 
Заменить транзистор

Заменить транзистор

Заменить лампу 
Заменить транзистор

Заменить лампу 
Заменить транзистор

Заменить транзистор

Заменить лампу 
Заменить транзистор

При подаче на вход 
какого-либо сигнала 
загораются несколь­
ко табло

Увеличен порог чувстви­
тельности селектора
Широкая полоса селектора

Настроить чувстви­
тельность
Настроить полосу



Схемы проверки аппаратуры радиостанции FM 10-164 
(к «Методическим указаниям 

по техническому обслуживанию 
комплекса аппаратуры 
радиостанции FM-164»)
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3 1 Ччбст&ителыюсЖ

Рис.9. Порядок проведений и схема игмерений дм  обнаружении неисправностей 
Ь приемнике радиостанции гМЮ~16Ь.



KNC
ш ЗХ

Я 95-292

ш 0  0

э с ч
X

У№

Csll

ы * .4 >

Саг

ш
5 > U эсч

Включение ПРА ̂ 2tob-IZB)

Номер кноли,
Ун мбВерша №жчи7

рЛМ
?н Гц

/ - ъо± и 10*10
г ~ т ± 5 70*5
? 1 1000*/ 60*2
н г /160*5 50*5
5 /350*7 tf iS
6 к /560*5 40*5
7 5 И00*9 35*5
? 6 гот * и 30*5
3 7 г т ±1 25*5
- ? 2760* ft 20*2
““ _ й Ш *_

н а с т р о и т
ген ер а т о р а  Б ы зоба

нажать
K h I H P

~ т —
Н еиспробен - Г  (
n s s k r

м - ч а
„Нажать
тШмр_

(ft~2DgWnfy
*Т '
[Яостлрш̂ ь 

"" 12ЛЯ<ПЫ.,£3(

.. :агжо/пь
"}ЙМ£_

JLc
(^ № 2^ 9)- 4 Остановить

Ипгагы-.гЗС

M WКк___Кн1 HP
J j r

U f wШЦ-йё___

Н астр о и ть
Итнгы.гЯ!

'  Н а с т р о и ть  
11твы—2$1( F f l O O D t l f y )

(уюЦк - С В ё
U k o tep u m b F i V  I 

n o  r h a S A u u t . I

ft/r. 10. Порядок и схема измерении и  наст р ойки  zeuepam opoS K N &  п у л ь т а  F K 5 № .



Пср=2 »F

Рис. II. Порядок и схема иьмсрения ц настройки b&ouHOZO селектора п^льспа FKSiB.



ЬключениеПРД
х

aj fy o Se ^  режимов „ fi" u j * со стороны приема 

------ (&)-

Cp---------^

Пробежка режима J  *S сторону передачи

Ностроака I 
режима pt/npcHcmrl

Vct=H,Fu40O0r̂mganm̂ ajpue-E.g}

Ilfw нажап)ццншГ»я 
шмжн тон 1000Гц I

(if^Bm^L^hTKi^oTb

системы&) Проверка пароме

Рис. 12. Порядок и  схемы иъмерении, и  настройки пульта FK51D S режимах рет рансляции.



№-tttZ

ikpmпечатей

F* Hj V„ nB
КЗ Кк
1 — 750*4 SO*»
г — *70*5 lots
5 1 _. m at/ .. №2
9 1 H60*ff 50*5
3 3 « 0 * 7 95*5
$ к _ « 0 *3 40*5
1 5 /100*5 35*5
/ 6 mow 3 0*5
? г UObtt . 25 *3

1 ntotn 10*2
— ш т . ___ I£L_

каст pod fa~ 
генера moMStacid

И Ю В в ^

о Hecmpi>uin|
., 4 1

( ^ , а бо*гнй) i* —

flhpemwrmiblr̂ l
[нающ Ь р  _ J

нажать Kn-jt1 1
UiMtpurm

38ш5оа™Й»¥

Puc. 13. Порядок и окна измерений, и настройки двойного генератора пульта 0*7- 59^50



0 1Ш

0
/195- ЭОЗ Pi

PI
©

Шаройка тли -ш ю в- чаетотньптерагораб

ГоеА/нигьИЬ/ 
с контактами

^  Гч VH м&mmu-чооткга-wnetnctxmefia
iuecmu-часлкепиогогаигbamOfiQ

Ia 6 - iom i m z
la  5 Ib S 1160*12 51*6
Га// m 1Ш Ц W*5
ГаЭ № Ш 1 Б 38ti,
Та г ты im ig 33 tb

— Ш гоtom m i
- I  ы гадо*2 m i

т
) Ф . Hcmam&um

PZ

П роберипf/7I#

агв> иабпо 
таблице

РисЛ Порядок и схема измерений, и настройки 5-6 частотных генераторов блока ТдАЦ.



Р и с ./5 . П о р я д о к  u i H f p e w t !  с? н а г п р о и я ц  схеме* а я а а с о Ш а т ю  и  з д т ^ г т т н т ^  е т я а я щ  § - .ш и  Т З Й Ч  

*  Ф ж с и р о ё а тг  л а *»# # »» г«эд е и й а  м т р о м е т в  с  " 7 ©  *■'& я й э б я р а т '



М Ш
Ш Ш PS

©
рб
Ф

09} №
1] ш и

ф
И
Ф

ы ы  
и Ш PI

0
рг
0

Д95-ЭА5

Селектор U ITW6 кВ чл* b + *FГц V foeWEWf
Т Я Г * V* Щ р

Нихний 
(разъем CS5J

1000 3*5*5 kSS *0*5 985 I I ,  LZ ьз PZ

Н60 270*5 3S5 ins пчг WjW Ь6 Ph
1560 205*5 290 I5M *536 JL7;U Ь5 Рб

Верхний

(разъемСЪб)

1350 235*5 330 1370 1330 15, L 6 ЬЗ К

т о *75*3 250 *827 *773 LS,U0 Ь6 PH

яоо 135*3 т 2 «  6 236* Lll‘,46 Ь5 Р6

f c j ' /ОООГД

Q p —-S 3

Frt=l[)O0r4; 1Г«* 315*6 
HoyghaJ*!fq*fopi| f*i____ I

Pvc.w. Порядок и схема измерений, и настройки трехютотных нижнего и верхнего селекторов
блоко&ТЗЯЦ (ТЗКЧ).

*  фиксировать момент перехода с-76 на-It и наоборот.



CS3

исходное
положение
переключателей

Подобаемая команда 
(квнтвкт сб разъема С$э)

исполнение KoMniu(*&* исполнение команды
0  с&етобой eutrao 

нет сбетобогоавнш

[hO**" зЬуко&ой сигнал

включение прд 
кьтлг а&вьенас$1 усципаогрсимы (контакт Ъб ыпьена CS3)

Кн И

Вив*
ции,
кг

fee*
хбол
кЦ.

top
ЯНА
Т

шад
К1 Команда

N*
КОНЯ)
ды

Fh/ ч V кй М
Ьштелность 
£к«о нения, с

•ИГ Рекорд частот

“МмЬ- Речь
йлитль
пясть,

С
Г  ̂ J > т да I ь *. TF “  станции./ i k .

пт^
:3k.

n t^ — — — —
•*« •* • ••• »■# ••• •в  * • t • * *♦ *м — - -

ra

<1

г да I Внк. №В Щ
crmmjuJO б/ s ЗЛИ/,

6HU-
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