
РОССИЙСКОЕ АКЦИОНЕРНОЕ ОБЩЕСТВО 
«РОСЛВТОДОР

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ УПРАВЛЕНИЕ

МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ

по испытаниям и оценке качества 
дорожно-строительных материалов

сертификат на пиломатериалы

http://www.stroyinf.ru/russian-certificate/certification-wood.html


Список литературы

I* Предложения по применению в дорожном строительстве пористых 

(естественных к искусственных) каиешшх материалов* об рабо- 

тшшьос неорганическими н органическими вяжущими. ЬЬитвтодор 

К&СР, Ростов-на--Дрну, Гкпродорнии, 1973* 49 с .

2. Технические указшшя по ясполъзовслспс вод укоса и золомажо- 

вых Су о се П от сжигшшя различных видов твердого топлива для 

сооружеш!я ге«-шкого полотна и устройства дорожных основали! 

к побитий автомобильных дорог, Ю1 105-75. МинтрансстроЯ 

СССР, И., 1975, 40 с .

3 . Прсддодемпд иег.ользова.ьш в до ю̂анок строительстве 

ровькьа атлущлл зел^га осп.оие отходов промшшнолостя к

Уинавтодор РСССР* >L„ 1979 , 38 с .

4 . Руководства по применению иа»жкноуголыа« влжулрос в дораююм 

строительство. Мк^зтодср РСФСР, И., Транспорт, 1979, 38 с .



Введение

Настоящие " Методические рекомендации по испытаниям и 
оценке качества дорожно-строительных материалов" посвящены опи­
санию методов испытаний и требованиям к ряду основных дорожно­
строительных материалов: каменным материалам, органическим вяжу­
щим, асфальтобетону, укрепленным грунтам, минеральным вяжущим я 
цементобетону-

Измерительная техника, применяемая при испытаниях, должна 
соответствовать определенным метрологическим требованиям. Техни­
ческий уровень средств и методов испытаний оказывает влияние на 
технический уровень дорожно-строительной организации, от которого 
во многом зависят качество и надежность транспортных сооружений.

По мере накопления опыта исследований, строительства и 
эксплуатация дорог; нормативные документы перерабатывают и совер­
шенствуют, вносят изменения в методы испытаний и требования к 

материалам-
Методы испытаний дородно-строительных материалов и требо­

вания к ним даны в кратком изложении» подробно они приведены в 
соответствующих нормативных документах.



I .  У с л о л г л  pac<ri'h’ м а т е р и а л о в  в  д о р о ж к о й  о д с к д а

Материалы я /тройных одеждах работают в условиях воздействия 

т  к;тх двух групп гтлдтороя: шагруз.кл от колос автоиаггкл л охру- 
глпцей срзда.

В о з д е й с т в и е  к о л е с  а в т о и а п г ш  н а  д о р о ж н у ю  о д е з д у  ш з н Е а е т  в  

д а т е р и а л а л .  д э  к с т о р ю с  с д е л а н ы  с л о е  д о р о д н о й *  о д е ж д ы .  р а з л и ч н ы е  

г л д п  м а с г с л с р а т н о  н о л т о р я п и ю с о я  н а п р я ж е н и й .  В е л и ч и н а  н а п р я ж е н и й  

з а 51' с к т  о  г с о с т а в : -  к  п я т  е н е я в н о  с т  к  д в и ж е н и я »  а  т а к ж е  о т  р а с п о л о -

д а г о  р я д а  г. в  д о м н о й  о д е ж д е *

Upi: д в и ж е н и и  : ю  г г о п р д т я д )  колеса автомашин должны шетъ доста­
точное спеши гл:с е зерхкли; слоем покрытия, поэтому кшелыкй мате­

р и а л  в  а т о м  с л о е  долге к  я ? # т ь  шероховатую поверхность» которая яе 

полируется к  нс с т и р а е т с я  а;л в о з д е й с т в и и  автотранспорта* В сло­
ях сюноьашш гз дссня мелет происходить обламывание кромок, умень­

ш а т ь с я  задедлекде чоетгц цебяч мелдау собою к нарушаться плотнеют 

:&&movo о с т о в а  п з д а а  м з м е п е п д я  гранулометрического состава камен­

ного материала» если л с б е к ь  к его гранулометрический состав неверно 
подобраны.

В процессе гксхиузтапял дорожной одезди материалы шдвсргаотся 
воздействию окдтддалхцей среды: вода, попеременного замораживания 

:а оттаивания» перепада температур, солнечной радиации» кислорода 

зоздуиа, солей, кислот я других агреосдзанх факторов. Инге нс дв- 
тохлгь воздействия окружающей среды зависит от климатических усдо- 

■днй в района восполнения автомобильной дороги.

1 йшла4Л1 ч&скис условкя ка территория foccoa весьма разнообразны* 
например, зимой среднемесячная температура воздуха в различных



районах страны колеблется от 6 до -48°С, продолжмтельность периода 

с температурой нике 0°С составляет до 305 суток. Среднемесячная 

температура летом изменяется от 4 до 25°С, а наиболее жаркого ме­

сяца до 31°С. Годовая амплитуда абсолютного минимума и максимума 
превышает 100°С, средняя относительная влажность воздуха детом 

лежит в пределах от 20 до 90£.

Такое разнообразив климатических условий требует дифференциро­

ванного подхода к выбору штериалов для устройства различных слоев 

дородных одежд с целью обеспечения их надежно? работе. Та г., напри­

мер. на напряженное состояние монолитных к сборных цементобетовшх 

покрытий кроме нагрузки от транспортных средств оказывают влияние 

суточные и сезонные колебания температуры и влажности воздуха, 

переходы температуры через 0°С.

Условия эксплуатации конструкций следует учитывать при выборе 
штериалов для их устройства. Например, моросостЫасостъ щебня как 

крупного заполнителя в бетоне не должна быть ниже прооктной мофхззо- 
стойкости бетона. В противном случае ботошюе покрытие будет разру­

шаться из-за разрушения щебня. При многократном замораживании и 

оттаивания материал макет разрулиться из-за того, что лед занимает 

объем примерно на 3% больший чем вода, создает давление на стенки 

гор материала и он разрушается.

Основной нрич:ы..'3 шелушения бетонных покрытий является неоо- 
отвотствяз морозостойкости верхнего слоя и его прочности климатиче­
ским воздействиям н напряжениям от механической нагрузки.

Есле для устройства цошштобзтоших покрытий используют гра- 

ргй.  го про1 пост» такого йзтоиа на изгиб небольшая во-аа понижен­
ного сдохушш'Я хрнгия о цементник качнем.

При испальзовоягк’ iopcvo бетона ь качестве дорожного осгова- 

Кйя вязкое зпачекие тешет гравуломатраческий состав каменных мате­



риалов. Если гранулометрический состав тщательно подобран я облр- 
диет минимальной иустотностью, то для устройства такого основа­

ния требуется минимальное количество вяжущего.

Есшльэовгыге загрязненных заполнителей приводит не только к 
перерасходу ьящуцего материала, но и ухудшает сцепление с цемент- 

ним капнем, ссииешпо морозостойкости бетона, интенсифицирует про­

цесс ьи.лущения, так как в верхних зонах покрытия скапливаются за­
грязняющие примеси.

IIpi crion rельетш. дорожных оснозанпй из укрепленных грунтов 

особое ппкш шр сле.уот уделять выбору вякущего материала, исходя 

из .сг.-мческот'о состава грунта, так icax это во шогом определит 
водостойкость, мсрозоиг^дсоетъ и деформативлость укрепленного 

грунта, срок его случбы.
Ьведение извести в грунты повышает их водоустойчивость.

Однако, как показывают лабораторные данные к опыт эксплуатация 

дорожных конструкций, морозостойкость грунтов, укрепленных из­

вестью, невелика. Поэтому применять грунты, укрепленные известью, 

в конструкциях, подвезенных многократному понеремешоиу заморажи­

ванию и оттаишаниэт, нельзя.
Введу очень медлешюго нарастания прочности грунта, укреплен­

ною известью, фкзико-мехаккческие свойства этого материала цолесооб- 

разно определять спустя 30 и более суток после его изготовления. Это 

относится и к грунтам, укрепленным золой уноса, золой уноса с добав­

ками цемента иди извести, известково-залыплга» изгеехково-шаловши 

цементами.



В летний период оитуы D ОЛиО покрытия ИЛИ основания дорожкой 
одежд;; должен облацат достаточной прочностью и невысокой доформа- 
тивностью, иначе появятся деформации в виде волн. Зимой битум 
в слое дорожной одежды должен обладать достаточной деформатизноетыо, 
что особенно важно при резком перепаде отрицательных температур, 
в противном случав появятся трещины.

В первый период эксплуатации дорожной одежды эти трещины ко 
мешают проезду автомашин, ко в эти трещины попадает весной вода, 
проникает в материал и может привести к его разрушению. В дальней­
шем ширина трещин увеличивается, идет обламывание кромок и интен­
сивное разрушение покрытия и нижележащих слоев дорожной одежды.

Битум должен хорошо прилипать к каменному материалу, иначе пок­
рытие будет шелушиться и быстро разрушаться.

Для повышения качества битума в его состав вводах полимерные 
и поверхностно-активные вещества, что заметно увеличивает сроки 
службы дорожных одежд.

Солнечная радиация и кислород воздуха способствую! старению 
органического вяжущего в слоях дорожных одежд, преимущественно в 
покрытии, что может значительно увеличить жесткость слоев, привес­
ти к их растрескиванию и разрушению конструкции.

Различныо химические соединения, содержащиеся в окружаадой 
среде, например, воде могут вступать в реакцию с штериаладш 
дорожной одежда -  цементным камнем, щебнем и др., что приводит к 
их разрушению вследствие химической коррозии.

Для прсдоти]Х1ЩО)шя разрушений необходимо, чтобы свойства 
материалов соответствовали условиям работы их в дорсишой одоаде. 
Кс-питалия дорожпо-стротчлишх материалов должны моделировать 
их работу в слоях дорожных одежд о учетом воздействия колес авто­
машин и окружающей среди.



В процессе строительства .материалы должны обладать радом 
технологических свойств, без которых невозможно построить ка­
чественную дорожную одежду. Например, щебень должен хорошо уп­
лотняться, в противно* случае слой дорожной одежда будет неплот­
ным, что может привести к его разрушению. Смеси на основе мине­
ральных вяжущих должны обладать определенными сроками загустева- 
ния. При производстве бетонных работ не должны наблюдаться водо- 
отделение и сегрегация смеси с обводнением верхнего слоя покрытия 
в противном случае это'может вызвать снижение морозостойкости 
и прочности покрытия.

2. Методы испытаний и оценка качества 
каменных материалов

Определение минералого-петрографического состава 
___________ щебня .( гравия ) _________________

Минералогический состав щебня (гравия) во многом опреуэдяет 
ал физико-механические свойства : прочность, истираемость, ус­
тойчивость к воздействию окружающей среды и др.

Дня определения минералого-петрографического состава й 
(•"разия) необходимы стандартный набор сит, лупы минерадогччь-к*?, 
набор реактивов, стальная игла, молоток, ступки я чашки фарфоро­
вые, весы настольные тарные и лабораторные.

Щебень, изготовленный нэ одной горной породы, характеризует­
ся петрографическим составом о указанием пород и минералов̂  ко­
торые



могут обладать потенциально!! реакционной способностью, проявляю­
щейся при взаимодействии со щелочам цемента в бег оно.

Петрографическую разборку щебня (гравия) производят на основе 
внесшего осмотра зерен при помоци лупы, используя набор реактивов 
для к.нералогического анализа, а также другие, принятие в петро­
графии метода (с изготовлением в необходимых случая?: прозрачных 
шлифов).

Для это!’ цели испытываемый щебень (гравии) рассеивает на 
стандартные фракции и от кзгдо.. из икс отбирает ир-обу массой, 
соответствующе >! указанной в табл. I .

При содержании в испытываемом щебне (гравии) какой-либо фрак­
ции в количестве, меньшем 5% но массе, определение мкнерадего- 
пстрографяческого состава этой фракции не производят.

Пробу промывают и высушивают до постоянной массы, после 
чего зерна пробы каждой Фракция разделяют по генетически типам 
пород в соответствии с табл. 2.

Таблица

Гагмер Сракции, т !.веса проб»., кг, i«, 1 свое

5-10 
10-20 
20-40 
40-70 
Св, 70

Таблица '£

Генетический тип порода! Породы _
Осадочные Известняк, долгагт, песчаник, кровав?- И АР*
Изверкенгае интрузивные Гранит, габбро, диорит и др.
Извещенные эффузивные Базальт, порфирит, диабаз и др. 
Мстаь!ор{пческиа Кварцит, кристаллические сланш а др»



''ся процессам скремнекшгЗерна карбонатных порол, подверг»..: 

более 46ft на 40 £ своего оОьсиа, откосят к группе крайни. 3«p*fa

кварца выделя/я* и  сшлостоятсльяго группу.
Кроме otoi'o, шделя/зт зе^ка, п^дставлс гпо сбло;яц:му ген е­

ралов л пород, ;шлячие которых огршкг^хивтся к н/.-

ккчеекям/. условия л на соответствуйте к д а  спряг* елытых работ:

а) рудные ьпоаерадш ( пкрит, бурый пелеаняк л др. ) ;

6} сернистые и сернокислые соедккеинп (гз ,ге л тр. Ч

в) глинистые слашш, аргиллиту, гсргспъ;
г) минералы п породу, которые ;vry*r облнде*тг ис^'емшогаю:’; 

реакшюшю способностью; опал, халцедон, кра, к а  п окрннлелго 

порода, вулканические стекла и содеиладлс их порода;

д) уголь и другие органические примешь
При наличии минералов, содержа цсс сору, коллчосх/ю ошлкотя' 

и сернокислых соединений в пересчете на 5 %  определим цоуодт/ 

химического анализа*

Г целях уточнения количественного содержания в ьн граню? 
зереп с шштченилми аморфных разиовценое/сй кремне г< ме>+не 7 Ч./7 
примечен метод термического испытания.

Разобранные по породам (или минералам) а о р т  ь,сбн* (гр^т^я) 

тявеиишшг раздельно и вычисляют их содержание Ху в гроцент^х 

g данной навеске по формула:

*£
тс
т (GO

где ПХе ~ цасоа зерен данно. породи иди мянерАлЬ' П:

/72 -  общая масса нааесм, г .
Содержание зерен каждой породи дни «спортла я птОо цебня 

{гррвкч) определяют как средневзвешенное зипненро ju колид^стед 

во всех фракциях с учетом гранулоывтрнческги- со<ТЗВД W ъо  
:<»т0 ркада.

ь



Определение дробикостк щебня (гравия) при сжатия 
________(ра Сдавливании) в цилиндре_______ ______

ПссЗсих. и rpanicl имеют неправильную £орму, поотому для оценки 

их прочности определяют дробимость щебня (гравия) в ц.лпкдре н 
истираемость в полочном барабане, шделцтшаие роботу итого мате­

риала в дородно/! одеаще.

Мля определения дробимости щебня (гравия) при о  ятил (раздав­

ливают) в щшащре используют пресс гвдравлкчеекпл с усилием до 

100 иди 000 кН, цилиндры стольные со сьс.ишг. дном к плунжером, со 
внутренней: диаметрами 75 и 1Ь0 ш , веси настодьнпе, отандартшШ 

набор ент, сушильный ниш)1, сосуд для насадекпл каменного материала 
в о д о й .

СтапьноМ цилиндр со съемным дном м внутренним диаметром 150 ын 

занолняют щебнем (гравием) (рокции 5-10, 10-20 мл*, или 20—Ю ш , 

ссшюя его с высоты 5 см. Материал после разравнивании! должен быть 

шоке края цилиндра на 15 ш . Затем в цилиндр вставляют плупжор, 

плита которого должна быть на уровне верхнего крал цилшэдра. Посла 
этого Ц1 ШП!др помещают на нккисю миту пресса.

Давле;ых пресса на плунжер доводят до 200 кИ со скоростью 

нагружения 1-2 кН в секунду. После сжатия пробу щебня взвешивают и 

просеивают через сито, размер отверстий которого выбирают в соот­

ветствии с размером испытываемых фракций (табл. 3 ).

Таблица 3

Размер фракций, мм 1 Размер отверстий сито, км

5-10
10-20
20-40

1,25
2.5
5,0



Показатель дробямости определяют с точность!) до 1£ до формуле ;
т-ли

д . ~
ч о о'гр т

где /7? -  /.спихиваемая навеска щебня (гравия) ,  г ;
/72у -  остаток на сите поело просеивания раздробленной 

в цилиндре навески щебня, г .
При испытании щебня (гравия), состоящего пз смеси двух иля 

более фракций, показатель дрэбимостп вычисляют как средневзвешенное 
результатов испытания тагах фракций.

Определение истираемости щебня (гравия) л полочное 
_________________барабане_______________________ _

Для испытания каменного материала необходим иолочепй барабан, 

весы , сушильный шкаф, стандартный набор е с т .

Фракции щебня (гравия) загружают в полочный барабан (р а с . I)  
вместе с чугунными или стальными шарами диаметром около 48 (.ал к 
массой 405 г каждый. Крышку барабана закрепляют и приводят баребяя 
во вращение. Скорость вращения составляет 30-33 об/мин.

i.laccy фракций щебня, количество шаров к оборотов барабана 

принимают в соответствии с табл. 4.
Таси гага

Фракщш щебня 
(гравия), ми:

t ’Лаоса фракции, 
1 кг:
\

1 Количество 
t шаров 
1

{оборотов СЧ 
! рлб̂ н:'

5-10 5 8 500
5-15 5 9 500

10-20 5 I I 500
20(25)-40 10 12 1000

После испытания материал просеивают через сита с разыорои

отверстий 5 и 1/25 т .  Остатки на ситах объединяют внес го н взра­
щивают



f t i o .  I *  П ол оч н ы й  б а р а б а н

J & r  (



Истираемость щойкл » процентах определяют по формуле:
т-гтч

И^— п Г ^ о о
где № -  а̂еса а̂герпала до кслыталия, г;

/7?у -  масса остатков за схтз с размером отверстий 5 к 
J ,25 мм*

При пслнтанлк щебня (гравия), состоящего из нескольких *рш&- 
шй истираемость вычисляют как средневзвешенное результатов «спи-
танин этих фракций.

Определение гранулометрического состава не£ракц»о~
_____икосванного щебня С гравия) _____________ _

Гранулометрический состав .цебня (гравия) свидетельствует о 
плотности упаковки частиц этого материала, от которой заласит 
прочность слоев дорожной одежды и их плотность*

Лля определения гранулометрического состава не;;ршщдош{раыы& * 
кого гравия необходимы весы настольные к платформешшс, сулвдь.чн* 

ыкаф, набор стан д ар тах  сит о отверстиями от 3 до 70 мм, сито « 
размером отверстий 0,14 ш , калибры проволочные круглые дюяка̂ ром 
90, 100, ПО, 120 m  ж  более с $авяшоюсти от предельной К я / щ & с ж  

испытываемого материала*

При поведении испытания берут пробу гравия в сюогаеЯЗВН«1 
с табл* 5*

Таблица 5

Наибольшая крупность частяц, ! 
мм: Ыаоса пробы, 

1 кг. не менее
до 10 5,0
" 20 10
" 40 20
" 70 30

более 70 о0



При этом в состав пробы должны быть включены и песчаные 
фракции, имеющиеся в испытываемом материале.

Пробу щебня (гравия) тщательно промывают, частицы, прошед­
шие о водой через нижнее сито с размером отверстий 0,14 мм, от­
брасывают. ь’лтериал на каждом из сит взвешивают и определяют вели­
чину частных остатков на ситах: /7]с)ч ; 77]s  ; 77)̂  . . . .  
и выражают их в граммах.

Потом определяют общую массу пробы путем суммирования част­
ных остатков:

21 771 “* 771 /v *771  ̂*/71 ̂  771 fQ

Затем определяют величину частных остатков на каждом из сит 
ой 

Я;
в процентах от суммарной пробы

пи
г т 700

где 771 с -  остаток на данном сите, г ;
£771 -  общая масса пробы, г .

Далее подсчитывают полные остатки на ситах как сушу частных 
остатков на данном и всех вышележащих ситах в процентах.

По результатам подсчетов строят кривую гранулометрического 
состава щебня (гравия).

Размер частиц, соотлетствуощих по кривой просеивания полному 
остатку равному Ь%, принимают за наибольший диаметр частиц камен­
ного материала, а полному остатку 35л -  за наименьший диаметр.

Значения этих диаметров округляют в большую сторону до бли­
жайшего размера стандартного сита.

Определение содержания в щебне (гравии) пластинчатых 
(лещаяных) и игловатых зерен__________________

При строительстве дорожных одежд следует использовать щебень 

кубовидной формы. Частицы пластинчатой (дещадной) и игловатой фор-



ни разрузаются при уплотненна слоев дороэсхГ сдсзды, сникают

ИХ ПРОЧНОСТЬ И ПЛОТНОСТЬ.

Для проведения пслктаккя кеойходагз: весу напольные к плат­

форменные, псрсдвкгдюЗ иаблои ил;: штангенциркуль, стандартная 

набор с;:т.
Interne.;: материал рассеивают по фракциям и от ваздо?. берут 

пробу ь соответствии с табл.» 6.
Табли а 8

фракция д 'О л iгравия). ш  !___асса . робн. кг. не менее_____
t»—It/ 0.25

Ж ЧУ —»_0 X .0
'v j  5.0

40-%  Xb .0
Солее 70 55,0

Рз каддой ракции каменного ;.-.атерпала отбирают частили, тол­

щина ш  шнртшз которых в три и более раза мвкьае их длины.

Содержание в кацдой фракции каменного материала вл.1сти,,чап;х 

(декадных) и иловатых частил в процентах определяет ас Сормуле!
п т  
1' ' /л-» /7?у ^

где /77 -  масса частил; пластинчатой СледадноЗ) в игло­
вато/. чсрьа:, г ;

/77/ -  масса остальных частиц, г .

Содержание частиц пластинчато:'. (децадноЯ) и ягдоватоЗ 'оркы 

в пробе всего щебня вычисляют как средневззеиешюе их содержания 

в пандой (Тракции,

Определение истинной плотности зерен пебшх ( грн.вня)

Надежность работы дорожной одезды и ев слоев во многом заппечт 

от пористости каменного материала, которая влияет па такие важные 

свойотва как водоотонкость, морозостойкость и др. Для подсчета



вишчплк оС.де,". порке х'остк ivaMCiiuox’o материала необходимо опреде­
лить его истп. Diyio к сродню» плотность.

При прохедентш испытания пспользучл’ весь" паетол у.-их гкрпио 

клч цгоерСлапшс, шкаф сучильный, ппсш.ат^р, коечек,/ j Огл.?, фар. 

коронуя ступку• ншшомотр емкостью ICO вд, capTopciyj чишцу, ме­

талл К'. лу’Ю ЦС1 icy.

Рлг. определения истинной плотности серен цгбпя (гравия) <5вру*р 
пробу а соответствии с табл,. 7.

Таблица 7

Небольшая крупность щебня 
___ Irmiupc}^ мм_____ ] L'ncca щ-оби, 1сг, не монее

10 0,5
20 1.0
40 2,5

70 к более 5,0

Зерна щебня (гравия) очищают металлической щеткой от шиш, 
измельчают до круипости менее 5 мм, поело чего перемешивают и со­
кращают пробу примерло до 1Ь0 г . Полученную пробу вьопь иэмвльча- 
?тг до крупности менее 1,25 мм, перемешивают и сокращают до СО г . 

Приготовленную пробу измельчают в горошек в фарфоровой ступке, ка- 

сгаалт в стаканчик для взвешивания, высушивают до постоянной маооп 
г охлаждают в акеккаторе над концентрировашюЛ серной кислотой 

ю т над безводным хлористым кальцием, поело чего отвешивав? две 
навески массой по 10 г  каждая

Каждую навеску насыпают в пикнометр и наливают в него дистил­

лированную воду не более чем на половину объема, затем пикнометр 

у слегка наклонном положении ставят в водяную баню и кипятят его 

содержимое в течение 15-20 мин для удале1шл пузырьков воздуха. 

Поело удаления воздуха пикнометр обтирают, охлаждают до комнатной 

температуры, доливают до метки дистиллированной водой и взвешивают.



Пикнометр освобоаща-л* от содврашлого, ггромьзадпг, канолшшг до доп 
дшгг шифрованно/. ьодо.; к взвелжвагт.

О . пь с т п л о т н о с т ь  / в г/см вычисляют по формуле:
0 9 JH H ___

^
Х’де ^  ~ навеска иорошса, выселенного до постоянной 

Х>С СЧ ф г ̂

r>* -  г.гсса пикнометра с дистиллированно!: зсдоГ., г ;
t~*z -  касса гг/яс: тра с навесь, в дистиллированноЯ 

вело:: после удаления пузырьков воздуха, г ;
у *4 -  плотность сод:.-, равная I  г/ег.г3.

Расходе ни- ме~ду результатами дву:: osiper лскг.? не долу.но 
быть более 0,02 г/см3.

Определение средне;: плотности зерен цеб.чя (гравия)

для проведе наш испытанья необходимы весы настольные гирные 

или цг-'ерблптпяе, воск технические с приспособлением для гидрсь 
статического взьелкван; я (рис .2 } ,  сосуд для насидепкя щебня 

(гравия) ьодо.. и набор стандартных с;:т.

Для определения средне!': плотности зерен дебил U'pix.:,) 

ностью до -10 мд берут п;обу кассой схсдо 2,5 кг. Л;а испытании 

щебня (гравия) ракции крупнее -Ю мм берут пробу массой одело 5 

зерна крупнее 40 мд дробят до получения частиц размерен. чй эольъ 

40 мм и пробу сокращают вдвое.

Пробу впеушшают до постоянной массы, просеивают черва с at о 

размером отверстий., соответствующим касшенывску размеру зерен да;& 

фракции щебня (грааля) и из остатка на сите отвешивают две намок 

до 1000 г  кацдая.
Навеску щебня (гравия) насыщают doдоЛ, погружая их в воду на 

Z ч так, чтобы уровень воды в сосуде б ид вше поверхности осраацоа 

или щебня (гравия) не менее чем на 20 ш .



Рйо.2. Весы для гидростатического 
вавеашв'ишя : I -  сетчатый стакан; 
2-сосуд для воды со сливом; 3-дробь 
до уравновешивания сетчатого ста­
кана в воде; 4-равновеоы



Насыщенные образцы щебня (гравия) вынимают из воды, удаляет 

влагу с их поверхности мягкой влажной тканья и сразу да навешивают 

сначала на настольных, а затем на гидростатических весах, помещая 

пробу в сетчатый стакан, погруженный а воду.

Среднюю плотность /о в г/см3 вычисляют но формуле:
/ -

0° т ,-т ъ
17'9 /77 -  масса пробы в сухом состоянии, г ;

т -t -  масса пробы в насыщенном водой состоянии ш  
воздухе, г ;

fVz -  масса пробы в насыщенном водой состоянии в 
воде, г ;

J s  -  плсс.хоть вод", равная I  г/см3 .

Образцы ироизгольнои формы с мел i :имп открытыми порамв покры­

вают пленкой нарайша толщиной около X км. Для атог> высушенный 

до постоянно.! кассы ооразец погружают з  разогретый парафин к ох­
лаждаю г на воздухе.

Подготовленный образец взБСНигзают на настольных, а за.см на 
гидростатических весах.

Среднш плотность в г/см3 вычисляют по оркуло:
у _ т _______
0я ~ т ,-л>1 _ гп, -т

f t  f n
где /т? -  масса образца в сухом состояли, г ;

Ш, -  масса нараЗхшкровйгшого оотзца на воздухе. г ;
/7?̂  — м асса  поро'(рим<ур<?6а* *orp c v p o jtra  £ v e rt  с, /у
J>n -  плотность .парафина (0,93 г/см3) ;

f 6 -  плотность воды, равная I  г/ом3 .

Определение пористости зерен щебня (гравия)

Пористость зерон определяют на основания предварительно уста- 

новлеппых значений е с т ш ш о й  и  средней плотности зерен щебня (гра­

вия) . Объем пор » процентах от объема вычисляют по форк



Упор *(-/- jr )^ W

j 7 ~ иотинная дяотность зерен, г/смэ.

Определение водопоглощения щебня (гравия)

Угм воздействия воды на щебень или гравий прочнооть олоев 
дородной одацды даяот снижаться. Умвньсвние прочности зайкой? о? 
количества води, поглощенной каменным материалом.

Для определения водопоглощения катионного материала необходима 
супшькнй шкаф, веоы, оооуд для насыщения образцов водой, метал­
лическая щетка.

Щебень (гравий) промывают, высушивают до постоянной маооы я 
отбирают пробу в соответствии с табл. 8.

Материал укладывав в сосуд о водой, имеющей комнатную 
температуру, так, чтобы уровень вода в оосуде был дате верха чаопщ 
ко меаеа, чем на 20 ш .

Через 48 ч щебень (гравий) вынимаю? из сосуда, удаляют мягкой 

хшшюй чтдкьм воду о повсрхноотк частиц и вавешивахя их. Еоли 
при о том ия пор материала вытекает вода, ее включают в маосу 
эбрасдп.

Водохюглощзипе в процепт&к по массе вычислят по формуле!

Таблица 8

Масоа пробы, кг

до 10 т  
"  20 “

" 40 "

0,5
1.0
2,6

" та
более 70 •

=5,0
10,0



где /77 -  масса щебня (гравия) в сухом состоянии, г ;

-  масса щебня (гравия) после водопоглощенкя, г .

Определение морозостойкости щебня (гравия]

При многократном попеременном замораживании и оттаивании 
насыщенный вод oil камонннй материал может разрушаться. Это проис­
ходит из-за того» иго объем замерзшего льда на 9% больше исход­
ного объема вода» что вызывает возникновение больших напряжений 
в частицах каменного материала, приводящих к разрушения.

Морозосто̂ псость определяют как в результате замораживания ж 
оттаивания в воде» так л при воздействии растг ра сернокислого 
натрия.

Для определения морозостойкости каменного материала необходимы 
холодильная камера, сушильный шкаф, восы» стандартный набор с и ,  
ван т . для насыщения щесня (гравия) водой, металлический сосуд 

для проведения испытаний#
перед испытанием щебень рассеивают на Фракции я каждую испыэддо- 

ит па морозостойкость, Масса каждой Иракли долине соатвятстхшатЬ 
табл. 9.

TaircTi 9

______ Оракцкя, мм t Масса фракции. кг| _ ,„г̂
5-10 1,0

10-20 1*5
20-40 2*5
40-70 5*0

Каждую фракцию материала насыпают в металлический сосуд сдоф 

"в одну щебенку" и заливают водой, имеющей комнатную температуру.
Через 48 ч сливают воду, помещают сосуд с материалом в вюро— 

зилыгую камеру, доводят температуру в ней до минус 17-25^ , и в - 
держиваюг эту температуру в течение 4 ч.



После этого сосуд со щебнем (гравием) видермивагаг не менее 

2 ч в проточной или сменяемо); воде, умеющей комнатную температуру, 

до полного оттаивания щебня (гравия). Затем цикл испытшшй повто­

р я т .

Через кадае 25 циклов попеременного запорацпвания и оттаива­

ния щебень (гравий) высушивают до постоянной массы, просеивают 

через епто, на котором данная фикция оставалась, и взвешивают 

остаток на сите.

Расколовшиеся частица материала (ракши; 40-71 мм считаются 

неморозостонкими даже если они остались иа сите с размером отвер­

стий 40 мм.

Потерю в массе вычисляют в процентах по Формуле:

Л/Л =-
т - т, 

7гГ ЮО
где /Л -  масса пробы (фракции) до испытания, г ;

/77/ -  масса остатка иа сите после испытания, г .

Определение морозостойкости щебня (гравия) ускоренным 
_____ методом в растворе сеьнохшслого натрия ____

Для проведения испытания необходимы: шкаф суьлшышл, весы, 

металлический сосуд, стандартный набор сит.

В начале готовят раствор сернокислого натрия. Для этого 

отзешивзют 250-300 г  безводного сернокислого натрия или 700- 

1000 г кристаллического сернокислого натрия и растворяют в 1 л 

подогретой дистиллированной воды.

Сернокислый натрии добавляют постепенно т, ятельно перемеши­

вая до образования насыщенного раствора. После этого, раствор 

охлаядают до комнатной температуры, сливают р стеклянную емкость 

и оставляют в покое двое суток.

Фракцию каменного материала насыпают в сосуд слоем “в одну 

щебенку", заливают раствором сернокислого натрия выше уровня ма-



териала и вндсттжваэт в течение 20 ч при комнатной температуре.

Затем раствор сливает в бутхечь, а каменный материал нэме̂ даот 

в сушилышй mica , где его хвде;ог.:г>а:от в течение 4 ч при Ю5-П0°С. 

Потом каменный материал охлаждают до комнатной температуры, вновь 

заливает раствором сернокислого натрия, выдергивают в течение 4 ч  

грп комнатной температуре, сливает раствор и вновь помечает камея- 

нк/ мате] кал в су-ллыхн/ шакТ. нась’денпх и высушивание каменного 

материал а повторяет требуемое количество раз.

[.осле проводеч/л почитания тюбу камеппохю материала промы­

вают тюрлпе*. водой, впеутива т до постоянно:: массы н просеивают 

через епто, на котором, каменный материал оставался до испытания. 

Остаток И л  сите взваливает и иодсчетивает потерю в массе

каменного материала по »т>рмуле;
т - ггы

t m /77 ■400

где /т? -  //леса каменного материала до испыташиг, г с

/77/ -  масса каменного материала поело иепытспиня 
(остаток на сите), г .

Определение содержания в щебне (гравии) пылевидных» 
илистых и глглястых частиц отмучпвакизгт___________

Пылевидные, илистые и глинистые частицы, сэдоргакггеся в 

щебне (гравии), снижают прочность дорсчыой оде. ода при етздейет. 7Н 

вода, ухудшают сцепление каменного материала с т ту и т / ,  что 

дит к уменьшению надежности конструкции.

Для проведения испытания необходимы сосуд для ол-учттглвгя 

или щишндричсскоо ведро высотой не моиео ЗС'О mi с сиропом* шгчй 

сушклъкий, весы настольные.

Из щебня пли гравия, высушенных до постоянной массы- o*c;;av 
ют пробу массой 5 it при наибольшей крупности частит каменного 
материала до 40 мм» Если крупность превышает 40 та, то *тсса пробы 
должна быть 10 кг.



Каменный материал ссыпают в сосуд для огмучиванид и заливают 
водой до уровня щебня (гравия) и даю? возможность размокнуть глина, 
если она имеется в пробе.

Затем доливают воду, чтобы уровень вода был примерно на 20 см 

ЛШ”1 уровня каменного материала, перемешивают содержимое сосуда 
и через 2 минуты сливают полученную водную суспензию. После слива 
уровень воды над материалом доляеи быть выше на 3 см. Промывку 
каменного материала повторяют до тех пор, пока вода при сливе 
станет прозрачной. После отаучпванил щебень (гравий) высушивают до 
постоянной массы.

Содержание в щебне (гравии) пылевидных, илистых к глинистых 
частиц в процентах до массе вычислять по форщуло:

Г1-
т -  т ,  

т, 100

где rf> -  масса пробы дс отмучивают, г ;
Plj -  масса пробы после отмучгазанкя, г .

Определение устойчивости структуры шлакового щебня

При использовании шлакового щебня для строительства дородных 
одежд, его следует испытать на распад, который может происхо­
дить вследствие ряда химических процессов, протекающих в пиаке.

Для определения устойчивости структуры щебня используют: 
автоклав электрический, весы торговые, набор сит, ванна, металли­
ческая щетка, мешочки из плотной ткани.

Пробу щебня тщательно промывают, высушивают до постоянной 
массы н просеивают через сита о отверстиями, соответствующими 

наибольшей и наименьшей крупности.
От каждой подготовленной фракции отбираю, до 2 пробы (объ­

емом I  л фракции 5-10 ш , I0--20 т  и.л^5 л фракции 20-40 мм) и

взвешивают



Пробы щебня помещает з  мешочки из плотно Л ткани и погружают 

в дистиллированную воду на 30 суток* Затем пробу вынимают из вода 

высушивают просеивает через ситор на котором она оставалась до

испытания*

Остаток на сите взвешивает и вычисляет потерю в массе 

в процентах с точностью до ОД по формуле;

L - - -------7 F 7 —

п

где P i  -  масса навески* высушенной до постоянной массы 
до испытания* г ;

~ масса остатка на сите* ш суше иного до посто^зшой 
массы после испытания, г*

Затем пробы помещает в автоклав или пропаривает в бачке в 

течение 10 ч* Давление в автоклаве в течение ЭО rick доводят до 

2 атм. При этом давлении щебень выдеретвает в течение G ч, посд© 

чего давление в течение 20 мин снижает до атмосферного*

Пробу щебня просушивают и просеивает сквозь сито, на котором 

она оставалась до испытания. Остаток на сите взвешивают и вычис*.* 

ют потерю в массе Qz по Формуле:

f t
т , -п>1

<оо'I т,
где /77< -  касса навески до испытания, r j

-  ш сса навески после испытания, г .

Потеря в массе при испытании щебня на устойчивость 

определяется как сумма потерь при испытании в воде и автоклава,

Оценка качества щебня

В соответствии с [ i]  пористые каменные материалы подраздел 

вт на марки в зависимости от показателя дробимоота при окатив 

(раздавливании в цилиндре) (табл. 1 0 ). Щебень* а аащкдоюотя Ш  

его марки, делят на четыре м а сса  (табл. X I ) ,



Щебень нз нориотых каменных материалов не должен содержать 
более 30# частиц пластинчатой (лещадной) формы. Он должен выдер­
живать не менее 15 циклов попеременного замораживания-оттаивания. 
При этом потеря массы не должна превышать 10# для щебня из есте­

ственных и 0% для щебня из искусственных пористых каменных мате­
риалов.

Щебень из керамзита должен выдерживать испытания на извест­
няковый распад (потери массы пробы при кипячении не более 5#), 

щебень из аглонорита -  не более 8% при испытании на силикатный 
и железистый распад. Щебень из шлаковой пемзы при испытании на 
силикатный распад должен иметь потерю массы не более 5%.

Щебень шлаковый доменный и сталеплавильный для дорожного 
строительства в соответствии с ГОСТ 3344-73 делят на четыре марки 
и характеризуют его морозостойкость (табл. 12 и 13). Щебень 
из естественного камня в соответствии о ГОСТ 8267-75 делят на 
марки но срочности, марки по износу и предъявляют к нсцу требо­
вания по морозостойкости (табл. 14- 18).



Таблица 10

Марка пори­
стого кайСН-
НСГО ir^ T S -
ркада по 
прогости

1__________Прочность при сжатии (газ и, в 1;клнндрзу МПа_______
{ керамзита и f пебкя | пес ся { пзбкя из пористых горних

его разно- ; аглопоок- j слано- j ______ порздр_________
} вэднсегей | сгового j ге*. левого i" EJU3 И ^ к 0ВГ  ту’оа.
] _____________________|____________________ £ ___________________ j _____________________ ! ДЗВе-СТНЯКОЗ

{остальных 
щеонеподсб- 

»*С’Х tжтс- 
j риалов

В-25 0,5-0 ,7 G,*.>~Q,4 С* >2—j ,5 О,2-0,3 0,2-0,3 С,4-0.5
В-35
П-бО

В-75
в-ю о

В-125
П-150
В-200
Б-250
В-300

0,7-1,0 0,4-3,5 0,3-0,4 0,3-0,5 0,3-0,4 0,5-0,7

1,0-1,5 0,5-0,6 0,4-0,5 0,5-0,8 0,4-0,6 0,7-0,9

I , 5-2,0 0,6-0,7 0,5-0,6 0,8-1,0 0,6-0,8 0.9-1.2

2,0-2,5 0,7-0, В 0 ,6—0 18 1 .0-1,2 0,8—1,0 1,2-0,5

2,5-3,3 0, В-0,3 0,8-1,1 1,2-1,5 1,0-1,2 1,5-1,8

3,3-4,5 0,5-1,0 I , 1-1,4 1 ,5-2,0 1,2-1,6 1,8-2,2

4,5-5,5 1,0-1,2 1,4-1,8 2,0-2,5 1 ,6-2,0 2,2-2,7

б ,5-6,5 1,2-1,4 1,8-2,2 2,5-3,0 2,0-2,5 2,7-3,3

белее 8 Седее 1,6 Солее 2,7 Солее 3,5 Солее 3 Солее 4



Класс
прочноста

| . Марка пористого кгмечкого материала ПО ШЭОгШСС?И
{ Карамзина 
; г  его раз- 
I коввдкостай

щебня
; аглопори-
| ТОВОГО

I щебня ! 
I ишаке- |

[ щебня из пористых горных 
I пород:

'7----------- ------------------*
{Остальных 
i щебне подоб-* 

'{ных мате- 
| риалов

| пемзового 
1

! пемз и шлаковj ту$ов, 
из вес гпякоз

I П-300 П-200 В-150 П-200 П-125
к более в более а более н более

2 П^60 П-250 П-150 В-125 П -Х50 П-Ю О
E -2QG

3 В-50 П-200 П-125 П -Ю О В-125 П-75
13-150 Д-75 П-Ю О
П-125

4 П-35 П -Ю О fl-IO O П-50 П-75 П-50
П-25 х меньше х меньше 2  меньше а меньше з меньше



ГОСТ 3344-73 Таблица 12

Класс ! 
прочности ! 
щебня !

I
1

Потери в массе при
испытании в полочном 
барабане, % от массы, 

не более

fПотери в массе при яо- 
! питании на дробимоств 
!в шшшдре, ^ от массы 
I(в водонасицеином 
1 состоянии), не более

I 25 15

2 35 25

3 45 35

4 55 45

ГОСТ 3344-73 Тоышха ,13

Наименование! Показателя морозостойкости аейня
показателей }Ярв-15 |ырэ-2Ь |Мрз-50 {ирз-100 |Урз-150 1Урэ-200

X. непосред­
ственным 
эамораяи- 
ваниегл:
количество
циклоп 15 25 50 100 150 2»Ю
потеря в 
массе после 
испытания, 
%9 не более 10 10 5 5 5 5

2* В растворе 
сернокислого 
натрия:
количество
ЦИКЛОВ 3 5 10 Ю 15 15
потеря в 
массе после 
испытания, 
%9 не более 10 10 10 5 S 3



ГОСТ 8 2 6 7 -7 5 Таблица 14

Марка щебня ! «асоы. % при определении дробиыосги
по прочности I--------------------- SggffiL- ----------------------------------

| в сухом состоянии | в насыщенном состоянии

1200 До I I До II
1000 Св. I I  до 13 Св. I I  до 13
000 " 13 • 15 " 13 " 15
600 " 15 * 19 " 1 5 " 2 0
400 • 19 " 2 4 " 20 " 28
300 " 24 " 2 8 " 28 " 3 8
200 " 28 " 36 " 38 " 54

ГОСТ 8267-75 Таблица 15

Марка щебня
1 Потеря ыаосн, % при определении дробимости 
I щебня

по прочности { иа интрузивных 1 
j пород j

ИЗ Э̂ цузишшх 
пород

1400 До 12 До 9
1200 Св, 12 до 16 Св. 9 до I I
1000 " 16 " 20 " I I  " 13
800 * 20 " 25 " 13 * 15
600 * 25 • 34 " 15 " 20



ГОСТ Ь2£7-75 ТййаЯЩ* 16

.Сарка щебня } Потеря кассы, % при испиташи в вшючаом
по наносу I барабане

1W До 25

й-П Св. 25 до 35

h-miL •  36 до 45

Г-1У •  45 до 60

ГОСТ 6267-75 Таблица 17

о 1 «кпванл зм:
а) ксшгчсотао

ЦИКЛОВ ХГ> 25 гю IC0 150 200 т
О) Потере Л Г.ЯС-

со посла 
гштяшш,
lc сголоа Х0 10 5 5 5 5 6

В риствоцв сор~ 
ноккашго натрия:
а) к игчлстхю

цяллов 3 5 10 10 15 15 25

о) ииторя мисси

/bvHp и а
f> л до 10 10 10 5 5 3 2



В зависимости от марки щебвя но прочности содержание в
нем пидовндшас, глинистых и клдвтых частиц не должно превышать 
указанного в табл. 3.18.

ГОСТ 8267-75 Таблица 18

Нсхшт&нпя
!Щебень из ! Щебень из осадочных
Iизверженных I пород марок________
!ческяхШ*Х̂ ”|®т 600 ДО 1200| от 200 до 400
1подх>д_____j____________ L___________

«’’одерганиа пнлащд-
•ibJC, ГЛИНИСТЫХ и
илистих частиц, 
определяемое отму- 
чкванжсм, % от
масон, не более 1 2  3
Б том час;:*, содер­
жание глины в ком­
пах, A ov reou;,
со более 0,25 0,26 0,25



Определение минералого-петрографического состава
песка

Для определения 1^ииерадого-петрографического состава песка 
необходимы набор стандартных сит, весы технические, сушильный 
шкаф, микроскоп бинокулярный и микроскоп поляризационный, лупы 
минералогические, магнит, набор реактивов, стальная игла*

Песок массой 0,5 кг промывают, высушивают и просеивают через 
сита с размером отверстий 5, 2,5, 1,25, 0,63, 0,315 я 0,14 мм*
Дня испытания берут пробы с каждого сита в количестве, указанном 

в табл. 19.
Таблица 19

Фракция, мм | 5-2,5 j 2,5-1,25 j 1,25-0,63[ 0,63-0,315 j 0,31 f>-0,14

каввсхя,г1
I

25,0
1 ! Г ! 
i 5,0 l 1,0 ! C,1 I 0,01 
I t !  1

Навеску каждой фракции эисыпают на стекло и р&ссь.л?р»шия с 
иоио'дьм омнок/лярного микроскопа. Частицы пзска с исчадью иглы 
разделяют по генотнческки тша^ пород. Кроме тогб,
ПфНДОС nopoi* п минералов, содержание кот^ л  з пеое

дал определениях £/догз строительных работ: олафу» ГлцИиСТЫ& 
СМШфЬйШП* халцедон, кремеш, угадь и др.

п̂рхэделлгт фзуьгу плохие стн хсс кь  С *1# к̂ ки*

фрвадсн к зи'рагтор ее поверхности в смотре*, етвик с тэо*. .&L
ТЙу *лгчуи *10

*орма зерен
пески дробленые

1 Характер поверх- 
!ногти еер°нпр̂ год̂ ду__ !

Оугатиниая ! Близка к кубической или 1 Г*»*хвд

Угловатая
шарообразной 1

[ Цдоскгя или удлиненная * 6Inyr. t '<•



Содержание пород или минералов в каждой фракции в процентах
определят' по формуле:

*с H r *»
где *1 -  количество частиц данной породы или минерала во

фракции песка;
/V -  общее количество частиц во фракции песка*

Содержание частиц каждой горной порода или минералов в про­
бе песка вычисляют как средневзвешенное результатов определения 
кх количества во всех фракциях с учетом гранулометрического со­
става песка. Также определяют содержание частиц песка различной 
формы и с различным характером поверхности.

Определение зернового состава и модуля крупности 
песка

Песок в смеси для устройства слоев дорожных одежд должен 
плотно упаковываться. Ото способствует повышению прочности н плот­
ности слоя. Плотность упаковки песка характеризуют зерновой состав 
и модуль крупности.

Для определения зернового состава песка необходимы набор сит 
с размером квадратных отверстий 1.25 мм; 0,63 мы; 0,315 мм;
0,14 мм к с круглыми отверстиями диаметром 10,5 н 2Т5 мм, сушиль­
ный шкаф и весы.

Пробу песка массой 2 кг высушивают до постоянный массы и 
просеивают через сита с круглыми отверстиями диаметром 10 и 5 мм.

Остатки на ситах взвешивают и определяют содержание в песке 
фракций гравия 5-10 мм и гравия крупнее 10 мм по формулам:



h  м
м

ч с о

где М,„ -  остаток ка сито с отверстиями 10 >м, г;
М5 -  остаток на сите с отверстиями 5 мм, г;
М -  масса пробы леска, г*
Из пробы песка, прошедшего через сито с отверстиями 5 мм, 

отбирают навеску массой 1000 г.
Гранулометрический состав песка определяют после предвари­

тельной промывки с отмучиванием песка. Содержание отмучеюшх ча­
стиц включают в проход через сито с размером отверстий 0,14 мм и 
в обцую массу навески.

Разрешается просеивать навеску без предварительной промывки, 
если песок не содержит значительного количества глинистых частиц.

Навеску песка просеивают через набср сит с круглыми отвер­
стиями диаметром 2,5 мм и с сеткой с размерами отверстий 1,25, 0,60, 
0,315 и 0,14 мм.

По результатам просеивания вычисляют частный оститеи  ш слкг
подиый остаток и модуль крупности.

Частный остаток на сите определяют по форцулз;

где ГГЦ, - масса остатка на сите, г;
ГГ) - масса просеиваемой навески, г. 

Полный остаток подсчитывают по формуле;

М г *А <3 + А »3 *  Лр,3<У +Л?,/У 
1 0 0

где Jla'S Jit2f л  т.д. -  полные остатки на ситах.



Результаты испытаний записывают в вед» табл.. 21.
Таблица 21

Остатки на 
лтах, %:

f Размер отверстий сит, мм: (Содержание
1 2,6 I 1,25 }
Г 1 1 ( ! 1

0,63 1 0,316 1 
Г ( 1 1

(частиц 
0,14 (мельче

10,141 .£ . .....
Частные &JJ & 1,15 О  о, а  <?«*? Qqry
Полные Я  2, г -Я 1,1? Я  о, а  Я*,*?

Определение содержания пылевидных, глинистых 
к илистых частиц методом отцучквания______

Для проведения испытания по отцучивамкю необходимы сосуд для 
отчучквакия, весы, шкаф сушильный, секундомер.

Навеску песка массой 1000 г помещают в сосуд и заливают водой. 
Уровень воды должен быть выше уровня песка примерно на 200 мы. Пе­
сок выдерживают в воде около 2 ч, периодически перемешивая.

Затем песок с водой энергично перемешивают и через 2 мин сли­
вают полученную суспензию, но при этом сдой воды над носком должен 
быть не менее 30 мм. Промывку производят до тех пор, пока вода 
станет прозрачной. Песок после огцучиванил высушивают до постоян­
ной массы.

Содержание в песке отмучиваемых пылевидных, глинистых и или­
стых частиц в процентах по массе вычисляют по формуле:

По " *7Г«Х>
где М - масса песка до огцучиванил, г;

-  наоса песка после огцучиванил, г.



Определение содержания в песке органических 
примесей

Для проведения испытаний необходимы весы технические, мэрии» 
цдаиндры с внутренним диаг/.етрои 36-40 мм емкостью 250 мл, 3.£ 
раствор едкого натра ы 2£ раствор талина в однопроцентном раствор# 
этилового спирта,

В *ый цил̂ НДР емкостью 250 мд всыпают ;юсок до уровня 
I X  мл и заливают ЗЛ раствором едкого натра до отметим 2Х  н а .  

Содержимое цилиндра пирз. «кивают и оставляют в полое на 24 ч, 
повторял лерччедивание через 4 ч после начала и слипания. После 
этого устанлэливашт цвет жидкости, находящейся над песком. Как 
правило, жидкость имеет желтый или коричневый цвет. Если жидкость 
имеет слабую окраску, то содержимое сосуда подогревает п. •< 60- 
70°С на вод,яьой бяяе в течение 2-3 ч. Дзет кадгсосгк после hcitu-  
тшшя сравнивают с цветов эталона.

эталон готовят следующих* образом: готовят 2%ны*1 раствор 
танина в 1д-иом »лстворо этилового спирта. Полученный раствор о 
количестве 5 мл смешивают со 195 ч л  Энного раствора едкого iia- 
тпа, Приготовлений таким обраэоч эталон пэбалпзаюг и оставляют 
в покое на 24 ч, Эталон должен быть свежеприготовленным.

Если жидкость над песком светлее или одинакова по цвету с 
эталоном, то испытываемый песок пригоден для изготовления бетон­
ных и растворных смесей. Если цвет жидкости темнее цвета эталона, 
необходимо провести специальное исследование песка для установле­
ния его хачостпа.

Определение содержания глины п кочках в песке

Для проведения испытаний необходимы сита с размером отьер- 
стай 5; 2,5 и 1,25 ми, сушильный шкаф, весы технические, лупа 
минералогическая и стальная игла.



Среднюю пробу песка просеивают через сито с размером отвер­

стий 5 мм, а затем берут из нее около 100 г песка. Из этой пробы

получают две навески следующих фракций:

5 -  2 ,5  мм -  5,0 г 

2 ,5  -  1 ,2 5  мм -  1 ,0  г

Каедую навеску высыпают тонким слоем на стекло и увлажняла, 

а затем стальной иглой выделяют комки глины. Выделенные комки 

глины и частицы песка высушивают раздельно до постоянной массы* 

Содержание комков глины в каждой фракции песка в процентах

вычисляют по формуле;
_ гп

т + т ,  ^ Га,,- m 1*3
too

где м Ню -  масса комков глины, г;

rr,t и -  масса частиц песка, г .

Содержание комков глины в пробе пвекв fn 

вычисляют по формуле:

в процентах

Г л -
Г л ,' Г ‘ & г,г +

<00

где 01;, ? и & 1,*} -  частные остатки на ситах с размером отвер­

стий 2,5 и 1,25 мм, вычисленные при определении гранулометрического 

состава пробы в процентах.

Определение объемной насыпной плотности песка в партии для перевода количества поставляемого 
песка из весовых единиц в объемные

Для испытания песка с целью перевода количества поставляемого 

песка из весовых единиц в объемные необходимы весы, мерный цилин­

дрический сосуд емкостью 10 д (диаметром и высотой 234 мм), метал­

лическая дююйха.

&фкый сосуд емкость» 10 д взвешивают, затем в него всыпают 

песок «  тхяи Х0 см. Излишек шска над сосудом снимают вровень с



краями сосуда металлической линейкой без уплотнения я 
сосуд с песком.

Дня определения влажности песка необходим шкаф сутльныИ, 
технические весы и противень.

Для пгюнодешш испытания берут сродню» пробу н о с к а  массой 
1000 г, насыпает и противень и вовешвают« Затем песок суша» до
постоянной массы.

Влажность песка в процентах от т е ш  подсчитывают т  формую*

Обтемчуто насыпную плотность в кг/м3 ВЫЧИСЛЯЮТ по формую
~ 41

где vo -  масса мерного сосуда* кг;
т, -  масса мерного сосуда с песком, кг; 
V -  объем мерного сосуда, мэ.

Определении | влажности песка

где -  масел песка до высушивания, г;
ь ц  -  масса песка после тяушшшиш, г*

Требования к песку

Пористый пасок по зерновому составу подразделяют т  крутое %!, 
средний и мелкий* Требования к его составу приведена в табл* £2,



Телица

Наиыено- ! 
волис f- 
песка I

Т

Содержание частиц материала мельча, мм,
5 Т 2.5 1 1,25 | оТбЗ 1 оТ̂ Тг? | оТт~4 « 0 ? Г ’

Крупный 1 90-100! 50-90 I 30-70 I 20-50 I 10-30 I 3--Ю ! 0-0
------------ _]----------- 1--------- )----------1----------- 1--------- 4 ---------- |.----
Средний ! 90-100! 60-90 ! 40-80 I 30-70 ! 10-50 ! Ю-2о ! 10-10

I I ! ! ! ! I-------------- j----------- 1-----— у— ----- г ~ ~ ----- ,---------1----------- у----
Мелкий I 95-Х00! 80-95 ! 60-90 1 40-35 ! 25-60 ! К«-?0 1 10-20

_________ I_______ !______1______ 1.__ ____]______ L_______ 1..... ..
Содержание в обжиговом песке слабо обожжены* частиц по дом,нс 
превышать 3,5 от массы песка.

Требования к природным и дробленым поекям с плотность;' опыт 
1,8 г/см3, применяемым в материалах для устройства дорокпих од'-ic , 
изложены в ГОСТ 8736-77 Песок для строительных работ. Технический 
условия.

3.3. Методы испытаний и оценка качества минеральных 
вянущих

Местные минеральные вяжущие для строительства и ремонта pnvo~ 
мобильных дорог получают, 6 основном, из металлургических шлаков, 
зол и шлаков тепловых электростанций, побочных продуктов химиче­
ской, цементной, керамической промышленности и природного сырья.

Эти вяжущие должны содержать твердемцаЯ компонент, обладать 
определенной тонкостью помола, требуемыми сроками схватывания, 
равномерностью изменения обьема и прочностью при сжатии и пэхтюе.

Определение активности пшака

Для проведения испытания необходимы прибор 11СХ-2 ши? Т-3, 
малый прибор для стандартного уплотнения, гцдрашшчоский пресс 

мощностью 300-500 кП, сушильный шкаф, лабораторная мекплка, вози 
торговые, сито с отверстиями размером 0,071 мм, сферическая чвлкг, 
пайка для хранения образцов.



Среднюю пробу шлака массой 5 кг высушивают до постоянной ь-ло­

си и размалывают в шаровой мельнице до остатка 6-10> на силе с раз-
о

мерой отверстий 0,071 т  или до удельной поверхности 3000^100 а/Уг, 
определяемой с помощью прибора ПСХ-2 или Т-3,

Затем определяют оптимальное количество води по mtoccw 

плотности смеси,
Полный шлак с оптимальным количеством кода перем̂ шкяяют 

в течение 2,5 мин в лабораторной мешалке. Прь стсутстзпи сладки 

шлак с водой перемешивают в сферической чашке п "хслрндо [0 г./г.
Из шлаковой смеси готовят 10 образцов - цилиндрео iucov Ĥ 

и диаметром 50 мм, Эти образцы подучают при уплотнении с помощью 

прибора стандартного уплотнения или пресса при давления 20 Win, 

выдерживаемом в течении 3 мин.

Образцы хранят 7 суток на воздухе при 18-£0°С, загон помог:/*- 

ют на 19 суток во влажную камеру и после этого в течение 2 с}ток 

насыщают водой.
Насыщенные водой образцы испытывают на прессе и опгеделпу/г 

предел прочности при сжатии через 28 суток с моменте, изготовлен' :iv
За показатель активности принимают среднее арготическое 

значений предела прочности при сжатии 10 образцов.

Определение суммарного содержания активны/. окисей 
кальция и магния, в кальциевой извести

При проведении испытания используют ко̂ пшескую колбу емкости 

250 мл, стеклянные бусы, стеклянную воронку, прибор для титрования*

Навеску массой I г ссыпают в колбу, емкостью 250 мл, и влипают 

150 мл дистиллированной воды. Туда же кладут несколько стеклянных 

бусинок, закрывают часовым стеклом и нагревают воду до кипения 

в течение 5-7 мин.



Раствор охлаждают до комнат но!1* температуры, промывают стопки 
колбы и часовое стекло кипяченой дистиллированной водой, Затем э 
раствор добавляют 2-3 капли 1$ч:ого спиртового детвора фенолфталеи­
на и титруют при постоянном взбалтывании I и раствором соляной кис­
лоты до полного обесцвечивания раствора*

Титрование считается законченным, если в течение 8 мни раст­
вор при периодическом взбалтывании остается бесцветным* Содержание 
активных окисей кальция и магния в негашеной извести определяют 
по формуле: л V* TGxO

я -  а - -  т

где V -  объем раствора I н соляной кислоты, пошедший на 
титрование, мл;

ТсаО - титр I н раствора соляной кислоты, выраженный в г,
(Я - масса навески извести, г.

Содерголке активных окисей кальция и магния в гидратной извести 
вычисляют по формуле: . ^

л _ V' ТСлО
(3 (•foo-w) 0

гдо V/ - влажность гидратной извести, %,

Определение суммарного содержания активных окисей 
кальция и магния в магнезиальной, доломитовой и 

гидравлической извести.

Определение содержания активной окиси кальция 
__  сахаратным способом_______________

В коническую колбу емкостью 500 мл всыпают 0,25 иг извести, 
добавляют 50 мл 10 -̂ного раствора сахарозы и энергично взбалтьшлат 
в течение 15 мин. Для улучшения перемешивания в колбу помещают не­
сколько стеклянных бус.



Затеи в колбу вводят 2-3 капли 1£-ного спиртового распора 
фенолфталеина и титруют содержимое 1н раствором соляной клслоги. 
Титрование производят каплями до первого исчезновения розовой 
окраски.

Количество активной окиси кальция вычисляют по формуле:
V ТохО

Л г ЧоО
где V

И лп
обтаем I и раствора соляной кислоты, пошедший на 
титрование, мл;

Тсоио ~ титр I н раствора соляной кислоты, выраженный в г* 

на -  масса навески извести, г.

Определение содержания активной окиси магния 
____грилоног/етрическим методом

Б стакан, слюстью 200-250 мл, помещают 0,5 г извести, смачи­
ваю? ее водой и приливают 30 мл I н соляной кислоты. Стакан закры­
вают часовым стеклом и нагревают его содержимое до кипения а течение 
8-10 мин. Затем часовое стекло ополаскивают дистиллированной водой, 
раствор охлаждают, переливают в мерную колбу емкостью 250 ид и 
доливают в нее дистиллированную воду до отметки. Полученный раствор 
тщательно перемешивают и дают ецу отстояться.

Из раствора отбирают с помощью пипетки 50 мл, вливают в колбу 
емкостью 250 мл, добавляют туда 50 ил дистиллированной вода, 5-10 
ид аммиачного буферного раствора, 5-7 капель кислотного хрома томгзг 
синего индикатора и титруют 0,1 к раствором трилона до измене­
ния цвета раствора от красного до синего* После этого отмечают 

объем V-J трилона Уд , пошедший на титрование.

Из этой же мерной колбы берут 25 мл раствора к переливают 

в коническую колбу емкостью 250 ил. Туда жо вливают 100 мл ди^вд- 
лированной воды, перемащивают, добавляют 3 мл триэтаноламина и 25 ид 
20£-ного раствора едкого калия и снова перемешивают»



Черлз минуты добавляют на кончике шпателя флуорексеа д 
титруют раствором трилона до перехода розово-зеленой окрао̂
кд раствора в устойчивую розовую при наблвдешш на черном фоне. 
Отмечают объем V̂, израсходованного раствора тркдоиа J5 

Содержание актизной окиси магния вычисляют по формуле:

Лг -5 ?"»-т
ГДо V-y -  объем 0,1 н раствора трилона $  , пошедшего на

титрование С&О -+ М̂ О t ил;
\'х, «* объем ОД п раствора трилона , пошедшего на 

титрование СлО , мд;
T»gO -  титр ОД н раствора трилона , выражении!: в тМрО 

/V -  масса извести, г;
S  -  коэффициент, учитнва лший определение в аялквет-

ной части раствора.
Содержание активных окисей кальция к магния Л  определя­

ется суммой величин ^  .

Определение тонкости помола минеральные вяжущих

То’шость помола вяжу .щи влияет на их физико-механические 
свойства, одним из которых является прочность при сжатии и изги­
бе.

Для определения тонкости помола минерального вяжущего необ­
ходимо сито с сеткой Я 008 и прибор для механического просеивания.

Вяжущее высушивают при 105-П0°С до постоянной массы. Навеску 
50 г просеивают через сито. Просеивание считают законченным, если 
при контрольном просеивании сквозь сито проходит не более 0,05 г 
вяжущего. Тонкость помола характеризуют остатком на сите в процен­
тах к первоначальной массе просеиваемой пробы с точностью до 0,3$,



Определение тонкости помола вяжудего по удельной поверхности 
производят в соответствии с ГОСТ 310.2 -  76.

Ощхнделсп̂ е сроков схвативанкя ы  нерр -.них i-к г  у  у х .

Сроки схвптпваыш минеральных вяку -̂'ix /ишштся тоо.с 
ппршлетро , определяюдим время от момента изготоьлег.кч ci ■- су. ; о 
се уплотнения в конструкции.

Для определения сроков схватыва1шя исполвцтгт г*;Сор Тик:, с 
иглой к пестиком, кольцо к прибору Вика к мешалку мд nj ,.ro-;o! 
няя цементного теста.

Срок.: схватывания определяют на тесте нормально.. гу стотт. нор­
мально.: густотой теста, перемешанного в мешалке, еч.гпнг.’

такую консистенцию его, при которой пестик прибора Ьикч (]/с. .-г }, 
погружешшй в кольцо, эаполнешюе тестом, ив доходит па ' - 7  t < 
пластинки, на которое установлено кольцо.

Перед началом испытания проверят исправность прибора, ' jv t од 
поверхности и отсутствие искривлений иглы. Иглу доводят до сопри­

косновения с поверхностью цементного теста нормально.', густоты, 
приготовленного и уложенного в кольцо. Иглу погружают в тесто 

каждые 10 мил, передвигая кольцо после каждого погружения для 
того, чтобы игла не попадала в прежнее место. После каждого по­

гружения иглу вытирают.
Началом схватывания теста считают время, прошедшее от начала 

затворекия его до того момента, когда игла не доходит до пласткнхя 
на 1-2 мм. Концом схватывания теста считают время от начала за- 

творения до момента, когда игла погружается в тесто па более 

на 1-2 мм.



Рис.З. Прибор Вика :
I -  стержень ; 2-обойма станины; 
3 -  стопорный винт; 4-указатель; 
5 -  шкала; 6-дестик; 7-игла



Определение равномерное?:! изменения объема

Вяжущее при затворен:*и в^дох довело равномерно поменять свод 

объем,в противнем случае, при неравномерности его изменения* л 

сооружении вознихатг большие внутренние наг;" wunn, г. о г у т е  гг,:'.. 

вести к его растрескнвашш.

Дда повеления не питает необходим сачок для пл/нп-по! }̂ ;пл 
чпшем и глина с гидравлическим затвором (рис,-/ ). Готовят Ti сг  ̂
нормально1’ гусмо:” п из него дсла/тт сбразгг в ь.дс лепезче:: ДНол-с, 

см г. '.олщпноГ в центре около I см. (бумзцг лнмл 
смочезылм голо ножом от няр'"::п;х краев к г.: vr‘* со лзогу,ч  ̂
осгркх кра*. и к точкой закругление.: поверх; лстг.

Гр1Ц'отовлтол;с сбразцн хранят Z 4 часа с моменту Рсичионл^, 

а из медленно твердого п,лх гяглулкх-43 часов в вакке с гидрам.!:*’ 

затвором, затем помещает па реметку бачка с г;\;;4!.

Воду в бачке доводит до кипения, которое подцор г л/.гг: в тсч 

кие 3 ч# после чего образин схлалда^с i: производят ire (.смотр.

Вяжущее имеет равномерное измене,а:з обьегл, если га лппе;д -■ 

стороне образца не ебкахужеао рАДвгд:гл;х, до содтхпх до грлгп 

треции, или сетки мелких треда:, а тпкжи тоагхточ'о кс;:р'*;.лоит;; 

и увеличения объема образцов ♦

Определение предела прочности при гчт.....  у л

*и* Ц>* рУ.н.’Ч *..,L { ■ ц\.При проведении иегштагая ис польз у: 
цементного раствора, чему и лопатку, гстрях: :пгп::.. стол;:;; а .;0.; 
-конус, штыковку, do[№! с иасодшли для г.зготоглс;;;:ч образце;,-, 
балочок размером 4x4x10 см, пресс и пласткгас: для передача м.-.-
груэкп.

В начале испытания определяют нормальную кокекстсщут pnot 
ра. Для этого берут 1000 г кордальаого польского песка ц 500 г



Рпо.4. Ванна о гидраалнчеоким затвором



вяжущего, перемешивают, добавляют воду, перемешивают в чаде мешалки 
в течение 2,5 мин. Затем раствор помещают в йор*у-конус на поло­
вину его высоты и уплотняют штыковкой 15 раз. Потом заполняют ;да­
ну с полностью и штыкуют еще 10 раз. Излишек раствора срезают.

Конус с раствором помещают на встряхивающий столик (рис.  ̂ ) ,  
конус снимают, а раствор встряхивают на столике 30 раз со ско­
ростью одно вотряхквание в секунду. Посла этого измеряют штанген­
циркулем диаметр расплывшегося раотвора по нижнему основанию. Кон­
систенция раствора считается нормальной, если диаметр рисшшва ле­
жит в пределах 106-115 мм. Если диаметр расплыва отклоняется от 
требуемого, то готовят новый образец о большим или меньшим содер­
жанием воды.

Готовят раствор нормальной густоты, закрепляют ijopwu 
с укрепленными на них насадками на вкброплощадка и в те­
чение первых двух минут заполняют раствором. По истечении 3 мин 
от начала вибрации виброплощадку отключают, образцы заглаживают 
и маркируют.

Поело изготовления образцы хранят в (Горлах и точение 1-2 суток 
в ванна о гидравлическим аатвором, затем вынимают па фзрм п хранят 
в ванне о водой до момента испытания в течение 23-90 суток.

При испытании образец устанавливают нп опорные элементы при­
бора и производят испытание в соответствии с инструкцией,
прилагаемой к прибору. Предел прочности при изгибе вычисляют как 
сроднее арифметическое значение из двух наибольших результатов 
пепытакия трех образцов.

Полученные при испытании на изгиб G половинок бадочек напи­
тывают на сжатно. Половинку белочки помещают между двумя' плсстяя- 
кпми я центрируют нп опорной плие пресса. Средняя



Рис.5. Встряхивающий столик и форма:
1-станина; 2-кулачок; З-перемещакщаяоя 
часть; 4-диск; 5-форма



скорость нарастания нагрузки должна составлять 2+0 МПа *  се­
кунду. Предел прочности при сжатии вычисляет как среднее арифме­
тическое чотпрех наибольших результатов испытания шести Шевцов.

Т ̂ сования к минеральным вяжущим

Вяжуэде и их активные компоненты должны обладать свойствами* 
приведенные в табл.. 23 в соответствия с ВОН If£>-?b ,\Ьштрансст1Х)л 
СССР £ 2 j *  Тонкость помола ьяжудих должна бить таков, чтобы оста­
ток на скте ,Т OOd не превышал 1Ь%,

Телшш 23

Наименование
показателей

Юамостоя- ! Активный компонент
! тельное мед-!   отданного .шезд̂ ого___
i S S S e * ^  1° Ц0Мв1ггом "1 о «эьвсгьв
iSygee_______i______________ J___________

Содержание свободно!! 
окиси кальция, СаО,
% от массы не менее 6 не более 4 Не нормируется

Удельная поверхность, 
см2/ г ,  не меное 3000 3000 3000
Соде j мание сернистых 
и сернокислых соедине- 
luili, > от массы (в пе­
ресчете на 60х ) не 
более 6 3 Не норструется

Потери при прокалива­
нии, % от массы, не 
более 5 10 10

Начало схватывания всех вяжущих должно наступать не ранее 

2 часов о? момента эаТворения, а конец -  не позднее 6-8 часов.

Образцы-Салочки и их половшим при испытания должны иметь 

прочность при изгибе и сжатии не меньше величин, указанных в 
табл. 24 в соответствии о /~3_7.



Таблица 24

КО-С S’rOBlUHC 
показателей

!Сроки у с - ! йархп
!П) ил.:.!,
! сутки ;IOj j 200 | сои [ 100 { 500

Предел прочности 2.3 1.0 1.5 2,0 2,5 3,0
при и г/бс, .йна,
iX MCi.fC 90 2,0 2,5 3,5 4.5 5,5

Предел прочности 
при сжатии, i.iia# пз 0 10 15 20 25
не менее со АО 20 30 40 50

Требования к извести строительно!! приведеш в ГОСТ 9179-77, 
а к веществам вячучаим извостссодерладшл гидравлическим -  в ГОСТ
лй 4 'ОСа-/и.

4. Метода испытали,} и оценка качества материалов 
на минеральных вяяущпх

сетные минеральные вяыуцие находят широкое применение в 
дородлсм строительстве для укрепления грунтов, изготовления раз- 
личных смесей для устройства оснований дорожных одежд и других 
целей. В данном разделе приведены методы испытании бетонных сме- 
соЛ на местных вякудах и ^оебования к бетоцу, укрепленным пористым 
каменным материалам и грунтам.

Определение удобоукладывдемооти бетонной смеси

Конус (рис.6 ) устанавливают на гладкий металлический лист
п заполняют его бетонной смесью через воронку тремя слоями. Каж­
дый слой уплотнят металлическим стержнем 25 раз. В процессе 
уплотнения конус должен быть плотно прижат к листу, на котором 

он установлен. После уплотнения избыток смеси срезают вровень с 
краями конуса.



Рис.6. Конус дня определения удобоукладываемости 
бетонной смеси : 1-ручка; 2-конус прибора;3-упоры; 
4-сварной шов

&« G.



Конус плавно в точение 2-7 с снимают с уплотненной смеси и 
ставят рядом с ной на лист.

На верх металлического конуса кладут ребром линейку и замеряют
расстояние от низа линейки до верха бетонной смеси. Осадку конуса 
характеризуют величиной этого расстояния в см. Осадку конуса бетон­
ной с/еси опрецежш? двауцы, Время от момента наполнения металли­
ческого конуса смесью до конца испытания дол;лно быть но более 10 шин* 

Сс<\\ку конуса внчисляvt кол сгоднее арифметическое двух опреде­
лений, отличающихся мемду собой не более чом: 

на I см при ОК равной или ь'снсе 4 см; 
на 2 см при ОК - 5-0 см; 
на 3 см при ОК равной или более 10 см*

Олределенне^мрсткости бетонной смеси

Иа виброплощадке устанавливают и жестко закрепляют цилиндри­
ческое кольцо прибора. В ото кольцо вставляют конус и закрепляют 
ого ручками, ;v*/к устанавливают воронку.

Конус з«пгъ1!эют Огонной смесью, уплотняют ее и снимают конус 
так же, как пр гении удобоукладываемости смеси. Поворачивая
статив,устйкааг4й«)т дрюк над отформованной в виде конуса бетонной 
смесью и плавно опускают его на поверхность сиеси. Штатив закрепляют 

во втулке зажимным винтом.
Включают одновременно вибратор и секундомер и ноблодают за 

оплыванием бетонного конуса* Вибрирование производят до появления 

цемэнтного теста из двух отверстий диска* В этот момент выключают 
секундомер и вибратор. Полученное время (в секундах) характеризует 

жесткость бетонной смеси.
Жесткость бетонной смеси определяют дважды и вычисляют кале 

сроднее арифметическое результатов двух определений. Расхождение 

между двумя параллельными испытаниями не должно превышать 20%#



Определение раствоооотделения бетонной су̂ си

Бетонную смесь укладывают в металлическую стандартную форму 
а виде куба с размером ребра 200 мм и уплотняют. Затеи уплотненную 
бетонную смесь вместе с формой укрепляют на виброплощаоде и подвер­
гают вибрированию в течение периода времени, равному 10 Ж, где I  -  
показатель жесткости бетонной смеси, с. Пластичные смеси вибрируют 
в форме а течение 25 с.

После этого верхнюю половину смеси из формы кладут на один 
противень, а нижнюю -  на другой. При испытании жестких бетонных 
смесей можно производить разделение распалубленного образу. Ото­
бранные пробы бетонных смесей взвешивают с точностью до 10 г и под­
вергают мокрому рассеву на сита с отверстиями 5 мм, промывку зерен 
заполнителя заканчивают, когда из сита вытекает чистая вода. После 
этого заполнитель сушат при 105-Н0°С до постоянной массы.

Содержание раствора в верхней и нидо&И частях уплотненной 
бетонной смеси определяют по формуле;

Т  Шсм -00
где П7% -  масса крупного заполнителе# сг;

[71 Сп -  масса бетонной смеси, г*
Показатель раствороотделения б&тззшЯ оавеои определяют по

формуле: ГГ * Д УГ {оо
' 7  г  Vpт

где А V- - разность между содержаушаи ,ра̂ з*ота в верхней м июней 
частях образца»

5. V - -  суммарное содержание раеиндал * верхней и нижней частях 
’ образца» %.



Ощур ИРЛ̂ Ж'О , ЦрчЧНО<»ТН̂ §ТдНВ

Прочность оетона определяют путем испытания образцов, Формы и
размеры образцов, в зависимости от вида исаыгаьия бетона, должны 
соответствовать указанным в табл, 25.

Таблица 25

Взд испытания ! Форма ! 
! образца I

Геометрические размеры 
образца, мм

Определение прочности на
куб

Дилма pci'Mia: 70, 100,
сжатие 150, 200, 300

Определение прочности на Призма 100 х 100 х 400;
растяжение при изгибе квадратного 150 х 150 х 600;

сечения 200 х 200 х 800

За базовый принимают образец с размерами рабочего сечения 
150x150 мм. При производственном контроле бетонов, к которым одно- 
времешю предъявляются требования по прочности на растяжение при 
изгибе и на сжатие, допускается определять прочность бетона на 
сжатие испытанием половинок образцов-призм, полученных после испыта­
ния на изгиб образцов-призм.

Размеры образцов в зависимости от наибольшей крупности заполни­

теля в пробе бетонной смеси должны соответствовать указанным а 
табл, 26.

Таблица 26
Наибольший размер зерна 1 Наименьший размер ребра куба или 

заполнителя, мм 1 стороны поперечного сечения призмы, мм
10 и менее 70
20 100
40 150
70 200

100 и более 300



Образцы изготовляют сериями. Серия должна состоять из трех 
образцов. Перед изготовлением образцов внутренние поверхности ферм 
покрывают тонким слоем смазки, не оставляющей пятен на поверхности 
образцов.

вкладку и уплотнение бетонной смеси в формах производят следующим 
образом:

а) при изготовлении образцов из бетонной смеси жесткостьс более 
20 с на форме закрепляют насадку, высотой, равной высоте формы. Форму 
с насадкой жестко закрепляют на лабораторной виброплещадке. Затем 
заполняют бетонной смесью до половины,высоты насадки и устанавливают 
на поверхность смеси пригруз, обеспечивающий давление не менее 0,004 
№а и вибрируют в течение 30-60 с до прекращения оседания лригруза. 
После этого снимают пригруз и насадку, срезают избыток смеси и за­
глаживают поверхность образца;

б) при изготовлении образцов из бетонной смеси жесткостью менее 
20 с форму заполняют смесью, жестко закрепляют на лабораторией ви- 
брошющадке и вибрируют до полного уплотнения. Полное уплотненно 
характеризуют прекращением оседания бетонной смеси, выравниванием
ее поверхности и появлением на ней тонкого слоя цементного теста» 
Поверхность образца заглаживают кельмой.

Лабораторная виброплоцадка должна обеспечивать вертикальные 
колобания формы с бетонной смесью частотой 2900+100 колебаний в 
минуту и амплитудой 0,5+0,06 мм.

Образцы, твердеющие в нормальных условиях (теипературк 20+2°С, 
влажность воздуха не менее 9550 после кх изготовления до раслалубд»- 
вання хранят в формах, покрытых влажной тканью или другим материален, 
исключающим возможность испарения из них влаги, в течение суток из 
бетонов марок 100 и выше и в течение 2-3 суток -  из бетонов марок 75



и IМл"81 а также ко бетонов с 'добавишь, замедляющими их твердение 
в раипзу. возрасте.

Раслалубливаиче образцов, предназначенных для определения рас­
тяжения при изгибе, производят не ранее 4 суток после их изготовле­
ния.

Для испытания образцов-призм (балок) на растяжение при изгибе 
необходим кресс, устройство для испытания бетона на растяжение 
яри изгибе. Перед испытанием образцы осматривают и в случае необ­
ходимости фиксируют схему расположения дефектов. Измерение линейных 
размеров образцов производят с погрешностью +Г$.

Перед установкой образца на пресс с опорных катков тщательно 
удаляют частицы бетона, оставшиеся от предыдущих испытаний. Затем 
устанавливают образец и на него -  испытательное устройство.

Шкалу силоизмерителя пресса выбирают таким образом, чтобы 
ожидаемое значение разрушающей нагрузки составляло 20-80$ от мак­
симальной, допускаемой выбранной шкалой. Напряжение в образце при 
его нагружении должно возрастать непрерывно с постоянной скоростью 
0,05+0,02 Ша в секунду до разрушения образца.

Если образец разрушился не в средней трети пролета, то отот 
результат испытания не учитывают. Максимальное усилие, достигнутое 
ь процессе испытания, принимают за величину разрушающей нагрузки.

Прочность на растяжение при изгибе вычисляют по форь̂ уле:
Rpu. S ^

где о -  масштабный коэффициент прочности бетона в образцах 
базового размера;

-  разрушающая нагрузка;
-  расстояние между опорами;
-  ширина призмы;
-  зысота призмы;
-  поправочный коэффициент, учитывающий влажность бетонного

образца.

Г
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а
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Для испытания на сжатие половинок бетонных образцов призм 
необходимы пресс, стальные прокладки толщиной 20 мм. Прокладки 
должны быть изготовлены из конструкционной стали твердость»
HRC 50...60, Поверхность прокладок, прилегающих к образцам, должна 
иметь параметр шероховатости Ra ^ мкм. Размеры прокладок 
в плане равны размеру поперечного сечения образца (100x100; 150x150; 
200x200 мм) с допуском +J до.

Образцы-половинки призм при испытании на сжатие помещают мееду 
двумя металлическими прокладками, которые располагают заподлицо с 
боковыми гранями призмы на расстоянии 30+2 мм от ев торца.

Напряжение в образце при нагружении должно возрастать непре­
рывно с постоянной скоростью 0,б+0,2 Ша в секунду до его разруше­
ния. Максимальное усилие, достигнутое в процессе испытания, принимают 
за величину разрушающей нагрузки.

Прочность образца вычисляют по формуле:

К-о( “ -«W
где оС -  масштабный коэффициент прочности бетона в образцах 

базового размера (табл.- 27);
?  -  разрушающая нагрузка;
f  -  средняя площадь рабочего сечения образца, си ;̂

-  поправочный коэффициент, учитывающий влажность бетонно­
го образца.

Таблица 27

Величины масштабного коэффициента

Размер ребра куба, мм 1 Месштабный коэффициент
70 0,05

100 0,91
150 1.0
200 1,05
300 1,10



Требования к бетонам на местных вяжущих, 
укрепленным каменным материалам и грунтам

Бетоны на местных вяжущих используют дал устройства верхних и
гдасних слоев оснований одежд автомобильных дорог всех категорий в 

дорожно-климатических зонах нашей страны / 3  J .  Требования к 
крупнозернистым бетонам приведет! в табл, 28, а к мелкозернистым -
в табл. 29.

Таблица 28

Марка
бетона

1 Прочность через 90 сут. 
! МПа, не менее

, ! Морозостойкость, циклы, при 
(среднемесячной температуре 
(самого холодного месяца не 

Л - - ____ менее ..........  1
1 при изгибе {при сжатии j от 0 до -5°С |Ниже -5°С

75 1,5 7,5 25 50

1.00 2,0 10 25 50

Таблицу 29

tToiiwA tfnnamm п л т / е в о т а  я а ft
1 На автомобильных дорогах 
1 категорий
■ i s  г Ш-1У

Предел прочности при сжатии через 90 су­
ток, Ша, в водонасыщенном состоянии
не менее 10 10
Предел прочности при изгибе через 90 су­
ток, Ша, не менее 3,6 2,5
Морозостойкость (циклы)
а) в районах со среднемесячной 

температурой наиболее холодного
месяца от 0 до -5°С не менее 25 25

б) то же нике -5°С не менее 50 60

Требования х пористым каменным материалам, обработанным мест­
ными минеральными вяжущими, приведены в табл. 30,



Таблица 30

I
11/1ИМРЧППЯНМО ППКЛЯЯТЙЛСЙ ! Класс ЛГОЧНОС"М

! I 1 П ' U
Предел прочности при сжатии, МПа, 
подоивсч lei'iiux образцов через:

7 суток не менее 0,25 0,15 -
28 суток не менее 0,35 0,20 0,08
60 суток не менее 0,50 0,30 0,15

Предел точности на растяжение при 
изгибе, ill а, иодоыхопр'ошх образцов 
через:

7 суток не менее 0,6 0,4 -
28 суток не менее 0 ,8 0,6 0,3
60 суток не менее 1,2 0,0 0,4

Коэффициент морозостойкости через 
28 суток после изготовления образцов 
не менее 0,75 0,75 0,75

Морозостойкость обработанных минеральными ьяжуи̂ ми пористых 

материалов, применяемых в слоях оснований, в зависимости от климати­

ческих условий и категории дороги, должна соответствовать требованиям 

табл. 31.

Местные вялсуцие используют для укрепления песчаных г^у.со» л 

супесей. Физико-механические свойства укрепленных грунтов должны 

соответствовать требованиям, приведенным в табл. 32*



Таблица SI

! Категория автомобильное дороги
Слой J 1-Я I______  Ш } 2У-У

дороаной 1__________________
Климатические условия

одехды
j  Суровые |У̂ |СН“{ Мягкие J Суровые .«ягкке | Суровые jy^PeH~j й я г к и о

Верхний
слой 25 20 15 25 15 10 15 10
основания

Hraragfl
слой 20 15 10 15 10 -  10
основания

Примечание: суровые климатические условия характеризуются среднемесячной температурой 
наиболее холодного месяца года нике -I5°C, умеренного -  от -Ь до -15°С, 
мягкого -  до -5°С.



Таблица 3;

1 Классы прочности 
Наименование показателей Г т п Г

______  _________________ \ 1 1 П 1

Предел прочности при сжатии 
через X  суток» МПа* в водонасн- 
щенном состоянии 4-6 2—*£ 1-2
Предел прочности при растяжении 
через 90 суток, Ша, в водонасы- 
шейном состоянии не менее I 0,6 0,2
Коэффициент морозостойкости
не менее 0,75 0,70 0,63



Методы испытаний и оценка качества сырья 

для производства нефтяных вязких дорожных 

Оитумов

Сырьем для производства нефтяных вязких дорожных битумов 
являются осаатки после атмосферно-вакуумной перегонки высокосер— 
нистых, высокосмолистых нефтей типа арланской и* сернистых смолис­
тых типа западно-сибирских нефтей* При переработке западно-сибир­
ских нефтей допускается получение сырья путем смешения гудрона с 
АВ1 и асфальта деасфальтизации первой ступени.

Определение условной вязкости

Для определения условной вязкости сырья необходимы стандарт­
ный вискозиметр / рис** £  /, секундомер, мерный цилиндр на 100 мл
и фарфоровая чашка.

В водяную баню вискозиметра заливают воду с температурой 
82-83 °С. Сырьё с так же температурой: заливают в цилиндр до 
штифта на стержне. Диаметр сточного отверстия цилиндра должен быть 
равен 5 мм. Когда температура воды и сырья Оудет 8С °С, приподни­
мают стержень клапана и сырье вытекаёт в мерный цилиндр, постав­
ленный под отверстие цилиндра.

Когда уровень сырья в мерном цилиндре достигнет отметки 25 ил 
включают секундомер, а когда уровень подойдёт к отметке 75 мл, его 
выключают. Время истечения 50 мл сырья через сточное отверстие 
5 мм при температуре 80 °С принимают за условную вязкость. Время 
истечения измеряют в секундах.

За окончательный результат принимают среднее из двух опре­
делений, если расхождение между ними не превышает 10#.

Температуру вспышки определяют по ГОСТ 4333-48, содержа­
ние воды в сырье измеряют в соответствии с ГОСИ 2477-65, а плот­
ность сырья -  по ГОСТ 3900-35.



Рио.?. Стандартный вязкозиметр:
I-водяная баня; 2-крыагка; З-циляндр; 
4-ыариковый клапан; 5-горелка; 6- 
мерный цилиндр



Сырьё для производства нефтяных вязких дорожных битумов 
должно соответствовать техническим условиям Министерства нефте­
перерабатывающей и нефтехимической промышленности СССР,согласо­
ванным с Минавтодором РСФСР, ТУ 38 I0I582.

Таблица 3 5

Требования к сырью 
по ТУ 38 I01582

Наименование
1

Нормы для марок !
,

Методы испытаний

, СБ
высшего 

! сорта

1 СБ
, первого 
* сорта

!
1

код ста
1
0258&4 

! 0102
f 02 5864 

0101
»
1

Вязкость при 80 °С к 
диаметре сточного от­
верстия 5 мм» о

[
•
,20-40

!
! 41-60

»
1
1 ГОСТ 11503-74

Температура выспышки, 
°С, не ниже

I

1 190 1 ! 200 )

1
!
1 _

ГОСТ 4333-38

Содержание воды '.Следы
f__ _ ..

! Следы I ГОСТ 2477-65

Плотность, г/см8, 
при 20 °С

!
, 0,970- 
| 0,990 

-1--------------

, 0,980-
i 1,000 

J____

!
!
!
1

ГОСТ 3900-85



Рио.8. Пенетрометр :
I-опора; 2-лимб: 3-кремальера; 4-отеркень 
с грузом и иглой; 5-отопорная кнопка; 6-бюкс о битумом



5. Методы испытаний и оценка качества органических 
вяжущих

Определение глубины проникания иглы

Глубина проникания иглы характеризует условную вязюэоть вяжу­
щего, которая связана о такими свойствами как прочность пленки, 
температура раамягчеиия и хрупкости и др.

Для определения глубины проникания еглы в вяжущее необходимы 
пенетрометр, чашка металлическая цилиндрическая с плоским дном вну­
тренним диаметром 55+2 мм, водяной термостат, баня водяная вмести­
мостью не менее Ю л я  высотой не менее 200 мм, термометры ртут­
ные стеклянные 0-50°С и 0-360°С, секундомер, сито с размером 
отверстий 0,63 мм, сосуд стеклянный плоскодонный емкоотью I д, 
чашка для расплавления вяжущего.

Для проведения испытания вяжущий материал заливают в стандарт­
ную металлическую чашку, охлаждают на воздухе, а затем выдерживают 
при температуре испытания, например, 25°С в течение часа, а затем



помещают в плоскодонный сосуд с воде , имеющей температуру ?.o-t 
+0,1°С. Высота слоя воды вод поверхностью ищущего наторкала 

должна быть не менее 10 мм. Затем подводят острие иглы к поверх­
ности вяжущего, доводят кремальеру до верхней площадки науи^а, 
несущего иглу,и устанавливают стрелку прибора на 0. Включгоч 
секундомер и одновременно нажимают кнопку прабора г через Ь с от­
пускают ее. После этого доводят кремальеру до вер.-.ной площадки 
плунжера и отмечают показание прибора по шкале.

Глубш;у проникания при 0°С определяют по опнсшшоН шюдлко 
со следующими изменения!,ш: вяжущее охлаздоют пя воздухе в тсч>ыи*о 
1-1,5 ч. В баню наливают воду со льдом, со температуря долила 
быть 0+0,1°С. Вяжуще о выдерживают при 0°С в течение 1-[,:> На 
плунжер прибора надевают доподнителышй груз -  майбу мае со ,'i 100 г . 
Время погружения иглы в вяжущее 60 с .

За величину глубины проникания иглы принимают средне,с при Г о ­
тическое значение результатов но менее трах параллельных кп.-и'мшгД 
Допускаемые расхождения ие должны превышать следующих лачпч.ли 

Глубина проникания иглы Допускаемые расхокдеяпч, »,тГ“
0~Ю 2

40-130 4
130-250 6
более 250 3% от с речного арнбедшч-'1 -

ского результата

Определение температуры хрупкости

Для определения температур! хрупкости вяжущего кеоо-'оди.,; 

прибор Фрааса, работающий на смоои спирта и твердой углегделогы,, 
со стальными пластинками, ртутный стекляшшй термометр, 1.яти.'.лдет­
ская сетка & 07.

Взвешивают 0,4 г вяжущего и помещают па специгльиуо 
ную пластинку. Ее нагревают так, чтобы вяжущее растекся \ ;пш*'м



Ркс.9. Прибор для определения температуры 
хрупкости битума : I-коаксиальные трубки; 
2-термометр; 3-клиновидное устройство; 
4-сосуд Дюара; 5-пробирка; В-захваты; 
7-пластинка с битумом



слоем я выдерживают на воздухе 20 мпк. Затем пластинку о вяжущим 
вставляют в зажимы прибора Орааса и снижают температуру воздуха в 
прибора о помощью спирта я сухого льда со скоростью 1°С в минуту. 
Начиная с 0°С пластинку сгибают и возвращают в исходное положение.

За температуру хрупкости принимают температуру, при которой 
появилась треска в слое вяжущего. За окончательный результат при­
нимают среднее арифметическое из трех определений, расхождения 
между которыми не должно превышать 2°С.

Определение температуры размягчения по кольцу я вару

Температура размягчения вяжущего харакг жзует его теплоустой­
чивость, что связано о устойчивостью нежестких дорожных покрытий 
к образованию волн, сдогов и колеи.

Для проведения испытания применяют: аппарат для определения 
температуры размягчения  ̂ плаотикку полироьшшую металлическую или 
стеклянную, стакан стеклянный диаметром не менее 90 &зд в высотой 
не менее 115 ш , ртутный термометр, сито с размером отверстий 0,63 

им, нож, газовую горелку шш электрическую шштку с регулировкой 
нагрева.

Обезвоженное вяжущее процеживают через сито и тщательно пере­
мешивают до полного удаления пузырьков воздуха. Вяжущее наливают 
в 2 гладких кольца, охлаждают в течение 20 мня при комнатuoIt 
температуре. Избыток вяжущего срезают нагретым коком вровень с 
краями колец.

Кольца о вяжущим помещают в отверстия на подвеска, аппарата.

В среднее отверстие подвески вставляют термометр.

Подвеску о кольцами и 2 стальными шариками по№ец£лг? в баню с 
водой, имеющей температуру 5°С. Чероз 10 мин на псзгр-сгосгь биту­

ма кладут стальной шарик и подогревают воду со ckojw.ttvb. 5+р ,5°0 
в минуту.



Рис.10. Прибор "Кольцо и шар" для определения 
температуры размягчения битума : 1-термометр; 
2-стойка штатива; 3-шарик; 4-кольцо; S-средняя 
пластина; 6-ниашяя пластина; 7-стакан

$чс /о.



За температуру размягчения пршпшагд1 тс:ак>хчг/ру, щул г 

poll шарик с гзягудал косиегся основания (контрольного диска) аппа­
рата. Допускаемые расхождения между 2 napawvuorv':! гс;н»;га;,гя?:и 
кв доллно превышать 1°С,

определение сцепления органического вя'ух'ел)
_______ с каменным материалом___ ____ '

Сцепление вяжущего с каменным матерел п  хлраггеччпует ич,> 
адгезионные свойства, что влияет на ;/одосто;(:хч:ть сл од гя^оегклх 
дорожных одежд.

При определении сцепления вянущего с jo гни:м матери ело;: при­

меняют ептг металлические с отверстиями разгром 2x2 и 5x5 да, 

ложку металлическую, стаканы лабораторные, проб;ф:;и стсгляяикп и 
притертыми пробками, водяную баню, подставку дач прооир^к, даход 

из кошмы или другого теплоизоляционного материала, сетку ; стагда- 

ческую Уа 05 с окантовкой и припаянными проволочными дуч-коги.
Сцепление вяжущего с каменными материалами, используем <v 

для строительства дородных одежд -  песком к щебнем, апепю'алп 

по методу "пассивного*1 к "активного" сцепления.

Сущность метода заключается в определении способности вь.зко;  ̂

вяжущего удерживаться на поверхности каменного материала. Сущность 

второго метода заключается в определении способности жидкого пли 

вязкого вяжущего сцепляться с поверхностью каменного материала и 

присутствий вода.

При определении "пассивного** оцепления вянущего с песком к 

щебнем дробят щебень и отсеивают фракцию 2-5 да. Щебень и песок 

промывают дистиллированной водой к сушат при Ю5°С до постоянно! 

массы.

Вяжущее нагревают до 105°С# перемешивают стеклянной палочкой 

до полного его обезвоживания♦ затем процеживают через сито с раз­



мером отверстии 0,07 мм.
Для проведения испытания готовят смесь, состоящую из 30 г ка­

менного материала и 1,2 г вянущего. Чашку с материалами выдергива­
ют в термостате при 130-140 °С в течение 20 мин, затем вынимают 
дз термостата и тщательно перемешивают. После этого смесь выдержи­
вают при комнатной температуре в течение 20 мин.

Па сетку с проволочными дужками и отверстиями 0,25 или 0,5 ш 
раскладывают ровным слоем половину см-си и опускают в стакан с ки­
пящей дистиллированной водой. Высота слоя воды под сеткой и над 
смесью должна бить 40-50 мм.

Смесь выдерживают в воде в течение 30 мин. Всплывшее вяжущее 
удаляют фильтровальной бумагой. Затем сетки со смесью переносят 

в стаканы с холодной водой, где выдерживают 3-5 мин, после этого 
смесь переносят на фильтровальную бумагу.

Поверхность смеси сравнивают с фотографиями контрольных образ­
цов, Вяжущее считают выдержавшим испытание, если после 2 параллель­
ных испытаний внешний вид смеси не хуже изображения контрольного 

образца.
При определении "активного" оцепления в 3 стеклянные пробирки 

помещают по 8 г каменного материала, наливают по 10 см3 дистилли­
рованной воды и добавляют по 0,32 г  вяжущего. Подготовка материа­
лов производится так же, как и в методе "пассивного" оцепления»

Пробирки закрывают стеклянными пробками и выдергивают в во­
дяной бане в течение 10 мин. При испытании вязких вяжущих темпера­

тура в бане равна 100°С, а при испытании жидких -  55-60°С,
Через 10 мин пробирки быстро помещают з  чехол из копалы и 

встряхивают в специальном приборе в течение 2 мин 200-320 раз.
После этого смесь иа пробирки раскладывают на стеклянную пластинку.



Б/схущес считает выдержавшим испн нив, если после 2 парад.лсдь- 

них испытаний поверхность смеси нс духе изображения контрольного 
образца.

О пред еле.чие растяжимости

Рдч ощюцелс имя растяжимости вяжущего необходимы: лаг,i.iс:о 
форм", г' * >* до г те ч р ртути;! стеклянный с плтергняом измеряемых тем­
ператур 0-.!0°С, нон, епто с металлической сеткой п размером от- 
]>.еj * с ! О,G3 мг, пластинка металлическая полированная.

Впчуцее, нагретое до темперагуpu 1 10-16и°С палкта „т л  {opias 

и оставля /г охла сдаться грн компагно.. темпера.уро в течение СО— 1G 

кин. Затем ;п( ыток вянущего срезает octj-jm горячим ножом от сере­

дины hoj т  к краям. Поверхность мнущего в спрмс должка быть в]овекь 

с се краями.

v opt,ту с вяну „км, находящуюся на пластинке, вместо с ас., поме­
щают в водяную ванну с температуре;! Г.5тО,С°С, если р.стяхпмостг. 
определяют при 25°С или с температурой ОяО,5°С, если определение 
растяжимости производят при 0°С и выдерживают в панно 1 ч. Толщин»; 
слоя воды над вянущим должна бить не менее 25 мм.

После виде;жкванпя формы с вяжущим снимают с пластинки н 
закрепляет в дуктклометре и производят растяжение вянущего со ско 

ростью 5 мм/мнн. Коли плотность вяжущего отличается от плотности 
воды, то в нее, для увеличения плотности, добавляют раствор по­
варенной соли или глицерин. Если плотность воды нужно уменьшить, 
в нее добавляют этиловый спирт.

Растяжимость измеряют длиной нити вянущего в сантиметрах в 

момент ее разрыва. За окончательный результат принимают среднее 

арифметическое значение трех параллельных испытаний, расхождение



между которыж не должно превышать ЮГ.- от среднего арифметического.

Определение солотания водорастворимых соединений

Водорастворимые соединения ухудшают сцепление органического 

вайуцего с каменным материалом при воздействии воды на нежесткую 

дорожную одежду, что приводит к снижению ее несудеЛ способности.

При определена: содеркаг^я всдо растворимых соединений приме­

няют: кат Он коилчоскиг емкостью 230 мл, стаканчики для взвешива­

ю т  сжостью GO мл, обратный холодильник, сушильный шкаф, сетку 

металлическую с размером отверстий 0,63 мм.

В ко;шчсскую колбу отвешивают около I г вяжущего с погреш­

ностью не болес 0,0002 г ,  нагревают его и равномерном слоем рас­

пределяют по дну колбы. Затем в колбу наливают 25 мл дистилли­

рованной воды, присоединяют к колбе обратный холодильник и кипятят 

ее содержимое в течение 30 мин.

После этого колбу, не отсоединяя от холодильника, охлаждают 

до комнатной температуры и пропускают водную вытяжку через фильтр, 

смоченный дистиллированной водой, в стаканчик, который должен бить 

взвешен с точностью 0,0002 г .  Колбу опаласкивают дистиллированной 

водой н сливают ее через фильтр в тот же стаканчик. Фильтром 

выпаривают, не допуская кипения, а сконцентрированный в отакакчике 

оотаток сушат при Ю0-Ю5°С до постоянной массы (расхождения между 

последовательными взвешиваниями не должны превышать 0,0004 г ) .

Содержание водорастворимых соединений в вяжущем вычисляют 

по формуле: /яу -т ,

* ' ~ я г т

где /77/ -  масса стаканчика с сухим остатком, Г{

P ll -  маоса стаканчика, г ;

-  масса вяжущего, г .



Трсбопаякя к рлэкям органически.! вяууа№>|»

Г>р« нормировании свойств вязках органических аяжудхх ори­
ентируются на требования, предъявляемое х вязким дороляш батумец 
(упбл, 34), излогкеннчс в ГОСТ 22245-90.

Определение уч ловко.! вязкости яддюх органических
______ _________ВЯЯУДКХ______ _____________

мри определении условноЛ вязкости вязу лих прюшишг: янюхо- 
himctj), секундомер, сито с металлической сеткой Ш 063, посуду 
<1ор огопу’о лабораторную.

жидкое ьтдудсе нагревают до 60 °С, обозво. ивавт, продеживтя 
”,ср.'з ,;;:то к т. только перемешивают до полного удаления пузырьков 
позду'а. ]1!х»Су • некого ъдаууего, нагретого до 62-63°С, шштают 
л "ллг.цдр B:',..vC')?r.i.'eTpi, славное отверстие которого предварительно 
закрггятг клялапег., а ошпо наполняют водой, нагретой до б2-63°С.

1,отда гтку.ч-с Судет г меть температуру 60°С, открывают сточное 
''геиротис /u'̂ icvpiii Ь ,4.' и пяхудес льется а мерннй цилиндр, отоя- 
п1гй !w’i глчмн'г.'. отьярсеиом. Когда уровень вякущого в цилиндре 
достигнет 25 мд, включа- г секундомер, а югда уровень ровен 75 их, 
оеку.чдотор пшц.лч&.>.-, оа уело пну» вязкость пршзималт время » с ,
Я ТСЧОНИО КОТОрлГ) эО МЛ НЯДуцеГО выливаются ХЗ ЦИЛИНДР* ВИСНОХЯ- 
кптр-» л стеКЛЯИШ'Й НОМСрНГО-ЧЬИНЯ цилиндр.

За результат испытания принимают среднее арифмэтяческо* *яа» 
°екис двух параллельных асиытшшк. Допускаемые реохоядения яр* 
упчивноп вязкости до 40 с составляют 2 о, а пра баыяеЯ КШЗЭСТ* -  
до ЮД от лолнчипн меньшего результата.



Г О С Т  232«r-SO Таблица ZU-

Наименование 
показателеЛ

1 Н с Ч Я ! : VO Г Г / 1Г.М
| ЕЦД
120и/300

} В Д  I вид
! 130/200 i 90/130

I B ill j 
160/00 !

2НД 
40 /GO

i tt  4 

! ~ *.
1 2 Л / 2 О 0

j БН 
»130/200

I tj un 

! 00/130
j Eli
! 60/00

Глубина проникания вглн: 
а) при 25°С 201-300 131-300 91-130 61-90 40-60 201-300 131-200 01-130 60-30
б) при 0°С , не менее 45 35 23 23 13 г ч 1s * f / О

Температура шзмягчения 
по кольну и ыару,°С не
ЯЕЕ8 35 4 q 43 47 51 33 3 49 45
Растяжимость, см, не менее: 

а) при 25°0 jo 6 f S5 ?0 Bo JO

б) при 0°С 2 0 6 4 ,0 3,5 - - - - -
Тешература хрупкости,°С 
не низе -2С -13 -17 -15 -13 -1 4 -12 -10 -  6
Теше ратура вспышки, °С 
не ниже 2 0 220 2  0 2 0 2 0 220 2  0 z o 2 0

Измене!ше температура разй 
мягчекия после прогрева, С 
не более
Индекс пенетрац-л
Содержание вог.орастворкшх 
соединении, £  не более

+ G 5~
Ш1ПС I -  и; туе I

0 ,3

i "  JT 

0 ,3  0 ,3

3 7 6
плюс I -  минус 1,5

6

0 , 2 0 , 2



Определение количества рчзжжхктеля, испарявшегося 
________ из жидкого вf^y^ero_________________

Для проведения испытания применяют: стеклянные лаборатор­

ные чешки (Петри). суаидвкьй электро очитку, стеклянный

термометр, эксикатор, сито с размером отверстий 0,63 мм.
Пробу жидкого в/гху е̂го нагревают до 60°С и обезвоживает прж 

(JaM розшп’и через ело" кругшокристадлнчоской свехе прокаленной 
попоренчо! соли толькоК Io-30 ым,

Ьяггудсе просеивает через металлическое сито и тщательно 
псрспо-ивает до полного удаления пузырьков воздуха d две чашки 
поглодает наьсски вгг.уд^го толокно слоя по дну ллгах равной I  ми. 
Чашки о вя у шде^кгвает в сучильной ппш-Iy при елрдуаддх уело- 
внял:

Класс вя^/дего Время вид ер- Тс^шература,
ГЛШОККЯ, Ч Oq

СГ 3 1^0-1

'Д* 3 II04I
1лшгеество ncmip:a*jcrocF росяииитсля вычисляет по формуле:

/= п  - ' г
где П  -  масса жадного вяжущего до испытания, г;

-  масса жидкого вяжу дето после испытания, г»
Расхождения между двумя паралделыпаш испытаниями ве дшииш 

превышать 1,5&.

Требования к жидким органическим вяхтанм

Для оценки качества жидких органических вякудих пользуются 

требованиями, предъявляемыми к жидким битумом (ГОСТ 11955-82). 
Требования к жидким битумам приведены в табл. 35.



ГОСТ 11955-S2. Таблица 35.

Условная вязкость по виско­
зиметру с отверстием 5 ш
при GQ°C, с 40-70 71-130 I3I-S00 40-ТО 71-130 I31-200 40-70 71-130 131-200
Количество воцарившегося 
разжигателя, не менее 10 о 7 8 7 6 . _

Температура размягчения остатка после определения 
количества испарившегося 
разЕнпзтеля, °С, не ниже 37 39 39 23 29 30 •

Те.'шература веппшки, опре­деляемая в открытом титле, °0, ве аже 45 50 60 100 НО ПО 120 IG0 180
Испытанна на сцепление с
мрамором иди песком*4 Виде;аиЕ2 'от в соответствия с контрольнпм образцам й  2

* Пркыечшше? исштание ка сцрцдонке проходгт методом "А" для гадких битумов марок ИГО* 
а для марок СГ и Л' -  методом "В"»



В дорожном строительстве приманят1 различные каменноугольные 
вяжущие -  дорожнье каменноугольные дегти, составленные в отогнан­
ные дегти, дегси, получаемые при полукоксовании ж газификации 
углей, составленные каменноугольные, дегтебитумнне я биумодег- 
тевые вяжущие, imxe приведен ряд испытаний этих материалов и 
требования к нам.

Определение фракционного состава 
каме кноугольных вяжущих

для проведения спитания используют: сушильный шкаф, металличе­
скую круглодонную колбу емкостью 250 мл, стеклянный оляошариколый 
дефлегмаюр, воздушшШ холодильник, стеклянные стаканы емкостью 
5 -̂100 мл, стеклянный цилиндр емкостью 10 мл, ртутный стеклянный 
термометр.

Перед нс питанием пробу дегтя нагревают до 70-Ш°С я тщательно 
переиеииваюг. [щжнда часть стеклянного дефлегматора обматывают 
асбестовым шнуром, пропитанным жидким стеклом с тальком и плотно 
вставляют в пробку.

Часть дефлегматора» выступающую над пробкой, также уплотняют 
Подготовленный дефлегматор с пробкой сушат в течение суток при 
комнатной температуре, а затем в течение 3 ч в сушильном шкафу пч» 
100-1и5°С.

Подогретый деготь мвооой 100 г помещают в предварительно 
взвешенную колбу, в которуй затем вставляют пробку с дефлегмато­
ром и термометр, Колбу нагревают газовой горелкой или электро­
плиткой. При достижении температуры 170°С из колбы должно иыделлхг 
ся 2 капли дистиллята в I  о. В процессе перегонки отбирают г ци­
линдры фракции при 170, 270 и Э00°С, Взвешивание производят о 
погрешностью не более 0,1 г.



За содержание соответствующей фракция принимают массу ди- 
отЕлллта, отнесенную к первоначальной навеске дегтя, выраженную 
в процентах.

Расхождения между результатами двух параллельных определений 
не должны превышать для первой фракции 0,5 г, а для второй я 
третьей -  1,5 г.

Определение содержания Фенолов

Для проведения испытания используют: бюретку Каттвинкеля и 
коническую колбу емкоотыо 100 мл.

Нижний шар бюретки Каттвинкеля заполняют Ю£-ю;м раствором 
гидроокиси натрия, насыщенным хлористым натрием, до тешето деле­
ния бюретки. Затем приливают 10-20 мл бензола и замеряют уровень 
щелочного сдоя.

Часть фракции 170-270°С (2-6 г) взвешивают в колбе с погреш- 
воотью не более 0,01 г, добавляют 10-20 мл бензола и полученный 
раствор переносят в бюретку Каттвинкеля. Колбу промывают бензолом 
(30-60 мл) я слив пт его в бюретку. Бюретку закрывают и содержимое 
тщательно взбалтк. *ют в течение 5 мин. Затем содержимому дают от­
стояться в нижнем шаре в течение х ч.

Содержание фенола в дегтях вычисляют по форцуле: 
т .  4,040'У П Ы  . „
' '  тг /])$ ^

где 1,040 -  средняя плотность фенолов, г/см3;
fflf -  масса первой фракции, полученная при определении 

фракционного состава в интервале температур 170- 
270°С, г;

n>i -  масса первой фракции, взятая для анализа, г;
/7}̂  -  масса дегтя, веятая для определения фракционного сосзд 

ва.



Определение соде^аикл на талпна

Для определения содержания нафталина необходимы: термостат* 
закуум-иасос* колба емкостью 500 мл, воронка Бюхнера* лабораторный 
термометр. фар оровый шпатель, часовое стекло•

Часть ра кщш 170-270°С взвезу.ваггг* охлаждают h иыдерхквают 
при 15°0 :.а водчно* бане в течение 15 кин*

Зпделквса ’̂хя осадок быстро от ф; *д ьтровывают с помоиью вакуум- 
насоса на воронке Г.чхнер через бумажны. фильтр до срекродендл
выделения масла. ..расталлы, оставшиеся кп стенках стакан* при- 
соедкняггг к осадку. Осадок сушат на Фарфором.. у.ас'г;:кке ь тече­
ние Зи mi.j « Подсушенный остаток переносят на предварительно взве­
шенное часовое стекло и взвешивают с точностью до 0,и1 г.

Содержание нафталина подсчитывает по цорыуле;
и  Л в -  т ,  ,Н - - - -  JfO11 ГГ)Ч Г7>3 tJ

где W' -  масса перхяЯ фракции (170-270°С) пря определении 
сракциокного состава, г;

Лу - пасса дегтя, взятого для определения фракционного 
состава, г;

Ply -  касса фракции, взятоЯ для анализа, г{
IV $ -  глее а вид алойного нафталина, г.

Требования к дегтям каменноугольным для дорожного строи- 
тельства (ГОСТ 4644-80) приведенн в тайл, 36, к остальным вяжу­
щим и юс составляющим -  в Руководстве по применении каменноуголь­
ных вянущих в дорожном строительстве /Г4 7*

При строительстве дорожных одежд из местных материалов широко 
попользуют битумные эмульсии. Они бывают анионные (ЗБА) и катион­
ные (ЭБК). По смешиваемости с минеральными материалами кагдыЗ вад 
вмульсии подразделяют на три класса: анионные -  0БА-1, ЭБА-3,



Таблхцд
! Нормы ПО Maiэкам

Лаименованке п о к азател ей  3
! Д-1 } Д-2 ! д - 3  ] 5г их Д-5 j Д-6

с Й
■ д и к о сть ,  с ,  в  п р ед ел ах : C^q 5 -7 0 - - - - -

rLQ
^30 - 5-20 2 0 -5 0 50-120 120-200 -

« В
- - «№ - - 10-30

■ ■ содержание в о д а , %  по п а с с е ,  ве  более 3 I I I I I
"«удержание вещ еств , не растворимых в  

г а у у с а е . % по п а с с е , ле более 18 20 20 20 20 20
Зввзхоняемый Фракционный с о с т а в ,  % по 

,йиле„ не более .  
д а  l i im e p e r y p a x : до 170 °С 3 2 1 .5 1 .5 1 .5 1 .5

ДО 270°С 20 20 15 15 15 15
до 300 °С 35 30 25 25 25 20

Т ам п егатура разм ягчен и я о с т а т к а  после 
фракций до 30С °С , °С « не более 45 65 65 65 65 70

C-t^psiaHne А н о д о в , % по м а с с е , не более 5 3 2 2 2 2
<?/уюрлание наф талина. % по м ас с е , ве  более 5 4 3 3 3 3

< лчакио: Бузова 0  сбозиачазт вязкость* ШнТра вверху обозначает диаметр сточного отверстия 
" прибора в мм. Цифра внизу обозначает температуру материала при испытании, °С.



ЗБЛ-З; катионные - ЗБК-I, ЖК-2, ЭБК-3. Ниже приведены ието.'п-
испытаний эмульсий и требования к ним.

Определение смешиваемости эмульсии о мгпвралькиыи ____________материалами ___________ _____

Для проведения испытания необходимы весы техгопесхне до I кг 
3-го класса точности, секундомер, сушильный шкаф, стеклянный ад» 
ляндр емкостью 100 мл, сосуд емкостью не менее 3 л, шпатель или 
лопатка фарфоровые.

а) Си.шиваешсть аульски с минеральными материалами пястного 
гранулометрического состава.

Готовят смесь из 270 г щебня, 200 г пешс и 30 Г млигрального 
поройка. Смесь увлажняют 15 мл воды и тщательно перемвитаэт, а ак­
том вливают в смесь 50 мл эмульсии и перемешивают к течение 40 с. 
Если эмульсия покрыла сплошной ваенк?;. баз сх*устхов вянущего ко- 
вврхпость частиц коме иного материала, то считают, что вздигаия хо­
рошо смешивается с каменным остовом плотного сосг&за.

б) Смешиваемость эмульсия с ьшъералыашя штерй.<ш&и абрздть-тч:' 
гранулометрического состава,

Для проведения испытания барут 325 г иебня, 175 г коска, све­
шивают вх с 10 мл воды, затем добавляют 45 т  эмульсии к иеремвеш-» 
шот смесь в течв!ше 45 с.

Дальнейшее испытание я оценку смешиваемоетл преггзгподят по 
аналогии с испытанном, изложенный в пункте "а”.

Определение сцепления пленки вяжущего о
_____мине ралыыьж материн лама _____

Для проведения испытания попользую?; всоы тсхдичеснс;* до 1 щ» 
не ниже 3*го класоа точнооти, шкаф сушильный, салуитч»*?, лэсч;м:уэ 
баню, штатив, отакаа химический гергйозгоЯккй «w it h  tm ПРЯМ 
GOO m , асбестовую сетку.



Пробу щебня промывают к высуживают в термостате при Ю5°С. 
Частица щебня обвязывает ниткой, погружают в стакан с дистиллиро­
ванной водой на 1-Е с , а затем 2-.J раза окунают в эту/ль сию и под­
вешивают на штативе. Через сутки кандуо обработанную эмульсией 
Онегину щебня (цс-бепху) цогру'чкт в подведенном па нитке состоя­
нии в кипящую дистиллированную воду на 30 шш.

Если после испитания яе менее 7Ь% поверхности щебенки, обра­
ботанной аклокно эмульсией, и не менее 0Ь% поверхности щеоенки, 
обработанной катгошэ пмульсис'1 , покрыто пленкой вгчутего, то счи­
тают, что пленка вянущего хороло прилипает к поверхности каменного 
материала.

Jiaipi/nnift Ч̂'лньсиЯ с местными вя .умп*" и 
_____ ___* лто р а м п ............................

Смудьою пере.* г.ч: 
опорстнЯ 1,2» т . II] « 1
П]ХДП,'Т I' ГС О ,:л Г' ■ нг ' 2 ""  

ПОЬСАхООЗГ >1 •' Г' гнойник

..v акисдш*а:и“ нс уел гнто с размером 
с голх.зот,?К1’и йн:п?г"ч впульол сет*, у с г. та 
Т̂ -'Н’м растворит* едкого натрт ч, с паи 

nv,v4.cr,1 -  I'J-H’t*; p 'vtbo'X)*' с<\'янл;{ кге-

доты.

Ддл прсдсдспья иимаьк»i необходимы: )* со гс хягчосг/е до L 
• щ  ни-" 3-гj vr.ee л т о ч " ' ,1' ” гжочпння бод", пчен yv>op диа-ртром 
: ои I***, и" '»р';Т ’лвнол гагог.гьв ICO а» .

Terry с омр'тьензЧ я стеклятнгаЙ палочной устаггаплят m 
иоелнуч бит и ошартаат гэ эгхудьежи поду, При тетри ге чин г.-'уль- 
саю пориодютс.чп перемешивают стеклянной полочкой. Когда птрс- 
носл> остапса в чашке станет зеркально2, иагроя прекращали', чашку 
с соде{зк,адым охыпугдот в эксикаторе, а аат'зк вяпещгрпют rvwxo с 
паточной.

Массовую дл'о вянущего о зчул£гатором тегчгвлям*: но



<!*

где ^ 1 -  масса чашки с палочкой, г ;

-  масса чашки с палочкой и эмульсией, г ;

-  масса чашка с палочкой и остатком после казаривалия 
С воды и эмульсин, г .

За результат zc ап  ания принимает среднее арайметическое зна­

чение результатов двух параллельных определений. Максимальное 

расхождение между результатами параллельных определений не должно 

превышать О,-/*.
Определение однородности экг/льсии

Для проведения испытания необходимы: шкаф сушильный лабора­
торный, весы технические до I кг не ниже 3-го класса точности, 
сито с сеткой .'3 014 в цилиндрической оправе из оцинкованной лести 
диаметром 100 и высотой 50 мм, эксикатор диаметром 300 ми, чалка 
выпарительная емкостью £50 мл, воронка стеклянная диаметром 1X0- 
Х20 мм, стакан стеклянный лабораторный емкостью 250 кг., сосуд 
емкостью не менее 2 л, штатив с кольцом.

Сито с размером отверстий 0,14 мм тщательно промывают *ар>» 
сином, водой с мощим средством, а затем дистиллированной водей 
и сушат при комнатной температуре.

Сито помещают в чашку, взвешивают с точностью до 0,01 г , *ц- 
тем вынимают из чашки и обильно смачивают раствором щелоча яра 
испытании анионных эмульсий или раствором гнелоты при испытанна 
катионных эмульсий.

Через сито процеживают 200 г эмульсии. При процеживании кати­
онной эмульсии одновременно о вей в сито вливают раз гвор кислоты, 
а при процеживании анионной эмульсии -  раствор щелочи. Стакан 
из под эмульсии и стеклянную палочку промывают раствором яш еск



или щелочи и сливают его в сито. Остаток на сите также промывают.
Об однородности эмульсии судят по остатку, который вычисляют 

по формуле} ^

где fli -  масса сита и чашки, г;
-  масса сита с остатком и чашкой, г;
-  масса эмульсии, г.

Максимальное расхождение между р е з у л ь т а т а м :  параллельных испы­
таний не должно превышать 0,05^. За результат принимают среднее 
арифметическое значение результатов 2 параллельна определен':.

Определение устойчивости эмульсии при хранении

При проведении испытания необходимы: шкаф cyibis.ьшй, весы 
технические до I кг не низе 3-го класса точности, сито с сеткой 
й 014 в цилиндрической оправе из жести диаметром 100 и высотой 
50 ым, эксикатор диаметром 200 мм, стакан лабораторный емкостью 
250 мл, сосуд емкостью 2 л, штатив с кольцом, 4 стеклянных цилиндра 
емкостью по 250 мд.

В каждый из 4 щшшдроз наливают по 200 г эмульсии, плотно 
закрывают и испытывают через 7 и 28 суток на однородность.

Определение устойчивости при транспортировании

Для проведения испытания необходимы: аппарат для встряхива­
ния жидкости в сосудах, две стеклянные плоскодонные колбы емкостью 
по 250 мл.

Пробы эмульсии по 200 мл каждая заливают в 2 чистые колбы, 
закрывают пробками и закрепляют на площадке встряхивающего прибора. 
Прибор включают и эмульсию встряхивают в течевче 2 ч. Если за а то 
время эмульсия не распалась, то она считается "•моЙчивоё. при транс­
портировании.



Требования к дорожным эмульсии

Эмульсия должны состоять ха частиц вяжущего мдочв 0,14 мм.
Массовая доля частиц крупно* 0,14 mi ве должна превышать 0,5$. 
Условная вязкость амульсяя орк 20°С должна быть не боле* 35 о.

По сиеплваемости о минеральным! штаряадамя эцудьскк а за- 
аяшюсти от класса должны соответствовать указа иному в табл. 3?
(ГОСТ 18659-81).

Таблица Эг

Наименование показателей
I Классы эмульсий
{ ЗБА-I ,  j 
! ЖК-I !

Ж А-2, ! ЭБА-8 ,
5ЬК-2 } ЖК-3

С н с ш т а в т с т ь  со сиесямк мине­
ральных материалов:
пористого гранулометрического 
состава

е« смеши­
вается

сшзшя-
кается

смеши­
вается

плотного гранулометрического 
состава

m  смета- 
мггся

не смета- 
веется

смеши­
ваете*

Анионные эмульсии классов СБА-Х я ЖА-2 должны ввдерхж*ать 
изиыта.же на сцепление со щебнем, при атом не «юнее 7Ь% площади 
его поверхности должно оставаться покрытым планкой вяжущего, Пре 
испытании на сцеоаенва хатяошшх эмульсий классов ЭБК-Х, ЗэК-2 И 
ЖК-3 не менее 95$ площади щебня должно быть сокрыто пленкой МВД* 
«его.

ЭДульокж должны быть устойчивыми при транспортировали I  
хранения: маооовая доля частиц крупнее 0,14 т  черев 7 суток 
должна быть не более 0,8$ для анионных я 0,5$ для катионных веда*» 
скй. Черев 30 суток -  не более 1,2 к 0,8$ для анионных к штконкнх 
амудьояВ соответотвенно.

Похавателк свойств вяжущего, хавхечанного кв ацульсжх, не 
должны отличаться от исходных более чим на 15$.



Методы испытаний и оценка качества 
минерального порошка

Минеральный порошок играет большую роль в составе асфальто­

бетона» Он вместе с битумом образует асфальтовое вяжущее вешмство, 

которое связывает частицы щебня и п е ст  в монолит.

Лучшим по качеству является минеральный порошок ил карбонат­

ных горных пород / например, известняков /. Свойства таких и г р е ­

ков нормируются ГОСТ 16557-78, а их испытания производят по 

ГОСТ 1?7Ъ4~78.

Допускается использовать в соответствии с ГОСТ OlCd СИ в 
качестве минеральных порошков измельченные основные металл * vru а- 
кие шлаки в горячих и теплых смесях второй я третьей мзроч д\г 
плотного асфальтобетона, в смесях первой и второй марок для порис­
того и высокояористого асфальтобетона и в холодных смесях второй 
марки„

Мокко использовать порошкоооразные отходы промышленноеп в 

горячих н теплых саесях третьей марки длл плотною асфальтобетона 

ш первой и втсрой марок для пористого и зысокопористого асфальто— 

Сетона.

Требования к минеральному порошку из карбонатных горных 
пород приведены в табл*-?* , а к материалам, применяемым в «еянсгве 

мккералького порошка в табл. 3S  .

.зернового , состава манерачького порошка

Для определения зернового состава минерального порошка 

необходимы; суякльный шкаф, ексикятор, весы технические не ниже

второго класса гочноста, сосуд вижослыв G-М  л, фарфоровая чячеча̂  

аестгх с рэзининим наиояечпиком, иаоор сит о сетками J? 1,25, 0.6,5 , 

<3*315, 0, И , 0073»



ГОСТ 16557-7b Таблица 3 J

i;оас пороюка
Наименование показателей Г

j___ )

активирован- неактивиропан- 
ного ного

Зерновой состав, % по массе, не менее:

— I-------- -—■

мельче 1,25 мм 100 100
мельче 0,315 мм 95 90
мельче 0,071 ш ЬО 70

Пористость,# по объему, не более 30 35

Набухание образцов из смеси порошка с 
битумом, % по объему, не болеем 
при содержании глинистых примесей в 
порошке не Оолев 5% /Мг.О + '&гРъ ав более 
1/7% по массе / 1.5 2 .5

гтри содержании глинистых примесей, в 
порошке не более 15# более 

по массе / 2.5

Показатель бктумоеыкости, г , не более: 
ирп содержании глинистых примесей- в 
*-грошке не более 5$ более 
ь/7рю  массе/ 50 65

содержании глинистых примесей в 
рошке не более 15# /Л(г()ъ *-3?г 0$ не более 
по массе / 65 -г

Влажность, % по массе, не более 0,5 1.0
i
!1



ГОСТ 9128-81 Таблица 33

j Нормы по видам материалов
------ —------1
Мз основ- Из зол Из пыля

Наименование показателей 1 них метал- и зол о- уноса це­
лургичес- шлаковых ментных

ких шлаков смесей
1

заводов 1

Гранулометрический состав, % от 1
массы, не менее:

мельче ,25 мм 100 1 100 100
мельче 0,315 мм 90 I 55 90
мельче 0,071 мм 70 ' 35 70

Пористость,% от объема, не более 40 1 45 45 |

Набухание образцов из смеси
минерального порошка с битумом. не корми- не норми-
# от объема, не более 2,5 , руется

1
руется |

Коэффициент водостойкости 
образцов из смеси порошка с биту­
мом, не менее

1

0.7

i11
i

0 , j6

1
i

о,а !

Показатель битумоемкости, не более 100
1

ICO
i

i
100

Содержание водорастворимых сое­ не норми
i

динений, # от массы, не более руется I S

Влажность,# от масоы, не более 1 ! 2 2
Содержание окислов щелочных не норми , не норми

металлов, % от массы, не более руется руется I S
Потери при прокаливании,# от не норми­ 1| не норми­

массы, не более руемся 20 руется
Содержание свободной окиси 
кальция 0

I
О 0

(--------——



Пробу минерального порошка массой 100 г  п о м е щ а ю т  в фарфоро­

вую чашку, заливают небольшим количеством волы и растирают пести­
ком с резиновым наконечником в течение 2-3  минут. Воду со взвешены- 
ми в ней частицами выливают в сито с размером отверстий. 0,071 мм, 

установленное нал кастрюлей. Остаток частий порошка в чашке зали­

вают водой, растирают и сливают в сито.

Эту операцию повторяют до тех пор, пока вода в чашке станет 

прозрачной. Частицы, оставшиеся на сите смывают в ту же фарфоровую 

чашку, где остались промытые частицы порошка.

Остаток в чашке сушат при 105 -  ПО °С до постоянной массы. 

Сухой остаток просевают через набор сит с сетками Л 125, 053, OI4, 

ОС̂ л.. Остаток на каждом сите взвешивают я выражают в процентах 

по отношению к массе просеиваемой навески с точностью до 0 ,1$ .

Расхождение между результатами двух параллельных испытаний 
не должно превышать 2% от обшей массы навески. Общая потеря порошка 

при испытании также не должна оыть более 2$.

Пористость минерального порошка подсчитываю  ̂ по результат 

определения его истинной плотности и средней, плотности по форм

где; -  средняя плотность порошка, уплотненного нагрузкой 

40 МПа, г/см3 ;

^ -  истинная плотность- порошка, г/сы8.

Определение истинной плотности неахтивированыого 

минерального порошка пикнометрическим методом

Для проведения испытания необходимы: пикнометр ёмкостью 100 
весы технические и аналитические, вакуум-прибор, колба для промыва 

ния минерального порошка,термометр химический с ценой деления 1 °С,

Определение пористости минерального порошка



сушильный "каф, сита с размерами отверстий 7,25 и O', 14 мм, фарфо­

ровая чашка.

Среднею пробу порошка массой 200 г просеивают через сито с 

размерами отверстий 1,25 мм, высушивают по постоянной массы при 

IQ 5-II0 °С и охлаждают в эксикаторе до комнатной температуры.

Отвешивают 2 навески порошка массой по Ш г на аналитических 

весах. Для  испытания используют очищенный керосин, предварительно 

определив его плотность.

Навеску порошка всыпают в сухой, чистый предварительно взве­

шенный пикнометр и заливают керосином примерно на 2/3 его объёма. 

Пикнометр с содержимым помещают в вакуум-приоор и выдерживают его 

там в течение часа при остаточном давлении не более 15 к11а. Затем 

в пикнометр доливают керосин до метки на его шейке, выдерживают 

30 минут, снова доливают керосин до метки если его уровень пони­

зился и взвешивают.

Истинную плотность подсчитывают по формуле:

где: пц -  масса сухого минерального порошка, г ;

J>K -  плотность керосина при 20 °С, г/см3;

М) -  масса пикнометра с уровнем керосина до метки на шейке 

пикнометра, г ;

1т)5 -  масса пикнометра с минеральным порошком и керосином, г .

Пл о т н о с т ь  минерального порошка подсчитывают как среднее 

арифметическое результатов двух определений. Расхождение между 

результатами этих определений не должно превышать 0,02 г/смэ .

Определение средней плотности минерального порошка, 

уплотнённого нагрузкой 4Q МПа

Для проведения испытания необходимы пресс 0 + весы техни­

ческие, сушильный шкаф, эмалированный про*;*гвеш размером около



25x40 см, ступка фарфоровая, сито с размером отверстий 1,25 мм, 

кисть мягкая и форма металлическая / рис, /.

Минеральный порошок массой I кг высушивает до постоянной 
массы при температуре 105-ПО °С, охлаждают, растирают в фарфо­

ровой ступке для удаления комков порошка к просеивают через сито 

с отверстиями 1,25 мм»

Из этой пробы отвешивают ЗООг порошка и частями переносят в 

в предварительно собранную форму, установленную на металлический 

поддон. Порошок распределяют по форме, прижимают вкладышем и уплот­

няют на прессе в течение 3 минут при давлении 40 МПа. Затем нагрузку 

снимают, а минеральный порошок в нижней части формы срезают вровень 

с краями. Излишек порошка тшательно собирают и ззвешивают с точ­

ностью до -  0 ,5  г.

Среднюю плотность порошка вычисляют по формуле:
/ - .
С V'

где: -  масса навески минерального порошка, г ;

-  масса остатка от навески минерального порошка 

после его уплотнения, г;

-  объём формы / 100 см3/.

Среднюю плотность порошка вычисляют как среднее арифмети­

ческое результатов трёх измерений. Расхождение между ртудьтел 

этих определений не должно превышать 0,02 г/см3 »

Определение кабухаккк образцов из смеси 

минерального порошка с битумом

Для проведения испытания необходимы: весы технические с 

приспособлением для гидростатического взвешивания, пресс гидрав­

лический I т, сушильный шкаф* вакуум-прибор и термометр химичес­

кий с ценой деления I °С ., сито с размером отверстий 1,25 мм, 

ступка фарфоровая, сосуды ёмкостью 0 ,5-1„5 л и 2-Зл, чашка метал­

лическая, форма для уплотнения образцов.



Из средне чгобн бегут ЮОг мичнлчпмдс^о г лротикп ч нагревают 

активированный нсрошок до 135-740 # а неактивированный -до

1Ь0-160 °С В ворошок вводят битум с температурой 140-150 °С и 

перемешивают в течение 5 -6  минут до полного и равномерного объеди­

нения порошка с битумом.

Ориентировочное количество оитума при перемешивании с акти­

вированным порошком составляет 8-15/6, с неактивированным -  13-18#, 

а с порошкообразными материалами в пределах 20-30%.

Форму нагревают до 80-9CF °С и засыпают в нее 25-30г смеси 

порошка с битумом. Смесь уплотняют при нагрузке 10 МПа в течение 

3 мин. Затем образцы помещают в сосуд с водой и устанавливают 

его в вакуум-прибор на 1 ,5  часа при остаточном давлении не более 

2 кПа. Потом давление доводят до нормального, выдерживают I час.

После этого образцы выдерживают при 60 °С в течение 4 часов. 

Затем образцы при 20 °С выдерживают в воде в течение 15-20 часов.

Набухание образцов вычисляют с точностью до 0,1# по формуле;
Ll  ̂ С Мг-Мз) - Cm-mi)

m -

где; rtU -  масса образца,взвешенного на возлчхе, г*

ift* -  масса образца, взвешенного в ьс^е, г ;

6VjL -масса образца на воздухе после нясчпения водой, г 

-  масса образца з воде- после насыщения водей, г  ;

Определение содержания водораст*оримых ооедумечий

Для проведения испытания необходимы. сушильный мкар, обрат­

ный холодильник, эксикатор, стеклянные люксы 50 мл, весы ана­

литические, песчаная баня, колбы коштю-гки** °  о*т по 250 мл, 

колба для промывания и фильтровальная оумага.

Навеску порошка 20 г аысыпают в колбу, заливают

100 и л  дистиллированной води. На к либо чакреялпп кратный холо­

дильник^ Содержимое колбы нянягят в течение I часа и охлаждают



до комнатной температуры.

Образовавшуюся водную вытяжку выливают во вторую колбу паров 

фильтр, предварительно смоченный водой. Остаток в первой каабе про­

мывают и смывают через $альтр во вторую колбу. Фильтрат из второй 

колбы выливают в стеклянный бюкс и выпаривают до постоянной, массы 

и после охлаждения взвешивают с точность до 0,01 г -

где:

Содержание водорастворимых соединений вычисляют по формуле:

М- т, ioo

М -  масса первоначальной пробы порошка,г; 

tuj -  масса бюкса с сухим остатком порошка, г . ;  

1П̂ -  масса бюкса, г . ;

Содержание водорастворимых соединений вычисляют как среднее 

арифметическое результатов двух определений  ̂ Расхождение между 

результатами параллельных оиределений не должно быть более 0,03#.



6, Методе испытаний и оценка качества материалов
1Ш ОПГа}ШЧССХКХ ВЧПУШИХ

В дорсшюм строительстве пршеняют различные вади материалов»

основан: Л и покрытии способом кодупрошпчод и пропитки, смешения 

па дороге п л установке* Наиболее высоки. показателям свойств 

обладают бетоны на различных органических т ссуда, методы исипта- 

иня которых одинаковы с методам.: испытали!; асфальтобетонов 

(ГОСТ 12801*84), пппведешшх в данном разделе.

Ддг г проведения иены талия используют: весы гидростатические» 

стеклянный сосуд емкостью 2*3 литра*

Плотность асфальтобетона определяют с помодью гидростатиче­

ского взвемвш цш . Образцы асфальтобетона взвешивают па воздухе с 

точностью до 0 ,01  г .  Затем погруяают на 20 ши в сосуд с водой* 

После итого образцы вытирают, взвешивают па воздухе, а потом в 

воде, Тслиюратурэ воды в процессе взвешивания должна быть 20н2°С. 

Плотность асфальтобетона определяют по формуле;

где о -  масса образца, на воздухе, г

^  -  пасса образца, виледоишого в воде в течешь 30 ш н , 
на воздухе, г ;

Qt  -* масса образца в воде, г ;

у  -  плотность воды, принимаемая разной 1 г/см3 .

За величину плотности пришил чет Cj/едноз арянштичосхос ре­

зультатов определений плотности трех образцов. Расхождения мевду 

результатами их испытаний по должны повышать 0 ,0 2  г/см3 .

обработанных органически :и вятсу ;имл материалами, для устройства

Определение плотности асфальтобетона



Определение плотности минерального остова
__________ асфальтобетона_____________

Плотность минерального остова асфальтобетона рассчитывают 
по плотностл асфальтобетона и соотношенил в нем компонентов. Плот­
ность минерального остова асфальтобетона вычисляют по формуле:

о,о -  содержание минеральных материалов в асфальтобетоне,
% от маоск ( принимается равным КО#)j

у  С ~ содержание битума (вянущего материала) в асфальтобе­
тоне, % от маосы (сверх 100# минеральной чаоти асфаль­
тобетона) ;

Определение истинной плотности минеральной части 
____асфальтобетона расчетным методом____________

Расчет производится по результатам определения истинной мют~ 
нооти минеральных составлявших асфальтобетона! щебня, песка, 
минерального порошка. Истинную плотность минеральной щсч'и асфаль­
тобетона вычисляют по формуле г

h ,  Ь
(Г- fa fa fa

где п -  истинная плотность компонент ив мит­
ральной части асфальтобетона (щм’*гя, 
песка, минерального порошка), г/ам3;

части асфальтобетона, % от массы.

Определение истинной плотвости асфальтобетона
расчетным методом

Истинную плотность асфальтобетона можно рассчитать по резуль­
татам определения истинной плотности минеральной части асфальто­
бетона, битума и содержания материалов в асфальтобетона по ормудо



v ...t*  Ms.
}a  ” _ j i .   ̂ _ 4j

где <o -  пстш.нал плотность минерально!', части асфальтобетона, 
г/см3 ;

jff -  плотность битума, г/см3 ;

1],л  ~ содержание минеральных материалов в асфальтобетоне,
1 ;о от массы (принимает за 100*');

f
содержание битума в асфальтобетоне, % от массы 
(сверх I00,v минеральных материалов в асфальтобетоне)♦

Определение поч'стости млквралыюгч остова 
___________ асфальтобетона_________ _______ _

Пористость минерального остош асфальтобетона вычисляют по

формуле;

V - V F ' f )да
где Р -  средняя плотность минерального остова асфальтобетона» 

г/см3 ;

К0 -  истинная плотность минерального остова асфальтобетона, 
г/см3 .

Пористость минерального оетохя асСадьтобетона вычисляют о 

точностью до 0 ,1 £ .

Определение остаточно__по;лстости асфальтобетона

Остаточную пористость асфальтобетон:. .вычисляют по (Горсуде;

V „f - ( ' f '  %)*°°
где J a ,  -  средняя плотность асфальтобетона, г/смэ ;

^о, -  истшшая плотность асфальтобетона, г/см3 .

Определехше водонаендения асфальтобетона

Для определения водон&сыщения асфальтобетона необходимы; 

вакуум-прибор, веси гидростатические или технические с приспособ- 

лениом для гвдростптичесгсого взвешивания не )шхв 2-го класса точ-



поотп, термометр ртутный с депо?» делена лкаяя 1°С, сосуд «мкюоть» 
2 ,5 -3  л .

Асфальтобетон помещают в сосуд с водой. Температура воды 
20 2,°С, уровень над обходами не менее 3 см. Сосуд с образца;® 

помечают в вакуум прибор и создают остаточное давление в пеу 
2000 11а. Черг з I  ч 30 мин давление доводят до атмосферного и вы­

держивают образцу » воде о тешгорстурой 20i-2°C I 'т е . Поело втого 

асфальтобетон вшшшют из воды, вытирают мягкой тканья и взнеси- 
шюг на воздухе и в воде о точностью до 0,01 z’.

Ьодонасыщекив асфальтобетона вычисляют но ^ошулеt

к  -$*•
1 4 1 0  ({,j -  масса сухого, не насыщошюго водой образца га воэ-

° духе, г ;

-  масса образца, выдерганного в течение 30 мин в воде, 
и взвешенного па воздухе, г ;

~ масса voiK) не образца в воде, г {

-  масса насыщенного водой образна га воздухе, г .  

Подонаенщекиа онредоляю? с точностью до 0,1 . Расховдопка

моаду наибольшим и гакменкаяы результатом трах определений не 

должно превышать 0 ,5^ .

Определение набухания асфальтобетона

При определен!® набухания асфальтобетона коподьзут/г показа­

тели, полученные при определении плотности и водонаседения асфшь- 

тобетона.

Набуха1ше асфальтобетона после насыщения его водой определяют 

по формуле:



где

"1 Л ---ч г Ь 'о ч )  -  ( #1- Л :)_ е ' _ !оо

<р
- масса 

в воде
асфальтобетона, ьидернишого в течение 
! и взвешенного iin воздухе, г;

- масса того лс образца в воде, г;

! г.1 о о настенного образца на воздухе, г;
- масса насиненного об̂ <̂ зца в ьчзде, г.

расхождение маиу iia;i6ojtb.„i,/i п п .>мх,а>~пм результатами трех 

определении нс должно лренлхиь 0 , ^ ,

Окречел скис предела ^У^^Р-У-jL ГР1 слатги

адя повеления гениталии необходимы: пресс механически?.

50-100 кП, сосуды емкостью 3-а л для терюстатиротнкл образиоп, 

термометр ртутшн‘1 с иено/ деления 1°С.

Предел прочности при апатии ас^альтобетоиных образцов опре­

деляют с помощь» механического пресса при скорости дедорпировшиш 

образца 3 0,5 ц.м"мпн, При прочности образцов ивнее 1 ,5 Лш точ­

ность спло1:з '#арк?слл должна б^ть не менее 0,05 МПа, а при прочно­

сти более 1 ,5 !£1а -  соствотстгснпо нс понос ОД ППа.

Образец поело тсрсостатпротчшил ставят в центре нижнеП плкти 

пресса, затем опускают вер онто плиту, но доводя ее до поверхности 

образца на 1-1,о мм. Затем ькл* iacт электродвигатель д начинают 

нагружать образец. Во избежание остквалкя образца при соприкос­

новен: н с католлкческЕМи шштамл под образцы подкладывают проклад­

ки лз плотно 11 бумаги.

Для равномерной передачи усилия па образец можно использовать 

дополнительное шарнирное устройство, Разрушающую погрузку опредоляюз 

при млхе^ош ю м  показании силокзмеригеля.

Предел прочности при сжатии вычисляют по (1о]*луле:



f
s

где S  ~ розрушагвдя нагрузка.

$ -  первоначальная цдсхцадь поперечного сеченжл образца, си'2 .

За результат определения принимают среднее арифметическое 

значений испытаний трех образцов. Расхождение между результег~^д 

испытаний этих образцов не должно превышать 10£. Г ;  отсутствия 

механических п а ссо в  испытания можно, z  лиде ис ключе нал, произвб** 

длть на гадравдкчесхпх прессах с максимальным усилием не Солса Ю * 

при скорости холостого хода по;хл1л 3-г0,о ьз/Укин, Ро ;xi:j решается 

использовать ддг гспь'гани,: гглранличссхн: прессы с ручным приводом.

определение г.оэФф пц, с^та в.досто; ко с ;__ао^адьтоС стот

Коэффициент водостойкости ас альтобегока при температуре 2и°С

подсчитывают по результатам его испытаний па сжатие по Формул*:
пЫ

ып "го_
^  " ЯгуУ

-  предел прочности при сжатии асфальтобетона при 20°С 
после его водонасыле^шя, ;.Т*а;

-  предел прочности п: и сжат.ц асфальтобетона прг П0°С 
в сухом со ст о я т ь , МПа.

Определенно водостойкости асфальтобетона при 
длительно?* водокас э д е н к и __________

При проветенгл испытания тхпользуэт: пресс с ыехошгхекгм 

приводом к шжешадыаш усилием 50 кН, вакууьь-прибер, сосуды 

емкостью 3*3 д для термостатировш^кя образцов, термометр ртутный 

с ценой деления шкалы 1°С.

Перед испытанием образцы взвешивают на воздухе н п воде*

Затем производят водокасыщекие асфальтобетонных образцов, а потом 

переносят в сосуд с водой, где их выдергивают в течение 15 сут»*,. 

Температура воды в процессе испытания должна быть 20*20С. По ист*»-

где % Ч
Л20



чеиие 13 сут,,к об]взцм извлекал из воды* обтирают мягко?* тканью, 
извелгтва;эт ш воздухе и в воде.

По результатам взвела а  иее подсчитывают длительное набухание 
Р^ольтобетонних образцов по г о р ? : л е :

и .  и г Ь )Пп* ~
(a h ~  ^

где Oj ~ масса образца, зкдср-чужого в воде в течепкз ?0 узгк

-  масса того же обрасти
с? г -  масса сбоагга ва во 1; 
о > з 1 о;-з, г ;

годе, г ;

v<s?rz J 5  СуТок вы дергивала

(?0 -  масса того же образца в годе, v.
l . o o u ^ n u u e i iT  в о д о с т о й к о с т и  асфальтобетона после длительного 

водокасыщения определяют по гоголе:

^ Ч Г  4 Г
где R

10
' Ч

о

с у х

предел прочности при сжатии асфальтобелочного 
образца пр I 20°С после его длительного водо- 
насыщения, МПа;

Р / '  -  предел прочности при скатки сухого асе ельтобезтонного
20 образца при 20°С, Ша.

Асфальтобетонные смеси в зависимости от вязкости использо­

ванного битума и условий применения подразделяют на вида:

горячие -  цриготоалешше о использованием вязких битумов, 

применяемые сразу после изготовления и имеющие температуру не 

и е к о  120°С;

теплые -  приготовленные с использованием вязких битумов по­

ниженной вязкости или жидких битумов, применяемые непосредственно 

после изготовления и имеющие температуру не ниже 70°С;
холодные -  приготовленные с использованием жидких битумов, 

применяемые сразу после изготовления или длителыюго хранения к 

имеющие темпера‘гуру т  ниже 5°С,



Горячие и теплые смеси в зависимо ги от наибольшего размера 
чаотиц минерального материала подрездоллютол на:

крупнозернистые -  с частицами размером до 40 ил, 

мелкозернистые -  с частицами размером до 20 мм, 

песчаные -  с частицами размером до 5 мм«
Асфальтобетоны из горячих и теплых смесей в аанпекмоотя or 

пористости подразделяют на:
плотные с остаточной пористоотью от 2 до ГТ%, 
пористые с остаточной пористоотью от 7 до 12^г 
высокопорястые с остаточной пористостью cm J.2 до I в%.

Требования к горячему и тецдому асфальтобетону

Требования к гранулометрическому составу горячих я теплых 
асфальтобетонов приведены в табл.4о . Требовашш к горячему v 

теплому асфальтобетону для устройства верхних слоев покрытий даны 

в табл, 4/ , а для нижних слоев покрытий и оснований -  в табл. 4? 
Требованшт к материалом для приготовления асфальтобетонных емоосй 

приведены в ГОСТ 9128-84,

Определение слеживаемостя холодных асфальта- 
______________бетошшх смесей_______________

Слеживаемость холодних асфальтобетонных смесей определяю? А 

помощью прибора для определения слеживаемоотк (рис.-ft } .  Для 

испытания готовят три образца. Перед испытанием их виде решают 

в течение 4 ч при 15+2°С, Образец,уотанавливают на подставку, 

а острие конуоа вводят в отверстие образца. Груз поднимают до 

упорного кольца, а затем отпускают его. Удары груза по конусу 

повторяют до тех пор, попа образец полностью разрушнтоя или остр 
конуса коснется подставки.



. 7S_

Рио.I I .  Прибор для определения слёживаемооти 
жолодной асфальтобетонной смеси :
I -оонованле о подставкой; 2-образец; 3-отве­
рстие в образце; 4-нонусный наконечник; 5- 
груз; 6-штанга; 7-упориое кольцо; 6-направляю- 
щая втулка; 9-риск на штанге
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(Продолжение таблицы )

dcHtHMOBbirHS!___
а г«п c.v.2 :и 5 ...

Здотнче, 
ярупнсзерггк- 
стые тялоз:

Coneurj

!
зерен к. iiQ*AtJib<ijro матепнопо 
10 Т ~  Ъ \ Т Л  |~ 1,25

ме;
!
!

ь -ге,
0,5

Непрерывные зерновые составы

А 95-100 G5-60 55-70 45-52 35-50 24-38 17-28 12-20 9-15 6-11 2. 10

Б 95-100 78-85 70-30 62-74 50-65 33-52 213-39 20-29 14-22 9-16 w ил*

Прерывистые зерновые составы

А S5-I00 65-80 55-70 45-62 35-60 23—50 22-50 18-50 14-23 3-15 4-10

Б 95-100 73-S6 ТО-30 62-74 50-65 40-65 34-65 27—65 20-40 14-23 6-12

Пористые и Непрерывные зерновые составы
высокопори- 
стые крупно-

95-100

ОО£ 57-100 45-7G 27-65 13-60 ю -з з 7-23 4-22 5-15 Z-Qв мелкозер­
нистые
Зысо- опени­

стые песнакыс - “ 35-100 66-ЮО 45-100 23-88 13-73 10-45 К

Порис-гаг к Прерывистые зерновые составы
COAOJZJpJOTto* крупно- w «гы- 
коззрийсГые' 9 5 - ’ОС 6^-Xf° 54-.00 40-83 30-65 25-65 10-05 12-05 8~Ю 6-22 2-3



* Нормы для асЗ-альтсбетоьоБ из cvece£ масс ч

пс;азателей
__________ I 1 Г !

t £i ... м 1 1 -1
Г* для лооокно-илиматических зон
! I  j П,ш [ 1 У ,У  1 I  J Г„Ш | 1 У .У I I [ п,ш 1У,У

Предел прогости при сжатии, 
Ша, при температурах:
а) 20 С для всех типов ас- 2,5 2,5 2,5 2,2 2,2 2,2 2,0 2,0 2,0

фаяьтобетона не менее 2.2 2.2 1,9 2,0 1,8 1.8 1,6 T A* l v 1,5
б) 50°С не менее для ас­

фальтобетонов типов:
к с э 5 9 0,9 0,8 0,8 0,8 — - -

Б и В 0,'. L . 1,3 0,8 1,0 1,2 0,8 0,9 LI
0,9 0,9 1,0 0,8 0,8 0,9 0,7 0,7 0,8

Г 1,0 L 3 L £ 0.9 1,2 1,4 0,8 1,1 k §
1,0 1,0 1,2 0,9 1,0 I . I 0,8 0,9 1,0

А L0 1,2 1,2 0,8 0.9 L o

Л) е°С 0л5  aC25 SWICB ас-
S I I ГЗ

0,9

JO

0,9

12

1,0

13

0,6

10

0,70

12

0,8

134я/1ьп&етау~1; нз £ед&г — ' ' '
7 7 Лvr 7 .5 7#5 8,5 8 8 9

Г?̂  жлстрсгг» н ик« р .г >но .-о «с
'<73̂*% % дг ^ л д ь т -е -

ы IS  IS ?Г-15Г 15-19 15—15 15-19 15-19 15-19 15-19 15-19
а г «4 l»22 19-Z2. 18-22 10-22 IS-22 18-22 16-22 IS-22 IS-22



(Продолжение таблиц ч

Наименование
показателей

б о г у - т *  тля. а с ф а л ь т о б е т о н о в  из с ы е с е й  м а г х ж  
' т * ---------~1-------------------р----------------------- 1—
- * ------------------ \---------------------У----------------------- !------- а

для дсоожно-клщлатнческих зон
п .и  х у ,у  | п,ш 1У,У 1У,У

Зо до насыщение, % от объема 
асфальтобетона типа:

А

Б к Г 
В к Д

Остаточная пористость,
$ь от объема

Коэффициент водостойк та, 
не менее

Коэффициент водостойкости 
после длительного водона- 
сьсдення. не ж нее

Набухание, % от объема, 
не белее

2,0-3,5 2,0-5,0 3,0-7,0
I ,5-3,0 I ,5-4,0 2,5-6,0
1,0-2,5 I ,0-4,0 2,5-6,0

2,5-3,5 2,0-5,0 3,0-7,0
0,95 0,90 0,85
0,90 0,80 0,75

0,90 0,85 0,7 5~
0,85 0,75 0,70

"|“1
о] о 0,5

0,7
0,5
0,7

2,0-3,5 2,0-5,0 3,0-7,0
I ,5-3,0 1,5-4,0 2,5-6,0
1,0-2,5 1,0-4,0 2,5-6,0

2,5-3,5 2,0-5,0 3,0-7,0
0,90 0,85 0,80
0,85 0,75 0,70

0,85 0,75 0,70
0,80 0,65 0,60

1,0 1,0 1,5
1,0 1,5 1,7

2,0-3,5 2,0-5,0 3,0-7,0
I ,5-3,0 1,5-4,0 2,5-6 0
1,0-2,5 1,0-4,0 2,5-6,0

2,5-3,5 *,0-5,0 3,0-7,0
0,85 0,75 0,70
0,80 0,70 0,60

0,75 0.65 0,60
0,70 0,60 0,50

3 1,0 1,5
1,0 1,5 1,7

Пр&сгк'ание: ъ  >делителе приведены требования к асфальтобетону из гооячкх смесей, 
в знаменателе -  из теплых смесей.



Наименование показателей
tНормы для асфадьтобе- 
1тоиа из cuyeyff марок

П}>ещал прочности при сжатии, Ша, не менее 
при те^ггрнтурах:
л) 2 0 ° С

пористого асфальтобетона 1.8 1,5
имеинопористого асфальтобетона 1.4 1,2

6 )  ьД с
перистого асфальтобетона 0,7 0, Б
ь  ы с о к о г \ о ри с т о го а с*4 ал ь тоб е т о 1 ia 0,5 0.4

Лорис'юсть минерального остова, д от 
обьи'а но белое;

пористого щебеночного (гплвиПного) 23
шюокопиристого щебеночного (гравийного) 24
высок энорисгого нссианого 23

ВДЦОПБСП {е-пгПй( 7 С’; ОбИ'л.Н НО ООЛ&иГ 
п и р и с  гл*с л ч*ф н д / л ч ^ о т с н а  1 2

jitiCOHotioriHC го г о  h o Uja *- тобетопа 18
12
1 3

Коэффициент водостойкость, но менее 0,7 0,6
Кпоф{|И1\иснг воррстебкгетн после дли­
тельного водокаоицзнкл» но ненов 0,6 0,5
Кг бухание, % от обмена н е  б е л о  о

о
т

1—6 2,0
в 

в 
в



За условии П показатель слелмпаемости холодной асфальтное i 'л по и 

смеси принимают количество ударов, необходимо до полного p a ^ K -w H ’*' 

образ Гуа,

Показатель слеямваомости вычисляет к а к  срсдкоо арифметическое 

результатов испытания трех образцов. Расхозданис мевду результатами  

испытания отдельных образцов из одного замеса не долш о быть болв«г 

двух ударов.

Требовании .к холодному л^шгьтобе.гону

Требования к гранулометрическому составу холодных асфальто­
бетонных счосеЯ приведем; в те£л,к 43, а к свойствам холодного ас­
фальтобетона » таол.* 44#
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? к д а  E L
95- r / \  

■ w u 70*
T
• L is J . >■ UN/

S f e i c c o a e p K H C T b s e

т и п а
x-v<r T r'S' rvo 'r л/л 

' w " V v V /ЗГ Г /VN С К О П4*S/“  ■*■ V4. V  > r * w

П е с ч а н ы е  

г д п о э  Г х  M A  , 55-100

: 6 i e H  * v  ‘C ^ r z r ' i  ^ с о  у л т в ' л е л я .  м е л ь ч е ,  v w ;
i ,
t f  ̂^f  ̂***u ; 0,*oo j 0,31 0,14 , G, ;w r ;

23-bQ £1-30 14-2? 10-22 9-16 P _ T 0Ч/- Д. ВЦ,

X TW  V  лУ 3 9 _ л о« V 4 Г 29-38 22-31 16-25 1 2 -  .

& -82 4 6 - 5 6  2 6 - 5 4  1 8 - 4 3  1 4 - 3 0  1 2 -2 0

t -4



Таб ПЛДЧ ЛЦ

1ккмснсва;глэ показателей
Шормн дня 
! Остова иъ 
* ччоо*
! “ П .......!
1 - 1

*11ьт

л

Предел прочности при сжатии, ?£1а, ;:ри 20°С, 
ш  weмое:

а )  до прогрева асфальтобетона ткла 

БX * \ 1 4 ' 1 .0
1.7 -

Д - ■* , fc
б) после :грог:оеза асфальтобетона типа

Б ., В, 1 ,8 1,3X* X
Ех 2 ,0

Ах * [,ь

Пористость «'ЛЙ̂ ЙЛЬНСЛЧ) ССТОЙЯ, от 
объеха, не более, асфальтобетона г'Г’.а:

Д 18 та

Вх 20 f V

Гх Ч 21

ГЗодомасЫи̂ ошю, % от обгемя i>~9 0-0

Остаточная пористость» % от объема 6-40 б-Ю

Коэффициент водостойкости, не менее
а) до лрегреаа 0,70 0,60
б) после прогона 0,90 с ,ш

Коэффициент водостойкости после длитель­
ного водонаснсденкя но менее

а) до прогрева 0 ,5 0 ,4
б) после прогрева 0,7b 0.6Ь

Набухание, % от объема, не более 1 .2 2 ,0

Съеживаемо стъ по числу уда]Х>в, не более 10 10

Методические рекомендации 

http://files.stroyinf.ru/Index2/1/4294813/4294813049.htm

