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М Е Ж Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т

ИЗДЕЛИЯ ФАРФОРОВЫЕ 

Метод определения белизны

Porcelain ware. Method for determination of whiteness

Дата введения 2001—09—01

1 Область применения

Настоящий стандарт распространяется на фарфоровые изделия и устанавливает метод опреде­
ления их белизны.

Метод основан на измерении спектральных коэффициентов отражения света от поверхности 
глазурованного фарфора в видимой области спектра при длинах волн Хс = 400 нм, = 540 нм и 
Хк = 700 нм. При определении белизны костяного фарфора и фарфора с глушеной глазурью — 
Хс = 410 нм, Х3 = 540 н м и ^  = 700 нм.

2 Нормативные ссылки

В настоящем стандарте использованы ссылки на следующие стандарты:
ГОСТ 427—75 Линейки измерительные металлические. Технические условия
ГОСТ 28390—89 Изделия фарфоровые. Технические условия

3 Средства измерений

Спектрофотометр типа СФ-18 или спектрофотометр типа «Spekol-П» с измерительной при­
ставкой Rd/o или с измерительной приставкой Ro/d. Спектрофотометр типа «Spekol-П» с измери­
тельной приставкой Ro/d применяют для неразрушающего контроля белизны плоских и полых 
фарфоровых изделий, диаметр дна которых не менее 25 мм, и полых изделий с радиусом кривизны 
измеряемого участка стенки не менее 25 мм. Оптическая схема измерительной приставки Ro/d для 
неразрушающего контроля белизны фарфоровых изделий представлена в приложении А; или ша­
ровой фотометр типа ФО-1 со спектральными характеристиками синего, зеленого и красного 
комбинированных светофильтров, обеспечивающих измерение спектральных коэффициентов отра­
жения образцов фарфора при трех заданных длинах волн.

Набор мер спектральных коэффициентов отражения из стекла МС 20, аттестованных в уста­
новленном порядке при заданных длинах волн Хс, Х3 и Хк.

Меры спектральных коэффициентов отражения из глазурованного фарфора, аттестованные в 
установленном порядке по значениям их суммарных спектральных коэффициентов отражения 
R I 0 (X) при длинах волн Хс, Х3 и Хк.

Меры спектральных коэффициентов отражения из глазурованного фарфора, аттестованные в 
установленном порядке по значениям их спектральных коэффициентов отражения Rс 0 а(Х), соот­
ветствующих диффузным составляющим отраженного света, при длинах волн Хс, Х3 и \ к.

Линейка измерительная металлическая 150 по ГОСТ 427.

Издание официальное
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4 Подготовка к испытанию

4.1 Отбор образцов — по ГОСТ 28390.
4.2 Изготовление образцов
4.2.1 Для проведения испытаний фарфоровых изделий на спектрофотометре типа СФ-18 из 

дна каждого отобранного плоского глазурованного изделия вырезают один образец размером не 
менее 50x50 мм.

4.2.2 Для проведения испытаний фарфоровых изделий на спектрофотометре типа «Spekol-П» 
с измерительной приставкой Rd/o и на шаровом фотометре типа ФО-1 из дна каждого отобранного 
плоского глазурованного изделия вырезают один образец размером не менее 40x40 мм.

4.3 Поверхности отобранных изделий и изготовленных образцов, а также боковые кромки 
образцов обтирают увлажненным отжатым полотенцем и высушивают на воздухе.

5 Проведение испытания

5.1 Спектральные коэффициенты отражения (суммарные или соответствующие диффузным 
составляющим отраженного света) от поверхности образцов глазурованного фарфора или изделий 
с прозрачной глазурью измеряют при длинах волн Ас = 400 нм, А3 = 540 нм и Ак = 700 нм; костяного 
фарфора и фарфора с глушеной глазурью — при длинах волн Ас -  410 нм, А3 = 540 нм и Хк — 700 нм.

5.2 Измерение спектральных коэффициентов отражения проводят:
- на спектрофотометрах при установке указанных длин волн;
- на шаровом фотометре типа ФО-1 при установке синего, зеленого и красного светофильтров 

соответственно.
5.3 При измерении суммарных спектральных коэффициентов отражения R 1 (А) образцов гла­

зурованного фарфора используют:
- на спектрофотометре типа СФ-18 набор мер спектральных коэффициентов отражения из 

стекла МС 20;
- на спектрофотометре типа «Spekol-П» с измерительной приставкой Rd/o и шаровом фото­

метре типа ФО-1 меры спектральных коэффициентов отражения из глазурованного фарфора, 
аттестованные по значениям R \  0 (X).

При измерении на спектрофотометре типа «Spekol-П» с измерительной приставкой Ro/d 
спектральных коэффициентов отражения Ra (X) изделий, соответствующих диффузным составляю­
щим отраженного света, используют меры спектральных коэффициентов отражения из глазурован­
ного фарфора, аттестованные по значениям Д, 0 д (А).

При измерении спектральных коэффициентов отражения образцов или изделий из фарфора с 
прозрачной глазурью применяют меры спектральных коэффициентов отражения из фарфора с 
прозрачной глазурью; образцов или изделий из костяного фарфора — меры спектральных коэффи­
циентов отражения из костяного фарфора; образцов или изделий из фарфора с глушеной глазурью — 
меры спектральных коэффициентов отражения из фарфора с глушеной глазурью.

5.4 Для проведения испытания образец или изделие устанавливают таким образом, чтобы на 
испытуемых участках глазурованных поверхностей не было фирменного знака, участков с декором 
и дефектов (трещин, засорки, натека, матовости глазури, плешин, мушки, выгорки, прыща, зашли­
фованных следов после снятия засорки).

5.5 Суммарные спектральные коэффициенты отражения R 1 (А) каждого образца фарфора на 
спектрофотометрах типа СФ-18, типа «Spekol-П» с приставкой Rd/o и шаровом фотометре типа 
ФО-1 измеряют три раза при каждой из трех заданных длин волн. При этом перед каждым 
измерением повторяют операции по установке образца в положение, при котором обеспечиваются 
минимальные для данного образца зазоры между краем отверстия в дне фотометрического шара 
прибора и поверхностью испытуемого образца. Образцы устанавливают выпуклой стороной к 
фотометрическому шару прибора.

Спектральные коэффициенты отражения Ra (А) каждого изделия, соответствующие диффузным 
составляющим отраженного света, на спектрофотометре типа «Spekol-П» с измерительной пристав­
кой Ro/d измеряют три раза при каждой длине волны. Перед каждым измерением повторяют 
операции по жесткой установке изделия относительно острия фотометрического конуса измери­
тельной приставки Ro/d.
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5.6 При проведении испытаний не допускается загрязнение мер спектральных коэффициентов 
отражения и испытуемых образцов или изделий.

6 Обработка результатов

6.1 По результатам трех измерений при каждой длине волны на спектрофотометре типа СФ -18, 
спектрофотометре типа «Spekol-П» с приставкой Rd/o и шаровом фотометре типа ФО-1 рассчиты­
вают в процентах средние арифметические значения суммарных спектральных коэффициентов 
отражения R z (X) каждого испытанного образца фарфора при трех заданных длинах волн —
R H K ) ,  R 1 ( К)  к R 1 (Ю-

По результатам трех измерений при каждой длине волны на спектрофотометре типа «Spekol-П» 
с приставкой Ro/d рассчитывают в процентах средние арифметические значения спектральных 
коэффициентов отражения Ra (К), соответствующих диффузным составляющим света, отраженного 
от каждого испытанного изделия при трех длинах волн — Ra (Хс ), Ra (Х3) и Ra (Хк ). Затем рассчиты­
вают в процентах значения суммарных спектральных коэффициентов отражения R 1 (к) каждого 
испытанного изделия при трех длинах волн — R 1 (Хс ), R 1 (Х3) и R 1 (Хк ) по следующей формуле

R Z(X) = Rll(X) + R3epK, (1)

где Лд (к) — коэффициент отражения, соответствующий диффузной составляющей света, %;
•Кзерк-  коэффициент отражения, соответствующий зеркальной составляющей отраженного 

света, значение которого для каждого испытанного изделия следует считать равным 
4,4 %.

6.2 По полученным для каждого испытанного образца или изделия значениям суммарных 
спектральных коэффициентов отражения при трех длинах волн — R ъ (А,с ), R г ) и R г (Хк ) рас­
считывают значения приведенных коэффициентов отражения 3 и RK3 по формулам:

RHK) ( 2 )

RHK)  ’

R 4 K ) ( 3 )

R H K ) '

6.3 Белизну испытуемого образца или изделия W, %, вычисляют по формуле

*  г <х*). W

Для определения значения функцииf ( R c y3; RK 3) пользуются таблицей Б.1 (приложение Б), в 
которой представлены значения /(/?,. 3; RK3 )103 в зависимости от приведенных коэффициентов 
отражения и RK>3. При определении / ( J ^ 3; RK 3 )103 рассчитанные значения приведенных 
коэффициентов отражения округляют до ближайших, имеющихся в таблице Б.1. Полученное 
табличное з н а ч е н и е / ? к з )103 умножают на 10_3.

Полученное значение белизны округляют до первого десятичного знака.
Пример расчета белизны приведен в приложении В.
6.4 За результат испытания принимают среднее арифметическое значение результатов опре­

деления белизны всех отобранных изделий или образцов, абсолютное расхождение между наиболее 
отличающимися значениями которых не превышает допускаемое расхождение, равное 2,5 % при 
доверительной вероятности Р = 0,95. Полученный результат округляют до первого десятичного 
знака.
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ПРИЛОЖ ЕНИЕ А 
(обязательное)

Оптическая схема измерительной приставки Ro/d для неразрушающего контроля 
белизны фарфоровых изделий

1 — фотометрический шар; 2 — фокусирующая линза; 3 — зачерненный светопоглощающий экран; 4 ~  диафрагма; 
5 — фотоэлектронный умножитель; 6 — зачерненный внутри фотометрический конус; 7 — фокусирующая линза; 

8 — испытуемое изделие; 9 — шток прижимного устройства

Рисунок А.1
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ПРИЛОЖ ЕН ИЕ В 
(справочное)

Пример расчета белизны образца или изделия

Допустим R1 ( Хс ) =  56,0 %; R z ( Х3) =  64,5 %; R1 ( )  =  62,1 %.
Рассчитываем R<. 3 и /?к з

Лс,з =  Щ  =  0,868, 

Лк,з =  Щ =  0,963.

Значения Rc 3 и /?к 3 округляем до ближайших имеющихся в таблице значений

Д.,3 = 0,870; ЛК;3 = 0,96.

Зная Rc з и Лк 3, по таблице определяем значение

Таким образом/ (RC3, RK 3 ) - 

Рассчитываем белизну

/ ( ^ c , 3;^K ,1H 0 3 =  937.

= 937-10-3 =  0,937.

^ = / ( Л с , з ; Л к, з ) - я £ а з )  

0,937 -64,5 * 60,4 %.
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