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УДК 621.311 .(066 .96)

УЧЕТ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЭНЕРГИИ И 
ЭДЮСТИ НА. ЭНЕРГООБЪЕКТАХ
Типовая методика выполнения РД 34 .11.334-97
измерений электрической
мощности

Введено з действие с 1 .0 6 .9 7

Настоящий документ устанавливает Типовую методику выполнен;: • 
измерений (далее -  53И) активной и реактивной средней мощнее:;: 
(далее -  мощность) яри производстве, передаче и распределении 
электроэнергии на электростанциях, подстанциях, линиях электропе
редачи и других эиергообьектах РАО "ЕЭС России" и АО-зкергс.

шВИ распространяется на измерения мощности с использование;1 
счетчиков активней и реактивной электроэнергии, установленных на 
энергообъектах в соответствии с требованиями "Правил устройства 
электроустановок" (ПУЭ) и "Типовой инструкции по учету электрез.-:-: 
гии при ее производстве, передаче и распределений" РД 34.cD.I-I-?---

Ж 1 не распространяется на измерения мощности, презедюдыв с 
использованием многофункциональных электронных счетчиков, автома
тизированных систем контроля и учета электроэнергии, счетчиков с 
указателями максимума мощности, ваттметров и варметроз.

Ш И  предназначена для персонала экергссбьехтоа РАО "ЕЭС 
Россйи" и АО-энерго.

При внедрении настоящей МВД могут быть разработаны М5И зкер- 
гообъехтов или МВД для группы энергообъектов (далее -  МВД энергс- 
обьекта), содержащие совокупность операций и правил, выполнение 
которых обеспечивает получение результатов измерений с известно:" 
или требуемой погрешности». АШИ энергообъекта могут конкретизиро
вать отдельные полсаеккя настоящей МЗИ применительно к уело зиям 
измерений и структуре учета электроэнергии и мощности на экергз- 
ебьекте. При измерении мощности для целей коммерческого учета 
электроэнергии «ШЗИ энергообъекта подлежит аттестации в соответст
вии в ГОСТ Р 8 .563-96.



4

I. ТРЕБОВАНИЯ К ПОГРЕШНОСТИ ИЗМЕРЕНИЯ

1 .1 .  За погрешность измерений мощности в настоящей МВИ при
нимают относительную погрешность измерительного комплекса (инст
рументальную погрешность).

1 . 2 . Погрешность измерений мощности должна соответствовать 
нормам, указанным з РД 3 4 .I I . 321-96 и Приложении I .

1 .3 .  В Г.1ВИ энергообъекта настоящий раздел макет содержать 
числовые значения требуемых или приписанных характеристик погреш
ности измерений, устанавливаемые с учетом анализа всех ее состав
ляющих (методической, инструментальной и д р . по ГОСТ Р 8 .563-96) 
полученные при соблюдении требований и правил ЛБИ энергообьеята.

2 . СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЯ, ВСПОМОГАТЕЛЬШЕ УСТРОЙСТВА

2 .1 .  При выполнении измерений мощности применяют измеритель
ные комплексы (далее -  ИНН), в состав которых могут входить: 

измерительные комплексы, предназначенные для измерений и 
учета электроэнергии в соответствии с РД 34.09.101-94 (далее -  
ИКЗ);

средства измерений времени.
В состав ИКЭ э качестве технических средств могут входить: 
измерительные трансформаторы тока (далее -  ТТ); 
измерительные трансформаторы напряжения (далее -  ТН); 
счетчики электроэнергии индукционные и/илк электронные; 
линии присоединения счетчиков к ТН.
2 .2 ,  Типы средств измерений (далее -  СИ) и схемы их подклю

чения определяются числом фаз, уровнем напряжения и тока контро
лируемой сети з точке измерений и должны соответствовать техни
ческой документации на энергообъект, требованиям Плавгосэнергонад- 

эора Р5 и ведомственной технической документации.
СИ должны быть из числа внесенных в Государственный Реестр 

средств измерений, допущенных к применению в Российской Федера
ции, и иметь действующие свидетельства о поверке (калибровке).

2 .3 .  Классы точности счетчиков и измерительных трансформа
торов, а  также потери напряжения в линиях присоединения счетчиков 
х 7л должны соответствовать требованиям ПУЗ и быть не более ука
занных в табл. I .

2 .3 .1 .  В соответствии с ПУЭ допускается:, 
подключение расчетных счетчиков класса точности 2,0  к ТН



Таблица I
Допускаемые классы точности СИ и допускаемые значения потерь напряжения 
в линиях присоединения счетчиков к ТН

Объекты учета
Расчетный учет Технический учет

Классы точности 1 б*л , %, Классы точности J <5*Л , %,
СА СР ТТ ТН |не более СА СР ТТ ТН 1не более’’

1. Генераторы мощности) более 50 мВт, межсистеи- ные линии электропередачи напряженней 220 кВ и выше, трансформаторымощностью 63 КВА и более 0,5 1,0 0,5 0,5 0,25
2. Генераторы мощностью (1»5)12-50 МВт, межсистемныелинии электропередачи напряжением НО-150 кВ, трансформаторы мощностью10-40 Ш А  1,0 1,5 0,5 0,5 0,25
3. Прочие объекты учета 2,0 3,0 0,5 0,5 0,25(1,0) (0,5)

1.0 1,0 1,0 1,0 1,5
И , о )

2.0 3,0 1,0 1,0 1,5
2.0 3,0 1,0 1,0 1,5

В табл. I: СА - счетчики активной электроэнергии;
СР - счетчики реактивной электроэнергии;
сГч - относительные потери напряжения в линиях присоединения счетчиков к Т11, 

% от номинального значения
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к л асса  точности 1 , 0 ;
псдхлэчекие счетчиксз техничесхого учета  х встроенным ГГ 

к л асса  точности « ж е  1 , 0 , если для получения класса точности 1*0 
требуется  установка дополнительных комплектов ТТ;

псднлэчение счетчиков технического учета  класса точности 
2 ,0  к ТН класса точности н::ке 1, 0 .

£ .4 .  Классы точности СИ времени дояккы удовлетворять требо
вания.! к допускаемой погрешности измерений мощности по р азд . ! •  
Паспортные значения максимальной абсолатной погрешности СП време
ни не дслгвны превышать указанных з тай л . 2 .

Таблица 2
Допускаемые абсолютные погрешности средстз 
измерений времени

Нормируемая допускае -1 Средний суточный 1 
мая погрешность изме-! ход часов, Ат махе ,1 
рений мощности, %, ! с /с у т . ,  не более 1 
не более J

Максимальная n e rp e s -  
ность секундомера з а  
60 с , tv(C.^c * ^

+1,0 +10,0 +0 ,2
+2,5 + 25 ,0 + 0 ,5
± 4 ,0 +40,0 ± 0 ,3

2 .5 .  Технические параметры, а  тах ае  метрологические парамет- 
р а  и характеристики ТТ деланы отвечать требованиям ГОСТ 7746-59, 
ТН -  ГОСТ 1953-69, индукционных счетчиков -  ГССТ 6570-75, элект
ронных счетчиков -  ГССТ 26035-53, ГССТ 30206-94, ГССТ 30207-94,
а  такзее паспортным данным СИ, примененным при выполнении изме
рений.,

2 . 6 . При разработке ?£ВИ знергсобьекта выбор СИ производят в 
соответствии  с настоящей МШ и МИ 1967-69.

Необходимым условием при выборе СИ является удовлетворение 
требований к точности измерений по р а зд . I  с учетом рабочих усло
вий применения СИ на энергоебьехте.

2 .7 .  В !аЗИ энергообъекта первый пункт раздела "Средства и з
мерений, вспомогательные устройства" должен иметь следующуп форму
лировку: "При проведении измерений по данной 10И примекяат ИКЗ, 
други е СИ и технические средства , приведенные в табл. Реко
мендуемая форма таблицы соответствует таб л . 3 .

В табл. 3 указы вает счетчики, входящие в ИКЭ, СИ времени, СИ

влияющих величин (термометры, амперметры, вольтметры и д р . ) ,  м е т -
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ролсгические характеристики СИ (класс точности, пределы измерен;: 
и т .д .)  и другое.

Тголица 3

ламменованне !Порядке вкй , Обозначение Каимено зание {Пзимечання
объекта учета номер ИКЗ, [стандарта, ГУ измеряемой [
(коктролируе- наименование и [и типа либо , величины 
мого присое- номер СИ, тех- [метрологичес- j :
динения) нического сред- кие характе- { .■jcTBa |ристихи | j

I  i 2  j 3 j 4 | 5

3 графе "Примечания" могут быть -указаны пределы допускаемых 
погрешностей СИ, включая дополнительные погрешности в условиях 
эксплуатации СИ за  учетный период.

3 . Ж 0№  ИЗМЕРЕНИИ

3.1. Измерения мощности выполняет одним из двух методов.
3 .1 .1. Первый метод основан на измерении электроэнергии IV

в течение промежутка времени АI с использованием счетчика элект
роэнергии и вычислении средней мощности Р  за  промежуток времени 
д Т  по формуле и /  и/

Р  = , (3.1)
'к  '  >н л I

где т к и 1 -  моменты времени окончания и начала измерений 
электроэнергии.

3 .1 ,2 . Второй метод основан на измерении интервала времени 
АХ , за  который диск ивдухционного счетчика совершает заданное 
число оборотов Vs , и вычислении средней мощности Р  за  интервал 
времени A t по формуле

р _  (3.2)

где К  - коэффициент пропорциональности, определяемый техничес
кими данными счетчика.

3 .2 . В УВД энергообъекта с учетом последующего использова
ния результатов измерений на каждом контролируемом присоединении 
(контроль режима работы знергооборудования, снятие графика нагруз
ки, определение максимума мощности, определение коэффициента мощ
ности и др.) должен быть указан метод измерений и установлен вре-
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ценной режим выполнения измерений.

4. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4 .1 .  При выполнении измерений мощности соблюдают требования
безопасности в соответствии с ГОСТ 12 .3 .019-30 , ГОСТ 1 2 .2 .007 .0 -75 , 
"Правилами технической эксплуатации электрических станций и сетей", 
"Правилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок", 
"Правилами эксплуатации электроустановок потребителей”
и "Правилами техники безопасности при эксплуатации электроустано
вок потребителей".

4 .2 .  Требования безопасности счетчиков должны соответствовать 
ГОСТ 22261-94, ГОСТ 1 2 .1 .033-82. По способу защиты человека от по
ражения электрическим током счетчики должны соответствовать требо
ваниям ГОСТ 12 .2 ,007 .0 -75 .

4 .3 .  Металлический цоколь счетчика долкен быть заземлен. Тре
бования к зажимам заземления и место их расположения на металличес
ком цоколе счетчика должны соответствовать техническому описание 
и инструкции по эксплуатации счетчика.

4 .4 .  Все зажимы, находящиеся в зажимной коробке счетчика, дол
жны закрываться крышкой, приспособленной для опломбирования. Крышка 
должна закрывать нижние винты крепления счетчика к щиту, а  также 
подводимые к счетчику провода не менее чем на 25 мм.

4 .5 .  Требования безопасности измерительных трансформаторов 
должны соответствовать ГОСТ 12 .2 .0 0 7 .3 -7 5  и ГОСТ 1 2 .2 .0 0 7 .0 -7 5 . 
Вторичные обмотки трансформаторов должны быть заземлены.

5 . ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИ5ЖАДИИ ОПЕРАТОРОВ

5 .1 .  К выполнений измерений допускается лица, подготовленные 
в соответствии с "Правилами технической эксплуатации электрических 
станций и сетей", "Правилами техники безопасности при эксплуатации 
электроустановок", "Правилами технической эксплуатации электроуста
новок потребителей" и "Правилами техники безопасности при эксплуа
тации электроустановок потребителей", имеощие квалификационную 
группу не ниже Ш и обученные проведению измерений при учете элек
троэнергии и ладности.

5 .2 .  К обработке результатов измерений допускаются лица с 
образованием нс ниже среднего специального.
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6 . УСЛОВИЯ ИЗМЕРЕНИЯ

6 .1 .  Условия измерений должны отвечать требованиям, изложен
ным в "Типовой методике выполнения измерений количества электро
энергии" РД 34 .11.333-97 со следующими дополнениями.

6 .1 .1 .  Рабочие условия применения СИ времени (часов, секундо
мера) должны соответствовать указанным в паспорте или инструкции 
по эксплуатации используемых СИ.

6 .1 .2 .  В МБИ экергообъекта указывают: промежуток времени л Т  
по первому методу измерений мощности (15 или 30 мин)), число обо
ротов tv диска индукционного счетчика при измерении интервала вре
мени & t по второму методу измерений мощности. Рекомендуемое число 
оборотов а- -  целое число от 2 до 1C, по времени лежащее в преде
лах интервала времени a t-  от 20 до 60 с .

7 . ПОДГОТОВКА К ВЫПОЛНЕНИЙ ИЗМЕРЕНИЙ

7 .1 . Подготовка к выполнению измерений должна соответствова
ть "Типовой методике выполнения измерений количества электроэнер
гии” РД 34 .11 .333-97  в части подготовки ИКЭ к выполнению изме
рений со следующими дополнениями.

7 .1 .1 .  Перед проведением измерений по первому и второму мето
дам коррехтиюуют показания часов по сигналам точного времени не 
реже, чем один раз в сутки с погрешностью установки часов не бо
лее 1 с .

7 .1 .2 .  Перед проведением измерений по второму методу произ
водят опробование секундомера в соответствии с инструкцией по его 
эксплуатации.

6 . ВЫПОЛНЕНИЕ ИЗМЕРЕНИЙ

8 .1 .  При выполнении измерений мощности первым методом выпол
няют следующие операции.

5 .1 .1 .  Производят отсчеты показаний счетчика Nfl и 4  j  мо
менты времени начала Тк и окончания Т *  измерений электроэнергии.

6 .1 .2 .  Выполняют операцию по п. 3 .1 .1  на тех контролируемых 
присоединениях (объектах учета), где измерения мощности проводят 
первым методом.

3 .1 .3 .  При наблюдении в процессе измерений мощности первым 
методом записывают:
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календарную дату выполнения измерений; 
наименование (обозначение) контролируемого присоединения 

(объекта учета);
номер измерительного комплекса; 
номер наблюдения на контролируемом присоединении; 
астрономическое время наблюдений (моменты времени \  и 

отсчета показаний счетчика и ) ;
промежуток времени измерений электроэнергии ; 
номер и технические данные счетчика, входящего в состав ДОЗ; 
показания A/ц и М< счетчика по всем разрядам шкалы отсчет» 

ного устройства.

8 .2 . При выполнении измерений мощности вторым методом (п . 3 .1 .2  
выполняет следующие операции.

8 .2 .1 .  По секундомеру производят отсчет интервала времени А  , 
в течение которого диск индукционного счетчика совершит заданное
в ШИ энергообъекта число оборотов .

8 .2 .2 .  Выполняют операцию по п. 8 .2 .1  на тех контролируемых 
присоединениях (объектах учета), где измерения мощности проводят 
вторым методом.

3 .2 .3 .  Ори наблюдении в процессе измерений записывают: 
календарную дату выполнения измерений; 
наименование (обозначение) контролируемого присоединения

(объекта учета);
номер измерительного комплекса; 
номер наблюдения на контролируемом присоединении; 
астрономическое время наблюдения (момент начала 

отсчета числа оборотов диска счетчика);
интервал времени измерений числа оборотов диска счетчика; 
номер и технические данные счетчика, входящего в состав ИКЭ; 
число оборотов диска счетчика.
6 .3 . После записи в таблицах данных по пп. 8 .1 .3  и 8 .2 .3  до

полнительно записывают результаты измерений электроэнергии и сред
ней мощности (при измерении первым методом) и результаты измерений 
средней мощности (при измерении вторым методом).

3 .4 . В МВИ энергообъекта в разделе "Выполнение измерений” 
такхе указывают:

метод измерений мощности для контролируемого присоединения;



I I

последовательность обхода счетчиков при выполнении измерений; 
периодичность измерений на объектах учета; 
требования о необходимости и форме регистрации параметров 

контролируемых присоединений, злиящих величин и др.

9 . ОБРАБОТКА (ШЧИСЛЕНКЕ) РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ

9 .1 . Обработку (вычисление) результатов измерений, проводимых 
по первому методу (п. 3 . I . I ) ,  выполняет следупщим способом.

9 .1 .1 . Вычисляя т^азн ость  показаний А/У , ед ., счетчика за  
промежуток времени ЛI (3 .1 ) по формуле

л М  -  Н к  - М / (9 .1)

9 .1 .2 . Рассчитывает средняя мощность Р  , кВт (МВт) или хзар 
Швар), контролируемого присоединения (объекта учета) за промежуток 
времени л Г  (3 . 1) ,  мин., по формуле

Р - К ^ - б О  , (9 .2)
д Г

где К  - коэффициент счетчика.

9 .1 .2 .1 . Для счетчика непосредственного вклпчения или транс
форматорного счетчика, на щитке которого указан множитель вида 
"M.IOP1 ”, принимается коэффициент К  в U.I0'K ; при отсутствии 
множителя коэффициент К  = I .

9 .1 .2 .2 . Для трансформаторного универсального счетчика коэф
фициент К « К Тр и вычисляется по формуле

H i  H i  (9 .3 )
^  = U2

-  коэффициенты трансформации измерительных 
трансформаторов напряжения и тока соответ
ственно, указанные на съемном щитке счетчика.

При наличии множителя вида "Ы.10т ' н коэффициент К  вычисля
ется по формуле

K - i T T ' H ' 1 0 "'Uz Jz
(9 .4)
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9 .1 .3 . Относительную погрешность измерений мощности первым 
методом (л . 3.1.1) вычислялт по формуле

и on
c*Z (S.5)

где 'tw- -  относительная погрешность ИКЭ, %;
5*сп -  погрешность определения разности показаний счетчика 

за промежуток времени д ‘1 ,
-  погрешность СИ времени (часов), %;

£оь-  погрешность определения разности показаний СИ времени, % 
9 Л .3 .1 . Относительная погрешность ИКЗ определяется по 

данным паспорта-протокола ИКЗ.
9 Л .3 .2 . Погрешность определения разности показаний счетчика 

вычисляет по формуле

^ &0п № 7 о  -  Д ^ Н о о / с  , (9.6)On
где AQn-  абсолютная погрешность отсчета показаний счетчика, ед .; 

д/? -  см. формулу (9 .1), ед .;
С -  цена деления младшего десятичного разряда шкалы счет- 

чиха, ед.
9 .1 .3 .3  Погрешность СИ времени (часов) вычисляют по формуле

. (9.7)I U

где л г  -  предел суточного хода СИ времени (часов), указанный в 
паспорте СИ, с (табл. 2 );

'Х а 864С0 -  число секунд в сутках.
9 .1 .3 .4 . Погрешность определения разности показаний (Ж време

ни вычисляют по формуле

o' *fz А оз ,r\ n w
60 ±Т 1 № (9.8)

где АсЬ= 0 ,5 .^  -  абсолютная погрешность отсчета показаний СИ 
гр времени, с;

Д ‘ -  промежуток времени (см. формулу (3 .1 )), мин.;
Ь - Цена деления шкалы СИ времени, с .

5 .1 .4 . Выполняют операции по пп. 9 . I . I - 9 . I .3  для каждого 
контролируемого присоединения, предусмотренного МВИ энергообъекта.
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9 .2 . Обработку (вычисление) результатов измерений, проводи
мых по второму методу (п . 3 .1 .2 ) ,  выполняют следующим способом.

9 .2 .1 . Вычисляют мощность р  , хВт (МВт) или квар ( i e a p ) ,  
контролируемого присоединения по формуле (3 .2 ) .

9 .2 .1 .1 .  Для счетчиков непосредственного включения и транс
форматорыьк счетчиков коэффициент К вычисляется по формуле

, ЗСОС
(S .9 )

где Д -  передаточное число счетчика, об/кЗт.ч или о б /к зар .ч , 
указанное на щитке счетчика. ^

Если на щитке счетчика указано: "Один оборот диска * А хЗ т .ч  
(или к в ар .ч )" , для расчета коэффициента К используется формула

к  = ъ ш а ‘ (9 .1 0 )

9 .2 .1 .2 .  Для трансформаторных универсальных счетчиков коэф
фициент i t ,  вычисляется по формуле

или

ZCOC f

К s 36oQ Хгр'А ,

( 9 . 11)

(9 .1 2 )

где см. формулу (9 .3 ) .

9 .2 .2 .  Относительную погрешность измерений мощности вторым 
методом (п . 3 .1 .2 )  вычисляют по формуле

(9 .1 3 )

где b v  -  относительная погрешность ИКЭ, %;
Г-t -  погрешность секундомера, %. ^
9 . 2 . 2 . 1 . Относительная погрешность ИКЗ си/ определяется по 

данным паспорта-протокола ИНЭ.
9 . 2 . 2 . 2 . Погрешности секундомера вычисляют по формуле

V
■Чмйес

60 iOOVc (9 .1 4 )

где ^ t MUKc“ максимальная абсолютная погрешность секундомера
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7 за 60 с , указанная в его паспорте, с ; 
к - цена деления шкалы циферблата секундомера, с .

9 .2 .3 . Выполняют операции по пп. 9 .2 .1 -9  . 2*2  для каждого кон
тролируемого присоединения (объекта учета), предусмотренного «Ш 
энергообъекта.

9 .3 . Гарантируемая точность измерений мощности в реальных ус
ловиях энергообъекта определяется пределом допускаемой относитель
ной погрешности измерительного комплекса.

Расчет предела допусхаемой относительной погрешности измери
тельного комплекса при измерении мощности проводится по аналогии 
с расчетом предела допускаемой относительной погрешности ЙКс в 
соответствии с "Типовой методикой выполнения измерений электроэнер
гии" РД 3 4 .I I . 333-9?.

9 .4 . По грешность измерительного комплекса $р выражают числом, 
содержащим не более двух значащих цифр.

Округление производят в окончательном результате расчета, а  
все предварительные вычисления можно проводить с одним-двумя лиш
ними знаками.

9 .5 . Рекомендуемые формы представления исходных данных, резу
льтатов измерений, промежуточных и конечных результатов расчета 
погрешности измерительных комплексов приведены в Приложении 2.

9 .6 . Примеры расчета допускаемых относительных погрешностей 
измерительных комплексов в реальных условиях энергообъектов при
ведены в Приложении 3 .

9 .7 . Абсолютную погрешность измерительного комплекса вычисля
ют по формуле

A peO .O iS 'p’P  ,  кВт или квар (9.15)

9 .с . В МВИ энергообъекта в разделе "Обработка (вычисление) 
результатов измерений" указывают:

метод измерений мощности для каждого контролируемого присое
динения;

порядок подготовки исходных данных для расчета погрешности 
измерительного комплекса;

уточненные формы записи исходных данных, результатов измере
ний, промежуточных и конечных результатов расчета погрешности из
мерительного комплекса.
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10. О гОШ Ш Е РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ

Ю Л . Результаты измерений оформляет записями в журнале.
Ю Л . В МЕИ энергообъекта указывают требование о необходимо

сти вццачи документа о результатах измерений и приводят форму до
кумента.

10.3. Результаты измерений, оформленные документально по 
п. Ю Л , удостоверяет лицо, проводившее измерения, а  при необхо
димости -  административно ответственное лицо (например, руково
дитель, главный инженер, главный метролог предприятия, начальник 
цеха, участка или другое лицо) и заверяют печатью предприятия.

и. кошроль точат результатов измерений

11 .1 . Основной целью контроля точности результатов измерений 
(далее -  контроль точности) является проверка правильности выпол
нения операций и соблюдения правил измерений, регламентированных 
КВИ, а  также проверка удовлетворения требований х погрешностям 
измерений по раэд. I  настоящей ЫВИ или МВИ энергообъекта.

11 .2. Контроль точности может быть оперативным и (или) перво 
дическим.

11.3 . Оперативный контроль точности проводят в случаях, ука
занных в "Типовой методике выполнения измерений электроэнергии*
РД 34.11.333-97 , а также:

при расхождении результатов измерений мощности по настоящей 
МВИ или МВИ энергообъекта с результатами прямых измерений мощнос
ти контрольными или дублирующими СИ -  ваттеатрами, варметрами, 
установленными в контролируемых цепях;

при замене СИ времени (часов, секундомеров) на однотипные 
или иные СИ времени;

при изменении метода измерения мощности.
11 .4. Периодический контроль точности проводят через уста

новленные интервалы времени.
11 .5 . Результатами контроля точности являются выводы о пра

вильности:
выбора метода измерений мощности;
применения СИ и вспомогательных устройств;
соблюдения условий измерений;
выполнения операций при подготовке к измерениям;
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выполнения измерений;
обработки (вычисления) результатов измерений и их оформления. 
Основным результатом контроля точности должен являться вывод 

о соответствии погрешности измерений принятым нормам точности или 
приписанным характеристикам погрешности измерений.

I I .б .  В «ШИ энергообьекта указывают: 
цель и задачи контроля точности;
методы и средства проведения оперативного и периодического 

контроля точности;
регулярность периодического контроля точности; 
допускаемые расхождения результатов измерений принятым мето

дом и показаний дублирующих или контрольных СИ мощности.



Приложение 1
Нормы точности измерений электрической мощности (по РД 34.11.321-96)

Электрическая
мощность

Нормируемая относительная погрешность измерений,!
%$ для:

Примечания

оперативногоконтроля АСУ и ТЭ11 коммерческого учета
актив- }реакти- !ной !вной !мощное-(МОЩНОСТИ ти

актив- }реакти-!активной вной «ной {мощное- мощное-1 мощное- |тн !ти {ти

реактивноймощности
I | 2 | 3 j 4, | 5 } 6 7 } «3

Вырабатываемая генераторами:
мощность*) ЬО МВт и белее
мощностью до 50 МВт

- - - - +0,8
+1,4

Вычисляется по интервальный значениям расхода электроэнергии Хвоэможные интервалы: 1Ь и 30 мин.)

В цепи генератора:
мощностью 100 МВт и оолее +1,0 +2,0 +1,2+* — +1,6 - -
мощностью ,ио 100 ЫЬт +2,0 +2,0 +1,6 +1,6 - -

Суммарная эле.ктоостан- ции мощностью 200 МВт и более +1,0 +1,2
В цепях трансформаторов и линий, питающих собственные нуждш 
напряжением 6 кВ и выше +2,0 ±1,6



I 11 2 Г *~! «
В ц епях  .повышающих 
тран сф орм атора в +2 ,0 +2 ,0 +1 ,6
В ц епях  понижающих 
тр ан сф о р м ато р о в :

напряж ением 220 кВ 
и выше + 1 ,8 1 + г

о о +1 ,2
напряжением I I G - I 5 0  кВ + 2 ,0 •• + 1 ,6

В ц еп ях  линий напряж е
нием 110 кВ и выше с 
двухсторонним  питанием , 
отходящ их от шин э л е к 
тр о с т а н ц и и , и в ц епях  
обходных выклю чателей + 1 ,8 ± 2 ,0 ± 1 ,2
П ередаваем ая  (п о л у ч аеу  
м ая) по межсистемным*' 
линиям э л е к тр о п е р е д а ч и ;

напряжением 220  кВ 
и выше
напряжением до 220 кВ

в

+ 1 , 6

+1,6

+1 , 6

+1,0
± 1 ,4

к )

+ I .4 1юе)

+ 2 , 6]

Нод ыежсистемны- 0 
ми линиями п одра
зумеваю тся лин и и, 
отходящие от шин 
стан ци и:

в сети  други х  
го с у д а р с т в ;

в сети  РАО *ЕЬС 
Р осси и*;

в сети  других  
AO-э н е р го  и ОоС;

в сети  А 0 -э н е р го , 
если  станция не 
входит в с о с т а в  
РАО *ЕЭС России* 
и А 0-энерго

**^При р а с ч е та х  з а  
реактивную  мощ ное- 
с т ь



П ередаваемая по линиям, 
принадлежащим п отреби те
лям и присоединенным 
непосредственно к шинам 
электростан ци и :

напряжением 110 кВ 
и выше
напряжением менее 
ПО кВ

ккх)П рИ р асч етах  с п отре
бителями за  компенсацию 
реактивной мощности

+ 1 ,4  +2,6***>

+ 2 ,6  + 2 ,6 кхх)

кО



Приложение 2 
(реком ендуем ое)

Формы п р ед став л ен и я  исходных данных, р е зу л ь т а т о в  измерений, промежуточных и конечных 
р е зу л ь т а т о в  р а с ч е та  погрешности измерительных комплексов

Т аблица Г1.2Л
Исходные данные о средствах  измерений (первый метод измерений)

Номер и зм ери 
т ел ь н о го
гл цnПРКГЯ

{ Измерительный комплекс 
j эн ерги и  ИКЭ

у ч е т а  э л е к т р о -  | С редство измерений времени

KUM«wlvi\vU
{ номер {цена деления | о тн оси тел ьн ая! 
j {шкалы с ч е тч и к а { погреш ность, { 
1 { с. » е д . { , %  j

номер
(ти п)

{ц ена деления ! 
{шкалы, S , с

А  - 1

1 абсолю тная 
j погреш ность, 
1 . с

I L  2 \ 3 I «  1 5 1 ti 1
j _______ b - . .  . j L _  ’  .

Таблица П .2 .2
Р езул ьтаты  измерений (первы й м етод  измерений)

Д а т а : _____
К онтролируем ое присоединение (о б ъ ек т  у ч е т а ) :  ____________________
Номер и зм ери тел ьн ого  ком п лекса: ____

Астрономиче
ск о е  время 
наблю дения, 

ч ас  -  мин.

Номер наблю
д ен и я  н а  
ко н тр о л и р у е
мом п ри сое
динении

Промежуток! 
времени,
л Т мин.

С четчик № ____
Коэффициент счетч и ка К !Э лектро-IС редняя  

{энергия,{м ощ ность

п оказан и я  с ч е т 
чи ка (М*)>

е д .

р азн о сть  п о к аза  
ний сч етч и ка

л А 7 , е д .

3 i
‘1кВ т.ч 
К М В т.ч) I 
1или 1 
1 к в а р .ч  ь I 
К М в ар .ч ) I

Р
кВт*(МВт) 
или квар  
(Ывар)

ё



Таблица П.2.3

Р езультаты  р асч ета  составляющих погрешности и погрешности измерительных комплексов
(первый метод измерений)

Номер и зм ери - 
тел ьн ого
кпипяриля

{ Номер наблю- 
! дения н а  кон

тролируемом 
1 присоединении
j

Т1
t

Составляющие погрешности измерительного 
ком плекса

1
1
1

Погрешность
изм ерительного
ком плекса,

» %

AUM11Л СД(/С1 !
1
1 5 V  > % Т 3 ггj Ооп • %  1 % j Spft » %

1
1
1

I I 9 
1 ..............

Т
! 3 Н Л П 5  | 6 Т

_L
7 _

Таблица Л #2*4

Исходные данные о средствах  измерений (второй метод измерений)

Номер и зм ери - ! 
тел ьн ого  !мл%т frot/^d ■

Измерительный комплекс у ч е т а  эл ектро 
энергии

j С редство измерений времени

КиМПЛсКСв V

номер | 
1

отн осительн ая  погреш ность, 
1 %

} номер 
| (ти п )

} цена деления |
} шкалы, 6 t с j с

I  { 2 1 
. . .  _______  L - 3 *1 ~

1 с  | 6 
_ ! _______ °-------------!------ -------



Результаты  измерений (второй метод измерений)
Таблица П .2 .5

Д ата: _____
Контролируемое присоединение (объект у ч е т а ) : 
Номер измерительного комплекса: ______

------------- г
Номер наблюдения 1 
на контролируемом! 
присоединении !

!
!

Астрономическое 
время наблюдения, 

час -  мин.
Интервал
времени,
д -Ь  , с

Счетчик № ... 
П ередаточное число . .
Коэффициент счетчика.

число оборотов,
п,

Средняя мощность, 
Р , кВт

Тт 4

Таблица П .2 .6
Результаты  расч ета  составляющих погрешности и погрешности измерительных комплексов

(второй метод измерений)

Номер измерительного Г Номер наблюдения ! Составляющие погрешности измери- !vntin .eune ! tio vnumnnnummunu ! moпиипРЛ vnvmnptrnfi !комплекса \ на контролируемом • тельного комплекса 
{ присоединении j---------------------------- j-----
I ^  ^

-4-
i . %  !

1
Si

Погрешность 
измерительного 
комплекса,

f r  • %



Приложение 3

Примеры расчета допускаемых относительных погрешностей 
измерительных комплексов

Пример I .  Расчет допусяаемсй погрешности измерительного комп
лекса при измерении мощности первым методом (п . 3 . I . I )  в цепи по
нижавшего трансформатора

I .  Общие данные
Объект учета: понижающий трансформатор напряжением 220 кВ,

мощностью 165 МВт.
Цель измерений: измерения для определения ТЗП.
Допускаемая погрешность измерений по РД 34.11 .321-56: + 1 ,2  %\ 
Продолжительность измерений: один час .
Промежуток времени между двумя последовательными измерения

ми: дТ  = 15 мин.;
Общее число наблюдений: 5.
Условия измерений: реальные условия энергообьекта.
2 . Данные СИ и вспомогательных устройств 
Источник данных: паспорт-протокол измерительного комплекса 

учета электроэнергии ДОЗ Ю в соответствии с РД 34 .09 .101-94 , 
паспортные данные счетчика и СИ времени.

Измерительный комплекс ИКЭ М3: 
допускаемая относительная погрешность 
Счетчик (з  составе ИКЭ М3): 
класс точности 0 ,5 ; 
коэффициент счетчика К  = 10000;
шкала отсчетного устройства: барабанного вида, б-разрядная 

(условное обозначение: ШБ; Ш Х Х ,Х );
цена деления шкалы младшего разряда с  * 0,02 ед.
Средство измерений времени: 
часы кварцевые с секундной стрелкой; 
цена деления шкалы ■ I  с ;
предел суточного хода (по паспоиту часов) Л" = 30 с ; 
абсолиткая погрешность отсчета показаний ^сб=  0 ,5  с .

= +0,62 %.

3 . Исходные данные о СИ приведены в табл. П .3 .1 .
4 . Промежуточные и конечные результаты измерений перзым м ето- 

цом приведены з табл. П .3 .2 .



Исходные данные о средстн и х  измерений (первый метод измерений)
Таблица 11.3 Л

Номер измери
т е л ь н о го  
ком плекса

Т1I
Измерительны!! комплекс энергии ИЮ у ч е т а  э л е к т р о -  | С редство измерений времени

iiii
номер 1 ц ена делен и я 

• шкалы с ч е т -  { чнкп, С , ед

1II•1
о тн о си тел ьн ая} 
погреш ность, j 

0Х{,Л . % |

номер | цена деления 
(ти п ) | шкалы, L ,

1 0
• абсолю тная } погреш н ость, 1 л -f » с

Midi If07 i_LИКЭ №3 1  0^02 1JL ±0,02 [№100350 { 1 ,0 { 30

Р езу л ьтаты  измерений (первый м етод измерений)
Д а т а : 1 3 .0 6 .9 7 .
К онтролируем ое присоединение (о б ъ ек т  у ч е т а ) : поникающий трансформатор мощностью 
Номер и зм ери тел ьн ого  ком плекса: НИМ 1Г07.

Таблица П .3 .2

165 МВт. го

С четчик #1875643^ 4 { Э лектроэнерги я  {Средняя мощ-
Коэффициент сч етч и ка  К -  Ю  « \</ , ц В т .ч  { к о сть , Р  ,
---------------------------1--------------------------  ЫНт

п о к азан и я , {разн ость  пока-} !
Мд  (Лч)» е д . |эан и й  л Ы  , е д . |_________________ _______________

1 9 -0 0 - 2 1 4 5 ,0 0 - - -

2 9 -1 5 15 2 1 4 0 ,0 2 3 ,0 2 30200 1 2 0 ,8
3 9 -3 0 15 2 1 5 1 ,5 2 3 ,5 0 35000 1 4 0 ,0
4 9 -4 5 15 2 1 4 9 ,5 2 3 ,5 0 36000 1 4 4 ,0
5 1 0 -0 0 15 2 1 5 5 ,3 2 3 ,0 0 30000 1 5 2 ,0



25

Астрономическое гремя наблюдений {табл. П ,3.2) фиксируют че
рез заданные промежутки времени Л1 = 15 мин. и одкоаоеменно от
считывают показания счетчика. При этом момент окончания I -го  
наблюдения Тк^ является моментом начала i +i  наблюдения Ihlh  
Соответственно, при определении разности показаний счетчика дЛ/ {9.1) 
конечный результат с -г о  наблюдения ^ки является начальным резу
льтатом i l i  наблюдения b! и i+i

Значение электроэнергии за промежуток времени о I вычисляют 
по формуле W  ~  К ^А 'к  » где К  -  коэффициент счетчика.

Среднюю мощность за  промежуток времени д> вычисляют по форму
ле (9 .2 ) .

5. Определение составляющих погрешности измерительного комп
лекса

Исходя из реальных услсзий измерений на энергообъекте, подуча
ем: л,

0Л1 »= +0,32 %  -  определяется по паспорту-протоколу ИКЗ .¥3;и -
-  вычисляется по формуле (9 .6 ) для каждого проводимого 

.  через промежуток времени дТ  наблюдения;
&L = ——— * 100$ » 0,035 % -  вычисляется по Формуле (9 .7 ) ;  
т 66400

£  в-f ^ " ■ -IQQ% в 0,078 % -  вычисляется по Формуле (9 .8 ) .
0й 120-15

6. Определение максимальной погрешности измерительного 
комплекса

Максимальная погрешность измерительного комплекса ИКМ ¥07 
£р  рассчитывается по формуле (9 .5 ) с учетом полученных выше 

составляющих погрешности для каждого проводимого через промежуток 
времени дТ  наблюдения:

^  = + 1 , г | ( |л |2 ] 2 + 0>4бб2 + о,0352 + 0,0782 = +0,971 %;

^  + 1,1 + 0.4022 + 0.0352 + 0,0?62 = +0,935 JS;

^  = + 1,1 + 0 .39 I2 + 0,С352 + 0,0782 = +0,930 $ ;

Ер = + 1, 11 + 0.37I2 + 0.0352 + 0.0762 = +0,920$.
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В соответствии с п. 9 .4  полученные значения погрешности изме
рительного комплекса округляется и выражаются числами, со
держащими не более двух значащих цифр, т .е .  « +0,97 %; fy* = 
+0,94 %; ГрЛ = +0,93 % и Г/>ч = +0,92 %.

Результаты расчетов составляющих погрешности и погрешности 
измерительного комплекса ИКЫ $07 представлены в табл. Q .3 .3

Таблица П .3 .3
Результаты расчета составляющих погрешности 
и погрешности измерительного комплекса ИКЫ $07 

(первый метод измерений)

Номер {Номер 
измери- {наблюде-
тельного.ния на s------------
комплек- контро- { £  *
са  ,лируемом{ 'vj  ’ *

Составляющие погрешности измеритель 
ного комплекса

-  {Погрешно-

лируемом: 
присое- 

{динении {

Son , %  | • *  | Й * .  %
трительно- 
;го комп
лекса,

! Ь

ИКЫ ДО7 I .. _

2 +0,82 0,466 0,035 0,078 +0,97
3 +0,82 0,402 0,035 0,078 +0,94
4 +0,82 0,391 0,035 0,078 +0,93
5 +0,82 0,371 0,035 0,078 ±0,92

Пример 2 . Расчет допускаемой погрешности измерительного 
комплекса при измерении мощности вторым методом (п . 3 .1 .2 )  в 
цепи силового трансформатора

1 . Общие данные
Объект учета: цепь силового трансформатора мощностью 130 кВ.А.
Вид мощности: активная.
Цель измерений: измерения для определения ТШ.
Допускаемая погрешность измерений по РД 34 .11.321-96: +1,6  %.
Число оборотов диска индукционного счетчика: ft в 8 .
Условия измерений: реальные условия энергообьекта.
2 . Данные СИ и вспомогательных устройств
Источник данных: паспорт-протокол измерительного комплекса 

ИКЭ $9 в соответствии с РД 34 .09 .101-94 , паспортные данные 
счетчика и СИ времени.

Измерительный комплекс ИКЭ $9:
допускаемая относительная погрешность +1,5 %.
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Счетчик (а  составе ИКЭ №9):
класс точности 0 ,5 ;
коэффициент счетчика t< = S00;
передаточное число счетчика Д = 4 ,5  об /кБ т.ч .
Средстве измерений времени: 
секундомер механический;
максимальная погрешность з а  60 с ^c,.umt= +0,2 с ; 
цена деления шкалы ^  « 0 ,1  с .

3 . Исходные данные о СИ приведены в табл. П .3 .4 .
4 . Промежуточные и конечные результаты измерений вторым ме

тодом приведены в табл. n .3 .S .
Астрономическое время наблюдения фиксируется в момент начала 

отсчета оборотов диска индукционного счетчика.
Средняя мощность за  интервал времени лС вычисляют по форму

ле ( 3 .2 ) .
5 . Определение составляющих погрешности измерительного комп-

лекеа
Исходя из реальных условий измерений на экэргообьект», поду

чаем:
= +1,5 %  -  определяется по паспорту-протоколу ИКЗ £3;

^  а 2л2-±-2д1.Ю 0 %  = 0 ,5  % - вычисляется по формуле (9 .1 4 ) .  
ъ  60

6 . Определение максимальной погрешности измерительного ком
плекса

Максимальная погрешность измерительного комплекса ИпМ Ы 4 
рассчитывается по формуле (9 .13 ) с учетом полученные выше 

составляющих погрешности:

Ьр = +1,1 = ± 1,59 %.

В соответствии с п. 9 .4  полученное значение погрешности изме
рительного комплекса $|> округляется и выражается числом, содержа
щим не более двух значащих цифр, т . е .  Гр = +1,6 %.

Результаты расчетов составляющих погрешности и погрешности 
измерительного комплекса ИКМ И 4  представлены в табл. П .3 .5 .
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Таблица П .ЗЛ
Исходные данные о средствах измерений 

(второй метод измерений)

Номер ! Измерительный комплекс 
измерите-,' учета электроэнергии

j Средство измерений времени 
f

комплекса; номер
i

{ относительная 
j погрешность,

! номер 
j (тип)

{цена деле-} 
ния шкалы,

i 1 Щ , % 1 1 с \ С

ИгИ №14 j ИКЭ №9 { +1,5 1№3758751 ! о .)  ! 0 ,2

Таблица П .3 .5
Результаты измерений 

(второй метод измерений)
Дата: 20.06.97.
Контролируемое присоединение (объект учета): цепь силового транс
форматора T II мощности) ISO кВ.А.
Номер измерительного комплекса: ИКМ №14.

Н ом ер |А стро- Интервал 
наблю- ;коми- {времени, 
ления ческое .+■
наела- коми- '.времени 
дения ческое ^  
на {время , *
контро-:набло- 
лируе- дения { 
мом ;
присое-{ !

Счетчик №4567890. 
Передаточное число 
счетчика А * 4 ,5  об/кВт.ч. 
Коэффициент счетчика 

К -  800.

число оборотов,
Н/

Средняя
мощность,

Р  , кВт

I j 9-00 j 40,8_J__________!J_____ ?____
1

| 156,66

Таблица П.3.6
Результаты расчета составлявших погрешности и погрешности 
измерительного комплекса (второй метод измерений)

Номер измерительного 
комплекса

j Составляющие погрешности 
j измерительного комплекса

{ Погрешность 
, измерительного

i
1 Z ~1 ы I 
j * , % 1 0 £ , % { S'р » %

ИНМ №14 1,5 | 0,5 J ±If6
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Приложение 4

Список
документез, ка которые даны ссылки з МБИ

Оо'озкачение j  Наименование {Комер пункта МВИ

I i 2 I 3

ГОСТ Р 8.563-96| ГСИ. Методики выполнения Вводная часть;
измерения 1.3

РД 3 4 .0 S .101-94 Типовая инструкция по учету Вводная часть;
электроэнергии при ее произ
водстве, передаче и распре
делении. -  М .: СПО ОРГРЗС, 
I9S5

2 .1 ; Приложение

Правила устройства электро- Вводная часть;
установок. -  М.: Знерго- 
атомиздат, 1985.

2 .3 ; 2 .3 .1

?Д 34.11.321-96 Космы точности измерений 1 .2 ; Приложение ;
технолсгичесхих параметроз 
тепловых электростанций. -  
X .: БТИ, 1997

Приложение 3

ГС'СТ 7745-39 Трансформаторы тока. Общие 
технические условия

2 .5

ГССТ 1963-89 Трансформаторы напряжения. 
Общие технические условия

2 .5

ГОСТ 6570-75 Счетчики электрические 
активной и реактивной энер
гии индукционные. Общие 
технические условия

2 .5

ГОСТ 26035-83 Счетчики электрической энер
гии переменного тока элехт- 
ронные. Общие технические 
условия

2 .5

ГОСТ 30206-94 Статические счетчики 2 .5
(МЭК 687-92) ватт.часов активной энергии
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I т
i 2 т

j 3

ГОСТ 30207-94 
CASK 1036-90)

№  1967-39

ГОСТ 1 2 .3 .0 1 9 -6 0

ГОСТ 1 2 .2 .0 0 7 .0 -7 5

Правила технической зкспду- 4 .1 ;  5 .1  
атации электрических стан
ций и сетей . -  М .: Знерго- 
атоыиздат, 1969
Правила техники безопасное- 4 .1 ;  5 .Z  
ти при эксплуатации элект
роустановок. -  М .: Знерго- 
атсииздат
Правила эксплуатации з л е к -  4 .1 ;  5 .1  
трсустановок потребителей.
-  У . : О нергоатоииздат,

переменного тока (классы 
точности 0 ,2 2  и 0 .5 S  )
Статические счетчики 2 .5
ватт .ч асов  активной энергии 
переменного тока (классы 
точности I  и 2)
ГСИ. Выбор методов и сред- 2 .6  
ств  измерений при разработ
ке методик выполнения изме
рений. Общие положения 
Испытания и измерения эл ект- 4 .1  
рические. Общие требования 
безопасности
Изделия электротехнические. 4 .1 ;  4 .2 ;  4 .5  
Общие требования безопасно
сти

Правила техники безопасности 4 ,1? 5 .1  
при эксплуатации электроуста
новок потребителей. -  М.; 
Энергоатомиэдат, 1969

ГОСТ 22261-94 Средства измерений электри- 4 .2
ческих и магнитных величин.
Общие технические условия

ГОСТ 1 2 .1 .0 3 8 -8 2  ССБТ. Электробезопасность 4 .2
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I  I 2 I з

Предельно допустимые уровни 
напряжений прикосновения и 
токов

Ю Т  12.2.007.3-75 ССБТ. Электротехнические у ст- 4 .5  
ройства на напряжение свыше 
1000 В. Требования безопас
ности

РД 3 4 .И . 333-97 Типовая методика выполнения 6 .1 ; 7 .1 ; 9 .3 ;
измерений количества эдектри- I I . 3 
ческой энергии. -  М.:А0 ВНИИЭ,
1997
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