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1. ВВЕДЕНИЕ

1.1. Настоящая Типовая инструкция (далее для краткости — Ин­
струкция) устанавливает общий порядок, последовательность и 
условия выполнения основных технологических операций, обеспе­
чивающих безаварийную и экономичную эксплуатацию индивиду­
альных замкнутых систем пылеприготовления прямого вдувания с 
мельницами-вентиляторами.

1.2. Инструкция распространяется на схему системы пылепри­
готовления, приведенную на рис. 1, имеющую преимущественное 
распространение на электростанциях СНГ с современными ко­
тельными установками, которые оснащены МВ производства Сыз- 
ранского завода тяжелого машиностроения (СЗТМ )1. Характер­
ные особенности и область применения указанной системы описа­
ны в приложении 1.

Инструкция может распространяться на ранее изготовленные 
или вновь проектируемые котлы, оснащенные системами пыле­
приготовления с МВ производства СЗТИ, Черновицкого машино­
строительного завода (ЧМ З) или других заводов, с учетом их 
особенностей.

1.3. Инструкция составлена применительно к системам пыле­
приготовления, оснащенным контрольно-измерительной аппаратурой, 
автоматическими регуляторами, технологическими защитами, бло­
кировками и сигнализацией в объеме, необходимом для их надеж­
ной и экономичной эксплуатации (приложение 2), и соответст­
вующим "Объему и техническим условиям на выполнение техно­
логических защит систем пылеприготовления котельных установок: 
РД 34.35.119-94” (М.: СПО ОРГРЭС, 1996) и "Методическим

1 В настоящее время АО “Тяжмаш”.
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Рис. 1. Индивидуальная система пылецриготовления прямого вдувания 
с мельницами-вентиляторами:

1 — бункер сырого угля (БСУ); 2 — питатель угля; 3 — течка топлива; 4 — газозаборная шахта (ГЗШ); 
5 — мельница-вентилятор (МВ); 6 — инерционный сепаратор; 7 — пыледелитель (пылеконцентратор); 
8 — пылепроводы к горелкам; 9 — горелка; 10 — котел; 11 — воздухоподогреватель; 12 — дутьевой вен­
тилятор; 13 — воздуховоды холодного воздуха на уплотнения мельниц-вентиляторов; 14 — воздуховоды 
горячего воздуха после воздухоподогревателя; 15 — батарейный золоуловитель; 16 — дымосос рециркуля­
ции газов; 17 — газоход присадки холодных газов; 18 —воздуховод присадки горячего воздуха; 19 — об­
щий клапан вторичного воздуха на горелки; 20 и 21 — индивидуальные клапаны вторичного воздуха на 
горелки; 22 — клапан присадки горячего воздуха в ГЗШ; 23 — клапан присадки холодных газов в верх­
нюю часть топки; 24 — клапан присадки холодных газов в ГЗШ; 25 — клапан холодного воздуха на уп­
лотнение МВ; 26 — общий вентиль подачи пара на систему пылеприготовления; 27 и 28 — ин­
дивидуальные вентили подачи пара з МВ и сепаратор; 29 и 30 — ремонтный и дистанционные 
вентили впрыска воды в ГЗШ; 31 — отсечной шибер перед МВ; 32 — клапан в течке возврата; 
33 — регулирующая лопатка сепаратора; 34, 35 и 36 — ремонтные шиберы за сепаратором и в 
пылепроводах перед горелками; 37 — мигалка в течке топлива; 38 — отсечной шибер в нижней 

части бункера топлива; 39 — клапан присадки холодного воздуха на стороне всасывания МВ
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указаниям по объему технологических измерений, сигнализации, 
автоматического регулирования на тепловых электростанциях: 
РД 34,35.101-88” (М.: СПО Союзтехэнерго, 1990).

1.4. Инструкция обязательна для инженерно-технического 
персонала электростанций, занимающегося организацией эксплуа­
тации, и должна применяться при составлении местных инструк­
ций по эксплуатации индивидуальных замкнутых систем пыле- 
приготовления прямого вдувания с МВ.

1.5. Инструкция составлена на основании указаний и требова­
ний “Правил взрывобезопасности топливоподач и установок для 
приготовления и сжигания пылевидного топлива” (М.: ВТИ им. 
Ф.Э. Дзержинского, 1990), “Правил техники безопасности при 
эксплуатации тепломеханического оборудования электростанций и 
тепловых сетей” (М.: СПО ОРГРЭС, 1991), “Правил техниче­
ской эксплуатации электрических станций и сетей Российской Фе­
дерации: РД 34.20.501-95” (М.: СПО ОРГРЭС, 1996), а также 
указаний и требований, содержащихся в “Сборнике распоряди­
тельных документов по эксплуатации энергосистем (теплотехниче­
ская часть)” (М.: СПО ОРГРЭС, 1991) и документации заводов — 
изготовителей пылеприготовительного оборудования по его экс­
плуатации.

При пересмотре названных документов или внесении в них из­
менений Инструкция также должна быть пересмотрена или в нее 
должны быть внесены соответствующие изменения.

1.6. Инструкция разработана взамен “Типовой инструкции по 
эксплуатации индивидуальных систем пылеприготовления прямого 
вдувания с мельницами-вентиляторами: РД 34.24.502-93” (М.: 
СПО ОРГРЭС, 1994), которая с выходом настоящей Инструкции 
отменяется.

1.7. Инструкция должна использоваться на электростанциях 
для разработки местных инструкций.

2. ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ

2.1. Указания по организации эксплуатации 
систем пылеприготовления

2.1.1. Допускайте к эксплуатации систему пылеприготовления 
только при:

полном соответствии требованиям материалов, указанных в 
п. 1.5 к пылеприготовительному оборудованию, его компоновке, 
оснащению системы пылеприготовления предохранительными
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клапанами, средствами пожаротушения, контрольно-измерительной 
аппаратурой, технологическими защитами, блокировками, сигна­
лизацией и автоматическими регуляторами (см. п. 1.3);

наличии приемо-сдаточного акта системы пылеприготовления 
из монтажа;

наличии на щите управления котлом (энергоблоком) режимной 
карты котла с указаниями по ведению режимов системы пылеприго­
товления и местной инструкции по эксплуатации последней;

проведении инструктажа дежурного эксплуатационного персо­
нала и проверки знания им правил взрывобезопасности, техниче­
ской эксплуатации, противопожарной инструкции и местных инст­
рукций по эксплуатации котла (энергоблока) и системы пылепри­
готовления.

Проконтролируйте при приемке системы пылеприготовления 
из монтажа и капремонта правильность установки в ГЗШ в месте 
ввода топлива специальных форсунок для впрыска воды и штуцеров 
для подачи пара, а также правильность выбранных сечении этих 
форсунок и штуцеров. Руководствуйтесь при этом разд. 1 “Руко­
водящих указаний по проектированию узлов пылеприготовительных 
установок" (М.: Информэнерго, 1979).

2.1.2. Организуйте пуск системы пылеприготовления, принятой 
из монтажа, под руководством ответственного лица, имеющего 
опыт пуска и эксплуатации аналогичных систем и назначаемого 
руководством электростанции.

2.1.3. Выявите и устраните небрежности монтажа, а также 
проектные и конструктивные недостатки, предопределяющие от­
ложения пыли в тракте системы пылеприготовления. Для этого 
принятую в эксплуатацию после монтажа или реконструкции 
систему пылеприготовления периодически останавливайте ори­
ентировочно через каждые 800-400 ч ее работы, производите тща­
тельный осмотр ее тракта через люки и лазы и устраняйте обна­
руженные недостатки.

Организуйте специальную комиссию и выполните контрольный 
осмотр тракта системы пылеприготовления не позднее чем через 
2000 ч ее наработки с оформлением специального акта и разработкой 
мероприятий по устранению всех мест отложений пыли.

2.1.4. Организуйте проведение испытаний системы пылеприготов­
ления, с учетом результатов которых разработайте режимную карту 
котла, содержащую в том числе полные и конкретные указания по 
ведению оптимального режима систем пылеприготовления в преду­
смотренном проектом и условиями эксплуатации диапазоне нагрузок.
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Проводите испытания системы пылеприготовления перед 
каждым капитальным ремонтом котла и после него.

2.1.5. Организуйте при подачах топлива в БСУ обязательное 
включение в работу металло- и щепоу ловите лей, установленных в 
тракте топливоподачи.

2.1.6. Разработайте и внедрите графики выполнения следующих 
профилактических мероприятий:

проведения испытаний для проверки правильности и коррек­
тировки указаний режимной карты;

проверки плотности (присосов) тракта систем пылеприготов­
ления, работающих под разрежением; 

полной сработки топлива из БСУ; 
включения в работу системы пневмообрушения в БСУ; 
проверки контрольно-измерительной аппаратуры и аппаратуры 

технологических защит, блокировок, сигнализации и автоматиче­
ских регуляторов;

проверки исправности электрооборудования, кабелей электро­
питания и управления, а также заземления корпусов пылеприго­
товительного оборудования;

проверки постоянной готовности к работе стационарных систем и 
ручных средств пожаротушения;

проверки исправности стационарного освещения зоны разме­
щения пылеприготовительного оборудования (освещение должно 
соответствовать требованиям СНиП 11-4-79 ‘'Естественное и искус­
ственное освещение” и “Санитарных правил организации технологи­
ческих процессов и гигиенических требований к производственному 
оборудованию” от 04.04.73 №1042-73);

проверки запыленности атмосферного воздуха в котельном цехе, 
которая не должна превышать 10 м г/м 3;

проверки качества масла в редукторах привода питателя сырого 
топлива и в системе маслоснабжения подшипников с принудительной 
и картерной жидкой смазкой.

2.1.7. Установите с учетом местных условий эксплуатации пе­
риодичность профилактического осмотра оборудования и тракта 
системы пылеприготовления машинистом-обходчиком и уборки 
грязи и пыли в зонах размещения пылеприготовительного обору­
дования.

2.1.8. Разработайте и выполняйте программы и планы техни­
ческой учебы и противоаварийных игр для оперативного эксплуа­
тационного персонала.
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2.1.9. Организуйте плановое техническое обслуживание (ТО) 
и планово-предупредительный ремонт (ППР) систем пылеприго- 
товления, для чего:

ведите учет наработки пылеприготовительного оборудования, 
основных его узлов и элементов;

ведите учет частоты и причины отказов систем пылеприго- 
товления;

разработайте на основе фактических ресурсов безотказной работы 
отдельных узлов и элементов пылеприготовительного оборудования и 
внедрите график проведения ППР системы пылеприготовления.

2.2. Указания по составлению 
местной инструкции

2.2.1. Используйте указания настоящей Инструкции с учетом 
конкретных особенностей имеющейся на электростанции системы 
пылеприготовления, пылеприготовительного оборудования и его 
компоновки.

2.2.2. Замените нумерацию арматуры и оборудования, указан­
ную на рис. 1 и 2, принятой на электростанции нумерацией.

2.2.3. Конкретизируйте содержащиеся в Инструкции значения 
технологических параметров с учетом характеристик размалывае­
мого топлива, местных условий эксплуатации и требований руко­
водящих (см. п. 1.5).

2.2.4. Вносите принципиальные изменения в указания Инст­
рукции только после согласования их содержания с Департаментом 
науки и техники РАО “ЕЭС России”.

2.3. Общие ограничения 
в работе систем пылеприготовления

2.3.1. Не допускайте работу системы пылеприготовления без 
включенных технологических защит, блокировок и сигнализации.

2.3.2. Не допускайте работу системы пылеприготовления с пы- 
лением. При обнаружении пыления немедленно примите меры к 
его устранению, вплоть до останова системы.

2.3.3. Не допускайте во всех режимах работы системы пыле­
приготовления (пуске, нормальной работе, останове, перерывах в 
подаче топлива):

температуры пылегазовой смеси на входе в МВ выше 500° С 
(уточните по инструкции завода-изготовите ля);

температуры пылегазовой смеси за сепаратором выше значения, 
установленного § 2.31 Правил взрывобезопасности;
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и
содержания кислорода в сухой пылегазовой смеси за сепарато­

ром выше 16%, если система пылеприготовления отнесена к систе­
мам с газовой сушкой и предельное значение температур по Пра­
вилам взрывобезопасности установлено с учетом этого условия. 
Для выполнения указанного условия на регулирующих клапанах 
присадки горячего 22 и холодного 39 воздуха (см. рис. 1) при 
пусконаладочных работах должны быть установлены ограничите­
ли открытия.

2.3.4. Немедленно останавливайте систему пылеприготовления 
в аварийных ситуациях, указанных в п. 7.1.1.

Р ис. 2. Принципиальная схема жидкой смазки подшипников
для группы МВ:

1 — бак-отстойник; 2 и 3 — масляные насосы; 4 и 5 — предохра­
нительные клапаны; 6 и 7 — обратные клапаны; 8 и 9 — фильтры 
механической очистки масла; 10 — маслоохладитель: 11 и 12 — 
подшипники одной МВ; 13-16 — вентили на маслопроводах перед 
насосами и за ними; 17-20 — вентили на маслопроводах перед 
фильтрами и за ними; 21 и 22 — вентили на маслопроводах перед 
маслоохладителем и за ним; 23 — вентиль на подводе воды перед 
маслоохладителем; 24-27 — общие вентили в маслопроводах к ка­
ждой МВ; 28 и 29 — вентили подачи масла на подшипники одной 
МВ; 30 и 31 — вентили на подводе и сливе масла из маслобака; 
32 — вентиль на перемычке масла из напорного маслопровода в 
бак-отстойник; 33 — вентиль на подводе охлаждающей воды 
встроенного в подшипник МВ маслоохладителя; 34 — электрона­
греватель; 35 — термометры и температурное реле масла в баке- 
отстойнике; 36 и 37 — термометры в напорном и сливном масло­
проводах; 38 и 39 — термометры в сливных маслопроводах после 
каждого подшипника МВ; 40 и 41 — термометры на подводе и 
сливе воды маслоохладителя; 42 и 43 — показатели уровня масла 
в баке-отстойнике и реле уровня; 44 и 45 — показатели уровня 
масла в подшипниках МВ; 46 и 47 — манометры измерения давле­
ния масла перед фильтрами и за ними; 48 — манометр измерения 
давления масла за маслоохладителем; 49 и 50 — манометры изме­
рения давления масла перед каждым подшипником МВ; 51 — ма­
нометр измерения давления воды перед маслоохладителем; 52 и 53 — 
реле протока масла после каждого подшипника МВ; 54 и 55 — 
свободный видимый проток охлаждающей воды в воронки; 56 и 57 — 
указатели течения жидкости (масла); 58 — вентиль шунтовой линии 

маслоохладителя; 59 — маслоохладитель в блоке подшипников
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3. УКАЗАНИЯ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ

3.1. Соблюдайте при эксплуатации систем пылеприготовления 
требования и указания документов, приведенных в п. 1.5, не допус­
кая ситуаций, угрожающих травмами обслуживающему персоналу.

Не допускайте;
нахождения в зоне размещения оборудования систем пылепри­

готовления посторонних лиц, не занятых оперативным обслужива­
нием или ремонтом оборудования;

производства ремонтных работ без наряда-допуска и обеспечения 
всех установленных мер безопасности;

производства ремонтных работ на работающей системе пылеприго­
товления, связанных: с применением газовой и электродуговой сварки; 
с нарушением эксплуатационной герметичности системы (вскрытие 
люков, лазов, замена диафрагм предохранительных клапанов);

производства любых ремонтных работ в зоне размещения обору­
дования системы пылеприготовления и в опасных пределах вблизи 
этой зоны, а также расшлаковку топки и шлакоудаляющих устройств 
котла при работе системы пылеприготовления в нестабильных ре­
жимах (при пуске, останове, перебоях в поступлении топлива);

загромождения зон размещения и обслуживания пылепригото­
вительного оборудования запасными частями, строительными 
и другими материалами;

нарушения графиков выполнения профилактических меро­
приятий, указанных в пп. 2.1.6 и 2.1.7;

обдувки сжатым воздухом и сухой уборки пыли с поверхностей 
оборудования, пылегазовоздухопроводов, полов перекрытий и других 
поверхностей в зоне размещения систем пылеприготовления.

3.2. Принимайте специальные меры, разработанные с учетом 
местных условий, для защиты персонала от горящей пыли, выбро­
шенной из предохранительных клапанов и отраженной от стен пе­
рекрытий при взрыве в системе пылеприготовления.
Примечание. Дальность выбросов из предохранительных клапанов 

может достигать 15-20 м.

3.3. Не допускайте к проведению любых ремонтных работ и к 
осмотру системы пылеприготовления со вскрытием люков дверей 
и лазов персонал, спецодежда которого не соответствует требова­
ниям “Типовых отраслевых норм бесплатной выдачи спецодежды, 
специальной обуви и других средств индивидуальной защиты” 
(М.: Профиздат, 1988). Для этих случаев Нормами предусмотрены:
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суконный костюм, каска, кожаные ботинки, рукавицы и защитные 
очки.

3.4. Принимайте при вскрытии люков и лазов на остановлен­
ной и подготовленной к осмотру или ремонту системе пылеприго- 
товления следующие меры безопасности:

удостоверьтесь в отсутствии посторонних предметов, препятст­
вующих быстрому отходу в безопасное место в случае выброса го­
рящей пыли через открываемый люк (лаз, дверь и т.д.) и наметь­
те путь отхода;

не наносите удары по корпусу оборудования или пылегазовоз- 
духопроводу, в котором расположен открываемый люк, и не тро­
гайте прилегающие шиберы во избежание взвихривания пыли;

находитесь сбоку от открываемого люка со стороны его пе­
тель, используйте крышку люка в качестве экрана-отражателя в 
случае выброса горящей пыли;

открывайте люк медленно и постепенно, крепко удерживая его 
крышку во избежание ее резкого захлопывания или открывания 
под действием собственной массы, разрежения или давления.

3.5. Содержите в порядке и постоянной готовности все проти­
вопожарные средства:

стационарные системы пожаротушения в БСУ, пылегазовом 
тракте системы пылеприготовления, зоне размещения пылеприго* 
товительного оборудования;

огнетушители, ящики с песком, лопаты и остальной ручной 
противопожарный инвентарь, для нахождения которого установи­
те постоянные, четко обозначенные места.

3.6. Ликвидируйте обнаруженные отложения горящей пыли 
осторожно заливая их водой через стволы-распылители, не допус­
кая взвихривания пыли.

4. ПОДГОТОВКА СИСТЕМЫ 
ПЫЛЕПРИГОТОВЛЕНИЯ К РАБОТЕ

4.1. Общие указания
4.1.1. Убедитесь в прекращении всех ремонтных работ, отсут­

ствии ремонтного персонала на местах производства работ, а также 
посторонних предметов вблизи подготавливаемого к пуску обору­
дования и закрытии всех нарядов-допусков на ремонт оборудования 
подготавливаемой системы пылеприготовления.

4.1.2. Осмотрите систему пылеприготовления и при длительном 
ее простое (свыше 8 ч, уточните по местным условиям) убедитесь
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в отсутствии очагов горения в БСУ и питателе топлива, в корпусе 
и входном патрубке МВ, сепараторе, пыледелителе, пылепроводах, 
отключающих клапанах и других элементах.

Очаги горения выявляйте по запаху гари, дыму, повышенному 
нагреву отдельных элементов оборудования и участков тракта, уста­
навливаемому визуально и на ощупь.

Выявленные очаги горения немедленно ликвидируйте, залив 
тлеющие отложения водой через стволы-распылители. Закройте 
люки.

Проведение дальнейшей подготовки и пуск системы пылепри- 
готовления до ликвидации очагов горения запрещается.

4.1.3. Производите осмотр системы пылеприготовления, пус­
каемой после монтажа или реконструкции, со вскрытием всех лю­
ков; контрольный внутренний осмотр производите не позднее чем 
через 2000 ч наработки, (§ 4.2.4 ПТЭ).

4.1.4. Подготовьте и пустите систему жидкой смазки подшип­
ников МВ, если она не работала, в соответствии с п. 4.3.

Если маслостанция работает, откройте вентиль 24 (см. рис. 2) 
подачи масла на подшипники подготавливаемой мельницы, кон­
тролируя его поступление по реле протока масла 52 и 53 и указа­
телям течения масла 56 и 57.

Проверьте и при необходимости подрегулируйте работу систе­
мы жидкой смазки аналогично пп. 4.3.12 и 4.3.13.

4.2. Подготовка оборудования 
пылегазового тракта

4.2.1. Осмотрите подшипники и редукторы с жидкой и кон­
систентной смазкой всех вращающихся механизмов подготавли­
ваемой системы пылеприготовления (см. рис. 1): питателя топ­
лива 2, электродвигателя МВ 5, воздухоохладителя электродви­
гателя МВ и др.

Убедитесь в отсутствии повреждений корпусов и уплотнений 
подшипников. Проверьте уровень масла в подшипниках, имею­
щих жидкую картерную смазку, а также наличие смазки в под­
шипниках с густой смазкой.

В механизмах с жидкой смазкой ее уровень -должен находиться 
в рабочем диапазоне, отмеченном на маелоуказателях.

Подшипники с консистентной смазкой должны быть заполнены 
смазкой на 2 /3  свободного объема их корпусов. Марка и перио­
дичность замены смазки устанавливаются инструкциями заводов- 
изготовителей оборудования.
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4.2.2. Проверьте плотность закрытия люков на МВ 5, питателе 
топлива 2, сепараторе 6 и другом пылеприготовительном оборудо­
вании.

4.2.3. Проверьте исправность диафрагм предохранительных 
клапанов (на них не должно быть пробоев, неплотностей и посто­
ронних предметов).

4.2.4. Проверьте соответствие положения регуляторов высоты 
слоя топливе на столе питателя 2 указанию режимной карты. 
Убедитесь в работоспособности сигнализатора обрыва топлива.

4.2.5. Проверьте положение клапана 32 и регулирующего ор­
гана 33 сепаратора и установите их в соответствии с указаниями 
режимной карты.

4.2.6. Проверьте наличие и исправность ограждений муфт и 
валов приводов МВ 5 и питателя топлива 2.

4.2.7. Проверьте визуально исправность заземления и уст­
ройств аварийного отключения электродвигателей МВ и питателя 
топлива.

4.2.8. Откройте запорные вентили 26 и 29 и проверьте нали­
чие давления воды и пара в трубопроводах пожаротушения перед 
пылеприготовительной установкой. Давление воды должно быть 
около 0,5 МПа (5 кгс/см2), а пара до 1,5 МПа (15 кгс/см2).

4.2.9. Проверьте наличие топлива в бункере 1 и, если его не­
достаточно, потребуйте от начальника смены топливно-транспорт­
ного цеха (ТТЦ) заполнения бункера.

4.2.10. Осмотрите приводы к клапанам и проверьте:
исправность механических рычагов-тяг (отсутствие изгибов,

трещин, наличие шайб и шплинтов в шарнирных соединениях);
легкость хода и управления шиберами вручную по месту;
соответствие местных указателей (реперов) положения клапанов 

рискам на их осях;
рабочий диапазон перемещения шиберов.
Установите штурвалы КДУ и МЭО приводов клапанов в ра­

бочее положение, обеспечивающее дистанционное управление кла­
панами от электропривода.

4.2.11. Дайте заявку дежурному оперативному персоналу 
электроцеха (ЭЦ) на сборку электрических схем и подачу напря­
жения на электродвигатели оборудования и на приводы дистанци­
онного управления клапанами, которые находились в ремонте.

4.2.12. Вызовите дежурный персонал ЭЦ, а также цеха тепловой 
автоматики и измерений (ЦГАИ) для сборки, проверки и включения 
необходимых схем приборов, защит и блокировок.
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4.2.13. Проверьте действие блокировки механизмов путем 
пробного включения питателя топлива при неработающей МВ.

4.2.14. Откройте отсечной шибер 38 на течке из бункера к пи­
тателю топлива, шиберы: 31 на входе в МВ и 34 за сепаратором.

4.2.15. Откройте запорный клапан 25 на трубопроводе воздуха, 
подаваемого на уплотнение МВ.

4.2.16. Установите в необходимое положение, определяющее 
время прогрева системы пылеприготовления при пуске, клапан 24 
присадки холодных газов в ГЗШ 4.

4.2.17. Установите в положение “Закрыто” клапан 22 на под­
воде присадки горячего воздуха в ГЗШ 4.

4.2.18. Откройте и отрегулируйте подачу охлаждающей воды 
на встроенный маслоохладитель блока подшипников МВ вентилем 33 
(см. рис. 2) и внешний воздухоохладитель электродвигателя МВ 
(при его наличии).

4.2.19. Потребуйте от дежурного персонала ЦТАИ и ЭЦ про­
извести проверку работоспособности технологических защит 
и блокировок без их воздействия на исполнительные механизмы 
(в испытательном положении) в случаях простоя системы пыле­
приготовления более 3 сут и выполнения ремонтных работ в це­
пях защит во время простоев меньшей продолжительностью.

4.2.20. Получите подтверждение о вводе в работу устройств 
и схем управления: электрическими защитами; технологическими 
защитами, блокировками и сигнализацией.

Пуск системы пылеприготовления с неисправной системой 
защит и блокировок запрещен.

4.2.21. Подайте напряжение на лампы подсветки табло свето­
вой сигнализации нажатием кнопки их проверки и при наличии 
перегоревших ламп (отдельные табло не подсвечиваются) потре­
буйте от дежурного персонала ЦТАИ заменить их новыми.

4.3. Подготовка к пуску и пуск системы 
жидкой смазки подшипников 

мельниц-вентиляторов
4.3.1. Проверьте высоту уровня масла в баке-отстойнике 1 

(см. рис. 2). В бак-отстойник можно заливать только очищенное 
масло надлежащего качества, рекомендованное заводом-изготови- 
телем МВ (индустриальное И-50А, турбинное 57, ГОСТ 20799-88). 
Уровень масла в баке-отстойнике должен составлять 0,5-0,7 высоты 
бака. Замена масла производится через 6-12 мес нормальной ра­
боты или по результатам ежемесячного контроля состояния масла.
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4.3.2. Произведите тщательный наружный осмотр масляных 
насосов 2 и 3 фильтров 8 и 9 маслоохладителя 10, корпусов под* 
шипников 11 и 12, всей арматуры и контрольно-измерительных 
приборов (КИП).

4.3.3. Убедитесь в отсутствии протечек масла, включите элек­
тронагреватель 34 и переведите его на автоматическую работу от 
температурного реле 35.

4.3.4. Проверьте вращение масляных насосов 2 и 3 и фильтров 8 
и 9, которые должны легко проворачиваться от руки.

4.3.5. Проверьте правильность настройки контрольно-измери­
тельной аппаратуры, сигнализации и защит на требуемые по усло­
виям эксплуатации давление и температуру масла (конкретизи­
руйте в местной инструкции). Убедитесь в полном открытии за­
порных вентилей на соединительных (импульсных) линиях к ма­
нометрам (на схеме условно не показаны).

4.3.6. Убедитесь в полном закрытии или закройте вентиль 23 
в трубопроводе охлаждающей воды и следующие вентили в мас­
лопроводах:

31 — слива из бака-отстойника;
30 — заполнения бака-отстойника;
17 — перед рабочим фильтром;
18 и 20 — перед и за резервным фильтром;
58 — в байпасе маслоохладителя;
32 — в перемычке между напорным маслопроводом и баком- 

отстойником (при ее наличии);
25-27 — подачи масла к подшипникам мельниц, не подготав­

ливаемых к работе.
4.3.7. Откройте полностью или убедитесь в полном открытии 

следующих вентилей в маслопроводах:
13 и 14 — на стороне всасывания маслонасосов;
15 и 16 — после маслонасосов;
19 — за подготавливаемым к работе фильтром;
21 и 22 — перед и за маслоохладителем;
24 — подачи масла к подшипникам подготавливаемой к работе 

МВ. Вентили 28 и 29 должны быть отрегулированы (при пуско­
наладочных работах) так, чтобы при рабочем давлении масла за 
фильтром обычно 0,2-0,3 МПа (2-3 кгс/см2) обеспечить необхо­
димый проток масла через каждый подшипник.

4.3.8. Проверьте температуру масла в баке-отстойнике и при ее 
значении в пределах 40-60° С включите в работу маслонасос 2.
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4.3.9. Убедитесь по показаниям манометра 46, термометра 35 
и циркуляции масла в баке-отстойнике в нормальной работе мас- 
лонасоса, предохранительного клапана 4 и обратного клапана 7.

При возникновении в работающем маслонасосе посторонних 
шумов, периодических ударов, повышенной вибрации и других 
неисправностях немедленно остановите маслонасос.

4.3.10. Проверьте работу предохранительных клапанов 4 и 5, 
для чего:

а) поднимите давление в напорном маслопроводе до 0,6 МПа 
(6 кгс/см2) прикрытием вентиля 21 (см. рис. 2) и, если через 30-60 с 
не сработает защита по повышенному давлению масла, отключите 
маслонасос, уменьшите рабочее давление клапана 4, включите 
маслонасос;

б) подрегулируйте предохранительный клапан 4 в соответст­
вии с инструкцией завода-изготовителя, если давление масла по­
сле включения маслонасоса стабилизируется ниже необходимого;

в) для настройки предохранительного клапана 5 остановите 
маслонасос 2, включите маслонасос 3 и выполните операции 
пп. а и б.

4.3.11. Откройте полностью вентиль 17 перед рабочим элек­
трофильтром 8 и подайте масло на подшипники 11 и 12 подготав­
ливаемой к работе МВ. Убедитесь в нормальной работе маслосис- 
темы и КИП в отсутствии утечек масла, нормальном поступлении 
масла через сливной маслопровод.

Проверьте уровень масла в баке-отстойнике 1 и при необходи­
мости долейте масло до рабочего уровня (см. п. 4.3.1).

4.3.12. Оставьте в работе маслонасос 3 до восстановления тем­
пературы масла в баке-отстойнике до рабочего диапазона темпера­
тур 40-60° С.

4.3.13. Проверьте и подрегулируйте вентилями 28 и 29 в соот­
ветствии с инструкцией завода-изготовителя МВ подачу масла на 
подшипники, наблюдая за протоком масла по указателям его тече­
ния 56 и 57, уровнемерам масла 44 и 45 корпуса подшипников и 
давлением масла по манометрам 49 и 50 перед подшипниками.

4.3.14. Отрегулируйте вентилем 16 или 32 по манометру 47 рабо­
чее давление масла за фильтрами — 0,2-0,3 МПа (2-3 кгс/см2), 
уточните по местным условиям эксплуатации. Проверьте показания 
всех КИП и убедитесь в отсутствии отклонений от нормальных 
параметров.
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4.3.15. Проверьте действие автоматического включения в рабо­
ту резервного маслонасоса (АВР) и восстановите рабочее давле­
ние масла за фильтрами, для чего:

поставьте ключ АВР в положение “Сблокировано”;
отключите маслонасос 3 и убедитесь в автоматическом 

включении маслонасоса 2 при понижении давления за фильт­
рами до 0,70 Рра6;

проверьте и при необходимости подрегулируйте вентилем 16 
или 32 давление за фильтрами.

4.3.16. Контролируйте температуру масла в баке-отстойнике 1 
и температуру подшипников И и 12. При прогреве масла в баке- 
отстойнике системы жидкой смазки, работающей хотя бы на под­
шипники одной МВ, до 60° С, откройте вентиль 23 на подводе ох­
лаждающей воды к маслоохладителю. Давление воды должно 
быть на 0,03-0,05 МПа (0,3-0,5 кгс/см 2) ниже рабочего давле­
ния масла.

5. ВКЛЮЧЕНИЕ СИСТЕМЫ ПЫЛЕПРИГОТОВЛЕНИЯ 
В РАБОТУ

5.1. Общие указания
5.1.1. Выполняйте операции по пуску пылеприготовительного 

оборудования и регулированию технологических параметров системы 
пылеприготовления со щита управления котлом (энергоблоком).

5.1.2. Предупреждайте о каждом включении в работу пыле­
приготовительного оборудования машиниста-обходчика, который 
в момент пуска оборудования должен находиться на месте, 
у кнопки аварийного отключения, и обязан немедленно отключить 
пускаемое оборудование в случае явных нарушений в его работе 
(при сильной вибрации, постороннем шуме в корпусе, пробое диа­
фрагмы предохранительных клапанов и др.).

5.1.3. Контролируйте продолжительность разворота пускаемо­
го оборудования по показанию амперметра его электродвигателя 
(стрелка амперметра показывает пусковой ток или зашкалена). 
При превышении максимально допустимой продолжительности 
разворота электродвигателя, установленной инструкцией завода- 
изготовителя, немедленно отключите электродвигатель (продол­
жительность разворота каждого электродвигателя и предельные 
значения пусковых токов укажите в местных инструкциях с привяз­
кой к конкретному оборудованию, приводом которого он служит).
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5.1.4. Производите повторный пуск электродвигателя только с 
разрешения начальника смены ЭЦ после обязательной проверки 
электрической и механической части оборудования, приводом 
которого он является.

5.1.5. Убедитесь (при включении в работу первой системы пы- 
леприготовления на котле) в том, что температура дымовых газов 
в поворотном газоходе котла 10 (см. рис. 1) за топкой не ниже 
минимально допустимого значения, соответствующего тепловой 
нагрузке топки, при которой обеспечивается устойчивое воспла­
менение пыли (в местной инструкции назовите конкретное зна­
чение этой температуры, определив его на основании указаний 
§ 4.3.19 ПТЭ).

5.1.6. Включите в работу вторую и последующие системы пы- 
леприготовления на котле в соответствии с рекомендациями инст­
рукции по эксплуатации котла и готовностью систем пылеприго- 
товления к работе.

5.1.7. Приведите в соответствие суммарную производитель­
ность работающих систем пылеприготовления с тепловой нагруз­
кой котла (после включения в работу второй и последующих сис­
тем пылеприготовления).

При наличии необходимых условий (количестве работающих 
систем пылеприготовления, тепловой нагрузке котла и др.) под­
ключите включенную схему пылеприготовления к регулятору топ­
лива или к групповому управлению расхода топлива на работаю­
щие системы пылеприготовления.

5.2. Пуск системы пылеприготовления
5.2.1. Включите вентилятор охлаждения электродвигателя МВ 

(при наличии внешнего воздушного охлаждения).
5.2.2. Откройте подачу пара вентилем 27 (см. рис. 1) через 

специальные сопла на входе в МВ.
5.2.3. Включите электродвигатель МВ 5. Контролируйте за­

пуск электродвигателей в соответствии с инструкцией завода-изго- 
товителя. При пуске электродвигателей с фазным ротором кон­
тролируйте продолжительность разворота и максимальный ток на 
каждой ступени.

При первом пуске после ремонта с откатыванием патрубка по­
лучите подтверждение от машиниста-обходчика об отсутствии за­
деваний в размольной камере и повышенных вибрациях.

5.2.4. Удостоверьтесь по сигнальным лампам (при их нали­
чии), по сообщению дежурного персонала ЦТАИ в автоматиче-
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ском вводе в работу технологических защит в системе маслоснаб- 
жения МВ, действующих на останов при:

понижении давления масла перед подшипниками по маномет­
рам 49 и 50 (см. рис. 2) до второго предела — обычно 0,1 МПа 
(« 1 кгс/см 2);

отсутствии протока масла по реле 52 и 53 (см. рис. 2) в слив­
ных маслопроводах за подшипниками МВ.

5.2.5. Закройте вентиль 27 (см. рис. 1) подачи пара на вход МВ 
через 2 мин после его открытия (уточните в местной инструкции).

5.2.6. Включите в работу питатель угля 2 (см. рис. 1) после 
разворота МВ и повышения температуры пылегазовой смеси 
за сепаратором до 80-100° С. Откройте полностью клапан 19 по­
дачи вторичного воздуха на горелки.

5.2.7. Получите от дежурного персонала ЦТАИ подтвержде­
ние об автоматическом вводе в работу технологической защиты, 
действующей при прекращении поступления топлива в питатель 
на включение вибраторов или сопл пневмообрушения, установлен­
ных на БСУ.

5.2.8. Контролируйте воспламенение пыли в основных горелках 9 
пускаемой системы пылеприготовления по датчикам пламени, росту 
температур по газовому тракту котла и другим показателям, ука­
занным в Инструкции по эксплуатации котла. Если пыль не заго­
релась или погас факел в топке, в соответствии с § 4.3.44 ПТЭ 
аварийно остановите систему пылеприготовления согласно разд. 7 
настоящей Инструкции.

5.2.9. Отрегулируйте режим работы системы пылеприготов­
ления в соответствии с режимной картой и требуемой тепловой 
нагрузкой котла.

Включите в работу регулятор температуры пылегазовой смеси 
за сепаратором.

6. УПРАВЛЕНИЕ СИСТЕМОЙ ПЫЛЕПРИГОТОВЛЕНИЯ 
И КОНТРОЛЬ ЗА РЕЖИМОМ ЕЕ РАБОТЫ

6.1. Используйте параллельную работу всех исправных систем 
пылеприготовления на котле с одинаковыми расходами топлива в 
диапазоне нагрузок 60-100% номинальной, так как это является 
одним из основных условий повышения надежности и экономич­
ности работы каждой системы пылеприготовления и котла в це­
лом (§ 4.2.1 ПТЭ).
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6.2. Не допускайте работу системы пылеприготовления без 
включенных технологических блокировок, зашит, сигнализации и 
автоматических регуляторов. Требуйте от персонала ЦТАИ свое­
временных проверок и постоянной работоспособности блокировок, 
зашит, сигнализации и автоматических регуляторов.

6.3. Ведите режим работы системы пылеприготовления в соот­
ветствии с указаниями режимной карты, составленной на основа­
нии испытаний и опыта эксплуатации и учитывающей особенности 
оборудования системы пылеприготовления и котла.

Контролируйте режимы работы оборудования систем пыле­
приготовления по показаниям соответствующих КИП (см. прило­
жение 2).

Требуйте от дежурного персонала ЦТАИ и ЭЦ обеспечения 
постоянной работоспособности и правильности показаний кон­
трольно-измерительной аппаратуры.

6.4. Следите за равномерным и непрерывным поступлением 
топлива в МВ по амперметрам электродвигателей мельницы и пи­
тателя топлива, регистратору температуры пылегазовой смеси за 
сепаратором, а также по сигнализатору обрыва подачи топлива. 
Для возможности косвенного контроля за производительностью 
питателя топлива в местной инструкции назовите конкретное зна­
чение токовой нагрузки электродвигателя питателя при его работе 
на холостом ходу.

6.4.1. Не допускайте снижения уровня топлива в бункерах ниже 
1 /3  высоты бункера (за исключением случаев плановой сработки 
топлива из бункера). Требуйте от начальника смены топливопода- 
чи своевременного заполнения топливом бункеров работающих 
систем пылеприготовления.

6.4.2. Контролируйте постоянную готовность к работе систем 
побудительного движения топлива в БСУ (в местной инструкции 
конкретизируйте пневмо- и парообрушение, вибраторы и др.); 
не допускайте уменьшения давления в ресиверах системы пневмо­
обрушения ниже 0,5-0,6 МПа (5-6 кгс/см2, уточните в местной 
инструкции).

6.4.3. Включайте в работу системы побудительного движения 
топлива в БСУ (кроме вибраторов) в соответствии с графиком не­
зависимо от стабильности истечения топлива из бункеров в целях 
предотвращения условий для образования плотных отложений то­
плива на стенках БСУ.

Включение п работу сискм побудительного движения топлива 
при обнаружении в БСУ очага горенн:! категорически запрещается.
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6.4.4. Осуществляйте в соответствии с графиком полное срабаты­
вание топлива из БСУ с зачисткой из стенок от плотных отложений.

6.4.5. Эксплуатируйте питатели сырого топлива с постоянной 
высотой слоя топлива на столах скребковых и ленточных питате­
лей (в местной инструкции конкретизируйте тип питателя и назо­
вите высоту слоя топлива в миллиметрах).
Примечание. Высота слоя топлива для всех питателей одного котла 

устанавливается одинаковой и такого значения, при котором 
параллельная работа всех питателей топлива с минимальной 
частотой вращения их электродвигателей обеспечивает 60% 
номинальной тепловой нагрузки котла. Увеличение подачи 
топлива каждым питателем обеспечивается увеличением час­
тоты вращения их электродвигателей без изменения высоты 
слоя топлива.

6.5. Своевременно выявляйте отклонения от нормальных усло­
вий эксплуатации системы пылеприготовления и принимайте опе­
ративные меры к устранению нарушений режима и неполадок в 
работе пылеприготовительного оборудования, действуя в соответ­
ствии с указаниями разд. 7.

6.6. Осматривайте1 два раза в смену (уточните с учетом мест­
ных условий эксплуатации) систему пылеприготовления, контро­
лируя:

отсутствие очагов горения в тракте системы пылеприготовления 
(см. п. 4.1.2);

нормальную работу пылеприготовительного оборудования и 
его приводов по отсутствию посторонних шумов, стука и скрежета 
в корпусах и подшипниках;

степень нагрева и вибрацию (на ощупь) подшипников обору­
дования и его приводов;

плотность тракта системы пылеприготовления — визуально 
по наличию пылений или явных присосов атмосферного воздуха, 
особенно через предохранительные клапаны, компенсаторы и 
гибы пылепроводов;

исправность ограждений соединительных муфт, валов и других 
вращающихся частей пылеприготовительного оборудования и их 
приводов;

1 Профилактический осмотр системы пылеприготовления производится ма- 
шинистом-обходчиком, который обязан доложить результаты осмотра машинисту 
котла (энергоблока). Обнаруженные дефекты оборудования фиксируются в спе­
циальном журнале учета дефектов.
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освещенность мест установки пылеприготовительного оборудо­
вания и арматуры местных щитов, КИП и другой арматуры, требуя 
от персонала ЭЦ своевременной замены перегоревших электрических 
ламп в стационарной сети освещения.

6.7. Контролируйте работу смазки подшипников и редукторов 
МВ и питателя топлива.

6.7.1. Проверьте два раза в смену высоту уровня масла в ре­
дукторах и подшипниках с картерной смазкой по уровнемерам и с 
помощью щупа. При необходимости долейте масло так, чтобы его 
уровень находился в указанных пределах.

Проверяйте визуально отсутствие течи масла и состояние уп­
лотнений.

6.7.2. Производите своевременно (по графику, составленному 
по указаниям заводов-изготовителей и из опыта эксплуатации) 
добавку консистентной смазки в подшипники с густой смазкой.

6.7.3. Осматривайте два раза в смену (уточните с учетом местных 
условий эксплуатации) станцию жидкой смазки, проверяя:

высоту уровня масла в баке-отстойнике 1 по уровнемерам 42 и 43 
(см. рис. 2), которая должна находиться в пределах 0,5-0,7 
высоты бака;

температуру масла в баке-отстойнике по термометру 35, значение 
которой не должно выходить за пределы 35-60° С;

давление масла в маслопроводе за фильтрами (манометр 47), ко­
торое должно находиться в пределах 0,2-0,3 МПа (2-3 кгс/см2, 
уточните по местным условиям). При необходимости подрегулируйте 
давление вентилем 15 или 32 после работающего маслонасоса 2;

гидравлическое сопротивление фильтра (разницу давлений, 
измеряемых манометрами 46 и 47), которое не должно превышать 
0,08 МПа (0,8 кгс/см2). При превышении указанного давления 
производите очистку фильтра в соответствии с п. 6.7.4;

давление и расходы масла на каждый подшипник МВ 
по манометрам 49 и 50, указателям течения 56 и 57 и уровню 
масла в подшипниках. При необходимости подрегулируйте рас­
ход и давление масла вентилем расхода масла на подшипник 
(например, 28);

давление и расход охлаждающей воды по манометру 51 и сво­
бодному протоку 54 на маслоохладитель маслостанции и по сво­
бодному протоку 55 на встроенный маслоохладитель в блоке под­
шипников МВ;

температуру масла после маслоохладителя по термометру 36, 
которая должна быть на 5-10° С ниже (уточните по местным ус-
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ловиям), чем температура масла в баке-отстойнике при работе 
всех подключенных к маслосистеме МВ. При необходимости про­
верьте температуру охлаждающей воды перед маслоохладителем 
и после него по термометрам 40 и 41 и увеличьте расход охлаж­
дающей воды открытием вентиля 23. При увеличении расхода не 
допускайте повышения давления охлаждающей воды по маномет­
ру 51 до уровня на 0,03-0,05 МПа (0,3-0,5 кгс/см2) ниже, чем 
давление масла перед маслоохладителем по манометру 47;

плотность корпусов оборудования, маслопроводов, соединитель­
ных линий к манометрам, уплотнений по отсутствию подтеков масла.

Не допускайте попадания масла на работающее оборудование, 
фундаменты и строительные конструкции. Необходимо немедлен­
но убрать остатки масла.

6.7.4. Производите вручную (при отсутствии автоматической 
системы) при повышении сопротивления работающего фильтра 
очистки масла, например 8, выше 0,08 МПа (0,8 кгс/см2) по ма­
нометрам 46 и 47 его очистку в следующем порядке:

включите в работу резервный фильтр 9, открыв вентили 18 
и 20 перед и за ним;

отключите работающий фильтр 8, закрыв вентили 17 и 19 
перед и за ним;

проверните несколько раз маховик отключенного фильтра;
удалите через специальный сливной маслопровод в нижней 

части фильтра в заранее подготовленную емкость загрязненное 
масло с механическими примесями;

проверьте эффективность выполненной очистки, включив очи­
щенный фильтр в работу, отключив резервный, и зафиксируйте 
разность давлений по манометрам 46 и 47 в соответствии с предыду­
щими операциями настоящего пункта. При удовлетворительном 
качестве очистки отключите очищенный фильтр и резерв. При неудов­
летворительной очистке повторите ее и в случае необходимости 
потребуйте от ремонтного персонала очистки со вскрытием фильтра.

6.7.5. Требуйте от персонала химической лаборатории выпол­
нения один раз в 2 мес (уточните с учетом местных условий экс­
плуатации) отбора проб масла из нижней точки бака-отстойника 1, 
корпусов подшипников и редукторов с картерной смазкой для 
проведения химического анализа проб и выдачи заключения о 
пригодности масла для дальнейшей эксплуатации. На основе за­
ключения химической лаборатории планируйте и осуществляйте 
своевременную замену отработавшего свой ресурс масла новым.
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Производите смену масла в системе жидкой смазки только при 
полном ее останове. В бак-отстойник заливается масло И-50А 
ГОСТ 20799-88 (уточняется по инструкции завода-изготовителя 
МВ и техническому паспорту станции жидкой смазки). Произво­
дите смену масла в подшипниках и редукторах с картерной смазкой 
только при остановленном механизме. Марка масла должна соот­
ветствовать требованиям заводов-изготовителей.

Одновременно с заменой отработавшего масла производите 
промывку системы жидкой смазки или корпусов подшипников 
и редукторов с картерной смазкой и соответствии с указаниями 
заводов-изготовителей.

6.8. Записывайте в специальном журнале один раз в сутки 
значения присосов воздуха в каждую систему пылеприготовления, 
определяемые по разрежению перед МВ и перепаду статических 
давлений на верхней части ГЗШ. Время, объем измерений и ре­
жим работы системы пылеприготовления уточняются с учетом ме­
стных условий эксплуатации. Желательно проводить эти измере­
ния при нагрузке, близкой к номинальной, например во время ве­
чернего максимума нагрузок.

Требуйте от персонала цеха наладки один раз в месяц опреде­
ления значений присосов в каждую систему пылеприготовления.

Планируйте и осуществляйте на основании результатов из­
мерений присосов своевременный останов системы пылеприго­
товления для приведения ее плотности в соответствие с требо­
ваниями § 4.2.10 ПТЭ.

6.9. Ведите в суточной ведомости четкий ежесменный учет 
включений и переключений оборудования системы пылеприготов­
ления. Ведите в специальном журнале учет продолжительности 
работы каждой МВ с фиксацией на конец каждой смены времени 
их наработки за смену и суммарной продолжительности работы 
после каждой замены ротора и ремонта языковой брони.

Подготавливайте заявки, планируйте совместно с ремонтным 
персоналом и осуществляйте плановые остановы системы пыле­
приготовления в профилактический ремонт для:

своевременной замены ротора МВ, поворота или замены угло­
вой брони;

контроля за состоянием указанных элементов и другого обору­
дования системы пылеприготовления;

устранения выявленных при ежесменных осмотрах дефектов 
оборудования.
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7. ОСТАНОВ СИСТЕМЫ ПЫЛЕПРИГОТОВЛЕНИЯ

7.1. Общие указания
7.1.1. Немедленно остановите систему пылеприготовления при 

следующих аварийных ситуациях:
взрыве в системе пылеприготовления;
во всех случаях, непосредственно угрожающих безопасно­

сти людей, например при поражении электрическим током 
от токоподводов или электродвигателя, захвате вращающимися 
механизмами и т.д.;

несрабатывании технологических защит по аварийному оста­
нову котла или системы пылеприготовления;

опасной вибрации корпусов подшипников МВ, питателя топлива, 
их электродвигателей и редукторов (конкретные значения опасных 
вибраций для каждого механизма уточните в местных инструкциях в 
соответствии с указаниями заводов-изготовителей);

появлении ударов, стука и скрежета в размольной камере МВ, 
которые могут быть вызваны попаданием посторонних предметов 
вместе с топливом, а также задевании ротора о корпус;

нагреве подшипников вращающихся механизмов системы пы­
леприготовления или электродвигателей выше 80° С;

появлении искр или дыма из электродвигателей, токоподводя­
щих кабелей или подшипников.

7.1.2. Сообщите немедленно начальнику смены котлотурбин­
ного (котельного) цеха об аварийном останове системы пылепри­
готовления и других принятых мерах.

7.1.3. Своевременно останавливайте систему пылеприготовле­
ния по заявке ремонтного персонала для проведения планового 
технического обслуживания и предупредительного ремонта обору­
дования и пылегазовоздухопроводов в целях предотвращения от­
казов в их работе. Требуйте от ремонтного персонала устранения 
во время плановых остановов всех замеченных дефектов оборудо­
вания, КИП, защит, блокировок и др.

7.1.4. Останавливайте систему пылеприготовления в случаях, 
не указанных в п. 7.1.1 настоящей Инструкции, с разрешения на­
чальника смены котлотурбинного (котельного) цеха.

7.1.5. Фиксируйте в оперативном журнале время: 
останова системы пылеприготовления и его причины; 
подачи заявок на разборку электрических схем и цепей пита­

ния электродвигателей и приводов арматуры, а также собственно 
разборки схем;
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выполнения мероприятий по обеспечению безопасных условий 
для ремонта системы пылеприготовлеиия;

допуска к работе по наряду ремонтного персонала.

7.2. Плановый останов в ремонт 
со сработкой топлива из бункера

7.2.1. Производите плановый останов системы пылеприготов- 
ления со сработкой топлива из бункера сырого угля при плани­
руемой продолжительности простоя свыше максимально допусти­
мой по условиям самовозгорания топлива и образования плотных 
отложений и сводов в бункере (в местной инструкции назовите 
конкретную максимально допустимую продолжительность простоя 
системы пылеприготовлеиия с топливом в бункере, установленную 
с у петом конкретных условий эксплуатации).

7.2.2. Осмотрите работающую систему пылеприготовлеиия 
и зафиксируйте обнаруженные дефекты пылеприготовительного 
оборудования и тракта пылегазовоздухопроводов в журнале учета 
дефектов.

Проверьте показания всех КИП. Удостоверьтесь в отсутст­
вии перегоревших ламп подсветки табло световой сигнализа­
ции (см. п. 4.2.21).

7.2.3. Предупредите начальника смены ТТЦ о подготавливае­
мом останове системы пылеприготовлеиия, потребуйте прекратить 
подачу топлива в ее бункер и организовать визуальный контроль 
за высотой уровня топлива в бункере.

7.2.4. Начните сработку топлива из бункера 1 (см. рис. 1), не 
изменяя режима работы системы пылеприготовлеиия, с использо­
ванием по мере необходимости системы побуждения движения то­
плива из бункера (см. пп. 6.4.3 и 6.4.4).

7.2.5. Контролируйте уровень топлива в бункере. При снижении 
уровни до минимально допустимого (укажите в местной инструкции 
конкретную высоту минимально допустимого уровня) произведите 
следующие операции:

переключите на индивидуальное управление частотой вращения 
электродвигателя питателя топлива 2 (см. рис. 1);

увеличьте до максимально возможного значения высоту слоя 
топлива на столе питателя 2 и уменьшите до минимально допусти­
мого значения частоту вращения электродвигателя питателя топ­
лива таким образом, чтобы температура пылегазовой смеси за се­
паратором 6 не превышала уровня начала срабатывания сигнали­
зации (см. приложение 2);
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контролируйте работу автоматического регулятора температуры 
пылегазовой смеси за сепаратором;

следите за стабильностью поступления топлива в питатель 2 и 
МВ 5 по амперметрам их электродвигателей и температуре пыле­
газовой смеси.

При появлении перебоев в поступлении топлива подайте пар в 
мельницу и сепаратор, открыв вентили 27 и 28, отключите воздей­
ствие автоматического регулятора температуры пылегазовоз­
душной смеси за сепаратором на клапаны 22, 39 и 24 присадки 
воздуха и низкотемпературных дымовых газов в систему пыле- 
приготовления, откройте полностью клапан 24, закройте полно­
стью клапаны 22 и 39 и уменьшите температуру пылегазовоздушной 
смеси за сепаратором до минимально допустимого значения по ус­
ловию отсутствия конденсации водяных паров (в местной инст­
рукции назовите это значение температуры — см. п. 2.3.4 Правил 
взрывобезопасности).

При необходимости откройте вентиль 30 дистанционного 
впрыска воды в ГЗШ через специальные форсунки, задействован­
ный в I пределе защиты от повышения температуры пылегазовой 
смеси за сепаратором. Используйте систему побуждения движения 
топлива в бункере 1 и обстукивайте нижнюю часть бункера вруч­
ную. Таким образом сработайте полностью топливо из бункера и 
питателя топлива.

7.2.6. Отключите питатель топлива 2 после полного срабаты­
вания топлива из бункера 1 и питателя топлива 2.

7.2.7. Отключите МВ 5 и вентилятор обдувки ее электродви­
гателя (при его наличии) сразу же после отключения питателя то­
плива 2. Проконтролируйте действие защиты (см. п. 2.1 приложе­
ния 2) на открытие вентиля 30 в трубопроводе подачи воды на 
впрыск в ГЗШ при повышении температуры пылегазовоздушной 
смеси за сепаратором до I предела и закрытие этого вентиля при 
понижении температуры за сепаратором ниже I предела. При сбоях 
в срабатывании защиты выполните эти операции вручную.

7.2.8. Закройте полностью клапан 24 присадки низкотемпера­
турных дымовых газов и прикройте клапан 19 в воздухопроводе 
вторичного воздуха к горелкам котла до положения, обеспечиваю­
щего минимально необходимый для надежного охлаждения горе­
лок расход воздуха (в местной инструкции назовите степень от­
крытия клапана 19). Прекратите подачу пара в мельницу и сепа­
ратор, закрыв вентили 27 и 28 после понижения температуры за 
сепаратором до 130° С.
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7*2.9. Закройте полностью после полного останова ротора за­
порные вентили 26 и 29 в трубопроводах подачи пара и распылен­
ной воды в систему пылеприготовления, ремонтный шибер 34 за 
сепаратором и отсечной шибер 38 на выходе из бункера топлива, 
зафиксируйте в закрытом положении мигалку 37 в течке топлива 
3 после питателя 2. Закройте ремонтные шиберы 35 и 36 в пыле- 
проводах.

7.2.10. После понижения температуры за сепаратором до зна­
чения, установленного заводом-изготовителем мельницы (назовите 
в местной инструкции), закройте отсечной шибер 31 перед вход­
ным парубком МВ.

7.2.11. Закройте полностью вентиль 24 (см. рис. 2) подачи 
масла на подшипники остановленной МВ и вентиль 33 техниче­
ской воды на встроенный маслоохладитель блока подшипников 
(при его наличии).

Проверьте рабочее давление масла в напорном маслопроводе 
станции жидкой смазки и, если оно превышает допустимое значе­
ние, понизьте его до номинального закрытием вентиля 15 после 
рабочего маслонасоса 2 или приоткрытием вентиля 32 в перемыч­
ке между напорным маслопроводом и баком-отстойником 1 (в ме­
стной инструкции укажите конкретное допустимое значение мас­
ла, см. п. 4.3.14).

7.2.12. Положите предупредительные плакаты: “Не включать — 
работают люди!” на ключи пуска и отключения электродвигателей 
питателя топлива, МВ, а также на следующие шиберы, клапаны и 
вентили системы пылеприготовления (см. рис. 1):

отсечной шибер 31 перед МВ;
вентиль 30 впрыска воды в ГЗШ;
управление лопаточным аппаратом пылеконцентратора (пыле- 

делителя) 7;
клапан 24 присадки холодных газов;
клапан 22 присадки горячего воздуха;
клапан 39 присадки холодного воздуха на стороне всасыва­

ния МВ;
вентили 27 и 28 в трубопроводах подачи пара в мельницу и 

сепаратор.
7.2.13. Дайте заявку начальнику смены ЭЦ и ЦТАИ на раз­

борку электрических схем питания электродвигателей и приводов, 
указанных в п. 7.2.12.

После сообщения о разборке схем удостоверьтесь в том, что 
схемы разобраны, для чего:
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убедитесь в том, что сигнальные лампы на ключах и мнемо­
схемах погасли;

квитируйте ключи в рабочее положение “Включено” и убедитесь 
в том, что электродвигатели и электроприводы не работают;

квитируйте ключи в положение “Выключено” и положите на 
них предупредительные плакаты.

7.2.14. Выведите из зацепления с редукторами штурвалы при­
водов арматуры, указанной в п. 7.2.12, и штурвалы приводов за­
порных вентилей и ремонтных шиберов, не оснащенных электро­
приводом:

шиберов 34, 35 и 36 (см. рис. 1) за сепаратором и в лылепро- 
водах;

вентиля 26 на подводе пара в МВ и сепаратор;
вентиля 29 на подводе воды в ГЗШ;
клапана 25 холодного воздуха на уплотнение вала МВ.
Заприте эти штурвалы на цепь с замком и повесьте на них 

плакаты: “Не включать — работают люди!”.

7.3. Плановый останов в ремонт со сработкой топлива 
из питателя сырого угля

7.3.1. Выполните указания п. 7.2.2 и потребуйте от начальника 
ТТЦ прекратить подачу топлива в бункер останавливаемой системы 
пылеприготовления.

7.3.2. Потребуйте от дежурного персонала ЦТАИ отключить 
технологическую защиту, действующую на включение в работу 
средств побуждения топлива в бункере при прекращении выхода 
топлива из последнего (см. п. 2.7 приложения 2), и получите под­
тверждение об исполнении этого требования.
Примечание. Допускается отключение названной защиты по­

средством фиксирования подручными средствами ее пер­
вичного датчика в поднятом положении.

7.3.3. Выполните указания пп. 7.2.5-7.2.14, закрывая отсечной 
шибер 38 (см. рис.1) под бункером. Систему побуждения движения 
топлива в бункере не используйте (см. п. 7.3.2). После полного 
закрытия шибера 38 обстучите вручную стенки приемного патрубка 
питателя под этим шибером и отключите питатель.

7.4. Останов в резерв
7.4.1. Предупредите начальника смены ТТЦ об останове 

и потребуйте прекратить подачу топлива в бункер останавли­
ваемой системы пылеприготовления.
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7.4.2. Отключите электродвигатель МВ и вентилятор его 
обдувки.

7.4.3. Проследите за действием технологических защит и бло­
кировок, автоматически выполняющих операции по останову сис­
темы пылеприготовления после отключения электродвигателя 
мельницы (см. приложение 2). При нарушениях в работе защит и 
блокировок выполняйте операции по останову системы пылепри­
готовления вручную.

7.4.4. Отрегулируйте подачу вторичного воздуха на охлаждение 
горелок (см. п. 7.2.о), закройте запорный вентиль 29 (см. рис. 1) 
в трубопроводе подачи распыленной воды в ГЗШ и выполните 
указание п. 7.2.10.

7.4.5. При останове системы пылеприготовления в резерв на 
длительное время (продолжительность длительного простоя уста­
навливается главным инженером предприятия) отключите масло- 
снабжение подшипников мельницы, закрыв вентиль 24 (см. рис. 2), 
и прекратите подачу охлаждающей воды на встроенный маслоох­
ладитель блока подшипников (при его наличии), закрыв вентиль 33.

7.5. Аварийный останов
7.5.1. Немедленно отключите электродвигатели МВ в аварий­

ных ситуациях, указанных в п. 7.1.1. Если аварийная ситуация не 
связана с питателем топлива, взрывом или аварийным остановом 
котла, требующим немедленного прекращения подачи пыли, пита­
тель топлива отключите через 3-10% времени выбега ротора.

7.5.2. Немедленно откройте вентиль 30 (см. рис. 1) подачи во­
ды на впрыск в ГЗШ, если питатель топлива отключен одновре­
менно с МВ. Закройте вентиль 30, прекратив впрыск воды 
в ГЗШ, при уменьшении температуры пылегазовоздушной смеси 
за сепаратором ниже значения I предела, установленного п. 2.31 
Правил взрывобезопасности.

7.5.3. Откройте вентили 27 и 28 в трубопроводах подачи пара 
в мельницу и сепаратор одновременно с отключением питателя 
сырого топлива.

7.5.4. Выполните дальнейшие операции по останову системы 
пылеприготовления в соответствии с пп. 7.2.8-7.2.14. Если по хо­
ду аварийного останова удалось установить причину аварии, меры 
безопасности по подготовке к устранению причины аварии с раз­
боркой необходимых схем могут приниматься в ограниченном 
объеме по распоряжению начальника смены котельного цеха, со­
гласованному с руководством.
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7.5.5. Осмотрите систему пылеприготовления после останова, 
обратив особое внимание на отсутствие очагов горения, зафикси­
руйте выявленные дефекты оборудования.

7.5.6. Произведите останов системы пылыприготовления по­
сле аварийного отключения питателя топлива в соответствии с 
пп. 7.2.7-7.2.11, немедленно подав распыленную воду в ГЗШ. 
Указания мер безопасности по подготовке к ремонту питателя 2 в 
соответствии с пп. 7.2.12-7.2.14 выполните для электродвигателя 
питателя 2, шибера 38, клапанов 24 и 22, вентилей 29 и 30, ми­
галки 37 (см. рис. 1).

7.6. Останов системы жидкой смазки 
подшипников МВ

7.6.1. Остановите систему жидкой смазки только после оста­
нова всех связанных с ней МВ.

7.6.2. Снимите с блокировки резервный маслонасос и отклю­
чите работающий маслонасос, электронагреватель и автоматиче­
скую сигнальную аппаратуру.

7.6.3. Слейте масло из напорного маслопровода в бак-отстойник, 
для чего откройте вентиль 32 (см. рис. 2) на перемычке между 
напорным и сливным маслопроводами (при ее наличии) для под­
готовки масдостанции смене масла, промывке или ремонту.

7.6.4. Закройте вентили 13-16 на сторонах всасывания и нагнета­
ния насосов 2 и 3.

7.6.5. Закройте вентили 17-20 перед фильтрами и за ними.
7.6.6. Закройте вентили 21 и 22 на входе масла в маслоох­

ладитель и выходе из него.
7.6.7. Прекратите подачу воды на маслоохладитель, закрыв 

вентиль 23.
7.6.8. Дайте заявку начальнику смены ЭЦ о разборке электри­

ческой схемы цепей питания электродвигателей маслонасосов и 
электронагревателя, после получения сообщения о разборке схем 
удостоверьтесь в этом по погасанию сигнальных ламп и кратко­
временному квитированию ключей пуска и останова маслонасосов 
в рабочее положение. Квитируйте ключи в нерабочее положение.
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8. ХАРАКТЕРНЫЕ НАРУШЕНИЯ 
В РАБОТЕ СИСТЕМЫ ПЫЛЕПРИГОТОВЛЕНИЯ 

И ДЕЙСТВИЯ ПО ИХ УСТРАНЕНИЮ
8.1. Контролируйте работу автоматических регуляторов, сра­

батывание защит и блокировок при возникновении нарушений ре­
жима работы системы пылеприготовления (устранение наиболее 
характерных нарушений режима работы системы пылеприготовле­
ния, представляющих опасность для жизни обслуживающего пер­
сонала и угрозу разрушения оборудования, предусмотрено дейст­
вием автоматических регуляторов, технологических защит и бло­
кировок, указанных в приложении 2). При неисправности регуля­
торов, защит или блокировок выполняйте необходимые операции 
вручную.

8.2. Немедленно реагируйте на предупреждения светозвуковой 
сигнализации об отклонении основных параметров от значений, 
указанных в режимной карте, предупреждая оперативными дейст­
виями развитие нарушений до аварийных ситуаций и не допуская 
тем самым срабатывания защит и аварийных остановов системы 
пылеприготовления.

8.3. Действуйте при устранении нарушений режимов работы 
системы пылеприготовления, не предусмотренных защитами и 
блокировками, в соответствии с рекомендациями Правил взрыво- 
безопасности, ПТЭ, таблицей настоящей Инструкции с учетом 
комплекса указанных признаков и инструкциями заводов-изгото- 
вителей.



Нарушения в работе Признаки проявления нарушения Действия персонала по устранению нарушения
1. Загорание топлива 

в бункере сырого 
топлива

Запах гари, дым, прежде всего 
в надбункерной галерее топливо- 
подачи; высокая температура сте­
нок бункера, близких к очагу горе­
ния, определяемая в допустимых 
местах на ощупь

1.1. Предупредите начальников смен котлотур­
бинного и топливно-транспортного цехов 
о загорании топлива в бункере. Удалите 
из опасных зон ремонтный и эксплуатаци­
онный персонал, не занятый устранением 
очага горения

1.2. Включите систему пожаротушения в бун­
кере, залейте очаг горения в бункере водой 
через стволы-распылители

1.3. Потребуйте от персонала ТТЦ (цеха то- 
пливоподачи) заполнения бункера топли­
вом до максимального уровня и ускорьте 
сработку топлива из бункера, контроли­
руя визуально изменение степени задым­
ленности и на ощупь изменение степени 
нагрева стенок бункера

1.4. В процессе ликвидации очага горения не 
допускайте включения в работу систем 
пневмообрушения, вибраторов и других 
средств побуэдения движения топлива в 
бункере



Нарушения в работе Признаки проявления нарушения
2. Застревание сырого 

топлива в бункере, 
образование сквоз­
ной воронки в БСУ

Срабатывание сигнализаторов 
минимального уровня топлива в 
бункере и обрыва потока топлива 
в питателе. Повышение темпера­
тур пылегаэовой смеси перед 
и за МВ. Увеличение перепада 
статических давлений на верхней 
части ГЗШ. Уменьшение токовой 
нагрузки электродвигателей пита­
теля топлива и МВ 
При работе регулятора темпе­
ратуры пылегазовой смеси за 
сепаратором автоматическое 
увеличение степени открытия 
клапанов 24 и 22 (см. рис. 1) ре­
гулирующих присадок холодных 
газов и горячего воздуха

3. Отключение питателя 
топлива (дозатора 
или транспортера) 
из-за попадания по­
сторонних предме­
тов, перекоса цепи, а 
также срезание пре­
дохранительных 
шпилек механизмов 
привода питателя

Кратковременное увеличение то­
ковой нагрузки электродвигателей 
питателя с последующим их от­
ключением или снижением токо­
вой нагрузки ниже значений неза­
груженного питателя

Продолжение таблицы
Действия персонала по устранению нарушения
2.1. Включите в работу средства, побуждаю­

щие движение топлива в бункере (систему 
пневмообрушения, вибраторы и др.)

2.2. Поднимите регулятор высоты слоя топли­
ва на столе питателя в верхнее положение, 
обстучите и прошуруйте при наличии специ­
альных лючков вручную нижнюю часть бун­
кера и приемный патрубок питателя топлива

2.3. Проверьте высоту уровня топлива в бунке­
ре, потребуйте при необходимости от пер­
сонала ТТЦ (цеха топливоподачи) заполне­
ния бункера

2А. Восстановите нормальный режим работы 
системы пылеприготовления и положение 
регулятора высоты слоя топлива при вос­
становлении движения топлива

2.5. Остановите систему пылеприготовления 
в соответствии с разд. 7.4 при необходимости 
большого времени устранения нарушения

3.1. Отключите питатель при перегрузках элек­
тродвигателя питателя или разгрузке его 
ниже значений незагруженного питателя. 
Положите на ключ пуска питателя плакат: 
“Не включать — работают люди!”



Остальные признаки аналогичны 
п. 2 таблицы, кроме срабатывания 
сигнализатора минимального 
уровня топлива в бункере и обры­
ва топлива на столе питателя

4. Попадание посторон­
них предметов, заде­
вание ротора о кор­
пус, повышенная 
вибрация ротора и 
подшипников

Посторонний шум в МВ, повышен­
ная вибрация ротора и подшипни­
ков, повышенная амплитуда токо­
вой загрузки электродвигателя 
МВ

3.2. Дайте команду обходчику срочно осмот­
реть питатель топлива по месту. При этом 
необходимо обратить внимание на выход 
топлива из-под регулятора слоя на муфты 
со срезанными шпильками, а также состоя­
ние скребковых цепей на приводных валах. 
При обнаружении посторонних предметов 
постарайтесь их удалить. При необходимо­
сти замените срезанные шпильки

3.3. Включите питатель в работу после устра­
нения неисправности

3.4. Остановите систему пылеприготовления 
в ремонт, если устранение неисправности 
требует большого времени. При наличии 
включите резервную систему пылеприго­
товления

Аварийно отключите МВ и систему пылеприго­
товления в соответствии с разд. 7.5. Подго­
товьте МВ и систему пылеприготовления к ос­
мотру и ремонту в соответствии с представ­
ленным нарядом



Нарушения в работе
5. Повышение темпе­

ратуры подшипни­
ков МВ и других 
вращающихся ме­
ханизмов до 70° С 
(уточните по инст­
рукции завода-из- 
готовителя)

Признаки проявления нарушения
Повышение температуры подшип­
ников по регистрирующему прибо­
ру, срабатывание сигнализации

6. Перегрузка МВ топ­
ливом

Уменьшение перепада статиче­
ских давлений на верхней части 
ГЗШ, понижение температуры пы­
легазовой смеси за сепаратором, 
срабатывание сигнализации о по­
нижении температуры за сепара­
тором, повышение токовой на­
грузки электродвигателя МВ и ам­
плитуды ее колебаний 
При автоматическом регулирова­
нии температуры пылегазовой 
смеси за сепаратором прикрытие 
клапанов присадки холодных га­
зов 24 или горячем воздуха 22 
(см. рис. 1)

П родолж ен ие т аблицы

Действия персонала по устранению нарушения
5.1. Проверьте по месту (на ощупь) и ртут­

ными термометрами фактическую темпе­
ратуру и скорость ее роста, увеличьте 
проток охлаждающей воды и масла в 
блок подшипников МВ и маслоохлади­
тель маслостанции, проверив открытие и 
открыв вентили 33,28,29 и 23 (см. рис. 2)

5.2. Проверьте по прибору или по месту (на 
ощупь) уровень вибрации МВ

5.3. Остановите аварийно МВ и систему пыле- 
приготовления в соответствии с разд. 7.5 
при быстром продолжении повышения тем­
пературы подшипников сверх 80° С

6.1. Уменьшите на 15-20% подачу топлива пи- оо
тателем за счет частоты вращения его 
электродвигателя

6.2. Отключите питатель топлива на 0,5-2 мин 
при большой перегрузке МВ топливом, 
не допуская роста температуры пылегазо­
вой смеси до I предела срабатывания за­
щиты (в местной инструкции более конкрет­
но укажите время отключения питателя по 
опыту эксплуатации)



6.3. Включите питатель топлива через указан­
ное время отключения и восстановите по­
дачу топлива на 10- 15% ниже первона­
чальной

6.4. Проверьте по месту через смотровые 
лючки отсутствие шлакования верхней 
части ГЗШ, степень открытия клапана 
присадки холодного воздуха, на стороне 
всасывания МВ исправность уплотнений 
входного патрубка МВ

6.5. Остановите аварийно систему пылеприго- 
товления при длительной перегрузке элек­
тродвигателя МВ до номинальных значений 
или аварийном отключении электродвигате­
ля в соответствии с разд. 7.4

6.6. Подготовьте и включите электродвигатель 
МВ с соблюдением требований к повторно­
му пуску электродвигателя. Восстановите 
нормальный режим работы системы пыле- 
приготовления



Нарушения в работе Признаки проявления нарушения

7. Замазывание выход­
ной части улитки МВ 
влажным топливом

Уменьшение перепада статиче­
ских давлений на верхней час­
ти ГЗШ, повышение, а затем сни­
жение токовой загрузки электро­
двигателя МВ ниже значений, ха­
рактерных для незагруженной МВ, 
снижение разрежения на входе в 
МВ

Продолжение таблицы
Действия персонала по устранению нарушения

6.7 Отключите электродвигатель МВ при по­
вышенном сверх установленного значения 
времени разворота, указанного в п. 5.1.3, 
или отключении его защитой по пусковому 
току. Потребуйте от начальника смены ЭЦ 
разобрать схему его питания. Выполните 
необходимые меры предосторожности и от­
кройте ремонтный люк в нижней части кор­
пуса МВ. Удалите излишки топлива из ниж­
ней части корпуса МВ. Повторите операцию 
п. 6.6 настоящей таблицы

7.1. Попытайтесь восстановить нормальный 
режим, работы систем пылеприготовле- 
ния отключением питателя топлива ана­
логично п. 6.2 настоящ ей таблицы, но на 
более длительное время (3 -5  мин), не 
допуская превышения предельных тем­
ператур пылегазовой смеси за сепарато­
ром и подачи воды в ГЗШ за счет откры­
тия присадки холодных газов и кратко­
временного включения питателя топлива

7.2, Остановите систему пылеприготовления в 
соответствии с разд. 7.4, если 2 -3  отключе­
ния питателя окажутся безуспешными



8. Шлакование входа 
или верхней части 
ГЗШ

Понижение температуры аэросме­
си и вынужденное уменьшение 
подачи топлива в систему пыле- 
приготовления, у которой темпе­
ратура газов на входе в ГЗШ пре­
вышала допустимую по условиям 
шлакования. Увеличение разре­
жения на стороне всасывания МВ, 
уменьшение перепада статиче­
ских давлений на верхней части 
ГЗШ при шлаковании входа в ГЗШ 
и значительное увеличение пере­
пада при шлаковании участка, на 
котором контролируется перепад

7.3. Примите необходимые меры безопасности 
для удаления топлива из нижней части кор­
пуса и выходной части улитки через откры­
тые люки МВ

8.1. Осмотрите, соблюдая необходимые меры 
предосторожности, и уточните места шла­
кования и имеющиеся средства их очистки, 
а также опасность попадания крупных кус­
ков шлака в МВ. При наличии опасности по­
падания шлака при очистке в МВ перед очи­
сткой остановите систему пылеприготовле- 
ния в соответствии с разд. 7.4

8.2. Удалите отложения шлака, используя 
имеющиеся средства очистки. Если МВ была 
предварительно остановлена, убедитесь в 
отсутствии попадания глыб шлака в размоль­
ную камеру, а при попадании удалите их

8.3. Подготовьте и пустите систему пылеприго- 
товления в соответствии с разд. 4 и 5. Если 
система пылеприготовления не останавли­
валась, восстановите нормальный режим 
ее работы



Нарушения в работе Признаки проявления нарушения
9. Повышенные присо- 

сы во входной патру­
бок МВ или ошибоч­
ное открытие клапа­
на 39 (см. рис. 1) при­
садки холодного воз­
духа на стороне вса­
сывания МВ

Понижение по сравнению с другими 
системами пылеприготовления с 
близкой загрузкой по топливу темпе­
ратуры пылегазовой смеси за сепа­
ратором. Уменьшение перепада 
статических давлений на верхней 
части ГЗШ. Уменьшение степени от­
крытия клапанов 24 и 22 присадки 
холодных газов и горячего воздуха 
регулятором температуры пылега­
зовой смеси за сепаратором. Выну­
жденное снижение подачи топлива 
питателем за счет уменьшения час­
тоты вращения его электродвигате­
ля машинистом котла. Снижение 
разрежения перед МВ

10. Забивание одного 
или двух пылепро- 
водов после пыле- 
делителя

При неизменном расходе топлива 
(частоте вращения и токовой за­
грузке питателя топлива): 
понижение температуры пылега­
зовой смеси за сепаратором;
уменьшение перепада на верхней 
части ГЗШ;
уменьшение разрежения перед МВ;
понижение температуры пыпегазо- 
вой смеси в забитом пылепроводе 
Одновременное повышение дав­
ления за МВ, сепаратором и пы- 
леделителем

_____ Продолжение таблицы
Действия персонала по устранению нарушения

9.1. Потребуйте от машиниста-обходчика про­
верить по месту степень открытия клапанов 
39, 22 и 24 присадки холодного и горячего 
воздуха и холодных газов и полностью их 
закройте, а также осмотрите уплотнения 
входного патрубка МВ

9.2. Потребуйте от персонала цеха наладки 
уточнить оперативное значение присосов

9.3. Потребуйте от ремонтного персонала уст­
ранения повышенных присосов во время 
очередного останова системы пылеприго­
товления

Г О

10.1. Уменьшите подачу топлива, снизив час­
тоту вращения электродвигателя питателя 
топлива, для повышения температуры газо­
вой смеси за сепаратором до 160-170° С

10.2. Потребуйте от машиниста-обходчика 
уточнить по месту на ощупь, какой пыле- 
провод забит и в каком месте

10.3. Дайте команду машинисту-обходчику 
прикрыть на 40-60%  шиберы на незабитых 
пылепроводах (например, 35) на 3 -5  мин, 
контролируя продувку забитого пылепровода

При понижении температуры пылегазовой смеси 
повторите операцию п. 10.1 настоящей таб­
лицы



11. Повышенный износ 
языковой брони МВ

Пониженный перепад статических 
давлений на верхней части ГЗШ 
при предельной наработке МВ 
(в местной инструкции укажите 
конкретную цифру в тысячах ча­
сов на основе опыта эксплуата­
ции) по сравнению с МВ с малой 
наработкой.
Пониженная температура пылега­
зовоздушной смеси за сепарато­
ром при производительности 
по топливу, близкой к другим сис­
темам, при отсутствии сопутст­
вующих признаков нарушений ре­
жимов работы, указанных в пп. 7 - 
10 настоящей таблицы

10.4. Отключите питатель топлива, если заби­
тый пылепровод не продувается, и, не до­
пуская повышения температуры пылегазо­
вой смеси открытием вентиля 30 в водопро­
воде подачи воды через форсунки в ГЗШ, 
повторите в течение 5-7 мин продувку за­
битого пылепровода

10.5. Откройте шиберы на всех пылепроводах, 
включите питатель и восстановите режим* 
работы системы пылеприготовления

11.1. Уточните по журналу наработки время 
наработки системы пылеприготовления по­
сле предыдущего ремонта языковой брони 
и сравните со средним эксплуатационным 
сроком ее службы

11.2. Согласуйте через начальника смены ко­
тельного цеха с руководством котельного 
цеха и ремонтным персоналом и выполните 
плановый останов для ремонта языковой 
брони, если ресурс ее работы исчерпан, 
или для профилактического осмотра МВ



О кончание т аблицы

Нарушения в работе Признаки проявления нарушения Действия персонала по устранению нарушения

12. Повышение тем­
пературы пылега­
зовой смеси за се­
паратором

1

Срабатывание сигнализации по­
вышения температуры пылегазо­
вой смеси за сепаратором при 
нормальном заполнении бункера 
и нормальной работе питателей 
топлива

1____________________________________

12.1. Проверьте правильность работы прибо­
ров, показывающих температуру пылегазо­
вой смеси и регулятора температуры за се­
паратором. При неисправности регулятора 
откройте полностью клапан присадки хо­
лодных газов 24 и в допустимых пределах 
клапан присадки горячего воздуха 22, чтобы 
содержание кислорода не превышало 16% 
(по данным предварительной наладки)

12.2. Увеличьте подачу топлива питателем 
за счет изменения частоты вращения его 
электродвигателя индивидуальным задат­
чиком, если шиберы открыты полностью, а 
система пылеприготовления меньше других 
загружена по топливу

12.3. Остановите одну из параллельно рабо­
тающих систем пылеприготовления и уве­
личьте подачу топлива на оставшиеся в ра­
боте, если все резервы по понижению тем­
пературы использованы и требуется усло­
виям работы котла дальнейшее снижение 
расхода топлива

12.4. Не допускайте частого срабатывания 
первого предела защиты по температуре за 
сепаратором, воздействующей на впрыск 
воды в ГЗШ, и длительной работы системы 
пылеприготовления с впрыском воды, так 
как при этом снижаются стабильность и эко­
номичность работы котла в целом
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Приложение l

ОПИСАНИЕ КОНСТРУКЦИИ 
И ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

ОБОРУДОВАНИЯ СИСТЕМ ПЫЛЕПРИГОТОВЛЕНИЯ 
С МЕЛЬНИЦАМИ-ВЕНТИЛЯТОРАМИ

В отечественной энергетике МВ применяются обычно для одно­
временной сушки и размола высоковлажных бурых углей в индивиду­
альных замкнутых системах пылеприготовления прямого вдувания, 
т.е. в таких системах, в которых сушильный агент (топочные газы) 
отбирается и после сушки вместе с готовой пылью возвращается 
непосредственно в топку котла.

В соответствии с действующими нормами расчета и проектирова­
ния систем пылеприготовления число таких систем пылеприготов­
ления, параллельно устанавливаемых на одном котле, зависит от его 
мощности и находится обычно в пределах от 4 до 8.

На рис. 1 показана наиболее широко распространенная в на­
стоящее время схема системы пылеприготовления с МВ и пыле- 
концентратором (пыледелителем).

Сушка топлива в этой системе пылеприготовления осуществ­
ляется топочными газами, забираемыми из верхней части топки 
котла 10 или за пароперегревателем. Температура газов перед МВ 5 
и после сепаратора 6 регулируется присадками холодных газов, 
отбираемых из конвективной шахты с помощью специального дымо­
соса 16, и горячего воздуха после воздухоподогревателя 11. На схеме 
показана также возможность подачи холодных гибов через клапан 23 
в топку котла для уменьшения шлакования топки.

Основная часть газового тракта до МВ работает под разрежением 
300-1000 Па (30-101 кгс/м2), тракт после МВ работает под неболь­
шим давлением 300-800 Па (30-80 кгс /м 2).

Возможные изменения приведенной схемы могут быть связаны 
в основном с отсутствием одного или обоих средств регулирования 
температуры газа, а также пылеконцентратора 7 (пыледелителя). 
Поскольку эти изменения не приводят к серьезным изменениям 
в обслуживании системы пылеприготовления, в дальнейшем рас­
сматривается только одна схема, используемая на мощных энерго­
блоках.

Основным элементом рассматриваемой системы пылеприготов­
ления является МВ, предназначенная для одновременного размола 
топлива, а также сушки и транспортирования готовой пыли топочными



46

газами. В качестве примера на рис. П1.1 (см. вклейку) показана 
принципиальная конструкция МВ 3300 /800 /490  СЗТМ.

Мельницы-вентиляторы представляют собой упрощенный цен­
тробежный радиальный вентилятор.

Типоразмеры МВ обозначаются тремя числами: первые два числа 
характеризуют диаметр и рабочую длину лопаток ротора в миллимет­
рах, а последнее — частоту вращения ротора (обороты в минуту).

В табл. П1.1 представлены основные показатели МВ тех типо­
размеров, которые вошли в каталоги и технические условия на 
поставку заводов-изготовителей.

Мельницы-вентиляторы (см. рис. Ш .1) состоят из следующих 
основных узлов: корпуса 1, ротора 2, блока подшипников с валом 3, 
сепаратора 4, откатывающегося входного патрубка 5 и отсечного 
шибера 6.

Корпус МВ дополнительно защищается от абразивного износа 
специальной броней. Торцевая броня 7 выполняется наборной из 
отдельных секторов толщиной обычно 20 мм. Радиальная броня 8 
выполняется также наборной из брусков, вырезанных обычно из 
листовой стали толщиной 40 мм и устанавливаемых на ребро. За 
счет этого получается необходимая толщина радиальной брони, 
достигающая 120 мм, например у МВ 3300/800/490 . В нижней 
части корпуса выполнено специальное углубление 9 с разрывом 
радиальной брони, предназначенное для улавливания твердых 
трудноразмалываемых включений.

Наиболее ответственным участком радиальной брони является 
так называемая языковая броня-10, т.е. угловая броня в месте ми­
нимального радиального зазора между ротором и корпусом. Этот 
участок подвержен обычно наибольшему износу. В то же время 
увеличение радиального зазора вследствие износа этого участка 
приводит к существенному снижению производительности МВ из- 
за ухудшения их аэродинамических характеристик. В последних 
конструкциях этот участок брони должен наплавляться износо­
устойчивым металлом.

В корпусе МВ для их осмотра и небольших ремонтов выпол­
няются 1-2 специальных люка.

Тангенциально к расширяющейся части корпуса выполнен 
прямоугольный выходной патрубок 11. Продолжением выходного 
патрубка МВ является входной патрубок 12 инерционного сепара­
тора 4. Оба патрубка по всему периметру защищены броней. Кроме 
того, защищена броней верхняя потолочная часть сепаратора над его 
входным патрубком.



Таблица П 1Л
Типоразмер МВ
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Номинальная производительность 
по топливу, т/ч

3,5 6,0 8,0 12,5 18,0 25,0 35,0 45,0 50,0 60,0

Производительность по сушильно­
му агенту за мельницей 
(при Т = 135° С), м*/ч

18500 23000 30500 47800 69000 96500 135000 174500 192500 220000

Диаметр ротора, мм 950 1100 1100 1600 1600 2120 2700 3150 3300 3400
Номинальная частота вращения 
вала, об/мин

1470 1470 1470 980 980 740 590 490 490 490

Окружная скорость ротора, м/с 73,0 84,5 84,5 82,0 82,0 82,0 83,5 81,0 84,5 86,0
Рабочая ширина мелющих лопа­
ток, мм

210 260 350 400 600 480 650 750 800 900

Полное давление, развиваемое 2150 2800 2320 2630 2000 2450 2750 2590 2880 3120
вентилятором при работе на неза- 
пыленном потоке (при Т = 135° С), 
Па (кгс/м2)

(215) (280) (232) (263) (200) (245) (275) (259) (288) (312)

Мощность электродвигателя, кВт 40 75 125 200 320 400 630 800 800 800
Примечания: 1. Номинальная производительность мельниц (без учета предвключенной бильной части) указана по размолу бу­

рого угля с коэффициентом размолоспособности Кло = 1,2 при тонкости помола Rgo = 50%, R200 = 25%, 
R1000 = 1,0+1,5%, рабочей влажности W** = 55% и крупности дробления Rs = 20%. Производительность мельниц, рабо­
тающих на других видах углей, определяется в соответствии с нормами расчета и проектирования пылеприготови­
тельных установок.—2. Производительность мельниц по сушильному агенту указана из расчета возможности повыше- 

_______ ния номинальной производительности по топливу путем углубления помола до R90 = 60%.___________________________
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Аксиальный вход топлива вместе с сушильно-вентилирующим 
агентом внутрь ротора обеспечивается входным патрубком, имеющим 
форму упрощенной поворотной входной коробки центробежных 
вентиляторов.

Приемный патрубок выполняется с двойными металлическими 
стенками, из которых внутренняя утолщенная изготавливается из 
отдельных листов жаропрочной стали для возможности замены 
при износе.

Полость между стенками при монтаже заполняется теплоизо­
ляцией. На крупных МВ, .например МВ 3300 /800 /490 , у кото­
рых исключено прямое попадание топлива на боковые стенки, они 
выполняются из одного слоя металла и защищаются изнутри спе­
циальной футеровкой, обычно из огнеупорного кирпича. Для пре­
дотвращения попадания крупных посторонних предметов в МВ в 
нижней части входного патрубка перед самым ротором устанавли­
вается металлическая решетка высотой 150-200 мм с ячейкой 
100-150 мм. Опыт эксплуатации показал, что выполнение решетки 
большей высоты при ее забивании приводит к значительному повы­
шению сопротивления входного патрубка.

Для обеспечения возможности механизированной замены роторов 
входные патрубки мощных МВ выполняются откатывающимися, 
а для небольших МВ поворотными.

Над входным патрубком расположен ремонтный отсечной ши­
бер с электроприводом. По инструкции СЗТМ он может закры­
ваться при температуре не выше 33°С. Во время работы этот ши­
бер должен быть открыт и полностью убран из входного патруб­
ка, а образовавшийся проем должен быть тщательно уплотнен 
специальными планками заводского изготовления с резиновыми 
или асбестовыми прокладками. Проем шибера является одним из 
основных мест присосов.

Ротор (рис. П1.2) состоит из сплошного профильного несуще­
го диска 1, кольцевого входного диска 2, секторных несущих 3 
и утолщенных плоских рабочих лопаток 4, защитных броневых 
секторов 5 и уплотняющих вентиляционных лопаток 6.

Несущий диск ротора закрепляется на конической части вала 
с помощью специального стопорного устройства.

Основные лопатки сварной конструкции вместе с несущим 
и входным диском служат силовыми элементами ротора и обеспе­
чивают крепление рабочих лопаток. Секторная форма основных 
лопаток обеспечивает их необходимую жесткость и уменьшает аэ­
родинамические потери при небольшой массе лопаток.
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Плоские размольные лопатки имеют толщину 40-60 мм и в 
исполнении СЗТМ выполняются с наплавкой твердым износо­
стойким материалом ППАН-170.

Качественное выполнение наплавки повышает срок службы 
лопаток в 1,5—3 раза. Однако при недостаточно качественном вы­
полнении наплавки, особенно при плохой очистке топлива от ме­
таллических предметов, применение наплавки может привести к 
снижению надежности работы лопаток и МВ в целом.

Это отчасти объясняет применение на электростанциях для 
МВ небольших типоразмеров (с диаметром ротора до 2100 мм) 
утолщенных рабочих лопаток (толщиной 60-80 мм) из стали 
110Г13Л. Для повышения срока службы ненаплавленных лопаток 
при их неравномерном износе по рекомендации Дальтехэнерго 
применяются рабочие лопатки с утолщенной по специальному 
профилю (рис. П1.3) рабочей кромкой.

Для защиты от износа несущего и входного дисков с внутренней 
стороны применяются защитные броневые секторы. Одновременно 
они служат для крепления рабочих лопаток.

Для защиты от износа внутренней центральной части несущего 
диска и уменьшения повышенного местного износа рабочих лопаток 
в зоне примыкания к несущему диску на его центральной части 
устанавливается дополнительное защитное кольцо или конус.

Для защиты от износа входного диска со стороны входного 
патрубка, вызываемого паразитной циркуляцией запыленных газов 
с напорной во входную часть ротора, устанавливаются специальные 
вентиляционные лопатки. Эти лопатки бывают радиальными или 
загнутыми вперед, высотой около 20 мм.

Аналогичные лопатки устанавливаются и на несущем диске 
со стороны корпуса, но в целях уменьшения давления в зоне 
уплотнения прохода вала через корпус.

Для уменьшения пыления и защиты блока подшипников от 
попадания запыленного воздуха выполнено специальное лаби­
ринтное уплотнение в месте прохода вала через корпус МВ. В уп­
лотнение подводится холодный воздух, обычно от нагнетания 
дутьевых вентиляторов котла. Давление уплотняющего воздуха 
должно превышать на 2000-2500 Па (200-250 кгс/м 2) статиче­
ское давление в выходном патрубке МВ, а расход уплотняющего 
воздуха по опыту эксплуатации должен составлять не менее 3-5* о 
общего расхода су ши л ьно-вентилирующего агента через систему 
пылепригоговления.
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Р и с. П 1 .2 . Р отор  мельницы -вентилятора:
1 — несущий диск; 2 — входной диск; 3 и 4 — несущие и рабочие 

лопатки; 5 — секторная броня; 6 — вентиляционные лопатки
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Блок подшипников (рис. П1.4) состоит из литого стального 
корпуса 1, внутри которого на двух сферических роликовых 
двухрядных подшипниках 2 и 3 установлен приводной вал 4. 
Приводной вал соединен с валом электродвигателя с помощью 
упругой втулочно-пальцевой муфты.

Смазка роликоподшипников циркуляционно-картерная. Уро­
вень масла в масляной ванне контролируется по указателям уровня. 
В блоке подшипников СЗТМ в связи с установкой подшипников 
разного диаметра для них поддерживается разный уровень масла 
за счет установки перегородки б в центре нижней части блока 
подшипников. В нижней части блока подшипников имеется встро­
енный трубчатый маслоохладитель для охлаждения масла за счет 
протока технической воды. Для контроля за температурой под­
шипников в верхней части корпуса блока подшипников выполне­
ны специальные гнезда для установки термометров 8.

Рис. П1.3. Рабочая лопатка литая 
из стали 110Г13Л ГОСТ 7523-75 для мельниц-вентиляторов



Рис. П1.4. Блок подшипников мельниц-вентиляторов:
1 — корпус; 2 — передний подшипник (ближний к МВ); 3 — задний подшипник; 
4 — вал; 5 — конические закрепительные втулки; 6 — перегородка корпуса; 7 — маслоохладитель; 

8 — гнезда для установки термометров; 9 — маслоходоуказатель





Рис. П1.5. Скребковый питатель:
1 — входной фланец; 2 — верхний стол; 3 — скребковое полотно; 4 — регулятор слоя; 5 — выход­
ное отверстие; б — сигнализатор обрыва топлива; 7 — корпус; 8 — приводной вал; 9 — звездочка; 
10 — натяжной вал; II — электродвигатель; 12 — редуктор; 13 — предохранительная муфта; 14 — люк
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Циркуляция смазки у МВ Черновицкого машиностроительного 
завода осуществляется от встроенного в блок подшипников насоса, 
привод которого осуществляется от основного вала. Сызранский 
завод тяжелого машиностроения применяет для циркуляции смаз­
ки специальные индивидуальные или групповые маслостанции. 
Требуемый расход масла на каждый подшипник осуществляется за 
счет специальных маслоходоуказателей 9, установленных на корпусе 
над каждым подшипником. Схема-маслостанций, применяемых СЗТМ, 
приведена на рис. 2 и описана в приложении 3.

Для привода МВ используются специальные асинхронные 
электродвигатели или электродвигатели с фазным ротором, 
эксплуатация которых осуществляется в соответствии с инст­
рукциями их заводов-изготовителей.

Вторым по важности элементом оборудования системы пы- 
леприготовления с МВ является питатель топлива.

Питатели предназначены для равномерной регулируемой 
подачи топлива из бункера в ГЗШ. Питатель выполняет две 
основные функции: регулирование количества подаваемого то­
плива и транспортирование его на необходимое расстояние.

Питатель работает в едином технологическом комплексе 
с бункером сырого топлива. В зависимости от свойств топлива, 
его влажности, сыпучести применяются два типа питателей: 
скребковый и комбинированный.

Скребковые питатели топлива (СПТ) по ГОСТ 8332-71 
(рис. П1.5) применяются для более сухих, сыпучих топлив. Пита­
тель имеет сравнительно небольшие размеры входного патрубка, за­
висящие от ширины питателя А и длины, равной 1,5-2 м, что не 
исключает сводообразование при работе на топливах с низкими 
сыпучими свойствами. Питатель с помощью входного фланца 1 
крепится к выходному отверстию бункера, откуда топливо само­
теком поступает на верхний стол 2, по которому движется скреб­
ковое полотно 3. Полотно вместе с топливом проходит под регу­
лятором слоя 4, ограничивающим высоту слоя на установленном 
значении. Далее топливо сбрасывается на нижний стол (дно) пи­
тателя и транспортируется скребковым полотном до выходного 
отверстия 5.

Для контроля за непрерывностью поступления топлива на пи­
тателе установлен сигнализатор обрыва топлива б, включаемый в 
общую схему контроля и управления котлом. Скребковый пита­
тель состоит из следующих узлов: плотного сварного корпуса 7, вы­
полненного из листовой стали, скребкового полотна 3, приводного
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вала 8 со звездочками 9, натяжного вала 10 с роликами, привода, 
состоящего из электродвигателя И и  стандартного редуктора 12 на 
общей раме, и предохранительной муфты 13 со срезными штифтами.

Корпус питателя рассчитан на работу под давлением или раз­
режением до 5000 Па (500 к г с /м 2 ) . Места выхода валов уплотнены 
поджимными сальниками и воздушными коробками, куда должен 
подаваться воздух давлением, превышающим давление в питателе 
на 1000-1500 Па (100-150 к г с /м 2 ) .

Для удобства обслуживания и ремонта на корпусе имеются съем­
ные крышки и люки 14. Корпус собирается на общей раме, которая 
имеет площадки для установки выносных подшипников приводного 
вала. На корпусе расположены направляющие и ходовые винты для 
перемещения натяжного вала. Скребковое полотно состоит из двух 
вильчатых цепей с коваными звеньями из стали ЗОХГСА и сварных 
скребков. В целях предотвращения налипания топлива на столы в 
полотне устанавливается несколько очистных скребков, количество ко­
торых выбирается в зависимости от свойств топлива и длины питателя.

Питатель рассчитан на совмещенную регулировку производи­
тельности: ручную, настраиваемую с помощью регулятора слоя, 
который позволяет изменять производительность в отношении 1:2, 
и дистанционную за счет изменения скорости движения скребкового 
полотна, регулируемой частотой вращения электродвигателя.

Одним из существенных недостатков скребкового питателя то­
плива является относительно малое входное сечение топлива, спо­
собствующее застреванию влажных плохосыпучих топлив. Увели­
чение размеров входного патрубка у таких питателей возможно 
только в продольном направлении. Однако заполнение движущегося 
слоя топлива идет на неопределенном входном участке верхнего 
стола под входным патрубком и увеличение длины входного пат­
рубка больше зоны заполнения скребковой цепи малоэффективно. 
Существенное улучшение работы таких питателей происходит при 
увеличении высоты движущегося слоя до 300-500 мм. Минимально 
допустимая высота слоя в 1,5-2 раза больше высоты скребков и 
составляет около 120-150 мм.

Комбинированные скребковые питатели топлива (КПСУ), 
приведенные на рис. П1.6 (см. вклейку), предназначены для равно­
мерной регулируемой подачи сырого твердого топлива с плохими 
сыпучими свойствами из бункера в размольное устройство.

Комбинированный питатель состоит из двух самостоятельных 
машин скребкового типа: дозатора и транспортера, работающих 
синхронно, как единый агрегат.
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Надежный выход топлива из бункера обеспечивается за счет 
большого входного отверстия комбинированного питателя 4x1,5 м. 
При этом движение скребковых цепей дозатора идет перпендику­
лярно длинной стороне входного патрубка. Топливо поступает на 
наклонный в сторону движения или горизонтальный стол, по ко­
торому движутся три параллельных скребковых полотна с шах­
матным расположением скребков.

Скребковое полотно перемещает топливо под регулятором слоя, 
который имеет механический привод, срабатывает его на нижний 
стол и снова движет до сброса в транспортер. Скребковое полотно 
приводится в движение звездочками ведущего вала. Изменение 
направления движения полотна осуществляется роликами, находящи­
мися на отклоняющем и натяжном валах. Транспортер мало чем 
отличается от обычного скребкового питателя, описанного выше.

Поскольку питатель состоит из друх механизмов, в схеме защиты 
и блокировки должно быть предусмотрено отключение электродвига­
теля дозатора при останове или резкой разгрузке транспортера.

Предусмотрена установка сигнализатора обрыва топлива, 
включаемая в общую систему управления котлом. Продольные 
оси дозатора и транспортера могут располагаться под углом 90° или 
отличаться от него на угол, не превышающий 15°.

Основные технические характеристики одноступенчатых и 
комбинированных скребковых питателей топлива приведены в 
табл. П1.2 и П1.3.

К общим недостаткам скребковых (включая и комбинированный) 
питателей сырого угля относятся:

повышенный износ скребковых цепей и столов; 
частые поломки скребков, приводящие к тяжелым поврежде­

ниям не только питателей, но и установленных за ними мельниц;
низкая ремонтопригодность скребковых и особенно комбини­

рованных питателей топлива.
Вместе с МВ обычно изготавливается и инерционный сепаратор, 

предназначенный для отделения и возврата в мельницу недоизмель- 
ченных крупных частиц топлива. Поскольку МВ предназначены для 
размола бурых углей, обычно с высоким выходом летучих V7 = 35%, 
требуемое качество пыли характеризуется следующими характе­
ристиками: /?9о = 5(ЫЮ%, /?iooo = 1*3%.

Тонкость пыли в таких сепараторах может регулироваться 
в относительно небольших пределах за счет изменения положения 
одной-двух поворотных лопаток, а также зависит от расхода сушиль­
ного вентилирующего агента.
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Типоразмер
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вращения

электродви­
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высотой 
слоя 

топлива 
в питателе

общая

ПС-700/1500
ПС-700/3000
ПС-700/4000
ПС-700/6000
ПС-700/9000

700x1400 700x1100

2,8(10);
4,4(16);
11,1(40)

1:5

1:3
1:2

1:10

1:6
4

ПС-1100/5000 
ПС-1100/7000 
ПС-1100/9000 
ПС-1100/10000

1100x2200 1100x1100

11,1(40)
22,2(80) 1:5 1:2 1:10 10

ПС-1100/20000 
ПСИ 100/30000 1100x2200 1100x1100

11.1(40)
22,2(80)

1:5 1:2 1:10 19

'Максимальная производительность, обеспечиваемая при максимальных частоте вращения электродвигателя 
и высоте слоя топлива в питателе.
Примечания: 1. Производительность питателя обеспечивается при подаче топлива с насыпной массой от 0,35 
до 0,81 т/мэ за счет установки к питателю соответствующего привода и за счет изменения высоты слоя топлива в 
питателе.— 2. Корпус питателя рассчитан для работы под давлением 4,9 кПа (500 кгс/м2).__________________________
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КПСУ-15 4,4
-(-15,8)

Чихезский 
бурый уголь

140 160 8500;
19254

1500х
X4000

712х
X1662

0,0103 0,057 4 4 3241,5 718,9

КПСУ-25 6,7
(24,1)

Бикинский 
бурый уголь

210 245 9000;
19259

1500х
Х4000

712х
Х1662

0,0103 0,057 4 4 3241,5 718,9

КП СУ-50 13,9
(50)

Подмосков­
ный бурый 

уголь

150 85 11459;
19259

1500х
Х4000

1112х
Х1662

0,033 0,0173 10 10 1250,0 182,0

КПФТ-50 13,9
(50)

Фрезерный 
торф; под­
московный 

бурый уголь

11420 1500х
Х4000

1100х
X1662

0,026 0,093 10 4 1575,0 455,0

Примечания: 1. Производительность питателей регулируется изменением высоты слоя топлива в дозаторе и частотой вращения 
электродвигателя. Кратность регулирования производительности частотой вращения электродвигателя для всех типораз­
меров питателя равна 1:5; высотой слоя — 1:2.— 2. Корпусы дозатора и транспортера рассчитаны для работы под давле­
нием до 9,8 кПа (1000 кпс/м2) и под разрежением до 2 кПа (200 кгс/м2). — 3. Питатели допускают попадание кусков металла 

________массой до 0,5 кг и деревянных предметов с максимальными габаритными размерами 40x40x300 мм._______________
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Инерционный сепаратор (см. рис. П1.1) состоит из следующих 
основных частей: входного 12 и выходного 13 патрубков, основ­
ных 14 и регулирующей 15 лопаток, рабочего объема сепаратора 17 
и нижней части с течкой возврата 16.

Во входном патрубке происходит снижение скорости и распре­
деление потока аэросмеси перед входом на основные лопатки. 
В сепараторах ЧМЗ 5-10 лопаток выполняется с групповым руч­
ным приводом, в сепараторах СЗТМ лопатки выполняются непод­
вижными с углом наклона вниз около 45°, дополнительная регу­
лирующая лопатка с ручным приводом располагается вблизи вы­
ходного отвода сепаратора.

В рабочем объеме сепаратора происходит поворот потока аэро­
смеси при небольших скоростях и выпадение при этом недоиз- 
мельченных частиц, которые через нижнюю часть сепаратора и течку 
возврата вместе с частью потока газов и готовой пыли возвращаются 
во входной патрубок МВ. Поток газов, циркулирующий через 
течку возврата, у МВ СЗТМ может регулироваться шибером с 
ручным приводом, установленным в течке возврата. При этом для 
предотвращения забивания сепаратора предусматривается гарантиро­
ванный зазор при закрытом шибере, высота которого составляет 
около 150 мм.

В соответствии с Правилами взрывобезопасности и заводскими 
чертежами на сепараторах устанавливаются взрывные клапаны.

Для осмотра внутренних частей сепаратора на них установлены 
специальные люки.

На мощных котлах энергоблоков 200, 300 и 800 МВт, рабо­
тающих на бурых углях и проектируемых для работы на бурые 
угли, обычно используется относительно большое число горелок 
(от 12 до 32), которые расположены в 2-3 яруса. Необходимость 
организованной равномерной раздачи пыли на горелки число ко­
торых в 2-4 раза превышает число систем пылеприготовления, 
обусловливает наличие в схеме такого элемента, как делитель пыли. 
Для улучшения организации топочного процесса в некоторых слу­
чаях на высоковлажных углях применяются пылеконцентраторы, 
которые обеспечивают отвод основной части сушильного агента 
(60%) с испаренной влагой и меньшей частью готовой пыли (30-40%) 
к сбросным горелкам. Применяемые в последнее время в системах 
пылеприготовления с МВ пыледелители (концентраторы) представ­
ляют собой обычно цилиндрический аппарат с завихрителем на входе. 
Для примера на рис. П1.7 показан совмещенный делитель-концен­
тратор Приморской ГРЭС.
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Важным элементом систем пылеприготовления с МВ является 
ГЗШ, представляющая собой газоход большого сечения, который 
защищен от воздействия высоких температур специальной обмуров­
кой. В последнее время разрабатываются конструкции ГЗШ из нержа­
веющей стали или экранированные водоохлаждаемыми трубами.

Нижняя часть ГЗШ используется обычно для предварительной 
подсушки сырого топлива, за счет которой понижается температура 
газов до допустимой на входе МВ (по техническим условиям изгото­
вителя равная 500° С).

Для регулирования температуры аэросмеси за сепаратором 
обычно предусматривается подача в ГЗШ холодных очищенных 
газов (специальным дымососом), а также подача слабоподогретого 
воздуха и присадка холодного. При наличии двух указанных 
средств регулирования основным должно быть регулирование холод­
ными газами. Для шлакующих топлив иногда предусматривается 
дополнительная подача холодных газов в топку, минуя систему пыле­
приготовления.

На схеме рис. 1 показана также линия подачи пара и воды в 
ГЗШ, предусмотренная Правилами взрывобезопасности.
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Приложение 2

ИЗМЕРЯЕМЫЕ ПАРАМЕТРЫ, 
СИГНАЛИЗАЦИЯ, ЗАЩИТЫ И БЛОКИРОВКИ 

СИСТЕМЫ ПЫЛЕПРИГОТОВЛЕНИЯ

1. Основные контролируемые параметры
Для контроля за работой и обеспеяения оптимальных режимов 

эксплуатации в системах пылеприготовления с МВ должно быть 
обеспечено измерение следующих параметров:

температуры 1ылегазовой смеси за сепаратором. Температура 
должна измеряться прибором с малоинерционным датчиком, запаз­
дывание не должно превышать 20 с. Для взрывоопасных топлив 
(канско-ачинских, ангренских бурых-углей, фрезерного торфа и др.) 
кроме показывающих приборов должен устанавливаться один много­
точечный регистратор на котел;

температуры газов в верху ГЗШ до ввода топлива, холодных 
газов и подогретого воздуха (желательно иметь один многоточечный 
регистратор на котел);

температуры пылегазовой смеси перед входными патрубками МВ 
(желательно иметь один многоточечный регистратор на котел);

перепада давлений в верхней части ГЗШ (до места ввода топлива), 
по которому можно судить о расходе газов на МВ;

расходов холодных газов и подогретого воздуха в систему пыле' 
приготовления;

силы тока, потребляемого электродвигателями мельницы и пита­
теля топлива;

напряжения в системах индивидуального и группового регули­
рования частоты вращения электродвигателей питателей топлива; 

разрежения перед входными патрубками МВ; 
давления аэросмеси за сепаратором; 
давления аэросмеси за пыледелителями; 
давления аэросмеси перед горелками;
температуры подшипников МВ (желательно иметь один мно­

готочечный регистрирующий прибор на котел); 
вибрации подшипников МВ;
давления масла перед маслофильтрами и за ними и перед ка 

ждым блоком подшипников (при групповой системе смазки); 
температуры масла в маслобаке и за маслоохладителем;
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температуры воздуха перед электродвигателями и за ними для 
электродвигателей МВ с внешним принудительным воздушным 
охлаждением;

наличия топлива в бункерах;
наличия потока масла за каждым подшипником МВ;
наличия уровня масла в блоках подшипников МВ, маслобаках 

и подшипниках электродвигателей и редукторов;
наличия протока охлаждающей воды на маслоохладители блоков 

подшипников и маслостанций и воздухоохладители электродвигателей;
степени открытия шиберов и клапанов (по указателям положения) 

по тракту систем пылеприготовлеНия и вторичного воздуха, у которых 
имеется дистанционный привод.

2. Защита и блокировки системы 
пылеприготовления

Технологические защиты и блокировки автоматически выпол­
няют оперативные переключения, предотвращающие развитие ава­
рийных ситуаций при таких нарушениях в работе систем пыле­
приготовления, как:

2.1. Повышение температуры пылегазовоздушной смеси за се­
паратором.

2.1.1. При повышении температуры до I предела (температура, 
максимально допустимая в п. 2.31 Правил взрывобезопасности — 
укажите в местной инструкции ее абсолютное значение) защита 
выполняет следующие операции:

отключает воздействие автоматического регулятора температуры 
пылегазовоздушной смеси за сепаратором на клапаны присадки в 
систему пылеприготовления горячего и холодного воздуха (соответст­
венно клапаны 22 и 39 на рис. 1) и низкотемпературных дымовых 
газов (клапан 24), полностью закрывает клапаны 22 и 39 воздушной 
присадки и полностью открывает клапан 24 присадки холодных 
дымовых газов;

открывает вентиль 30 в трубопроводе подачи распыленной воды 
в ГЗШ (см. рис. 1), если температура пылегазовоздушной смеси 
за сепаратором не понижалась ниже I предела;

закрывает вентиль 30 в трубопроводе подачи распыленной 
воды в ГЗШ и подключает воздействие автоматического регу­
лятора температуры пылегазовоздушной смеси за сепаратором 
на клапаны 22, 39 и 24 присадки воздуха и низкотемпературных 
дымовых газов при понижении температуры смеси ниже I предела.
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Температура пылегазовоздушной смеси за сепаратором кон­
тролируется одним из датчиков, задействованных в защите 
по II пределу (см. п. 2.1.2 настоящего приложения).

2.1.2. При повышении температуры до II предела (значение 
температуры выше на 10° С значения уставки I предела защиты) 
защитой отключается электродвигатель мельницы и выполняются 
следующие операции:

отключение электродвигателя питателя сырого топлива (элек­
тродвигателей транспортера и дозатора комбинированного двух­
ступенчатого питателя) с выдержкой времени до 5 мин (значение 
уставки уточняется при наладке);

открытие вентилей 27 и 28 в трубопроводах подачи пара;
отключение воздействия регулятора температуры пылегазовоздуш­

ной смеси за сепаратором на клапаны 22 и 39 присадки воздуха в систе­
му пылеприготовления (см. рис. 1) и полное закрытие этих клапанов;

отключение воздействия регулятора температуры пылегазовоз­
душной смеси за сепаратором на клапан 24 присадки низкотемпе­
ратурных дымовых газов при понижении этой температуры ниже 
значения уставки I предела (см. п. 2.1.1);

закрытие клапана 24 и вентиля 30 в трубопроводе подачи воды 
на впрыск в ГЗШ с наложением запрета на открытие последнего 
(импульс на закрытие вентиля 30 подается на тот случай, если по 
какой-либо причине он не будет закрыт защитой по п. 2.1.1);

закрытие вентилей 27 и 28 в трубопроводах подачи пара в 
мельницу и сепаратор при понижении температуры пылегазовоз­
душной смеси за сепаратором до 130°С (уточняется при наладке 
системы пылеприготовления).

Защита имеет два независимых канала контроля температуры 
пылегазовоздушной смеси и срабатывает при достижении установ­
ленного предела температуры в любом из каналов контроля (схема 
“Один из двух”).

Измерение температуры пылегазовоздушной смеси должно 
производиться малоинерционными измерительными комплектами 
(датчик -  вторичный прибор), постоянная времени которых не должна 
превышать 20 с.

Защита вводится в работоспособное состояние подачей на­
пряжения электропитания в ее схему. Защита должна нахо­
диться в работоспособном состоянии как на работающей, так и 
на остановленной в резерв системе пылеприготовления.

2.2. Повышение давления в системе пылеприготовления, обо­
рудованной взрывными предохранительными клапанами.
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Давление контролируется в сепараторе одним датчиком. Ус­
тавка для защиты выбирается равной значению расчетного давле­
ния раскрытия диафрагм взрывных предохранительных клапанов, 
которое определяется в соответствии с указаниями пп. 2.48.4 и
3.7.2 Правил взрывобезопасности *(в местной инструкции конкре­
тизируйте значение уставки).

Защита вводится в работоспособное состояние подачей напря­
жения электропитания в ее схему.

При повышении давления до установленного значения дейст­
вием защиты одновременно отключаются электродвигатели мель­
ницы и питателя сырого топлива и выполняются остальные опера­
ции по останову системы пылеприготовления, описанные в п.
2.1.2 настоящего приложения.

2.3. Повышение вибрации подшипников мельницы.
Значение амплитуды вибрации контролируется комплектом 

приборов, поставляемых заводом-изготовителем мельницы на осо­
бо оговоренных условиях. Технические условия на выполнение 
защиты, в том числе и значение уставки ее срабатывания, также 
устанавливаются заводом-изготовителем мельницы.

Действием защиты отключается электродвигатель мельницы и 
выполняются следующие операции:

отключение электродвигателя питателя сырого топлива (электро­
двигателей транспортера и дозатора двухступенчатого питателя) 
через промежуток времени до 5 мин (значение уставки уточняется 
при наладке) после отключения электродвигателя мельницы;

открытие вентилей 27 и 28 в трубопроводах подачи пара 
в мельницу и сепаратор;

отключение воздействия автоматического регулятора темпера­
туры пылегазовоздушной смеси за сепаратором на клапаны 22 и 39 
присадки горячего и холодного воздуха в систему пылеприготовле­
ния (см. рис. 1) и полное закрытие этих клапанов одновременно с 
отключением питателя сырого топлива;

отключение воздействия автоматического регулятора температуры 
пылегазовоздушной смеси за сепаратором на клапан 24 присадки 
низкотемпературных дымовых газов в ГЗШ (см. рис. 1), его полное 
открытие и последующее закрытие при понижении температуры 
пылегазовоздушной смеси за сепаратором ниже I предела;

закрытие вентилей 27 и 28 в трубопроводах подачи пара в мель­
ницу и сепаратор при понижении температуры пылегазовоздушной 
смеси за сепаратором до 130°С (уточняется при наладке системы пы­
леприготовления) .
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2.4. Повышение температуры подшипников мельницы и ее элек­
тродвигателя.

Температура контролируется одним датчиком в каждом под­
шипнике.

При повышении температуры подшипника до 80°С через проме­
жуток времени до 60 с (значения температуры и выдержки времени 
уточните в инструкции завода-изготовителя мельницы) защита дейст­
вует на останов системы пылеприготовления аналогично защите 
по п. 2.3 настоящего приложения.

2.5. Понижение давления масла за фильтрами маслостанции.
Защита оснащена двумя независимыми каналами контроля

давления масла с самостоятельными датчиками, установленными 
в маслопроводе за фильтрами маслостанции.

Защита вводится в работоспособное состояние квитированием 
ключа АВР (аварийное включение резерва) маслонасосов в рабочее 
положение (выбран резервный насос).

При понижении давления до 0,7 рабочего значения (уставка 
завода-изготовителя мельницы) в любом из каналов контроля 
(схема “Один из двух”) действием защиты включается в работу 
резервный маслонасос, отключение которого производится экс­
плуатационным персоналом после устранения причины нарушения.

При невосстановлении рабочего значения давления масла в 
обоих каналах контроля (схема “Два из двух”) через установ­
ленный заводом-изготовителем мельницы промежуток времени 
после включения резервного маслонасоса (см. примечание 1 в 
конце разд. 2 настоящего приложения) действием защиты от­
ключаются электродвигатели подключенных к этой маслостан­
ции мельниц и выполняются остальные операции по их останову, 
описанные в п. 2.3 настоящего приложения.

Дополнительно каждая мельница, подключенная к общей мас­
лостанции, оснащена индивидуальной защитой аналогично дейст­
вующей на останов системе пылеприготовления при понижении 
давления масла одновременно в двух каналах контроля его значения 
в маслопроводе перед каждым подшипником мельницы.

2.6. Прекращение протока масла через подшипники мельницы.
Проток масла в зависимости от конструкции блока подшипников

мельницы контролируется одним датчиком, установленным в слив­
ном маслопроводе за блоком подшипников или за каждым подшип­
ником. Защита вводится в работоспособное состояние автоматически 
при включении выключателя электродвигателя мельницы.
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При прекращении протока масла защита с заданной выдержкой 
времени (см. примечание 1 в конце разд. 2 настоящего приложения) 
действует на останов системы пылеприготовления аналогично защите 
по п. 2.3 настоящего приложения.

2.7. Прекращение выхода сырого топлива из бункера.
Защита вводится в работоспособное состояние автоматически

после включения в работу питателя сырого топлива с выдержкой 
времени, определяемой продолжительностью перемещения топлива 
от бункера до датчика.

По сигналу от специального датчика, установленного в корпусе 
питателя сырого топлива максимально близко к бункеру и механи­
чески замыкающего электрическую цепь защиты при прекращении 
поступления топлива под датчик, защита с выдержкой времени до 
10 с (уточните по местным условиям) включает в работу средства 
побуждения движения топлива в бункере. При использовании в 
качестве побудителей движения топлива вибраторов с электромаг­
нитным приводом последние работают в цикличном режиме с про­
должительностью включенного состояния до 20 с и отключенного 
состояния до 3 мин (значения устаьок времени выбираются в соответ­
ствии с термической характеристикой средств побуждения движения 
топлива в бункере). Отключение средств побуждения движения 
топлива производится автоматически при разрыве датчиком импульс­
ной цепи защиты вследствие возобновления подачи топлива.

Защита автоматически выводится из работоспособного состояния 
при отключении питателя сырого топлива.

2.8. Перегрузка мельницы.
Защита срабатывает при повышении токовой нагрузки элек­

тродвигателя мельницы или потребляемой двигателем мельницы 
мощности (конкретизируйте в местной инструкции) до 0,9 номи­
нального значения (уточните по местным условиям) и с выдерж­
кой времени до 30 с действует на отключение электродвигателя 
питателя сырого топлива.

2.9. Перегрев статора электродвигателя мельницы.
При перегреве свыше 120°С (уточните по инструкции завода- 

изготовителя двигателя) защита действует на отключение электро­
двигателя и останов системы пылеприготовления аналогично п. 2.3 
настоящего приложения.

2.10. Аварийная разгрузка котла.
Действием защиты одновременно отключаются электродвигате­

ли заданного количества мельниц и предвключенных им питателей 
сырого топлива и выполняются остальные операции по останову
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этих систем пылеприготовления, описанные в п. 2.1.2 настоящего 
приложения.

Выбор отключаемых систем пылеприготовления производится 
в схемах защит котла.

2.11. Аварийный останов котла.
По команде, сформированной в схеме защит котла, одновре­

менно отключаются электродвигатели всех мельниц и питателен 
сырого топлива, установленных на котле, и выполняются осталь­
ные операции по останову систем пылеприготовления, описанные 
в п. 2.1.2 настоящего приложения.

2.12. Отказ пылеприготовительного оборудования.
Технологические блокировки автоматически отключают элек­

тродвигатели всех механизмов, предвключенных отказавшему 
(отключенному) по технологической схеме: дозатор комбиниро­
ванного двухступенчатого питателя сырого топлива — транспортер 
питателя-мельница, причем:

электродвигатель транспортера питателя отключается через про­
межуток времени, зависящий от продолжительности выбега ротора 
мельницы после отключения ее двигателя и определяемый при на­
ладке системы пылеприготовления (за исключением аварийных 
ситуаций, описанных в пп. 2.2, 2.10 и 2.11 настоящего приложения, 
когда мельница и питатель отключаются защитой одновременно);

электродвигатель дозатора питателя сырого топлива отключа­
ется во всех случаях без выдержки времени после отключения 
двигателя транспортера.

При пуске системы пылеприготовления блокировки запреща­
ют включение в работу каждого предвключенного по технологиче­
ской схеме механизма, если последующий не включен в работу. 
Кроме того, блокируется включение электродвигателя питателя 
сырого топлива при остановленной мельнице и включение элек­
тродвигателя мельницы при:

отключенных вентиляторах обдува (воздушного охлаждения) 
обмоток статора электродвигателя мельницы;

закрытом отсечном шибере 31 (см. рис. 1) перед мельницей;
отсутствии подачи пара в корпус мельницы и сепаратор (вентили 

26, 27 и 28 закрыты — см. рис. 1);
пониженном менее 0,8 номинального значения (уточните по 

инструкции завода-изготовителя мельницы) давлении масла в 
маслопроводах перед подшипниками мельницы;

отсутствии протока масла в сливных маслопроводах за под­
шипниками мельницы.
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При отключении электродвигателя питателя сырого топлива 
действием блокировки обеспечивается подача пара в мельницу и 
сепаратор;

подача пара автоматически прекращается при понижении темпе­
ратуры пылегазовоздушной смеси за сепаратором до 130°С (уточняется 
при наладке системы пылеприготовления).

При значении температуры пылегазовоздушной смеси за се­
паратором ниже допустимого Правилами взрывобезопасности 
(I предел) блокируется подача воды в ГЗШ.
Примечания: 1. На основании анализа длительного опыта экс­

плуатации МВ согласовано с заводом-изготовителем мельниц 
АО “Тяжмаш” (быв. СЗТМ) и учтено в РД 34.35.119-94 
решение об отказе от защит (на вновь выпускаемых МВ), 
действующих на останов МВ при понижении давления масла в 
системе маслоснабжения подшипников и при прекращении 
протока масла через подшипники, так как масляная ванна 
подшипников обеспечивает их надежную и длительную работу 
без циркуляции масла. Отказ от этих защит на действующих 
мельницах возможен после экспериментального подтверждения 
их нецелесообразности.
2. Завод-изготовитель МВ АО “Тяжмаш” продолжает разра­

ботку и внедрение на вновь выпускаемых мельницах новых 
технических решений, повышающих эксплуатационную на­
дежность и экономичность мельниц и обеспечивающих регу­
лирование их вентиляционной производительности (рецир­
куляция сушильно-вентилирующего агента в контуре мель­
ница-сепаратор, установка в выходном сечении сепаратора 
регулирующего шибера, торможение ротора на выбеге и др.). 
Технические условия на выполнение технологических защит 
и блокировок систем пылеприготовления с такими мельницами 
должны согласовываться при их проектировании в индивиду­
альном порядке.
3. При проектировании новых систем пылеприготовления пере­
ключатели блокировок в цепях управления механизмами и 
арматурой не устанавливаются. Команды по отключенному 
положению выключателя электродвигателя мельницы авто­
матически снимаются через промежуток времени, достаточный 
для выполнения самой продолжительной операции по отклю­
чению системы пылеприготовления.



72

3. Технологическая сигнализация
Система пылеприготовления должна иметь технологическую 

сигнализацию с действием светового и звукового сигналов, преду­
преждающую эксплуатационный персонал о следующих наруше­
ниях в работе оборудования:

срабатывании технологических защит и блокировок; 
повышении температуры пылегазовой смеси за сепаратором 

свыше допустимых значений (на 10°С ниже I предела срабатыва­
ния защиты);

понижении уровня топлива в бункере; 
прекращении поступления топлива на питатель; 
повышении температуры пылегазовой смеси перед МВ; 
срезании шпильки питателя (транспортера) топлива; 
обрыве цепи питателя (транспортера) топлива; 
аварийном отключении МВ или питателя топлива; 
повышении температуры подшипников выше 70°С; 
понижении давления масла перед блоком подшипников МВ 

ниже 0,10-0,15 МПа (1,0-1,5 кгс/см2) — уточняется в процессе 
наладки;

повышении давления масла перед фильтрами системы жидкой 
смазки;

повышенной загрузке электродвигателя МВ выше 85% номи­
нальной мощности (уточняется в процессе наладки);

повышении температуры статора электродвигателя мельницы 
выше 115°С (уточняется по инструкции завода-изготовителя дви­
гателя) .
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Приложение 3

СТАНЦИЯ Ж ИДКОЙ СМАЗКИ 
ДЛЯ МЕЛЬНИЦ-ВЕНТИЛЯТОРОВ

Различные схемы маслостанций принципиально незначительно 
отличаются одна от другой. В зависимости от количества и типо­
размеров обслуживаемых МВ они могут различаться количеством 
и производительностью масляных насосов, вместимостью баков- 
отстойников, пропускной способностью фильтров и поверхностью 
нагрева маслоохладителей.

В последнее время предпочтение отдается групповой схеме, 
представленной на рис. 2.

Станция рассчитана на непрерывную работу. Циркуляция масла 
производится за счет непрерывного отсасывания масла из отстой­
ника и слива в него отработанного масла.

Заполнение бака-отстойника 1 маслом производится через от­
верстие, расположенное в крышке. Количество масла, заливаемого в 
бак-отстойник, должно соответствовать верхнему допустимому 
уровню.

Из бака масло поступает по всасывающему трубопроводу 
к насосам и подается через обратный клапан 6 или 7, фильтр 
8 или 9, маслоохладитель к подшипникам мельниц. Охлаждение 
масла в маслоохладителе производится циркулирующей водой.

Слив отработавшего масла в бак из подшипников производится 
самотеком по сливной магистрали.

В схеме станции жидкой смазки предусмотрены:
поддержание заданного давления масла в магистрали, выпол­

няемое с помощью предохранительных клапанов 4 и 5 и вентилей 
с ручным приводом, установленных перед фильтрами системы 
смазки и блоком подшипников каждой МВ;

автоматическое поддержание температуры масла в баке-от­
стойнике 1 (см. рис. 2), контролируемой одним двухпредельным 
датчиком 35; при понижении температуры ниже 40°С (I предел) 
автоматически включается рабочий маслонасос, если оба маслона- 
соса стояли (станция жидкой смазки находится в резерве), и 
электронагреватель масла 34 в баке-отстойнике; при повышении 
температуры до 50°С (II предел) автоматически отключается 
электронагреватель масла и работающий маслонасос на станции 
жидкой смазки, остановленной в резерв; значения температуры 
I и II пределов уточняются по инструкции завода-изготовителя;
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блокировка, налагающая запрет на включение электронагрева­
теля в баке-отстойнике при остановленных обоих маслонасосах;

автоматическое включение резервного маслонасоса при ава­
рийном отключении электродвигателя работающего маслонасоса и 
при понижении давления за фильтрами маслостанции до 0,7 рабочего 
значения (уточняется по заводской инструкции) — см. п. 2.5 при­
ложения 2);

автоматическое отключение обоих маслонасосов и электро­
нагревателя в баке-отстойнике с наложением запрета на их включе­
ние при понижении до аварийного уровня масла в баке-отстойни­
ке, контролируемого одним датчиком 43;

автоматическое регулирование температуры масла в маслопро­
воде за маслоохладителем 10 при наличии электропривода на вен­
тиле 23 в трубопроводе охлаждающей воды; при понижении кон­
тролируемой одним двухпредельным датчиком 36 температуры 
масла до I предела вентиль 23 закрывается и открывается при по­
вышении температуры масла до II предела; значения температурных 
уставок определяются заводской инструкцией;

сигнализация повышения давления масла перед фильтрами до 
1,5-1,8 рабочего значения, устанавливаемого заводской инструк­
цией, и сигнализация повышения перепада давлений масла на 
фильтрах на 0,05-0,08 МПа (0,5-0,8 кгс/см2), предупреждающая 
о необходимости очистки фильтров.



- Вы ход пыли
1 3 375D

Рис. П1.1. Мельница-вентилятор с инерционным сепаратором:
— корпус; 2 — ротор; 3 — вал; 4 — сепаратор; 5 — откатывающийся патрубок; 6 — отсечной шибер;

7 — торцевая броня; 8 — радиальная броня; 9 — радиальное углубление; 10 — “языковая” и угловая броня;
11 — выходной патрубок МВ; 12 и 13 — входной и выходной патрубки сепаратора, 14 и 15 — основные и peiy 

лирующая лопатки; 16 — точка возврата; 17 — рабочий объем сепаратора
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