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У Д К  621.311_______________________________________________________________

ОБЪЕМ И ТЕХНИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ
НА ВЫПОЛНЕНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ЗАЩИТ И БЛОКИРОВОК РД  153-34.1 -35.141 -00
ГАЗОРЕГУЛЯТОРНЫХ ПУНКТОВ_______________________ Введено впервые___________

Вводится в действие  
с 01.10.2001 г.

1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Н астоящ ие О бъ ем  и технические услов и я " составлены  
на основани и  "П р а в и л  б е зоп а сн о сти  в га зовом  хо зяй ств е : 
П Б  12-368-00" (С .-Пб.: Ц О ТП Б С П , 2000), Ц иркуляра Ц-03-97 (Т) 
"О  защ ите газопроводов от повреж дени й  на участке от  Г Р П  
до гор елок  к отлов " (М .: С П О  О Р Г Р Э С , 1997), "Т и п ов ой  и н ст ­
рукции по эксплуатации газового  хозяй ства  теп лов ы х  э л ек т ­
ростанций: РД  34.20.514-92" (М .: С П О  О Р Г Р Э С , 1994).

1.2. Данная работа  расп ространяется на вновь п р оек ти р у ­
ем ы е и р ек он стр уи р уем ы е в соответствии  с докум ентам и , 
указанны м и в п. 1.1, га зорегуляторн ы е пункты  (Г Р П ), о б щ е ­
станционны е и блочны е, с лю бы м  коли чеством  ли н и й  р ед у ­
цирования газа, с одним или  двумя р егули р ую щ и м и  клапана­
ми на каж дой линии, при наличии или  отсутстви и  п р ед охр а ­
н и тельн ы х запорны х клапанов (П З К ) на каж дой  ли н и и  или  
предохранительны х сбр осн ы х  клапанов с п р уж ин ны м  п р и ­
водом  (П С К ). Д ок ум ен т не распространяется  на Г Р П  с р е гу ­
ляторам и прям ого действия в части ком андны х воздействий  
на регуляторы  и р егули р ую щ и е клапаны .
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1.3, Н астоящ и й  д окум ен т составлен  с учетом  следую щ его :
1.3.1. П ред охр ан и тельн ы е сб р осн ы е клапаны  с пр уж и н ­

ны м  приводом  обесп ечи ваю т сбр ос  газа при давлении газа за 
Г Р П  не б о л е е  1,15 рном.

1.3.2. П р е д о х р а н и т е л ь н ы е  за п о р н ы е  клапаны  на Г Р П  
устанавливаю тся, если  какой -либо  элем ен т  газопроводов в 
п р ед елах  Г Р П  и на участке от  Г Р П  до П З К  котлов  вклю чи­
тельн о  не рассчитан  на давлен ие газа до ГРП .

1.3.3. П р и  коли честве  одинаковы х ли н и й  редуцирования 
газа  на общ естан ц и он н ом  Г Р П  не м ен ее  трех  одна из них 
назначается аварий но-резервной  ("А В Р " ) и вводится в р а бо ­
ту  автоматически, остальн ы е ли н и и  назначаю тся рабочим и  
("Р А Б О Т А " )  и  п о оч ер ед н о  и ли  од н оврем ен н о  участвую т в 
регули рован и и  давления газа за ГРП .

Н а  блоч н ом  Г Р П  при наличии двух  линий, пропускная 
сп о со б н о сть  каж дой  из к оторы х обесп ечи вает ном и нальную  
н а гр узк у  эн ер гоблока , одна из них назначается рабочей  ( "Р А ­
Б О Т А "), другая — аварий но-резервной  ("А В Р ").

Н еи сп равны е и ли  находящ иеся  в рем онте ли н и и  отк лю ­
чаю тся действием  техн ологи чески х  защ ит и блокировок  ( "О Т ­
К Л Ю Ч Е Н О ").

1.3.4. Л и н и я  м алого  расхода при работе Г Р П  м ож ет бы ть 
отк лю чен а  или  м ож ет участвовать в поддерж ании давления 
газа за ГРП .

Л и н и я  м алого  расхода не участвует в работе т ех н о ло ги ­
ч еск и х  защ ит.

1.3.5. Каж дая ли н и я  редуц ирования газа, за и склю чени ем  
ли н и и  м алого  расхода, м ож ет  находиться в одном  из трех  
состояний : "Р А Б О Т А ","А В Р ", "О Т К Л Ю Ч Е Н О ".

Т е к у щ е е  состоя н и е  назначается  оп ератором . С редства  
вы бора  оп ределяю тся  при проектировании  А С У  ГРП .

1.3.6. Д авлен ие газа за Г Р П  поддерж ивается в пределах  
10% от  р ном автоматически  регуляторам и, действую щ им и на 
элек тр оп р и в од  р е гу ли р ую щ его  клапана, и ли  регуляторам и  
п рям ого  действия.

1.3.7. В цепях управлен ия  арм атурой  ГРП , управляем ой  с 
двух  мест: м естн ого  щ ита Г Р П  и щ ита управления одного из
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котлов  (М Щ У , Г р Щ У  и ли  Б Щ У ), п р ед усм атр и в ается  один  с п е ­
ц и альн ы й  п ер ек лю ч а тель  в ы б о р а  м еста  уп р ав лен и я , п о зв о л я ­
ю щ и й  уп р авлять  в сей  ар м атур ой  т о л ь к о  с о д н о го  и з  щ итов . 
П ер е к л ю ч а т е л ь  и м еет  два п о ло ж ен и я  и  уста н а в ли в а ется  на 
щ и те уп р ав лен и я  котла , где п о сто я н н о  д еж у р и т  о п ер ати в н ы й  
п ер сон ал .

1.3.8. П р и  срабаты вани и  т е х н о л о ги ч е с к о й  защ и ты  е е  к о ­
манды  и м ею т  д ли тельн о сть  н е  м ен е е  м а к си м а льн о го  в р е м е ­
ни  хода  д ля  и с п о лн и те льн ы х  устр о й ств  д ан н ой  защ иты . Ф а к т  
ср абаты вани я защ иты  си гн а ли зи р уется  и п ри  н а ли ч и и  в о з ­
м ож н ости  р е ги стр и р уется .

1.3.9. Защ ита  п о  п о в ы ш ен и ю  д ав лен и я  га за  за  Г Р П  в ы п о л ­
няется  двухступенчатой . П ервая  ступ ен ь  защ иты  о д н о в р ем ен ­
н о  с отк р ы ти ем  П С К  за п р ещ а ет  н еп р а в и льн ую  р а б о т у  р е г у ­
ля тор ов  д авлен и я  га за  и  при  н али ч и и  на  Т Э С  д р у ги х  Г Р П  
п одает ком ан д у  на  о тд елен и е  от  д ан н ого  Г Р П  части  к о тло в  с 
п о м ощ ью  сек ц и он н ы х  задвиж ек . З ап р ет  н еп р а в и льн о й  р а б о ­
ты  р е гу ля то р о в  м о ж ет  бы ть  ор ган и зов а н  в и х  схем ах .

В торая ступ ен ь  защ и ты  отк лю ч а ет  п о д а ч у  га за  на э л е м е н ­
ты схем ы , н е  р а ссчи тан н ы е на  д а в лен и е  д о  Г Р П , п утем  за к ­
ры тия П З К  на Г Р П  и ли  п ер ед  котлом , на к о то р о м  та к ж е  за ­
ф и кси р ован о  п о в ы ш ен и е  давления .

1.3.10. П р ед усм атр и в а ется  п р ед уп р ед и тельн а я  си гн а ли за ­
ция и зм ен ен и я  п арам етра  в с т о р о н у  ср абаты ван и я  защ иты .

1.4. В д о к ум ен те  н е  р а ссм о тр ен  с п о с о б  а в том а ти ч еск ого  
р е гули р о в ан и я  д авлен и я  газа  за  Г Р П  и  т е х н о л о ги ч е с к и е  б л о ­
ки ровки  ре гулятор ов . Э ти  в оп р осы  р еш аю тся  п р и  п р о е к т и ­
рован ии  А С У  ГРП .

1.5. Н а  д ей ств ую щ и х  Г Р П  т е х н о л о ги ч ес к и е  защ и ты  и  б л о ­
ки ровки  м о гу т  бы ть  п р и веден ы  в со о тв етств и е  с т р е б о в а н и ­
ям и н а стоящ его  д ок ум ен та  п о лн о стью  и ли  в о б ъ е м е  о т д е л ь ­
н ы х  защ и т  или  б л о к и р о в о к  р еш ен и ем  гла в н о го  и н ж ен ер а  
электростан ц и и . Н о в ы е  Т З  и  б ло к и р о в к и  Г Р П  д о лж н ы  бы ть  
в ы п олн ен ы  в п о лн о м  соотв етств и и  с дан н ы м  д ок ум ен том .

1.6. Н а  рис. 1 — 6 п р и веден ы  стр ук тур н ы е  сх ем ы  за щ и т  и 
б л о к и р о в о к  ГРП . Н а  рис. 7 даны  у с л о в н ы е  об о зн а ч ен и я , п р и ­
няты е в стр ук тур н ы х  схем ах.

00-155



Рис. 1. Структурная схема защиты по повышению давления газа за ГРП до 1 -го предела.
П р и м е ч а н и я :  1. На рисунке представлен вариант контроля давления двумя датчиками дискретного сигнала. 

При контроле давления другим способом защита выполняется аналогично.
2. Схема дана для ГРП, имеющего /7 линий редуцирования в режиме ‘ РАБОТА”.
3. Выполняется при наличии на ТЭС двух ГРП и более
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Рис. 2. Структурная схема защиты по повышению давления газа за ГРП до 2-го предела для ГРП,
на которых установлены ПЗК.

П р и м е ч а н и я м .  На рисунке представлен вариант контроля давления тремя датчиками дискретного сигнала. При контроле давления 
другим способом защита выполняется аналогично.
2. Схема дана для ГРП, имеющего //линий редуцирования в режиме “РАБОТА” и одну линию -  в режиме “АВР” .
3. Выдержка времени выполняется, если допустимое прочностное давление составляет не менее 140% максимального рабочего дав­
ления
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Рис. 3 . Структурная схема защиты по повышению давления газа за ГРП,
где все элементы газопроводов до ПЗК котлов рассчитаны на давление газа до ГРП.

П р и м е ч а н и я м .  На рисунке представлен вариант контроля давления тремя датчиками дискретного сигнала. При контроле давления 
другим  способом защ ита выполняется аналогично.
2. Выдержка времени выполняется, если допустимое прочностное давление составляет не менее 140% максимального рабочего дав­
ления



00-155

N 1

Датчики 
давления газа за ГРП

N 2

N 3

Линия в N 1
режиме
"РАБОТА" N П

Линия врежиме
"АВР"

N
П+1

Информация: "Сработала защита по понижению давления за ГРПП - в систему сигнализации
Отключить воздействие регуляторов давления линии N 1 на регулирую­
щие клапаны
Команды на остальные линии, находящиеся в 
режиме "РАБОТА"
Отключить воздействие регуляторов давления линии N л на регулирую­
щие клапаны
Открыть задвижку на входе Под к- лючить линию 
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Рис. 4. Структурная схема защиты по понижению давления газа за ГРП.
П р и м е ч а н и я :  1. На рисунке представлен вариант контроля давления тремя датчиками дискретного сигнала. При контроле давления 

другим способом защита выполняется аналогично.
2. Схема дана для ГРП, имеющего л линий редуцирования в режиме “РАБОТА” и одну линию -  в режиме “АВР”.
3. Выдержка времени соответствует максимальному времени хода задвижек, получающих команду при срабатывании данной за­
щиты



Рис. 5. Структурная схема блокировки по переводу линии редуцирования газа в новый режим.
П р и м е ч а н и е .  О п ределяется  принятой  сх е м о й  регулирования  д авлени я  газа за  ГРП
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Рис. 6 . Структурная схема блокировок при управлении арматурой ГРП с  двух мест.
П р и м е ч а н и е .  С х е м а  д а н а  д л я  Г Р П , и м е ю щ е го  к  е д и н и ц  з а п о р н о й  и р е гу л и р ую щ е й  а р м а т у р ы  н а  Г Р П
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Рис. 7. Условные обозначения, принятые в структурных схемах
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2. ПЕРЕЧЕНЬ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ЗАЩИТ 
И БЛОКИРОВОК

Защиты
2.1. П овы ш ен ие давления газа за Г Р П  д о  1-го предела .
2.2. П овы ш ен ие давления газа за Г Р П  до  2-го предела .
2.3. П он и ж ен и е  давления газа за ГРП .

Блокировки
2.4. П еревод  лин ии  редуцирования газа  в р еж и м  11 Р А Б О ­

Т А " .
2.5. П еревод  лин и и  редуц ирования газа  в р еж и м  "А В Р ".
2.6. П еревод  линии  редуцирования газа в реж им  "О Т К Л Ю ­

Ч Е Н О ".
2.7. Запрет управлен ия  арм атурой  с д вух  мест.

3. ТЕХНИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ НА ВЫПОЛНЕНИЕ 
ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ЗАЩИТ И БЛОКИРОВОК

3.1. Повышение давления газа за ГРП до 1 -го предела
Д авлен ие контролируется  за ГРП . К оли ч еств о  датчиков 

оп ределяется  при проектировании.
П р и  давлении, соответствую щ ем  началу  откры тия П С К , 

защ ита налагает запрет на откры тие всех  р е гу ли р ую щ и х  к ла ­
панов рабочи х линий . Запрет сним ается при  п он и ж ен и и  дав­
ления  ни ж е уставки си гнализации  повы ш ения давления . Зап­
рет м ож ет бы ть вы полнен  как блок и ровка  в сх ем е  р е гу л и р о ­
вания.

П ри  наличии на Т Э С  двух Г Р П  и б о л е е  защ ита дей ствует  
на закры тие секц и он ны х задвиж ек м еж д у  ГРП .

3.2. Повышение давления газа за ГРП до 2-го предела
Д авлен ие контролируется  за Г Р П  трем я датчиками п ря­

м ого действия — при вы полнении  защ ит на традиц и он ны х

00-155
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с р е д с т в а х  и л и  т р е м я  д атч и к а м и  с а н а ло го в ы м  в ы х о д о м  (п р ед ­
п о ч т и т е л ь н о  4-20 м А ) — п р и  в ы п о л н е н и и  за щ и т  н а  м и к р о ­

п р о ц е с с о р н о й  т ех н и к е .
З а щ и та  ср а б а т ы в а ет  п р и  д а в лен и и , с о о т в е т с т в у ю щ е м  1,25 

м а к с и м а л ь н о го  р а б о ч е го  д ав лен и я .
Е с л и  д о п у с т и м о е  п р о ч н о с т н о е  д а в л е н и е  с о с т а в л я е т  н е  

м е н е е  140% м а к с и м а ль н о го  р а б о ч е го  д ав лен и я , защ и та  ср а б а ­
т ы в а е т  с в ы д е р ж к о й  в р е м е н и  д о  20 с,

Н а  Г Р П  с П З К  защ и та  д ей ст в у ет  на  за к р ы ти е  П З К  в сех  
р а б о ч и х  л и н и й  р ед уц и р о в ан и я . П р и  п о н и ж ен и и  д ав лен и я  газа  
за  Г Р П  д о  у с т а в к и  с и гн а л и за ц и и  п о  п о н и ж е н и ю  д а в лен и я  
за щ и та  д е й с т в у е т  на  п о д к л ю ч е н и е  а в а р и й н о -р е з ер в н о й  л и ­
н и и .

Н а  Г Р П , гд е  э л е м е н т ы  га зо п р о в о д о в  до  П З К  к о тло в  р а с ­
сч и та н ы  на  д а в л е н и е  га за  д о  Г Р П , д о п о л н и т е л ь н ы м  у с л о в и е м  
ср аб аты в а н и я  за щ и ты  я в ля ется  п о в ы ш ен и е  д а в лен и я  газа  п о с ­
л е  П З К  л ю б о г о  котла , с о е д и н е н н о го  с д ан н ы м  Г Р П , д о  у с т а в ­
ки  п о  п о в ы ш е н и ю  д а в лен и я  за  Г Р П . Д а в л ен и е  к о н т р о л и р у е т ся  
за  П З К  к о т ла  д о  е го  р е г у л и р у ю щ е г о  к ла п а н а  од н и м  и л и  б о л ь ­
ш и м  к о л и ч е с т в о м  д атчи ков . П р и  п о в ы ш ен и и  д а в лен и я  газа  
за  Г Р П  и п е р е д  л ю б ы м  к о тло м , с о ед и н ен н ы м  с эти м  Г Р П , 
за щ и та  д е й с т в у е т  на  о с т а н о в  э т о го  к отла . Т а к и м  о б р а зо м , 
о т к л ю ч а ю т с я  в се  к о тлы , н а  к о т о р ы х  о д н о в р ем ен н о  с п о в ы ­
ш е н и е м  д а в л ен и я  за  Г Р П  за ф и к си р о в а н о  п о в ы ш ен и е  д а в л е ­
н и я  га за  за  П З К .

Н а  б л о ч н ы х  Г Р П  за щ и та  д ей с т в у е т  н а  за к р ы ти е  П З К  Г Р П .

3.3. Понижение давления газа за ГРП

Д а в л е н и е  к о н т р о л и р у е т с я  за  Г Р П  т ем и  ж е  датчикам и , что  
и  д ля  за щ и ты  п о  п.3.2, в к л ю ч ен н ы м и  п о  т о й  ж е  сх ем е .

З а щ и та  д е й с т в у е т  н а  п о д к л ю ч е н и е  а в а р и й н о -р е з ер в н о й  
л и н и и  р е д уц и р о в а н и я  га за  (о т к р ы т и е  е е  в х о д н о й  зад в и ж к и  и  
п о д к л ю ч е н и е  р е гу л я т о р а (о в ) д а в л ен и я  к р е гу л и р у ю щ и м  к л а ­
п а н ам ) и н а  о т к л ю ч е н и е  в с е х  р е гу л я т о р о в  д а в лен и я  газа, д е й ­
с т в у ю щ и х  н а  р е г у л и р у ю щ и е  к ла п а н ы  ли н и й , н а х о д я щ и х ся  в 
р е ж и м е  "Р А Б О Т А " .
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3.4. Перевод линии редуцирования газа в режим 

“РАБОТА”
П ри  подаче команды  на п еревод  ли н и и  редуц ирован ия  в 

реж им  "Р А Б О Т А ” ф орм ирую тся  им п ульсн ы е команды  на:
— откры тие входной  задвиж ки;
— откры тие вы ходной  задвиж ки.
С остояни е р егули р ую щ и х  клапанов этой  ли н и и  по о т н о ­

ш ению  к регулятору, поддерж иваю щ ем у давления  газа (под ­
клю чен ы  к р егулятор у  или  отк лю чен ы  от него ), оп ределяется  
принятой схем ой  регулирован ия  давления  газа  за ГРП .

3.5. Перевод линии редуцирования газа в режим “АВР”
П ри  подаче команды  на п еревод  ли н и и  редуц ирован ия  в 

реж им  "А В Р ” ф орм ирую тся  им п ульсн ы е команды  на:
— закры тие входной  задвиж ки;
— откры тие вы ходной  задвиж ки;
— отклю чен ие р егули р ую щ и х  клапанов от  р егулятор а  (р е ­

гуляторов ) давления и и х  откры тие до уста н о в лен н ой  в ели ­
чины, определяем ой  при наладке.

Р егулятор  давления газа аварий но-резервной  ли н и и  на­
страивается на поддерж ание р ном.

3.6. Перевод линии редуцирования газа в режим 
“ОТКЛЮЧЕНО”

При подаче команды на перевод линии редуцирования в 
реж им "О Т К Л Ю Ч Е Н О ” ф ормирую тся им пульсны е команды на:

— закры тие входной  задвиж ки;
— закры тие вы ходной  задвиж ки.
К р ом е того, сним ается разреш ени е на воздействие защ ит 

и блок и ровок  на задвиж ки и р егулятор ы  данной  линии .

3.7. Запрет управления арматурой с двух мест
Разреш ается уп р авлен и е арм атурой  Г Р П  с М Щ  ГРП , т о л ь ­

ко если  переклю чатель  вы бора м еста  уп р авлен и я  находится  
в п олож ен и и  "М Щ  Г Р П ” .

00-155
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Разрешается управление арматурой ГРП со щита управ­
ления котлом, только если переключатель выбора места уп­
равления находится в положении "БЩУ" (‘ТрЩУ", "МЩУ").
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