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Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  Р О С С И Й С К О Й  Ф Е Д Е Р А Ц И И

Протезирование

И С П Ы ТА Н И Я  К О Н С Т РУ К Ц И И  П РО ТЕ ЗО В  Н И Ж Н И Х  КО Н ЕЧ Н О С ТЕЙ

Ч а с т ь  4. Параметры нагружения при основных испытаниях

Prosthetics. Structural testing of lower-limb prostheses.
Part 4. Loading parameters of principal structural tests

Дата введения 1999—01—01

1 ОБЛАСТЬ П Р И М Е Н Е Н И Я

Настоящий стандарт распространяется на протезы голени и бедра.

П р и м е ч а н и е  — Испытания проводят на моделях полной конструкции, частичной конструкции 
или отдельных узлов и деталей протеза.

Настоящий стандарт устанавливает значения:
- смещений при подготовке, установке и нагружении образцов;
- испытательных сил при статических и циклических испытаниях.

2 Н О Р М А Т И В Н Ы Е  С СЫ ЛКИ

В настоящем стандарте использованы ссылки на следующие стандарты:
ГОСТ Р ИСО 10328-1—98 Протезирование. Испытания конструкции протезов нижних конеч­

ностей. Часть 1. Схемы испытаний
ГОСТ Р ИСО 10328-3—98 Протезирование. Испытания конструкции протезов нижних конеч­

ностей. Часть 3. Методы основных испытаний

3 О П Р Е Д Е Л Е Н И Я

В настоящем стандарте применяют термины по ГОСТ Р ИСО 10328-1.

4  О Б Щ И Е  Т РЕ Б О В А Н И Я  К И С П Ы ТА Н И Я М

4.1 У р о в н и  н а г р у з к и  п р и  и с п ы т а н и я х
Вследствие значительных различий в условиях эксплуатации протезов нижних конечностей 

взрослыми и детьми при испытаниях требуются уровни нагрузки различных серий.
Обозначение уровней нагрузки серии А  протезов нижних конечностей для взрослых приведено 

в таблице 1. Параметры каждого уровня нагрузки серии А установлены в таблицах 3—6.

П р и м е ч а н и е  — Разработку уровней нагрузки для детских протезов нижних конечностей плани­
руют.

4.2 И с п ы т а т е л ь н ы е  с и л ы
Для упрощения пользования настоящим стан- Т а б л и ц а  1 — Обозначение уровней нагрузки 

дартом в таблице 2 указаны номера пунктов ГОСТ 
Р ИСО 10328-3 и таблиц настоящего стандарта, в 
которых установлены требования к применению со­
ответствующих испытательных сил.

протеза для взрослых

Уровень нагрузки А100 А80 А60

Издание официальное
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Т а б л и ц а  2 — Указания по применению испытательных сил

Испытательная сила Номер пункта 
ГОСТ Р ИСО 10328-3

Номер таблицы 
настоящего 
стандарта

Стабилизирующая испытательная сила Fstab = 50 Н 3.4.2.4, 5.4.2.6, 6.1.4, 6.1.7, 
6.1.8, 6.2.4, 7.2.5

—

О прессовочная испытательная сила Fset = 0,8 Fc 5.4.2.3, 6.1.3, 6.2.3, 7.2.4 —

Проверочная испытательная сила концевых креплений 
Fpa = 1,2 Fsu (для хрупкого разрушения)

5.4.2.5, S.4.2.7, 5.4.3 6

Статическая проверочная испытательная сила Fsp — 1,75 Fc 6.1.6, 7.1.5 6
Статическая предельная испытательная сила: 
Fsu = 1 ,5  FSp (для пластического разрушения) 
Fsu = 2,0 Fsp (для хрупкого разрушения)

6.2.7
6.2.6, 6.2.7

Начальная сила F m in  = 50 Н 7.1.1, 7.2.8, 7.2.10 —

Циклическая испытательная сила Fc 5.4.2.3, 6.1.3, 6.2.3, 7.1.1, 7.1.3, 
7.2.4, 7.2.9

6

Максимальная циклическая испытательная сила Fm ax 7.1.1, 7.1.3, 7.2.7, 7.2.10 6

Т а б л и ц а  3 — Типовая комбинация размеров элементов моделей для всех уровней нагрузки
В миллиметрах

Расстояние между базовыми Типовая комбинация элементов моделей1*
плоскостями А В С

и т_ и к 150 —

________UT~~UA________ 590—Лг
и е - и „ 440- h r
и к- и в — 500 —

и А- и в 60+йг — 60+йг
Общая длина 650

^ hr — рекомендованная высота каблука, мм;
А — для модели полной конструкции;
А, В, С — для моделей частичной и любой другой конструкции.

Т а б л и ц а  4 — Значение смещения голеностопных и коленных узлов при статических испытаниях до 
разрушения

В миллиметрах

Базовая
плоскость Направление

Смещение2*
А100 А80 А60

Условие нагружения
I 11 I 11 I II

Верхняя1* / т  _ 82 55 89 51 81 51
О  j -7 9 -4 0 -7 4 -4 4 -8 5 -4 9

Коленная ____ / к _____ 52 72 56 68 49 68

° к -5 0 -3 5 -4 8 -3 9 -5 7 -4 3
Голено-
стопная

/ а -3 2 120 -3 5 115 -4 1 115

____ «А____ 30 -2 2 25 -2 4 24 -2 6
Нижняя1* ____ / в ____ -4 8 129 -5 2 124 -5 8 124

____ °,в____ 45 -1 9 39 -2 2 39 -2 3
^ Только для руководства при установке образца. 
2) По 6.2.5 ГОСТ Р ИСО 10328-3.
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Т а б л и ц а  5 — Значение смещения голеностопных и коленных узлов при статических проверочных и 
циклических испытаниях

В миллиметрах

Базовая
плоскость Направление

Смещение2*

А100 А80 А60

Условие нагружения

I II I 11 I 11

Верхняя1̂ / т 82 55 89 51 81 51

О т -7 9 -4 0 -7 4 -4 4 -8 5 -4 9

Коленная / к 52 72 56 68 49 68

0 к -5 0 -3 5 -4 8 -3 9 -5 7 -4 3

Голено-
стопная

/ а -3 2 120 -3 5 115 -4 1 115

0 А 30 -2 2 25 -2 4 24 -2 6

Нижняя1* / в -4 8 129 -5 2 124 -5 8 124

° в 45 -1 9 39 -2 2 39 -2 3

^ Только для руководства при установке образца, 

,2) По 6.1 и 7.2.6 ГОСТ Р ИСО 10328-3.

Т а б л и ц а  6 — Значение испытательных сил

Уровень
нагрузки

Условие
нагружения

Проверочные
испытания
оснастки

Статические испытания Циклические испытания

Испытатель­
ная сила 
Fpa-H

Испытатель­
ная сила

F SP>H

Предельная
испытательная сила для 

разрушения Fsu, Н
Испытатель­

ная сила 
FC,H

Максималь­
ная испыта­

тельная 
сила Fmax, 

Н <Fmin+Fc)

Число
циклов

пластичес­
кого хрупкого

А100 I 5376 2240 3360 4480 1280 1330

3-106

II 4830 2013 3019 4025 1150 1200

А80 I 4956 2065 3098 4130 1180 1230

п 4347 1811 2717 3623 1035 1085

А60 I 3864 1610 2415 3220 920 970

п 3348 1395 2092 2790 797 847
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ПРИЛОЖЕНИЕ А 
(справочное)

И С Х О ДН Ы Е  Д А Н Н Ы Е  Д Л Я  О П РЕ Д Е Л Е Н И Я  У С Л О ВИ Й  Н А ГРУЖ ЕН И Я  И  У Р О В Н Е Й  НАГРУЗКИ
П Р И  ИСП Ы ТА Н И ЯХ

А.1 Различные условия нагружения и уровни нагрузки при испытаниях
Значения изгибающих моментов и испытательных сил в голеностопном и коленном узлах для условий 

нагружения I и II и уровней нагрузки А100, А80 и А60 — по таблице А.1.
Значения осевой силы и крутящего момента, вычисленные по формулам, приведенным в А.2, — по 

таблице А.2.

Т а б л и ц а  А.1 — Значения моментов и испытательных сил в голеностопном и коленном узлах для 
различных условий нагружения и уровней нагрузки

Параметр
Условие нагружения

I II

А100 А80 А60 А100 А80 А60

Испытательная сила F, Н 1280 1180 920 1150 1035 797

Момент в голеностопном узле Мао, Н-м -3 9 ,5 -3 9 ,5 -3 6 ,1 137 118 91

Момент в голеностопном узле MAf, Н-м - 3 7 - 2 8 -2 1 ,3 25,1 25,1 20,5

Момент в коленном узле Мко, Н-м 64,2 64,2 43 81,8 70 53,6

Момент в коленном узле Мкг, Н-м 61,7 54,9 50 40 40 34

Т а б л и ц а  А.2 — Расчетные значения осевой силы и крутящего момента для различных условий 
нагружения и уровней нагрузки

Параметр
Условие нагружения

I II

А100 А80 А60 А100 А80 А60

Осевая сила Fu, Н 1234 1137 884 1142 1028 791

Крутящий момент Ми, Н-м -0 ,1 - 0 ,8 - 2 ,4 7,1 6,9 6,0

А .2 Расчет осевого сжатия и крутящего момента
Формулы для расчета осевого сжатия Fu и крутящего момента Мц по заданным значениям испытательной 

силы F, моментов в коленном и голеностопном узлах и  расстояния uK—uA, соответственно, следующие:

F2 -
М а Г -  M Kf

М Ао ~ М Ко Маг Маг -  MfCf Мао

г-i1&5S
1

v UK ~ UA , Fu l "К _ "А J F„

II 1 £

(А.1)

(А2)
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А.З Расчет смещений голеностопного и коленного узлов (раздел 7 ГОСТ Р ИСО 10328-1)
Формулы для расчета смещений голеностопного и коленного у зл о в /и  о по значениям осевой силы F и 

изгибающих моментов М в этих узлах приведены ниже.
Смещение голеностопного узла вперед:

/ а

Смещение голеностопного узла наружу:

V

Смещение коленного узла вперед:

Смещение коленного узла наружу:

/ к  ~

°к  =

(А.З)

(А.4)

(А.5)

(А.6)
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