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1 НАЗНАЧЕНИЕ И ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Н а ст о я щ и й  стандарт устан ав ли в ает  эк с п ер и м ен та льн ы е  м етоды  

к о н т р о л я  си стем а ти ч еск ой  п о гр е ш н о ст и  м ето д и к  о тб о р а  и  п о д го т о в ­

к и  п р о б  ф ер р осп лав ов , у с та н о в ле н н ы х  в  соотв етств ую щ и х  стандартах, 

а такж е в н о в ь  разрабаты ваем ы х

2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ

В н а стоя щ ем  стандарте и сп о ль зо в а н ы  с с ы л к и  н а  с л е д у ю щ и е  с та н ­

дарты:

Г О С Т  17260— 87 Ф ер р о сп ла в ы . О т б о р  и  п о д го т о в к а  п р о б . О б щ и е  

требования .

Г О С Т  28782— 90 Ф ер р о сп ла в ы . Э к с п ер и м ен т а льн ы е  м етоды  о ц е н ­

к и  вари ац и и  качества  и  к о н т р о л я  т о ч н о ст и  со к р а щ ен и я  п р о б

3 ОБЩ ИЕ ТРЕБОВАНИЯ

3.1 М е т о д ы  о т б о р а ,  п о д г о т о в к и  п р о б  и  х и м и ­
ч е с к о г о  а н а л и з а

Издание официальное
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О тбо р  и  п о д го то в к у  п р о б  д ля  э к с п ер и м ен т а  п р о в од я т  м етодам и , 

у с та н о в лен н ы м и  в с о о тв етств ую щ и х  стандартах, и л и  д р у ги м и  м ето д а ­

м и , п о д леж а щ и м и  п р оверке . Х и м и ч е с к и й  а н а ли з  э к с п ер и м ен т а ль н ы х  

п р о б  п р о в од я т  п о  со о т в ет ст в у ю щ и м  стандартам .

3.2 С у щ н о с т ь  м е т о д а

В п р о ц е с с е  и с с л е д о в а н и я  р езульта ты , п о л у ч е н н ы е  п о  п р о в е р я е м о ­

м у  м етоду  (м етод  Б ), сравниваю т с р езультатам и  задан н ого  к о н т р о л ь н о ­

го  м етода  (м етод  А )  к о т о р ы й  с т ех н и ч е с к о й  и  п р а к ти ч еск ой  т о ч е к  

зр ен и я  рассм атривается  к а к  м етод , н е  д а ю щ и й  си ст ем а т и ч еск о й  п о ­

гр еш н ости . С р ав н ен и е  сл ед ует  п р о в од и ть , п р и м ен я я  ста ти сти ч еск и й  

м етод  проверки  значим ости  разли чи я  п р и  ур ов н е  зн ачи м ости  0,05 (д в у ­

сто р он н и й  кр и тер и й ).

3.3 П о к а з а т е л ь  к а ч е с т в а

П о к а за те ль  качества , п о  к о т о р о м у  п р о в ер я ется  си стем а ти ч еск ая  

п о гр еш н о сть  о тбор а  п р о б , ук азы вается  в со о т в ет ст в у ю щ ем  стандарте 

н а  м етоды  о п р о б о в а н и я  ф ер р осп лав ов . П о  в за и м н о й  д о го в о р е н н о с т и  

заи н тер есов ан н ы х  с т о р о н  п о к а за телем  кач еств а  м о ж ет  бы ть  в ы бр а н  

л ю б о й  д р угой  элем ен т .

3.4 Ч и с л о  э к с п е р и м е н т о в

Э к сп ер и м ен т  п о в то р я ю т  н е  м ен ее  д еся ти  раз (н а п р и м ер  н а  д еся ти  

п арти ях  и л и  н а  д есяти  ч астях  п ар ти й  л и б о  н а  д еся ти  о б ъ е д и н е н н ы х  

п р о ба х  и л и  н а  десяти  п о д п р о б ах ).

3.5 В ы б о р  м е т о д а  а н а л и з а  д а н н ы х

Е с л и  отд ельн ы е  точ еч н ы е  п р о б ы , о то б р а н н ы е  п о  м етодам  А  и  Б , 

п р а в и л ь н о  взяты  п арам и , то  п р и м ен я ю т  м ето д  а н а ли за  д ля  п а р н ы х  

данны х. Е с л и  о тд ельн ы е  точ еч н ы е  п р о б ы , в зяты е п о  м етодам  А  и  Б , 

парам и  н е о тби р аю тся , т о  п р и м ен я ю т  м ето д  а н а ли за  д л я  н еп а р н ы х  
данны х.

Е с л и  ч и с л о  эк сп ер и м ен то в  о д и н а к о в о , т о  п р и  о п р ед еле н и и  зн а ч и ­

м ости  различия  м етод  анализа  парны х дан н ы х  в стати стическом  см ы сле  

б о л е е  точ ен , ч ем  м етод  ан али за  н еп а р н ы х  дан н ы х . Ч т о б ы  п р и м ен и т ь  

м етод  ан али за  п а р н ы х  д ан н ы х , н е о б х о д и м о  п о д го т о в и т ь  и  п р о в ест и  

эк с п ер и м ен т  таки м  обр азом , ч тоб ы  о тб о р  п ар  т о ч е ч н ы х  п р о б , о д н а  и з  

к о т о р ы х  взята п о  м ето д у  А ,  а другая  —  п о  м ето д у  Б , б ы л  т ех н и ч еск и  
осущ еств и м .

М е т о д  а н али за  н еп а р н ы х  д ан н ы х  о сн о в а н  н а  у с л о в и и , п ри  к о т о р о м  

ч и с л о  о п р ед еле н и й , п р о в о д и м ы х  п о  м етодам  А  и  Б , о ди н ак ов о . С л е ­

дует  п р и н я ть  м еры , ч т о б ы  д ля  о б о и х  м етод ов  п о л у ч и т ь  о д и н а к о в о е  

ч и с л о  т оч еч н ы х  п р об .

2
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П р и м е ч а н и е  — Описанные методы статистического анализа эксперименталь­
ных данных могут быть применены при проверке расхождения результатов, получен­
ных на различных пробах одной партии, взятых в разных местах, например в местах 
погрузки и разгрузки (раздел 6).

4 Э К С П Е Р И М Е Н Т А Л Ь Н Ы Е  М Е Т О Д Ы

4.1 П р и м е р ы  э к с п е р и м е н т а

К о н т р о л ь н ы е  м е т о д ы  (м е т о д  А )  р а з л и ч н ы  и  и з м е н я ю т с я  в  з а в и с и ­

м о с т и  о т  п о с т а в л е н н о й  з а д а ч и , и  п о э т о м у  ж е с т к и е  п р а в и л а  т р у д н о  

у с т а н о в и т ь .  Н и ж е  д а н ы  п р и м е р ы  к о н т р о л ь н ы х  м е т о д о в .  К а ж д о м у  п р о ­

в е р я е м о м у  м е т о д у  (м е т о д  Б )  с о о т в е т с т в у е т  к о н т р о л ь н ы й  м е т о д .

П р и м е р  1 —  С и с т е м а т и ч е с к а я  п о г р е ш н о с т ь ,  в о з н и к а ю щ а я  и з -  

з а  м а с с ы  т о ч е ч н о й  п р о б ы .

М е т о д  А .  К о н т р о л ь н а я  п р о б а  с о с т о и т  и з  т о ч е ч н ы х  п р о б  б о л ь ш е й  

м а с с ы ,  ч е м  у с т а н о в л е н н а я  п р и  о б ы ч н о м  о т б о р е  п р о б .

М е т о д  Б . П р о б а  с о с т о и т  и з  т о ч е ч н ы х  п р о б  р а в н ы х  и л и  м е н ь ш и х  

м а с с ,  ч е м  у с т а н о в л е н н ы х  п р и  о б ы ч н о м  о т б о р е  п р о б ,  и ,  к а к  с ч и т а е т с я ,  

н е  в н о с я щ и х  с и с т е м а т и ч е с к у ю  п о г р е ш н о с т ь .
П р и м е ч а н и е  — Колебания качества ферросплавов обычно наблюдаются по 

высоте дробленых слитков, что следует учитывать при отборе точечных проб контрольной 
пробы.

П р и м е р  2  —  О т б о р  п р о б  о т  ф е р р о с п л а в о в ,  п о с т а в л я е м ы х  н а в а ­

л о м .

М е т о д  А .  К о н т р о л ь н а я  п р о б а  с о с т о и т  и з  т о ч е ч н ы х  п р о б ,  о т о б р а н ­

н ы х  с  в н о в ь  о б р а з о в а н н ы х  в  п р о ц е с с е  п о г р у з к и  и л и  р а з г р у з к и  п о в е р х ­

н о с т е й  ф е р р о с п л а в о в .

М е т о д  Б . П р о б а  с о с т о и т  и з  т о ч е ч н ы х  п р о б ,  в з я т ы х  о т  н е п о д в и ж н о ­

г о  м а т е р и а л а .

П р и м е р  3 —  О т б о р  п р о б  о т  ф е р р о с п л а в о в ,  у п а к о в а н н ы х  в  

к о н т е й н е р ы .

М е т о д  А .  К о н т р о л ь н а я  п р о б а  с о с т о и т  и з  в с е г о  м а т е р и а л а ,  н а х о д я ­

щ е г о с я  в  у п а к о в о ч н ы х  е д и н и ц а х ,  к о т о р ы е  о т о б р а н ы  н а  п е р в о й  с т а д и и  

п р о б о о т б о р а .

М е т о д  Б . П р о б а  с о с т о и т  и з  т о ч е ч н ы х  п р о б ,  о т о б р а н н ы х  п р о и з в о л ь ­

н о  и з  н е с к о л ь к и х  м е с т  в н у т р и  у п а к о в о ч н ы х  е д и н и ц .

П р и м е р  4  —  П р о б а ,  п о л у ч е н н а я  с в е р л е н и е м .

М е т о д  А .  К о н т р о л ь н а я  п р о б а  с о с т о и т  и з  т о ч е ч н ы х  п р о б ,  в з я т ы х  

с в е р л е н и е м  о т  в е р х н е й  д о  н и ж н е й  п о в е р х н о с т и  к у с к о в  ф е р р о с п л а в а ,  

о т к о л о т ы х  п о  в с е й  в ы с о т е  с л и т к а .
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М е т о д  Б . П р о б а  с о с т о и т  и з  т о ч е ч н ы х  п р о б ,  в з я т ы х  с в е р л е н и е м  п р о ­

и з в о л ь н о  и з  н е с к о л ь к и х  т о ч е к  к у с к о в  ф е р р о с п л а в а , н е  и м е ю щ и х  ч е т к о  

в ы р а ж е н н ы х  в е р х н е й  и  н и ж н е й  п о в е р х н о с т е й .

П р и м е р  5 —  О т б о р  п р о б  и з  к о в ш а .

М е т о д  А .  К о н т р о л ь н а я  п р о б а  с о с т о и т  и з  з а д а н н о г о  к о л и ч е с т в а  т о ­

ч е ч н ы х  п р о б  з а д а н н о й  м а с с ы , о т о б р а н н ы х  о т  п а р т и и , с о с т а в л е н н о й  

п о п л а в о ч н ы м  м е т о д о м .

М е т о д  Б . П р о б а  с о с т о и т  и з  к о в ш е в ы х  п р о б ,  в з я т ы х  о т  с о о т в е т с т в у ­

ю щ и х  п л а в о к  п а р т и и .

П р и м е р  6 — М е х а н и ч е с к о е  у с т р о й с т в о  д л я  с о к р а щ е н и я  п р о б .

М е т о д  А .  К о н т р о л ь н а я  п р о б а  —  э т о  о с т а т о к  п р о б ы ,  п о л у ч е н н ы й  

п о с л е  в зя т и я  с о к р а щ е н н о й  п р о б ы .

М е т о д  Б . П р о б а  —  э т о  с о к р а щ е н н а я  п р о б а ,  п о л у ч а е м а я  о б ы ч н ы м  

м ет о д о м .

4 .2  О т б о р  п р о б

4.2.1 И з  о д н о й  р а ссм а т р и в а ем о й  п а р т и и  и л и  о д н о й  ч а ст и  э т о й  п а р т и и  

о т б и р а ю т  д в е  о б ъ е д и н е н н ы е  п р о б ы ;  о д н у  и з  д в у х  —* м е т о д о м  А ,  д р у г у ю  

—  м е т о д о м  Б . О б ъ е д и н е н н у ю  п р о б у ,  о т о б р а н н у ю  м е т о д о м  А ,  о б о з н а ­

ч а ю т  к а к  о б ъ е д и н е н н у ю  п р о б у  А ,  а  о т о б р а н н у ю  м е т о д о м  Б  —  к а к  о б ъ е ­

д и н е н н у ю  п р о б у  Б .

П р и м е ч а н и е  — Для оценивания различия результатов, полученных на разных 
пробах, взятых от одной партии (примечание к 3.5), любая из двух проб считается 
объединенной пробой А, а другая — объединенной пробой Б.

4 .2 .2  К а ж д а я  п а р а  т о ч е ч н ы х  п р о б  д л я  с о с т а в л е н и я  о б ъ е д и н е н н ы х  

п р о б  А  и  Б  б е р е т с я  и з  о д н о й  и  т о й  ж е  т о ч к и  п а р т и и  ф е р р о с п л а в а .

4 .2 .3  Е с л и  в зя т и е  т о ч е ч н ы х  п р о б  п а р а м и  н е  п р е д у с м о т р е н о , т о  о б ъ е ­

д и н е н н а я  п р о б а  А  —  э т о  п р о б а ,  п о л у ч е н н а я  п о  м е т о д у  А ,  и  о б ъ е д и ­

н е н н а я  п р о б а  Б , п о л у ч е н н а я  м е т о д о м  Б .

4.3 П о д г о т о в к а  п р о б

4.3.1 Д л я  п р и м е р о в  1— 5 в  4.1 (к о н т р о л ь  с и с т е м а т и ч е с к о й  п о г р е ш ­

н о с т и  п р о б о о т б о р а )  д в е  о б ъ е д и н е н н ы е  п р о б ы  А  и  Б  п о д г о т а в л и в а ю т  

п о  о т д е л ь н о с т и  о д н и м  и  т е м  ж е  м е т о д о м  д л я  п о л у ч е н и я  с о о т в е т с т в у ю ­

щ и х  л а б о р а т о р н ы х  п р о б  А  и  Б .

4 .3 .2  Д л я  п р и м е р а  6 (к о н т р о л ь  с и с т е м а т и ч е с к о й  п о г р е ш н о с т и  п о д ­

г о т о в к и  п р о б )  д в е  р а зн ы е  л а б о р а т о р н ы е  п р о б ы  А  и  Б  г о т о в я т  п о  о т ­

д е л ь н о с т и  и з  о д н о й  о б ъ е д и н е н н о й  п р о б ы  и л и  о д н о й  п о д п р о б ы .

4 .4  О п р е д е л е н и е  и  з а п и с ь  р е з у л ь т а т о в
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П о к а за те ль  качества  о п р ед еля ю т  н а  л а б о р а то р н ы х  п р о б а х  А  и  Б 

о д н и м  и  тем  ж е  м ет о д о м  и  в  т ех  ж е у с ло в и я х . Р е зульта ты  х и м и ч е с к о го  

ан али за  за п и сы в а ю т  п о  ф ор м е, ук а за н н о й  в  в и де  п р и м ер а  в т а б ли ц е  1 

и  2. Т а б л и ц у  1 и с п о ль з у ю т  д л я  п а р н ы х  то ч еч н ы х  п р о б , т а б л и ц у  2 —  д ля  
непарны х.

Т а б л и ц а 1 —  П р и м е р  зап и си  р езульта тов  п р и  и сп ы та н и и  п а р ­

н ы х  д ан н ы х  п о  /-критерию  (п о я с н е н и я  с и м в о ло в  см . 

в п р и ло ж ен и и  А )

О б о зн а ч ен и е  э к с п е р и м е н т а ___________________________________________________

В и д  и  м арка  ф ер р осп ла в а  (н а п р и м ер  ф е р р о х р о м )______________________

О б о зн а ч ен и е  п ар ти и  (и л и  о б ъ е д и н е н н о й  п р о б ы )______________________

Д ата  п р о в ед ен и я  э к с п е р и м е н т а ______________________________________________

Точечная
проба

№

Показатель качества (например % Сг)

*Б« Ч / <*Г*БГ~Ч/ 4
1
2

к
Итого

В ы ч и слен и е  /-критерия д л я  о д н о й  п а р т и и :_____________________________

d =  (п л ю с  и л и  м и н у с )

К  =

/ (0 ; 0 ,0 2 5 )=

В ы в од  о  р езультате  и сп ы тан и я  п о  / -к р и тер и ю :________________________
П р и м е ч а н и е  — Вывод об эксперименте делают по общему результату, получен­

ному после повторения эксперимента не менее чем на десяти партиях (или частях 
партий) ферросплава одного вида.
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Т а б л и ц а  2 —  П р и м ер  за п и си  р езу льта то в  п р и  и сп ы т а н и и  

н еп а р н ы х  д ан н ы х  п о  7-критерию  (п о я с н е н и е  с и м ­
в о ло в  см . в п р и л о ж е н и я х  Б , В )

О б озн а ч ен и е  эк сп ер и м ен та  _________________________________________________

В и д  ф ер р осп лав а  (н а п р и м ер  ф ер р о х р о м ) ________________________________

О б о зн а ч ен и е  парти и  (и л и  о б ъ е д и н е н н о й  п р о б ы )_____________________

Д ата  п р о в ед ен и я  э к с п е р и м е н т а ___________________________________________

Партия
№

Марка
ферро­
сплава

Показатель качества (например % Сг)

Объединенная проба Б Объединенная проба А

*Б« А ХК1 А

1
2

п

Итого
Б/

X х
х Ai Z x Ai 2  х \.

В ы ч и с ле н и е  7-критерия д л я  д еся ти  п ар ти й  ( л  = 1 0 )

ХБ=

*Б =

* А =

<0=
7 ( 0 ;  0 ,0 2 5 )=

В ы в од  о  р езультатах  и сп ы т а н и я  п о  7 -к р и тер и ю :____
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5. ОБРАБОТКА ДАННЫХ

5.1 О п р е д е л е н и е  з н а ч и м о с т и  р а з л и ч и я

Д л я  о п р е д е л е н и я  з н а ч и м о с т и  р а з л и ч и я  м е ж д у  д в у м я  э к с п е р и м е н ­

т а л ь н ы м и  р е з у л ь т а т а м и , т о  е с т ь  о т к л о н е н и я  р е з у л ь т а т о в , п о л у ч е н н ы х  

п о  м е т о д у  Б , о т  р е з у л ь т а т о в , п о л у ч е н н ы х  п о  к о н т р о л ь н о м у  м е т о д у  А ,  

п р о в о д я т  и с п ы т а н и е  с т а т и с т и ч е с к и м  м е т о д о м  п о  / -к р и тер и ю . П р и  а н а ­

л и з е  н е п а р н ы х  д а н н ы х  п е р е д  и с п ы т а н и е м  п о  / -к р и т ер и ю  п р о в о д я т  

и с п ы т а н и я  п о  /^ -критерию .
П р и м е ч а н и е  — Необходимо отметить, что указанные дисперсии содержат в 

данном случае кроме дисперсий, обусловленных собственно методами опробования, 
дисперсии показателя качества между опробуемыми партиями.

Анализ данных в соответствии с примечанием к 3.5 производится согласно 5.3.
5.2  П а р н ы е  д а н н ы е

5.2 .1 О п р е д е л я ю т  н а б л ю д а е м у ю  в е л и ч и н у  / -к р и тер и я , о б о з н а ч а е ­

м у ю  /0. М е т о д  в ы ч и с л е н и я  п р и в е д е н  в  п р и л о ж е н и и  А .

5 .2 .2  С р а в н и в а ю т  а б с о л ю т н о е  з н а ч е н и е  /0, п о л у ч е н н о е  э к с п е р и ­

м е н т а л ь н о ,  с о  з н а ч е н и е м  / ( 0 ;  0 ,0 2 5 ), в зя т ы м  п о  т а б л и ц е  А 1  

(п р и л о ж е н и е  А). _

Е с л и  | /0 1 <  I /1 ( 0 ;  0 ,0 2 5 ), т о  d — н е з н а ч и м а я  в е л и ч и н а .

Е с л и  | /0 Ы  I /1 ( 0 ;  0 ,0 2 5 ), т о  d —  зн а ч и м а я  в е л и ч и н а .

П р и м е ч а н и е  — Выводы, которые могут быть сделаны по результатам испыта­
ния, (раздел 6).

5.3 Н е п а р н ы е  д а н н ы е
5.3.1 Равенство дисперсий, полученных по результатам методов А и 

Б , определяют статистическим методом по / - критерию, относяще­
муся к дисперсионному анализу. Метод вычисления приведен в при­
ложении Б.

5.3.2 Сравнивают наблюдаемую величину / 0, полученную экспери­
ментальным путем, с величиной F  (0 ; 0,05), взятой из таблицы Б1 

(приложение Б ).

Если / 0< / ( 0 ;  0,05), то испытание считается удовлетворительным.
Если / 0> /  (0; 0,05), то испытание считается неудовлетворитель­

ным.
5.3.3 Если испытание по /-критерию удовлетворительно, то прово­

дят испытание по f-крйтерию. Если испытание по /-критерию не­
удовлетворительно, то экспериментальные данные признают негод­
ными, и, если необходимо, проводят следующий эксперимент.

7
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5.3 .4  М е т о д  в ы ч и с л е н и я  7 -кр и тери я  д л я  о п р е д е л е н и я  зн а ч и м о с т и  

р а з ли ч и я  п р и в е д е н  в п р и л о ж е н и и  В.

5.3 .5 С р а в н и в а ю т  а б с о л ю т н о е  зн а ч е н и е  70, п о л у ч е н н о е  э к с п е р и м е н ­

т а ль н о , с  7 ( 0 ;  0 ,0 2 5 ), в зя т ы м  п о  т а б л и ц е  А 1  (п р и л о ж е н и е  А ) .

Е с л и  70 1 <  | / | ( 0 ;  0 ,0 2 5 ), т о  7Г—  н е зн а ч и м а я  в е л и ч и н а .

Е с л и  70 1 >  171 ( 0 ;  0 ,0 2 5 ), т о  оГ— зн а ч и м а я  в е л и ч и н а .
П р и м е ч а н и е  — Выводы, которые могут быть сделаны по результатам испыта­

ния, — (раздел 6).

6 АНАЛИЗ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБРАБОТКИ 
ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫХ ДАННЫХ

В  т о м  с л у ч а е , е с л и  р а з л и ч и е  м еж д у  р е зу л ь т а т а м и , п о л у ч е н н ы м и  п о  

м е т о д у  Б  и  м е т о д у  А ,  я в л я е т с я  н е з н а ч и м ы м  п р и  и с п ы т а н и и  п о  / -кри­

т е р и ю , т о  м е т о д  Б  м о ж н о  п р и н я т ь  в  к а ч ест в е  п р а к т и ч е с к о г о  м е т о д а  

п р и  у с л о в и и , ч т о  м еж д у  з а и н т е р е с о в а н н ы м и  с т о р о н а м и  д о с т и гн у т а  

д о го в о р е н н о с т ь , е с л и  э т о  тр еб у ет ся . К р о м е  т о го , с л е д у е т  п р и н я т ь  в о  

в н и м а н и е  с л е д у ю щ е е :

а ) О т сут ст в и е  с и с т е м а т и ч е с к о й  п о гр е ш н о с т и  о зн а ч а ет , ч т о  в е л и ч и ­

на , п о л у ч е н н а я  в  р е зу ль т а те  о б ы ч н ы х  о п е р а ц и й , н е  о т л и ч а е т с я  о т  и с ­

т и н о й  в е л и ч и н ы  и л и  к о н т р о л ь н о й  в е л и ч и н ы  э т о го  м е т о д а  н а  с т а т и с ­

т и ч е с к и  зн а ч и м у ю  р а зн и ц у .

б )  Д аж е е с л и  р а з л и ч и е  с т а т и с т и ч е с к и  зн а ч и м о , т о  с  п р а к т и ч е с к о й  

т о ч к и  зр ен и я  о н а  м о ж е т  сч и та ться  н е с у щ е с т в е н н ы м , и  м е т о д  Б  м о ж е т  

б ы т ь  п р и н я т  в к а ч ест в е  п р а к т и ч е с к о г о  м е т о д а  п р и  у с л о в и и ,  ч т о  д о ­

ст и гн у т а  д о г о в о р е н н о с т ь  м еж д у  за и н т е р е с о в а н н ы м и  с т о р о н а м и , е с л и  

тр ебуется .

в )  Е с л и  р а з л и ч и е  с т а т и ст и ч еск и  н е  з н а ч и м о , н о  з а и н т е р е с о в а н н ы е  

с т о р о н ы  сч и та ю т , ч т о  о н о  с  п р а к т и ч е с к о й  т о ч к и  з р е н и я  н а с т о л ь к о  в е ­

л и к о ,  ч т о  н е  м о ж е т  сч и т а т ьс я  н е зн а ч и т е л ь н ы м , т о  н е о б х о д и м о  п о в т о ­

р и т ь  эк сп ер и м ен т .

г )  Е с л и  р а з ли ч и е  с т а т и с т и ч е с к и  н е  зн а ч и м о , н о  в е л и ч и н а  д и с п е р ­

с и й  н е п р и е м л е м о  в е л и к а , т о  н е о б х о д и м о  в ы я с н и т ь  п р и ч и н у  э т о го  и , в 

с л у ч а е  н е о б х о д и м о с т и , п о в т о р и т ь  э к с п е р и м е н т ы .



ПРИЛОЖЕНИЕ А 
(обязательное)
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М Е Т О Д  В Ы Ч И С Л Е Н И Я  /-К Р И Т Е Р И Я  Д Л Я  П А Р Н Ы Х  Д А Н Н Ы Х

А  Л  В ы ч и сляю т  о т к ло н е н и е  м еж ду результатам и  п арны х и зм ер ен и й

di=xbi~~xAi к, ( А Л )
где dj — z-e о тк ло н ен и е  от

хЪг ~  * 'е и зм ер ен и я  п р обы  Б, о то б р а н н ы е  по п р ов ер я ем ом у  м етоду  Б; 

хАг ~~ г-е и зм ер ен и я  п р обы  А , о тобр а н н ы е  п о  к о н т р о ль н о м у  м етоду  А ; 

к —  коли ч еств о  пар и зм ерен и й .

А 2  В ы ч и сляю т средн ю ю  в ели ч и н у  о тк ло н ен и я  с т оч н о стью  на  о д н у  десятую  б о л ь ­

ш е, ч ем  та, которая и сп о ль зо в ала сь  п р и  сам их и зм ер ен и я х

-  1 *
(А .2 )

к м

где Т  —  средняя  в ели ч и н а  к разниц.

А З  О п р ед еляю т н есм ещ ен н ую  о ц ен к у  ди сп ер си и  о т к ло н ен и й

(АЗ)

где Vd —  н есм ещ ен н а я  оц ен к а  д и сп ер си и  о тк ло н ен и й ;

0 — ч и с л о  степ ен ей  св ободы  —  при  д ан н ом  м етоде 0 = к ~  1.

А .4  В ы ч и сляю т  н аблю д аем ое  зн а ч ен и е  /, о бо зн ач а ем о е  /Ь, ок р угляя  е го  д о  од н ой  

ты сячн ой

(А .4 )

А 5 И з  т а б ли ц ы  А 1  берут  зн а ч ен и е  / п р и  ур ов н е  зн а ч и м ости  0,025 и  степ ен я х  

свободы  0 ,  о бо зн ач а ем о е  / ( 0 ;  0,025).

Т а б л и ц а  А Л  —  З н ач ен и е t (0 ;  0 ,025 ) (д в усто р он н и й  к р и тер и й )

0 9 10 и 12 13 14

/

0

/

2,262

15

2,131

2,228

16

2,120

2,201

17

2,110

2,179

18

2,101

2,160

19

2,093

2,145

20

2,086

9
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ПРИЛОЖЕНИЕ R 
(обязательное)

М Е Т О Д  В Ы Ч И С Л Е Н И Я  У7- К Р И Т Е Р И Я  Д Л Я  Н Е П А Р Н Ы Х  Д А Н Н Ы Х

Б.1 Д ля  упрощ ения расчетов н еобр аботан н ы е изм ерения  преобразую т в группы :

^Аг==( л:А/— ci)^- 2, п; /г i\

где Хк}\ — соответствую щ ие i-e преобразованны е и зм ерения  пробы  А  и  пробы  Б;

A'Af; хБ, —  соответствую щ ие /-е необработанны е и зм ерения пробы  А  и  пробы  Б; 

Съ С2 — соответствую щ ие вы читаемы е константы , п р ои звольн о  вы бираем ы е для  

преобразований;

к — м нож ительная константа, п роизвольно  выбирай мая д ля  преобразований; 

п — количество и зм ерений  пробы  А  и  пробы  Б.

Б.2 Вы числяю т средние значения  и зм ерений  проб А  и  Б, обозначаем ы е соответ­

ственно хА и  х Б, и  выражают их путем  инвертирования преобразования:

Б.4 О пределяю т несм ещ енны е оц ен к и  дисперсии, обозначаем ы е Кд и  V$ соответ­

ственно:

'*В|= ( * Б | - с2)Л> ' = 1 > 2> •••> п-

(Б .2 )

Б.З Вы числяю т суммы  квадратов, обозначаем ы е <УА и  S$ соответственно:

(Б .З )

(Б .4 )



Г О С Т  И С О  7 3 4 7 - 9 4

где 0 А, 0 Б —  соответствую щ и е степ ен и  свободы  п роб  А  и  Б,

0 A=/iA— 1, 0$=n$—l; в д ан н ом  м етоде л А= л Б= л .
Б .5 В ы ч и сляю т  о тн о ш ен и е  КБ метода Б к  КА к о н тр о льн о го  м етода  А  п о  ф ор м уле  

(Б .5 ) ок р угляя  до  о д н о й  сотой .

П р и м е ч а н и е  —  П р едп олагается , ч то  при  д ан н о м  м етоде  ди сп ерси я  к о н т ­

р о ль н о го  м етода А  м ен ьш е д и сп ер си и  м етода Б ( КА< КБ) однако , е с л и  оказы вается , ч то  

КА> КБ, т о  м ен я ю т м естам и  зн а м ен а тель  и  ч и с л и т е л ь  таким  образом , ч тоб ы  отн ош ен и е  

б ы л о  б о л ь ш е  единицы , и  и сп о ль зую т  ф о р м улу  (Б .6 )

и ли

*0 * о * 1;
(Б .5 )

Fo (Б .6 )

Б.6 П о  табли ц е  Б Л  находят зн а ч ен и е  F  п р и  уровне зн ач и м ости  0,05 д ля  степ ен ей  

свободы  0 Б и 0 А ( 0 Б= 0 А= 0 ) ,  о бозн ач аем ое  F  ( 0 ;  0,05).

Т а б л и ц а  Б.1 — З н ачен и е F ( 0 ;  0 ,05 )

0 9 10 12 15 20

F 3,18 2,98 2,69 2,40 2,12

ПРИЛОЖЕНИЕ В 
(обязательное)

М Е Т О Д  В Ы Ч И С Л Е Н И Я  /-К Р И Т Е Р И Я  Д Л Я  Н Е П А Р Н Ы Х  Д А Н Н Ы Х

В ы ч и сля ю т  н аблю д аем ое  зн а ч ен и е  /, о бо зн ач а ем ое  /0, о к р угля я  е го  до  тр етьего  д е­
ся ти ч н ого  зн ака

| 5 А +  5 S Г  1

1(0 А + 0 б 1 ПА ЛБ J

(В .1 )
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откуда

Хъ - Х А

|5а ^ ь (В .2 )

где 0prnh- l ,  0 ъ=пъ-1  и  0 А^ 0 Б= 0 .

ПРИЛОЖЕНИЕ Г 
(обязательное)

П Р И М Е Р  РАСЧ ЕТА П А Р Н Ы Х  И  Н Е П А Р Н Ы Х  Д А Н Н Ы Х

Э ксперим ент по  отбору проб проводился  на 12 партиях ф ерросиликокальция (-1 5  
% Са ). О т каждой партии отбирали  объединенную  п р о б у Д  состоящ ую  из 10 точечны х 
проб м ассой  по  15 кг, и  объединенную  пробу Б, состоящ ую  из 10 точечн ы х  проб м ассой  
по 5 кг.

П р обы  массой  по 15 к г  и по  5 к г  отбирались  одноврем енно  от  д р облен ого  и перем е­
ш анного  сплава в процессе упаковки.

П р обы  А  и  Б рассматриваются как парны е данны е (табли ц а  Г .1 ).

П редварительно от каж дой из 12 партий отби рали  п р обу  В путем  откалы вания  
кусочков от недроблен ы х  слитков.

Таким  образом , пробу Б, отобранную  от д р облен ого  сплава в процессе упаковки, и  
п робу В, отобранную  от слитков  откалы ванием  кусочков, м ож но рассматривать как 
непарны е данны е (таблица Г.2 ).

Т а б л и ц а  Г.1 — Результаты  анализов и  расчет при испы тании  парных данны х

О бозначение эксперимента: вы бор массы  точечной  пробы .
Вид ферросплава: ф ерросиликокальций

О бозначение партии: проба Д  состоящ ая из точечны х проб м ассой  по 15 кг, и 
проба Б, состоящ ая из точечн ы х п роб  м ассой  по 5 кг.

Дата проведения эксперимента: и ю ль  1980 г.

Поставка
№

Ферросплав
Массовая доля кальция, %

Ч . *Б| 4 i

1 17,2 17,3 - 0 ,1 0,01
2 Ф ер р оси ли ­ 18,7 18,5 +0 ,2 0,04
3 кокальций. 17,1 17,1 0,0 0,0
4 примерно 16,8 16,7 +0,1 0,01
5 15 % С а 17,2 17,2 0,0 0,0
6 19,2 19,2 0,0 0,0
7 17,0 16,7 +0 ,3 0,09
8 18,0 18,5 - 0 ,5 0.25

12
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П родолж ение табли ц ы  Г1

Поставка
№

Ферросплав
Массовая доля кальция, %

Ч . *Б| 4 я Ч1-*Б | 4

9 17,8 18,1 - 0 ,3 0,09

10 Ф ер р оси ли - 17,0 16,7 +0 ,3 0,09

11 кокальций, 18,2 18,4 - 0 ,2 0,04

12 прим ерно 17,3 17,3 0,0 0,0
15 % С а

И того +0 ,9

- 1 ,1 0,62

- 0 ,2

В ы числение /-критерия

-0,2
</ = ------ =  -0 ,0 1 7 ;

12

0 ,62  -  ( - 0 , 2 )  / 12 0 ,62  -  0 ,0033
Vd =  — -------- -7— — -------=  -----------— --------=  0 ,056 ;

И 11

и  =
-0 ,0 1 7  х 3 ,47

0 ,2 37
- =  -0 ,2 4 9 ;

W  (И ;  0,025)=2,20;

I % I ^ ̂ габл)

0 ,249<2,201.

Вывод о  результате испы тания по  /-критерию: различие не значим о. 
Следовательно, м ассу точечн ой  пробы  выбираю т 5 кг.
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Т а б л и ц а  Г.2 — Результаты  ан али зов  и расчет при  и сп ы тан и и  н еп ар н ы х  дан н ы х

О бозн ач ен и е  эксп ери м ен та : вы бор  м етода  отбор а  проб

Вид ф ерросплава: ф ер р оси ли к о к а льц и й

О бозн ач ен и е  партии: (и л и  о б ъ ед и н ен н о й  п р о б ы ): проба  Б, о то б р а н н ая  от  д р о б л е н о го  

ф ерросплава  в п роц ессе  уп аковки , и  п р оба  В, отобран н ая  

отк алы в ан и ем  к усков  си стем ати ч еск и м  м етодом  от н ед р о б лен ы х  

слитков

Дата проведения эксперим ента : и ю л ь  1980 г.

Партия
Кг

Ферросплав
Массовая доля кальция, %

Проба Б Проба В

4 } *Б2, *В<
2

Х В )

1 Ф ер р о си ли к о ­ 17,3 299,3 17,7 313,3

2 кальций , п р и ­ 18,5 342,3 19,0 361,0
тЭ м ер н о 17,1 292,4 19,3 372,5

4 15 % С а 16,7 278,9 16,7 278,9

5 17,2 295,8 19,0 361,0

6 19.2 368,6 19,4 376,4

7 16,7 278,9 16,8 282,2

8 18,5 342,3 19,0 361,0

9 18,1 327,6 18,8 353,4

10 16,7 278,9 17,8 316,8

11 18,4 338,6 18,7 349,7

12 17,3 299,3 18,5 342,3

И того 211,7 3742,9 220.7 4068,5

В ы ч и слен и е  Г -к р и тер и я  д ля  н еп ар н ы х  д ан н ы х

*Б =17 ,6 ;

хв=18 ,4 ;

12 , If U V
^Б  =  2 4  - -  =  3 7 4 2 ,9

ы  и V/=i J
=  374 2 ,9  -  3 7 3 4 ,7 4  =  8 ,16 ;

■ 1:1 )1  
12
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12 2 1 А 12

5в = I S
(220  7 s)2

= 4068,5 -  - ------= 4068,5 -  4059,0 =  9 ,5
12

О пределение несм ещ енны х оц ен ок  дисперсии:

8 >16 Л
к Б = ~ - J—  = 0 ,7 4 ; 

0 Б 11

Кв =■
0

h i
п

0 ,86.

О пределение отнош ения  Кв метода В к  КБ к он трольн ого  метода Б:

^ б л . (И ;  0 ,05)= 2 ,8 ;

^ 1 ;

^0<^ибл. (1 ,16< 2 ,8 ).

И спы тание считается удовлетворительны м . 
В ы числение /-критерия д ля  непарны х данны х

1 8 , 4 - 1 7 , 6  0 , 8

«6=2,186;

«габ л = (И ; 0,025) =2,201;

«>< г̂абл.
Х отя  различие статистически незначим о, н о  Ц примерно равно это значит, что 

метод В мож ет бы ть принят как контрольны й , л и б о  необходим о провести доп олн и тель ­
ны е эксперименты .
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