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Настоящий стандарт устанавливает комплекс расчетных зави­
симостей между массовым расходом стационарного изоэнтропиче- 
ского энергоизолированного однофазного потока газа, термогазо­
динамическими параметрами, параметрами состояния, физическими 
константами, эмпирическими коэффициентами и геометрическими 
размерами проточных каналов, а также требования к порядку по­
лучения исходных формул для оценки погрешности измерения мас­
сового расхода.

Настоящий стандарт обязателен для применения при разработ­
ке средств измерений массового расхода газа, регламентированных 
к использованию ГОСТ 8.369—79, соответствующих стандартов 
методик выполнения измерений и нормативно-технических доку­
ментов на методы и средства поверки.

Расчетные зависимости для массовсго расхода газа, регламен­
тированные настоящим стандартом, могут быть преобразованы в 
расчетные зависимости для объемного расхода газа, приведенного 
к нормальным условиям, установленным ГОСТ 2939—63. С этой 
целью зависимости для массового расхода газа делят на плот­
ность таза при нормальных условиях qh и л и  на уравнение, выра­
жающее эту плотность газа через давление, температуру, газо­
вую постоянную и коэффициент сжимаемости qh= PslZaRTH.

Издание официальное

★
Перепечатка воспрещена

Переиздание. Июль 1986 г.
©  Издательство стандартов, 1986



Стр. 2 ГОСТ 8.464— 82

1. ТЕРМОГАЗОДИНАМИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ

1.1. Сочетания независимых терхмогазодинамических парамет­
ров, измеряемых прямым методом, используемые в расчетных за­
висимостях для массового расхода газа, выбраны из следующего 
ряда термогазодинамических параметров:

а0; a; w; S a= a0—a; bw0= a0—w, bw=a~w;

Pei p; sp=Po—pi

P0; P; ЬР—Р0—Р;

T0,
где a — скорость звука; 

q — плотность газа;
P — абсолютное давление в потоке; 
w — скорость потока;
То — температура .потока.

Индекс «О» означает, что значение параметра соответствует 
состоянию изоэнтропического заторможенного потока.

2. РАСЧЕТНЫЕ ЗАВИСИМОСТИ

2.1. Расчетные зависимости для массового расхода в исходной 
и упрощенной формах, выражения для поправочных множителей 
е, условные обозначения расчетных зависимостей в виде литеры М  
с верхним и нижним цифровыми индексами, сочетания независи­
мых термогазодинамических параметров, подлежащих измерениям 
прямым методом, и параметры А, у, Z0, R, р, численные значения 
которых предполагаются известными, представлены в таблице.
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3. ТРЕБОВАНИЯ К ПОРЯДКУ ПОЛУЧЕНИЯ ИСХОДНЫХ ФОРМ УЛ ДЛЯ ОЦЕНКИ 
ПОГРЕШНОСТИ ИЗМЕРЕНИЯ М АССОВОГО РАСХОДА

3.1. Значение относительного среднего квадратического откло­
нения случайной составляющей погрешности измерения массового 
расхода на основе расчетной зависимости М тп рЯССЧИТЫВЭЮТ ПО 
формуле

So(m)mn = j 2 l ^ ( ^ ) - ] 2- l№ ) - " I 2 р ,  (1)

где X i— обобщенный символ параметров в расчетной зависи­
мости М ';тп7

S0(Xi)mn~ относительные средние квадратические отклонения 
случайных составляющих погрешностей измерения 
параметра хг\

(хдтп— коэффициенты влияния погрешностей измерения па­
раметров на погрешность измерения массового рас­
хода;

t — число параметров в расчетной зависимости Мтп.
3.2. Коэффициенты влияния фю(%,) тп определяют по формуле

dmi
dxt

*1
(2)

г д е --------- частные производные от .массового расхода, выражен-dxt
ного расчетной зависимостью М 1тп, по параметрам

3.3. Относительное среднее квадратическое отклонение слу­
чайной составляющей погрешности поправочного множителя г 1тп 
рассчитывают по формуле

о̂(е)̂ л= J2 , (3)
где {Xi)lmn— коэффициенты влияния погрешностей измерения 

параметров х* в выражениях для поправочных 
множителей z lmn на погрешность определения 
их значений; iг— число параметров х* в выражениях для втп.

3.4. Коэффициенты влияния фе (xi)lmn определяют по формуле

д*тп Xi
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гд е--------- частные производные от поправочного множителя по
dxt

параметрам Хи
3.5. Пределы относительной неисключенной систематической 

составляющей погрешности результата измерения массового рас­
хода рассчитывают по формуле

{т)тя (5)

где 0 o(jCi)m/i— пределы относительных неисключенных система­
тических составляющих погрешностей парамет­
ров Xi\

k — коэффициент, определяемый в соответствии с 
ГОСТ 8.207—76.

Пределы относительной неисключенной систематической со­
ставляющей погрешности поправочного множителя е1тп рассчи­
тывают по формуле

&o(tfi)lmn=k |  2 * 1®о(-)С|)>яя]2 |2 • (6)

3.6. Пределы суммарной погрешности результата измерения 
расхода рассчитывают по методике, регламентированной ГОСТ 
8.207—76.

3.7. Пример получения исходных формул для расчета погреш­
ности измерения массового расхода газа приведен в справочном 
приложении.
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ПРИЛОЖЕНИЕ
Справочное

ПРИМЕР ПОЛУЧЕНИЯ ИСХОДНЫХ ФОРМУЛ ДЛЯ РАСЧЕТА 
ПОГРЕШНОСТИ ИЗМЕРЕНИЯ МАССОВОГО РАСХОДА ГАЗА

Для расчетной зависимости Algj
т-1 1_

2

ИЛИ

т—у* А
V Z< 2 ЪР Ро

формулы (1) и (3) настоящего стандарта записывают в виде

So(ni )={[<!»* (р)-®о(1*)]Ч -№ *М )-5Ь(Л)]*+[ф*(7)'^о Ш Ч -

+14-т (Яо)-6-0(П )]2+№ т (^o)-5o(Z0) p + [ ^  (8Р)-50(8Я)]г+№ т(/>о)-5о(Яо)]Н-

+№ « (Г0)-5о(7в)]»: (1)

(P) S0(R )]4-

+ Ш  Г»)-М r«> JS+ №m(Zo) •5>o(Zo)I2+№m(̂ ) ̂о(̂ )Р+

+1Ф*(Л.)-5о(Яо)]*}‘‘ . (2>

где  5с(е )=Ц ф е (»P)-So (« > ) ) *+  » i ( P o ) - W o ) ) 4 - » .  (т ) '^ о (7 > Р )  • (3 )
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Коэффициенты влияния в формуле (1) равны

, dm w
■ф • (и)=—------ :—=1;т Ф  т

, я дт Аф. М)=------------- =1;
^ т К > дА т

( * ) -  *  *  - 0 ,5 ;т dR Hi

■ (z o )= - ^ r — ^-= 0,5; m dZ0 m

. dm T0
Ф- ( yo) =  - r z ----:— =0 ,5 ;m dT0 ffi

4  (Y )= -
d/n
<?T

1
3(T- 1 )

/ 8P \I=i

h — -— - 2- i

L
' T / SP \IZ.t

s ta ■— г г Ь

8 P
dm Pn I

d P 0 T , >P

8P

1+ Г 6P

Л>

/ 6P \ Iz !l

-  ( ■ - — ) '
1 / 8P V■-Hr8 P \ lr l

T

ОЯ)=

5Я ( ,  b P  ) l = l "
dm ЬР 1 Po 1 T_1 l  Po J1 7

dbP m ~  7 I P

ft
1 _  2 / 8P \i=!

' " ( ' - A Ь J
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в формулах (2) и (3)

* -  ( ь р > = ^  <р » > = ^  <2 °> — ♦ «  < * > = * *  ( Г . М Ы Й

♦. (p0)=t (ЬР)-
Зависимости абсолютных значений коэффициентов влияния (у), (Р0),
(6Р), Ф* (6Р) и поправочного множителя е от относительной разности давле­

ний 6Р/Р0 Для различных показателей изоэнтропы у могут быть рассчитаны за­
ранее и представлены в виде таблиц или графиков.

Для газов с показателем изоэнтропы у = М  такие зависимости приведены 
на чертеже.

Если при измерении массового расхода газа относительные разности между 
давлением изоэнтропически заторможенного газа и статическим давлением 
6Р/Ро=(Р0-Р ) /Р 0 изменяются, например от 0,01 до 0,02, то коэффициенты 
влияния могут быть приняты равными

(ЬР)=0,490; 

ф. (Яо)=0,51О;
т

<1̂  Н М » . (7)=0,008;

ф. <«Р)=46 (Л>)=0.010.т
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Тогда формулы (1)— (3) можно записать соответственно в виде 

S0= ( m ) =  {50(р )2+ 5 о ( ^ ) 2+ 0 . 000064 So(t) 2+ 0 , 25 [S0(tf  ) 4 - S 0(Z o )4 -S 0( ̂ о)2] *

i ,
+ 0 ,2 4  S0 (№ )2+ 0 ,2 6  5o (Po)4} 2 ,

5o(m )={50(ii)4 -S 0(i4)4-5o(e)2+0,25 [S0(/?)2+So(Z0)2+So( Г0)2+ 5 0(8Р)2+

+S»(P0y]}2,
J -

S„(e)={0,0001 [50(5 P )2+ S 0(Po)2+0.000064 S0(t)2} 2 •
Аналогично находят числовые значения коэффициентов влияния в форму 

ле (4) настоящего стандарта при оценке относительной неисключенной система 
тической составляющей погрешности,
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Единице

величии*
Обозначена

международное русское

О С Н О В Н Ы Е  Е Д И Н И Ц Ы  СИ

Длина метр
Масса килограмм
Время секунда
Сила электрического тока ампер
Термодинамическая температура кельвин
Количество вещества моль
Сила света кандела

m
kS
s
А
К

mol
cd

м
кг
с
А

К
моль

КД

Плоский угол 
Телесный угол

Д О П О Л Н И Т Е Л Ь Н Ы Е  Е
радиан 

стерадиан

д и кицы СИ
rad
sr

parf
ср

ПРОИЗВОДНЫЕ ЕДИНИЦЫ СИ, ИМЕЮЩИЕ СПЕЦИАЛЬНЫЕ НАИМЕНОВАНИЯ

Величина
Единица Выражение через 

основные и до-», 
лопчнгепьные 
единицы СИ

Наимехоаа-
низ

Обозначение
междуна­
родное русское

Частота герц Hz Гц с - 1
Сила НЫОТОН N И М-КГ-С-*
Давление поскаль Ра Па М™1 • КГ*С“ 2*
Энергия джоуль .1 Дж М2-КГ-С-в
Мощность ватт W Вт М2КГ*С"*
Количество электричества кулон С Кл * с -А
Электрическое напряжение вольт V В м 2 к г-с -3*А "^
Электрическая емкость фа под F ф м~?кг~! - с 4 *А*
Электрическое сопротивление ©м а Ом м2*кг*с-3 * А "*
Электрическая проводимость сирене S См м -^кг- '-с ^А 2
Поток магнитной индучции вебер Wb Вб м2 • кг* с-2А~*
Магнитная индукция тесла т Ти кг-с~2 * А “ *
Индуктивность генри и Гн м2- к г с “ 2 • А "*
Светазой поток люмен Im лм кд ♦ ер1
Освещенность люкс !а лк м~2 * кд • ср
Активность радионуклида беккерсль Bq Бк С-1
Поглощенная доза ионизирую­ Грэй Су Гр м 2 • с“ *

щего излучения
Эквивалентная доза иапучення зивеот S / Зв м2 • с*“2ГОСТ 8.464-82
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