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Государственная система обеспечения единства измерений

ГОСУДАРСТВЕННЫЙ СПЕЦИАЛЬНЫЙ ЭТАЛОН 
И ГОСУДАРСТВЕННАЯ ПОВЕРОЧНАЯ СХЕМА 

ДЛЯ СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ ОТНОСИТЕЛЬНОЙ 
ДИЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ПРОНИЦАЕМОСТИ ТВЕРДЫХ 

И ЖИДКИХ ДИЭЛЕКТРИКОВ В ДИАПАЗОНЕ 
ЧАСТОТ 1 10—1 КГ Гц

State system for ensiTlng tlie uniformit\ or neas^renerts State 
special stan^ara and state verification sctidule ior i ean* 

measuring of relative dielectric constant of solid an i liquis 
at frequencies 1 10—1 10 Hz

гост
8.403-80

Постановлением Государственного комитета СССР по стандартам от 12 декабря 
1980 г. № 5806 срок введения установлен

с 01.01 1982 г.

Настоящий стандарт распространяется на гос\дарственный спе­
циальный эталон п государственную поверочную схему для 
средств измерений относительной диэлектрической проницаемости 
твердых и жидких диэлектриков в диапазоне частот 1 • 10-=-Ы07 Гц 
и устанавливает назначение государственного специального этало­
на единицы относительной диэлектрической проницаемости — от­
носительной единицы — твердых и жидких диэлектриков в диапа­
зоне частот Ы0-т-1*107 Гц, комплекс основных средств измере­
ний, входящих в его состав, основные метрологические характе­
ристики эталона и порядок передачи размера единицы относи­
тельной диэлектрической проницаемости твердых и жидких 
диэлектриков в диапазоне частот 1-10Ч-1-Ю7 Гц от государствен­
ного специального эталона при помощи вторичных эталонов и 
образцовых средств измерений рабочим средствам измерений с 
указанием погрешностей и основных методов поверки.

1. ЭТАЛОНЫ

1.1. Г о с у д а р с т в е н н ы й  э т а л о н
1.1.1. Государственный специальный эталон предназначен для 

воспроизведения и хранения единицы относительной диэлектри­
ческой проницаемости твердых и жидких диэлектриков в диапа­
зоне частот 1 • 10-т-1 • 107 Гц и передачи размера единицы при по 
мощи вторичных эталонов и образцовых средств измерений рабо 
чим средствам измерений, применяемым в народном хозяйстве 
с целью обеспечения единства измерений в стране.
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1.1.2. В основу измерений относительной диэлектрической про­
ницаемости твердых и жидких диэлектриков в диапазоне частот 
Ы 0 - г М 0 7 Гц должна быть положена единица, воспроизводимая 
указанным эталоном.

1.1.3. Государственный специальный эталон состоит из комп­
лекса следующих средств измерений:

установка для воспроизведения единицы относительной диэлек­
трической проницаемости твердых и жидких диэлектриков на час­
тоте 103 Гц, включающая измеритель емкостей и набор измери­
тельных ячеек;

установки для измерений относительного изменения единицы 
относительной диэлектрической проницаемости твердых и жидких 
диэлектриков между фиксированными точками в диапазоне час­
тот 1 * 10-М • 107 Гц;

набор твердых и жидких диэлектриков с тангенсом угла по­
терь не более 5* Kh3;

средства измерений линейных размеров.
1.1.4. Диапазон значений относительной диэлектрической про­

ницаемости твердых и жидких диэлектриков в диапазоне частот 
1 • 10~7“ 1 * 107 Гц, воспроизводимых эталоном в дискретных точках* 
составляет 1—-100.

1.1.5. Государственный специальный эталон обеспечивает вос­
произведение единицы со средним квадратическим отклонением 
результата измерений S Qj, 50ж, не превышающим 3 • 10-4 для твер­
дых и 5*10“5 для жидких диэлектриков. Неисключенная система­
тическая погрешность 0 От, 0 Ô  составляет от 5-10-4 до 7*10~4 
для твердых диэлектриков и от Ы О -4 до 3»10”4 для жидких ди­
электриков в зависимости от значения частоты.

1.1.6. Для обеспечения воспроизведения единицы относитель­
ной диэлектрической проницаемости твердых и жидких диэлектри­
ков в диапазоне частот Ы О ч -Ы О 7 Гц с указанной точностью 
должны быть соблюдены правила хранения и применения этало­
на, утвержденные в установленном порядке.

1.1.7. Государственный специальный эталон применяют для 
передачи размера единицы относительной диэлектрической про­
ницаемости твердых и жидких диэлектриков в диапазоне частот 
1 • 10“f-1 * 107 Гц вторичным эталонам и образцовым средствам из­
мерений 1-го разряда непосредственным сличением.

1.2. В т о р и ч н ы е  э т а л о н ы
1.2.1. В качестве рабочих эталонов применяют комплексы 

средств измерений, состоящие из набора измерительных ячеек и 
измерителей емкости в диапазоне частот 1-103~-1*106 Гц.

1.2.2. Средние квадратические отклонения результатов сличе­
ний S0 рабочих эталонов с первичным эталоном должны быть не 
более 5* 10~4.
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1.2.3. Рабочие эталоны применяют для передачи размера еди- 
ницы образцовым средствам измерений 1-го разряда методом пря­
мых измерений.

2. ОБРАЗЦОВЫЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1. О б р а з ц о в ы е  с р е д с т в а  и з м е р е н и й  1-го р а з ­
р я д а

2.1.1. В качестве образцовых средств измерений 1-го разряда 
применяют образцовые установки относительной диэлектрической 
проницаемости от 1 до 100 твердых и жидких диэлектриков в диа­
пазоне частот Ы 0 ч -Ы 0 7 Гц и стандартные образцы относитель­
ной диэлектрической проницаемости от 4 до 10.

2.1.2. Пределы допускаемой относительной погрешности A0i> 
Д0я[ образцовых средств измерений 1-го разряда составляют от 
2 • 10 '3 до 3 -10-3 для твердых диэлектриков и от 2 • 10-4 до 3* 10~3 
для жидких диэлектриков в зависимости от значений относитель­
ной диэлектрической проницаемости и частоты.

2.1.3. Образцовые средства измерений 1-го разряда применяют 
для поверки образцовых средств измерений 2-го разряда и рабо­
чих средств измерений повышенной точности непосредственным 
сличением и методом прямых измерений.

2.2. О б р а з ц о в ы е  с р е д с т в а  и з м е р е н и й  2-го р а з ­
р я д а

2.2.1. В качестве образцовых средств измерений 2-го разряда 
применяют стандартные образцы относительной диэлектрической 
проницаемости и образцовые вещества твердых и жидких диэлек­
триков в диапазоне частот М 0 -г Ы 0 7 Гц и в диапазоне значений 
относительной диэлектрической проницаемости 1 -j-100.

2.2.2. Пределы допускаемой относительной погрешности образ­
цовых средств измерений 2-го разряда составляют от 6-10"3 до 
Ы 0 -2 для твердых диэлектриков и от 6-10—4 до 1 • 10-2 для жид­
ких диэлектриков в зависимости от значений относительной ди­
электрической проницаемости и частоты.

2.2.3. Образцовые средства измерений 2-го разряда применя­
ют для поверки рабочих средств измерений методом прямых из­
мерений.

3. РАБОЧИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

3.1. В качестве рабочих средств измерений применяют диэль- 
кометры, средства измерений диэлектрической проницаемости по­
вышенной точности, иммерсионные измерители диэлектрической 
проницаемости, измерительные ячейки с измерителями парамет­
ров цепей и прямоотсчетные измерители диэлектрической про­
ницаемости.
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3.2. Пределы допускаемой относительной погрешности рабочих 
средств измерений составляют от 5-10-3 до 1 • 10-1 для твердых 
диэлектриков и от 5 - 10-4 до 5-10—2 для жидких диэлектриков в 
зависимости от значений относительной диэлектрической прони­
цаемости, тангенса угла потерь диэлектриков и частоты.
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ГОСУДАРСТВЕННАЯ ПОВЕРОЧНАЯ СХЕМА ДЛЯ СРЕДСТВ 
ИЗМЕРЕНИИ ОТНОСИТЕЛЬНОЙ ДИЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ 

ПРОНИЦАЕМОСТИ ТВЕРДЫХ И ЖИДКИХ ДИЭЛЕКТРИКОВ 
В ДИАПАЗОНЕ ЧАСТОТ Ь К Ц -Ы О * Гц

Г  Метод прямых \Л1спосредственное^\ f  Метой прямых \  _
“ у  измерении  Д  сличение J  у  измерении

шатрггные образцы относительной диэлектрической проницаемости t t , 
образцовые Вещества твердых и жид­
ки* диэлектриков 1 10~1 10 71ц
*т-*: 100t А0тт6 10X-J 10'

1 10-г

Средства измерениидиэлектрической
проницаемост и.

(?; т =2 — 10

AoT~51Q-s-2 1 0 -z

Средства измерении диэлектрической 
Проницаемости

^  1-100 
А0̂ 5 Ю~ч-1 10~z

относит ельная диэлект рическая проницаемость
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