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Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  С О Ю З А  С С Р

Государственная система обеспечения единства 
измерений

ОБРАЗЦОВЫЕ МЕРЫ ДОБРОТНОСТИ
Q-0272—2 2-ГО РАЗРЯДА ГОСТ

Методы и средства поверки
State system for ensuring the uniformity 8.3 9 4 -8 0

of measurements Q-0272—2 second order of 
accuracy quality factor standard measures.

Methods and means of verification

Постановлением Государственного комитета СССР по стандартам от 27 июля 
1980 г. № 3852 срок введения установлен

с 01.07 1981 г.

Настоящий стандарт распространяется на образцовые меры 
добротности Q-0272—2 2-го разряда (далее — меры добротности) 
с номинальными значениями добротности 15—600, предназначен­
ные для поверки и градуировки измерителей добротности и рабо­
чих мер добротности в диапазоне частот 0,05—30 МГц, и устанав­
ливает методы и средства их первичной и периодической поверок.

1. ОПЕРАЦИИ И СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

1.1. При проведении 
ции, указанные в табл. 1.

поверки должны быть выполнены опера-

Т а б л и ц а  1

Номер
пункта

стандарта

Обязательность проведения 
операции при

Наименование операции выпуске 
из произ­
водства и 

после 
ремонта

эксплуатации 
и хранении

Внешний осмотр 3.1 Да Да
Определение действительного значения 

добротности и резонансной емкости об­
разцовых мер добротности

3.2 Да Да
(для опреде­

ления действи­
тельного значе­
ния добротности)

Определение отклонения действитель­
ного значения добротности мер от но­
минального

3.3 Да Да

Издание официальное 

★

Перепечатка воспрещена

©  И зд а те л ьств о  станд артов , 1980
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Продолжение табл. 1

Номер
пункта

стандарта

Обязательность проведение
операции при

Наименование операции выпуске 
из произ­
водства и 

после 
ремонта

эксплуатации 
и хранении

Определение отклонения действитель­
ного значения резонансной емкости мер 
от номинального

3.4 Да Нет

Определение годовых изменений дей­
ствительного значения добротности мер

3.5 Нет Да

1.2. Нормативно-технические характеристики образцовых мер 
добротности 2-го разряда приведены в обязательном приложе­
нии 1.

1.3. При проведении поверки должны быть применены сред­
ства поверки, указанные в табл. 2 и 3.

Т а б л и ц а  2
Нормативно-технические характеристики

Наименование ^ » 
средства о £ 
поверки £ 2 «

2 ” о щ У с s

Частота
поверки,

МГц

Номинальное значение Относительная 
погрешность, %

добротности резонансной 
емкости, пФ добротности резонансной

емкости

Нartr>p 0,05
75

100 ±1,0 ±0 ,3

разц овы х  д _ 2 0,1мер д о б ­
ротности  А-3 0,3 150

Q =0272-2 
1-го разря* А-4 
да А-5 

А-6 
А-7 
А-8

1

15
25
45
75

150 _

В-1 3 230 __

В-2 10
250

В-3 20

С-1 30 600 __ 40 ± 2 ,0 ±0 ,4

Д-1 10 4 0 =  ±25 
(Qcp=175)

100 ±4
(дл Q) ± 0 ,3

Д-2 15 40=±25 
(&p=360)
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Т а б л и ц а  3

Наименование 
средства поверки Нормативно-технические характеристики Примечание

Компаратор
добротности

Рабочие частоты 50, 100, 200, 300, 
500 кГц и 1, 2, 3, 5, 10, 15, 20, 30 МГц

Пределы измеряемых добротностей 15— 
600

Плавное изменение значения емкости из­
мерительного конденсатора в диапазоне 
20—120 пФ

Погрешность установки частоты не бо 
лее ±0,1%

Укомплектован 
электронно счет 
ным частотоме 
ром 43 38 и циф­
ровым измерите­
лем емкости 
Е7—8

Предел допускаемой систематической со 
ставляющей основной погрешности по доб­
ротности

0,2% — для мер А 1—А 18, В 1—В 3, 
0,3% — для меры С-1,
1,0%—для мер Д-1 и Д 2 (для AQ) 
Предел допускаемого среднего квадрати 

ческого отклонения случайной составляю 
щей основной погрешности по добротности 

0,1% — для мер А-1— А-8, В-1—В-3,
0,2% —для меры С-1,
0,5% — для мер Д-1 и Д-2 (для AQ)

Для уровня 
доверительной 
вероятности 
0,997

Предел допускаемой систематической 
составляющей основной погрешности по 
резонансной емкости для всех мер 0,2%!

Предел допускаемого среднего квадрати­
ческого отклонения случайной составляю­
щей основной погрешности по резонансной 
емкости

0,15%— для мер А-1—А-8; В 1—В-3, 
0,2%— Для мер С-1, Д-1 и Д-2 
Электропитание компаратора следует 

осуществлять от сети переменного тока 
частотой 50 Гц и напряжением 220 В

Для уровня до­
верительной 
вероятности 0,997

Электронно­
счетный часто­
томер 43-38

Диапазон измеряемых частот 25 Гц — 
50 МГц

Минимальное входное напряжение 0,1В 
Относительная погрешность измерения 

частоты не более значения, определяемого 
по формуле

* ( * • ' ° - , +  / '< « ,) •
где f  — значение измеряемой частоты, 

кГц,
/сч — время счета, мс

Применяют сов­
местно с компара­
тором добротно­
сти для установ­
ления необходи­
мой частоты
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Продолжение табл. 3

Наименование 
средства поверки Нормативно-технические характер1стики Примечание

Цифрово I 
измеритель 
Е7—8

Диапазон измерения емкости 10~2— 
10е пФ

Рабочая частота I кГц 
Погрешность измерения емкости, не бо 

лее

±[(0 ,1  + 5 *  Ю^2 tg5) % +0,01 п Ф + 1 е д  сч],

где tg6 — тангенс угла потерь измеримой 
емкости

Применяют сов­
местно с компара­
тором добротно 
сти для определе­
ния резонансной 
емкости

С табилиза­
тор напряж е­
ния перемен­
ного тока 
П71М

Напряжение стабилизации 220 В. 
Нестабильность выходного напряжения 

стабилизатора не более ±0 ,1 %

1.4. Допускается применять другие вновь разработанные или 
находящиеся в применении средства поверки, внесенные в Госу­
дарственный реестр или прошедшие метрологическую аттестацию 
в органах государственной метрологической службы или, с их раз­
решения, в ведомственной метрологической службе и удовлетворя­
ющие по точности требованиям настоящего стандарта.

2. УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ И ПОДГОТОВКА К НЕЙ

2.1. При проведении поверки должны быть соблюдены следую­
щие условия:

температура окружающего воздуха 293±0,5К (20±0,5°С); 
изменение температуры окружающего воздуха в течение 1 ч 

0,5К (0,5°С);
относительная влажность воздуха 65±  15%; 
атмосферное давление 100±4 кПа (750 + 30 мм рт. ст.); 
напряжение питающей сети 220±4,4 В; 
частота питающей сети 50±0,1 Гц; 
колебание .частоты 0,2 Гц.
2.2. Поверяемые меры добротности и средства поверки долж­

ны быть выдержаны в помещении, где проводят поверку, в тече­
ние 24 ч (не менее) при температуре 20±2°С. При этом за 4 ч до 
начала измерений и во время поверки температура должна быть 
равна 20±0,5°С.

2.3. Средства поверки должны быть подготовлены к работе в 
соответствии с технической документацией, утвержденной в уста­
новленном порядке.
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2 4. Время подготовки к работе и время установления рабоче 
го режима средств поверки должно входить в продолжитель­
ность выдержки средств поверки, указанную в п 22

2 5 Поверку допускается проводить при температуре 20±2°С 
При этом изменение температуры за 4 ч до начала поверки и во 
время поверки не должно превышать 0,5°С в 1 ч

2 6. Компаратор добротности необходимо включать в сеть через 
стабилизатор напряжения

3. ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

31 Вне шний  о с м о т р
3 1.1. При внешнем осмотре мер добротности должно быть 

установлено*
наличие формуляра и свидетельства о предыдущей поверке,
наличие неповрежденного клейма предприятия изготовителя 

или организации, проводившей ремонт,
соответствие комплектности мер добротности, указанной в 

формуляре;
отсутствие механических повреждений на экране и клеймах и 

следов загрязнений на контактных штырях и изоляторах клейм, 
а также отсутствие заметных повреждений лакокрасочных и галь­
ванических покрытий;

прочность закрепления контактных штырей, переключателей и 
экранов.

3 2. Действительное значение добротности и резонансной ем­
кости мер добротности определяют методом разновременного сли­
чения их с образцовыми мерами Q-0272—2 1-го разряда при по­
мощи компаратора добротности

На компараторе добротности измеряют поочередно поверяемую 
меру 2-го разряда и образцовую меру 1-го разряда и вычисляют 
разности между действительными значениями добротности и резо­
нансной емкости поверяемой и образцовой мер.

Порядок выполнения операций поверки, способ обработки и 
форма протокола результата измерений должны соответствовать 
технической документации на компаратор добротности, утвержден­
ной в установленном порядке

Действительное значение добротности поверяемой меры 2-го 
разряда Qx определяют по формуле

Qjc= Q o+ aQ, 0)
где Q0 — действительное значение добротности образцовой меры 

1-го разряда, указанное в свидетельстве о государст­
венной поверке,
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A Q — разность между действительными значениями доброт­
ности поверяемой меры 2-го разряда и образцовой меры 
1-го разряда, измеренная при помощи компаратора 
добротности.

Действительное значение резонансной емкости поверяемой меры 
2-го разряда Сх в пикофарадах определяют по формуле

СХ= С 0+ДС, (2)
где С0—действительное значение резонансной емкости образцо­

вой меры добротности 1-го разряда, указанное в сви­
детельстве о государственной поверке, пФ.

АС—разность между действительными значениями резонанс­
ной емкости поверяемой меры 2-го разряда и образцо­
вой меры 1-го разряда, измеренная при помощи компа­
ратора добротности, пФ.

3*2.1. В случае, если поверку проводят при температуре, от­
личающейся от 20±0,5°С, но не выходящей за пределы, указанные 
в п. 2.3, то результаты измерений добротности необходимо при­
вести к температуре 20°С. При этом действительные значения доб­
ротности поверяемых мер 2-го разряда Qx2 0 , приведенные к тем­
пературе 20°С, определяют по формуле

q Qo[i +  7XQi(20—/)10-2]+AQ  ̂ р )
х2° l+TKQ2(20~t)l0-2

где Qo — действительное значение добротности образцовой 
меры 1-го разряда, указанное в свидетельстве о го­
сударственной поверке;

TKQu TKQ2 — температурные коэффициенты добротности мер 
и 2-го разрядов соответственно, %/°С; 

t — температура поверки, °С;
AQ — разность между действительными значениями доб­

ротности поверяемой меры 2-го разряда и образ­
цовой меры 1-го разряда, измеренная при помощи 
компаратора добротности.

П р и м е ч а н и е  Значения температурных коэффициентов добротно­
сти TKQ1 и TKQ2 приведены в нормативно-технической документации на образ­
цовые меры 1 и 2-го разрядов.

3.3. Отклонение действительного значения добротности пове­
ряемой меры от номинального значения 6Q в процентах определя­
ют по формуле

8 0 =  Q*—Q-H°H 1 0 0 , (4)
Q hom

где Qhom — номинальное значение добротности поверяемой меры, 
приведенное в обязательном приложении 1;
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Qx — действительное значение добротности поверяемой 
меры, определенное по формуле 1 или 3.

Отклонение действительного значения добротности поверяемой 
меры от номинального значения не должно превышать значений, 
указанных в обязательном приложении 1.

3.4. Отклонение действительного значения резонансной ем­
кости поверяемой меры от номинального значения 6Срез в процен­
тах определяют по формуле

8Срез =  Сх~ Сном 100, (5)
Н̂ОМ

где Сном — номинальное значение резонансной емкости поверяе­
мой меры, пФ, приведенное в обязательном прило­
жении 1;

Сх — действительное значение резонансной емкости пове­
ряемой меры, пФ, определенное по формуле 2.

Отклонение действительного значения резонансной емкости по­
веряемой меры от номинального значения не должно превышать 
значений, указанных в обязательном приложении 1.

3.5. Годовые изменения действительных значений добротности 
поверяемых мер бфгод в процентах определяют сравнением дейст­
вительных значений добротности, полученных при очередной и пре­
дыдущей поверках, по формуле

8<?год =  ^ 1 0 0 ,  (6)
Qx

где Qx, Qx— действительные значения добротности поверяемых 
мер при очередной и предыдущей поверках соответ­
ственно.

Годовые изменения действительных значений добротности мер 
определяют ежегодно сличением мер по одному и тому же набо­
ру мер Q-0272—2 1-го разряда, принадлежащему поверочной мет­
рологической службе.

При замене этого набора или его отдельных мер, а также 
после их ремонта годовые изменения действительных значений 
добротности соответствующих поверяемых мер при очередной по­
верке не определяют.

Годовые изменения должны соответствовать значениям, указан­
ным в обязательном приложении 1.

4. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

4.1. На образцовые меры добротности Q-0272—2 2-го разряда, 
признанные годными при государственной поверке органами Гос­
стандарта, выдают свидетельство о государственной поверке по
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форме, установленной Госстандартом, на оборотной стороне кото­
рого приводят:

действительные значения добротности и резонансной емкости 
мер; рабочие частоты мер добротности;

относительную погрешность действительных значений доброт­
ности и резонансной емкости мер; 

температуру поверки; 
срок действия свидетельства о поверке.
Формы записи результатов поверки на оборотной стороне сви­

детельства при государственной первичной поверке приведены в 
обязательном приложении 2, а при периодической поверке — в 
обязательном приложении 3.

4.2. Образцовые меры добротности, не соответствующие требо­
ваниям настоящего стандарта, к применению не допускают и на 
них выдают извещение о запрещении к применению.



ГОСТ 8.394—80 Стр. 9

ПРИЛОЖЕНИЕ 1 
Обязательное

НОРМАТИВНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ОБРАЗЦОВЫХ МЕР 
ДОБРОТНОСТИ Q-0272—2 2-ГО РАЗРЯДА

1«
S
05
О'2 -я

SИ
О .<иш

Номинальное
значение

Относительная 
погрешность 

действительного 
значения, %

Отклонение дейст­
вительного значения 
от номинального, %
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А-1 0,05
75

А-2 0.1

А-3 0,3 150

А-4 15

А-5 25

А-6 1 45 100 ± 1 ,5
± 1 .0 ± 5

± 0 ,5

А-7 75

А-8 150

В-1 3 230
± 5

В-2 10
250

В-3 20

С-1 30 600 40 ± 3 ,0 ± 0 ,7

Д-1 10 Д<3=±25
(<2ср=
=  175)

100
± 6  (для 

AQ) ± 1 ,0

±15
(для Q) 

± 5
(для Qcp)

± 0 ,5  
(для Qcp)

д-2 15 AQ— ±25
(Qcp— 
=  360)

+10(для<3)
- 1 5
± 5  (для Qcp)

± 0 ,7
(для Qcp)

П р и м е ч а н и я :
1. Основное расстояние между клеммами равно 25,4±0,08 мм.
2. Разность высот контактов над плоскостью оснований мер — не более 

0,1 мм
3. Относительная погрешность определения действительного значения доб­

ротности и резонансной емкости мер добротности при соблюдении всех требо­
ваний настоящего стандарта не должна превышать значений, указанных в на­
стоящем приложении.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2 
Обязательное

ОБОРОТНАЯ СТОРОНА СВИДЕТЕЛЬСТВА О ГОСУДАРСТВЕННОЙ 
ПЕРВИЧНОЙ ПОВЕРКЕ

Условное
обозначение

меры
Номер меры /, МГц Q р̂ез> SQ, % 5Среэ. X

А-1
А-2
А-3
А-4
А-5
А-6
А-7
А-8
В-1
В-2
В-3

0,05
0,1
0,3
1
1
1
1
1
3

10
20

±1,5

±1,0

С-1 30 ±3,0
Д-1 10 ±6,0
Д-2 15 | (для AQ)

Поверку проводили при /—---------------°С
Результаты поверки приведены к температуре 20°С.
Свидетельство действительно д о -----------------------
Подпись государственного поверителя ----------------
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3 
Обязательное

ОБОРОТНАЯ СТОРОНА СВИДЕТЕЛЬСТВА О ГОСУДАРСТВЕННОЙ 
ПЕРИОДИЧЕСКОЙ ПОВЕРКЕ

Условное
обозначение

меры
Номер меры П МГц Q

А-1
А-2
А-3
А-4 
А-5 
А-6 
А-7 
А-8 
В-1 
В-2 
В-3

0,05
0,1
0,3
1
1
1
1
1
3

10
20

± 1 .5

С-1 30 ± 3 ,0

Д-1 10 ± 6 ,0
Д-2 15 (для AQ)

Поверку проводили при /«*---------------°С.
Результаты поверки приведены к температуре 20°С, 

Свидетельство действительно до -  -  -  -  — —

Подпись государственного поверителя ------------------
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О С Н О В Н Ы Е  Е Д И Н И Ц Ы  СИ

Единица
Be тнчина Обозначение

Наименование
р> сское международное

ДЛИНА метр м m
k gМАССА килограмм кг

ВРЕМЯ секунда о s

СИЛА ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО ТОКА ампер А А
ТЕРМОДИНАМИЧЕСКАЯ
ТЕМПЕРАТУРА кельвин 1C К
КОЛИЧЕСТВО ВЕЩЕСТВА моль моль mol
СИЛА СВЕТА кандела кд cd

Д О П О Л Н И Т Е Л Ь Н Ы Е  Е Д И Н И Ц Ы  СИ
radПлоский угол радиан рад

i Телесный >гол стерадиан ср sr

ПРОИЗВОДНЫЕ ЕДИНИЦЫ СИ,ИМЕЮ Щ ИЕ СОБСТВЕННЫ Е НАИМ ЕНОВАНИЯ

Величина
Единица Выражение производной единицы

наименование обозначение через другие 
единицы СИ

через основные 
единицы СИ

Частота герц Гц — с~(
Сила ньютон Н — м к гс ~ 2
Давление паскаль П а Н / м 2 М  ‘ К Г - С - *

Энергии» работа» количество теплоты джоуль Д ж Н м М ^ К Г ' С * 2

Мощность, поток энергии 
Количество электричества,

ватт Вт Д ж  /  с М ^ К Г - С ” 3

электрический заряд 
Электрическое напряжение,

кулон Кл А с с* А

электрический потенциал вольт В В т / А м 2 -кг-с ~5*А-1
Электрическая емкость фарад Ф К л / В м "2 -кг-1 -с4 - А 2
Электрическое сопротивление ом Ом В / А мг кг с - 3 *А~2
Электрическая проводимость сименс См А / В Mw ,K r-i.c'i*A2
Поток магнитной индукции вебер Вб В с м2-кг-с^ -А-1
Магнитная индукция тесла Тл В б /М2 кг‘С“2'А _1
Индуктивность генри Гн В б / А м2-кг*с”й *А“®
Световой поток люмен лм — кд-ср
Освещенность люкс лк — м ^ - к д е р  }
Активность нуклида беккередь Б к — с-1

Доза излучения грэй
— > „  .11 м2*<г*

* В эти два выражения входит, наравне с основными единицами, СИ, дополнительная
единица—стерадиан.
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