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Постановлением Государственного комитета СССР по стандартам от 25 сентября 
1985 г. № 3027 срок введения установлен

с 0101.87

Стандарт устанавливает номенклатуру основных показателей 
качества препаративных ультрацентрифуг и роторов (далее — 
ультрацентрифуги и роторы), включаемых в ТЗ на НИР по опре­
делению перспектив развития этой группы, государственный стан­
дарт с перспективными требованиями, а также номенклатуру по­
казателей качества, включаемых в разрабатываемые и пересмат­
риваемые стандарты на продукцию, ТЗ на ОКР, технические ус­
ловия, карты технического уровня и качества продукции.

Код ультрацентрифуг и рото)ров по ОКП 42 1592.

1. НОМЕНКЛАТУРА ПОКАЗАТЕЛЕЙ КАЧЕСТВА УЛЬТРАЦЕНТРИФУГ

М . Номенклатура показателей качества и характеризуемые 
ими свойства ультрацентрифуг приведены в табл. 1.

Т а б л и ц а  J

Наименование показателя качества Обозначение показа­
теля качества

Наименование характеризуемого 
свойства

1. ПОКАЗАТЕЛИ НАЗНАЧЕНИЯ

I.I. К л а с с и ф и к а ц и о н ­
н ы й  п о к а з а т е л ь  

1.1.1 Максимальная частота 
вращения, м лн -1

/zmax Максимально возможное 
число оборотов ротора за 
1 мин, обеспечиваемое ульт- 
рацентрифугоп

Издание официальное Перепечатка воспрещена

©  Издательство стандартов, 1985
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Продолжение табл, t

Наименование показателя качества Обозначение показа­
теля качества Наименование характеризуемого 

свойства

1.2. Ф у н к ц и о н а л ь н ы е  
п о к а з а т е л и  и п о к а з а ­
т е л и  т е х н и ч е с к о й  э ф ­
ф е к т и в н о с т и

1.2.1. Диапазон стабилиза­
ции частоты вращения, мин-1

1.2.2. Допускаемое отклоне­
ние частоты вращения ротора 
от среднего значения, мин-1

1.2.3. Допускаемое отклоне­
ние среднего значения частоты 
вращения ротора от заданного
значения, мин-1

1.2.4. Диапазон измерений 
частоты вращения, мин-1

1.2.5. Предел допускаемой 
основной погрешности изме­
рений частоты вращения ро­
тора, мин-1

1.2.6. Диапазон стабилиза­
ции температуры ротора, °С

1.2.7. Допускаемое отклоне­
ние температуры ротора от 
среднего значения, °С

1.2.8. Допускаемое отклоне­
ние среднего значения темпе­
ратуры ротора от заданного 
значения, °С

1.2.9. Диапазон измерения 
температуры ротора, °С

1.2.10. Предел допускаемой 
основной погрешности изме­
рений температуры ротора, °С

1.2.11. Время непрерывной 
работы, ч

1.2.12. Диапазон задания 
продолжительности работы с 
помощью задатчика времени

1.2.13, Время установления 
рабочего режима, мин

б/гз

Характеристика системы 
привода ультрацентрифуги 

X ар актер ист ик а ста биль - 
ности частоты вращения 
ротора, обеспечиваемое 
ультр ацентр ифу гой 

Характеристика регуля­
тора частоты вращения

бя

Область значений интер­
валов частот вращения 

Точность измерений час­
тот вращения

Ы  ср 

Ы з

Характеристика системы 
термостатировамия роторов 

Характеристика стабиль­
ности температуры ротора

То же

6t

Tt

Т рл

Область значений ин­
тервалов температур 

Точность измерений тем­
пер а тур роторов

Максимально возможное 
время непрерывной работы 
ультр ацентр ифуги 

Область значений интер­
валов времени, в которых 
может быть установлена 
продолжительность разде­
ления

Минимальное время пос­
ле включения ультрацент­
рифуги, необходимое для 
ее готовности к пуску
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Продолжение табл. I

Наименование показателя качества Обозначение показа­
теля качества

Наименование характеризуемого 
свойства

1.2.14. Минимальное время, 
необходимое для достижения 
ультр ацентри фугой м акси - 
мальной частоты вращения с 
ротором определенного типа, 
мин

Т чш!п Энергетические возмож­
ности ультрацентрифуги

1.2.15. Минимальное время, 
необходимое для торможения 
ультрацентрифуги с макси­
мальной частоты вращения до 
полного останова с ротором 
определенного типа, мин

1.2.16. Возможность авто­
матического восстановления 
заданного режима работы, 
прерванного отключением пи­
тающей электросети

Fomin То же

Устойчивость к наруше­
нию электроснабжения

1.2.17. Возможность сохра­
нения информации о продол­
жительности вращения ротора 
на заданной частоте или об 
J о)2dt при отключении питаю­
щей электросети

То же

1.2.18. Наличие средств 
встроенной диагностики

■— Удобство эксплуатации

1.2.19. Наличие программы 
автоматического управления, 
обеспечивающей работу ульт­
рацентрифуги с угловыми ро­
торами (типа РПУ) и ротора­
ми с качающимися стаканами 
(типа РКС)

Режим работы ультра- 
центрифуги

1.2.20. Наличие программы 
автоматического управления, 
обеспечивающей работу ульт­
рацентрифуги с вертикальными 
роторами (типа РВ)

То же

1.2.21. Наличие программы 
автоматического управления, 
обеспечивающей работу ульт­
рацентрифуги с зональными 
роторами (типа РЗ)

1.2.22. Возможность ручно­
го и программного задания 
режимов работы

Эксплуатационные воз­
можности

1.2.23. Количество запоми­
наемых программ работы

п То же

1.2.24. Возможность под­
ключения периферийного обо­
рудования

Функциональные возмож­
ности
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Продолжение табл. 1

Наименование показателя качества Обозначение показа­
теля качества

Наименование характеризуемого 
свойства

1.2.25. Наличие режима суш- Сокращение подготови­
ки роторной камеры тельного -времени

1.2.26. Диапазон задания — Область значений ин­
S (o2dt тервалов J a>2dt, в которых, 

он может быть задан
1.2.27. Диапазон измерения — Область значений ин­

$ ю 4 t тервалов foPdt, в которых 
он может быть измерен

1.2.28. Предел допускаемой б Zn Точность измерений
основной относительной пог- l<xPdt
реши ости измерений $<d2dt

Автономность системы1.2.29. Наличие системы ав- —

тономного охлаждения охлаждения
1.2.30. Наличие счетчика Контроль наработки при­

числа оборотов выходного ва- водного узла
ла приводного узла

1.2.3 К Потребляемая мощ­ р Энергопотребление
ность в установившемся режи­
ме, кВ»А

1.2.32. Максимальная пот­ Pm ах То же
ребляемая мощность, кВ’А

1.2.33. Уровень радиопомех, ____ Уровень радиопомех, со­
ДБ здаваемых ультрацентрифу­

гой
1.2.34. Климатические усло­ _ _ Исполнение, обеспечи­

вия эксплуатации вающее эксплуатацию в 
определенных климатиче­
ских условиях

L.3. К о н с т р у к т и в н ы е  
п о к а з а т е л и

1.3.1. Сухая масса, кг м —

1.3.2. Габаритные размеры, 
мм:

3‘ани м а емы й о бъем

длина L
ширина В
высота пульта управления Н
высота без пульта управле­

ния
1.3.3. Электрическое напря­ и Необходимое напряже­

жение (ГОСТ 1494—77), В (ГОСТ 1494—77) ние питающей сети
1.3.4. Частота тока, Гц f Необходимая частота то^ 

ка питающей сети

2. ПОКАЗАТЕЛИ НАДЕЖНОСТИ

2.1. П о к а з а т е л и  
о т к а з  и о с т и

2.1.1. Наработка на 
(ГОСТ 27.002—83), ч

2.1.2. Установленная 
казная наработка 
27.003—83), ч

б е з-

отказ

беаот-
(ГОСТ

т
(ГОСТ 27.003—83) 

Ту
(ГОСТ 27.003—8'3)

Безотказность 

То же
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Продолжение табл. I

Наименование показателя качества Обозначение показа­
теля качества

Наименование характеризуемого 
свойства

2.2. П о к а з а т е л и  д о л ­
г о в е ч н о с т и

2.2.1. Средний срок службы 
(ГОСТ 27.002—83), лет

2.2.2. Установленный срок 
службы (ГОСТ 27.003—83), 
лет

2.2.3. Гамма-процентный ре­
сурс приводного узла (ГОСТ 
27.002—$3), млрд, оборотов

2.3. П о к а з а т е л ь  р е ­
м о н т о п р и г о д н о с т и

2.3.1, Среднее время вос­
становления работоспособного 
состояния (ГОСТ 27.002—Щ ,  
ч

2.4. П о к а з а т е л ь  с о х ­
р а н я е м о с т и

2.4.1. Средний срок сохра­
няемости (ГОСТ 27.002*—. 813), 
лет

Т сл
(ГОСТ 27.003—83) 

^сл.у
(ГОСТ 27.003—83) 

Т  Ру %
(ГОСТ 27.003—83)

т
(ГОСТ 27.0013—ЙЗ)

т
(ГОСТ 27.003—83)

Долговечность 

То же

Ремонтопригодность

Сохраняемость

3. ПОКАЗАТЕЛИ ЭКОНОМНОГО ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 
МАТЕРИАЛОВ И ЭНЕРГИИ

3.1. Удельная потребляемая 
мощность в установившемся 
режиме, кВ'А, мин-1

3.2. Расход воды, м*/ч

Р у Удельное энергопотреб­
ление

Я в Потребление воды

4. ЭРГОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

4.1. Показатель, характери- ,—
зующий степень соответствия 
ультрацентрифуги эргономи­
ческим требованиям к рабочей
позе, зонам досягаемости, 
хватке руки

4.1.1, Показатель соответ- 
ствия ультрацентрифуги и ее 
элементов размерам тела че­
ловека и его частей (ГОСТ 
160315*— 81), баллы

4.2. Показатели, характери- 
зующие степень соответст­
вия ультрацентрифуги эрго­
номическим требованиям к 
средствам информационного 
взаимодействия человека и 
ультрацентрифуш, а также 
формированию навыков
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Продолжение табл. 1

Наименование показателя качества Обозначение показа­
теля качества

Наименование характеризуемого 
свойства

4.2.1. Показатель соответст­
вия ультрацентрифуги воз­
можностям человека по вос­
приятию, хранению и перера­
ботке информации (ГОСТ 
16036—81), баллы

4.2.2. Показатель соответ­
ствия ультрацентрифуги за­
крепленным и вновь форми­
руемым навыкам человека (с 
учетом легкости и быстроты 
их формирования) (ГОСТ 
16035—81), баллы

4.3. Показатель, характери­
зующий непосредственное
влияние среды использования 
и непосредственное влияние 
ультрацентрифуги через сре­
ду на эффективность деятель­
ности человека

4.3.1. Показатель уровня 
шума и вибрации (ГОСТ 
12.1.003—*801, ГОСТ 12.012— 
—78), дБ, дБА, м/с2, м/с-10'2

Соответствие условиям 
жизнедеятельности и рабо­
тоспособности человека

5. ЭСТЕТИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

5.1. Показатель информаци­
онной выразительности, баллы

5.2. Показатель рациональ­
ности формы, баллы

5.3. Показатель целостнос­
ти композиции, баллы

5.4. Показатель совершен­
ства производственного испол­
нения, баллы

Информационная выра­
зительность

Рациональность формы

Целостность композиции

Совершенство производ­
ственного исполнения

6. ПОКАЗАТЕЛИ ТЕХНОЛОГИЧНОСТИ

6.1. Трудоемкость изготовле­
ния ультрацентрифуш (ГОСТ 
14.205—83), нормо-ч

6.2. Удельная трудоемкость 
изготовления ультрацентрифу­
ги (ГОСТ 14.205—83), нор- 
мо-ц/мин-1

6.3. Удельная материалоем­
кость ультрацентрифуги
(ГОСТ 14.205—83), кг/м ин '1

Т  и Приспособленность к ус­
ловиям производства, тех­
нологичность 

То же

тул Экономичность по рас­
ходу материалов
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Продолжение табл. /

Наименование показателя качества Обозначение показа­
теля качества

Наименование характеризуемого 
свойства

7. ПОКАЗАТЕЛЬ ТРАНСПОРТАБЕЛЬНОСТИ

7.L Средняя трудоемкость 
подготовки ультрацентрифу­
ги к транспортированию, чел.-ч

Г п Приспособленность 
тр а ноп ор тиров аиша

8. ПОКАЗАТЕЛИ СТАНДАРТИЗАЦИИ И УНИФИКАЦИИ

к

8.1. Коэффициент приме­
няемости по типоразмерам 
(ГОСТ 2,$945.2*—80)

8.2. Коэффициент повторяе­
мости (ГОСТ 23945.2—80)

8.3. Коэффициент межпроек­
тной унификации (ГОСТ 
23945.2—80)

К  пр
(ГОСТ
23945.2— 80) 

Кп
(ГОСТ
23945.2— 80') 

Км, у
(ГОСТ 
23946 2—80)

Сокращение сроков под- 
готовки производства, по­
вышение технологичности

То же

9. ПАТЕНТНО-ПРАВОВЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ

9.1. Показатель патентной Пп.з
защиты

9.2. Показатель патентной /7 п.ч
чистоты

Патентная защита 

Патентная чистота

10. ПОКАЗАТЕЛИ БЕЗОПАСНОСТИ

ЮЛ. Э лектрическ а я п роч -
ность изоляции сетевых це­
пей ультрацентрифуги относи­
тельно корпуса

10.2. Электрическое сопро­
тивление изоляции между се­
тевыми цепями и корпусом, 
Ом

10 3. Переходное сопротив­
ление между шиной защитного 
заземления сетевого кабеля и 
доступными для прикасания 
частями ультрацентрифуги, Ом

10.4. Ток утечки, А
10.5. Блокировка по превы­

шению максимально допусти­
мой частоты вращения ротора

10.6. Блокировка дисбаланса 
ротора

Пиз Безопасность обслужи­
вающего персонала

R  и: То же

R п Без опас ность обслужи­
вающего персонала

/  То же
.— Безопасность обслужи­

вающего персонала и пре­
дохранение ротора и каме­
ры от разрушения 

— То же
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*

Продолжение табл. I
1

Наименование показателя качества | Обозначение показа­
теля качества

Наименование характеризуемого 
свойства

10.7. Блокировка отклонения 
температуры ротора от задан­
ного значения в режиме ста­
билизации на значение, пре­
вышающее установленные пре­
делы

— Без опасность обслужи­
вающего персонала и пре­
дохранение ротора и каме­
ры от разрушения

10.8. Блокировка по превы­
шению давления в рабочей ка­
мере ультрацентрифуги

1 То же

10.9. Блокировка впуска воз­
духа в рабочую камеру

— »

10.10. Возможность автома­
тического учета наработки 
каждого ротора и сигнализа­
ция об исчерпании его ресурса

П р и м е ч а н и е .  Допускается по согласованию между заказчиком и разра­
ботчиком использовать для оценки технического уровня и качества ультрацент­
рифуг дополнительные показатели, не включенные в настоящий стандарт, если 
это вызвано расширением их функциональных возможностей,

1.2. Алфавитный перечень показателей качества ультрацентри­
фуг приведен в справочном приложении 1.

1.3. Термины, применяемые в стандарте, и пояснения к ним 
приведены в справочном приложении 2.

1.4. Примеры экспериментальной оценки, расчета и применения 
показателей .качества ультрацентрифуг приведены в справочном 
приложении 3.

2. ПРИМЕНЯЕМОСТЬ ПОКАЗАТЕЛЕЙ КАЧЕСТВА УЛЬТРАЦЕНТРИФУГ

2.1. Перечень основных показателей качества: 
допускаемое отклонение частоты вращения от среднего значе­

ния;
допускаемое отклонение среднего значения частоты вращения 

роторн от заданного значения;
допускаемое отклонение температуры ротора от среднего зна­

чения;
допускаемое отклонение среднего значения температуры ротора 

от заданного значения; 
сухая масса; 
наработка на отказ: 
установленная безотказная наработка; 
средний срок службы;
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установленный срок службы;
удельная потребляемая мощность в установившемся режиме.
2.2. Применяемость показателей качества ультрацентрифуг, 

включаемых в ТЗ на НИР по определению перспектив их разви­
тия, в государственные стандарты с перспективными требования­
ми (ГОСТ ОТТ), в разрабатываемые и пересматриваемые стандар­
ты на препаративные ультрацентрифуги, ТЗ на ОКР, технические 
условия (ТУ), карты технического уровня и качества продукции 
(КУ). приведена в табл. 2.

Таблвца 2

Номер пока­
зателя по 
табл 1

Применяемость в НТД

ТЗ на НИР, 
ГОСТ ОТТ

Стандарты 
(кроме ГОСТ 

ОТТ)
ТЗ на ОКР ТУ КУ

м л _ , . + + +
1.2.1 — — + + +
1.2.2 + + + + 4-
1.2.3 + + + + +
1.2.4 — ■±_ zb zb
1.2,5 — ± zb zb
1.216 — — -г + +1.2.7 + + + -i-
1.2.8 + + 4- + +
1..2.9 — — + + 4 -
1.2.10 — ± •± ± zb
1.2.11 — — + + 4-
1.2.12 — — + + +
1.2.13 — — + +
1.2.14 —. — + + 4-
1.2.15 — — + + 4-
1.2.16 — _ ± zb
1.2.17 — ± zb
1.2.18 — _ -h zb
1.2.19 — — + + +
1.2.20 — — + + 4-
1.2.21 — — + + 4-
1.2.22 — _ ± zb
1.2.23 — _ ± zb
1.2.24 — _ н- zb
1.2.26 — — + + +
1.2.26 — zb zb
1.2.27 .— ± zb ± ±z
1.2.28 — ± zb zb zb
1.2.29 — — zb ± dr
1.2.30 — — zb ± zb
1.2.31 — ± нн ± ±
1.2.32 — zb -h dr
1.2.33 — + + + +
1.2.34 + 4r
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Продолжение табл. 2

Номер пока­
зателя по 

табл 1

Применяемость в НТД

ТЗ на НИР, 
ГОСТ О т т

Стандарты 
(кроме ГОСТ 

ОТТ
ТЗ на ОКР ТУ КУ

1.3.1 + 4 4 + 4
L 3.2 —

4 + 4
L3.3 _ 4 + 4
1.3u4 — — 4 + 42.1.1 + + 4 + 4
2 . 1.2 + + 4 + 4
2.2.1 + + 4 + 4
2.2.2 4- + + 4 +
22:3 — + н- -ь
2.3.1 — ± j. + +
2 . 4.1 — ± 4 + +
3.1 + + 4 + +
3.2 — 4 4 + +
4 . 1.1 — — 4 — . +
4 . 2.1 — _ 4 .— , +
4 .2.2 — — jt_ — +
4 . 3.1 — — 4 .— . +
5,1 — rfc -j- — +
5.2 — 4 .— . +
5.3 — ± 4 — +
5.4 — -fc 4 — . +
6 1 — — -4- — +
6.2 — — 4 — +
6.3 — — Р + +
7.1 — — 4- — +
8.1 — — 4 — +
8.2 — — 4 — +
8.3 — — 4 — +
9.1 — — 4 — +
9.2 — — 4 — +
10.1 — — 4 + ±
10.2 — — 4 + ±
10.3 — — 4 +
10.4 — — 4 + 4
10.5 — — 4 —

10 6 — — 4 + ±
10.7 — — 4 + ±
10 8 — — 4 +
10.9 — — 4 +
10.10 ± ±

П р и м е ч а н и е .  В табл, знак « 4 »  означает применяемость, знак «—» —. 
неприменяемость, знак «±>  — ограниченную применяемость соответствующих по­
казателей качества ультрацентрифуг.
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3. НОМЕНКЛАТУРА ПОКАЗАТЕЛЕЙ КАЧЕСТВА РОТОРОВ

3.1. Номенклатура показателей качества и характеризуемые 
ими свойства роторов угловых, с качающимися стаканами, кресто­
вин, вертикальных и проточных, приведены в табл. 3.

Т а б л и ц а  3

Наименование показателя качества Обозначение показа­
теля качества

Наименование характеризуемого 
свойства

1. ПОКАЗАТЕЛИ НАЗНАЧЕНИЯ
1.1. К л а с с и ф и к а ц и о н ­

н ы й  п о к а з а т е л ь
1.1.1. Максимально допусти­

мая частота вращения, м и н -1
1.2. Ф у н к ц и о н а л ь н ы е  

п о к а з а т е л и  и п о к а з а ­
т е л и  т е х н и ч е с к о й  э ф ­
ф е к т и в н о с т и

1.2.1. Максимальное относи­
тельное центробежное ускоре­
ние (ОЦУ)

1 2 2 К-фактор

1 2.3 Вместимость, см3, или 
количество гнезд, шт. для 
стаканов с размерами проби­
рок:

наружным диаметром, мм
длиной, мм
1.2.4. Минимальный радиус 

разделения, мм
1.2.5. Максимальный радиус 

разделения, мм
1 2.6. Угол наклона оси 

стакана к оси вращения рото­
ра (для угловых роторов),,..0

1.2.7. Диапазон рабочих тем­
ператур, °С

1.3. К о н с т р у к т и в н ы е  
п о к а з а т е л и

1.3 1. Масса незаполненного 
ротора, кг

1.3.2. Диаметр ротора, мм
1.3.3. Высота ротора, мм

2. ПОКАЗАТЕЛИ

max

d
l
R min 

^max 

a

M  p

D p
Яр
НАДЕЖНОСТИ

Прочность ротора

Максимальное центро­
бежное ускорение, возни­
кающее от действия цент­
робежной силы 

Характеризует производи­
тельность ротора и время 
разделения

Количество разделяемого 
препарата

Конструктивный 
метр 

То же

пара-

Интервал температур, в 
котором ротор сохраняет 
свои параметры

Материалоемкость, кон­
структивное совершенство 

Конструктивный параметр 
То же

2.1. П о к а з а т е л и  б е з ­
о т к а з н о с т и  

2 1.1. Средняя наработка до 
отказа (ГОСТ 27.002—83), ч

Гер
(ГОСТ 27.003- -83)

Безотказность
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Продолжение табл. 3

Наименование показателя качества Обозначение показа' 
теля качества

Наименование характеризуемого 
свойства

2Л .2. Установленная безот­
казная наработка (ГОСТ 
27.003—83), ч

2.2. П о к а з а т е л и  д о л ­
г о в е ч н о с т и

2.2.1. Назначенный срок 
службы (ГОСТ 27.002—83), 
лет

2.2.2. Назначенный ресурс 
(ГОСТ 27.002—83), ч

2.3. П о к а з а т е л ь  с о х ­
р а н я е м о с т и

2.3.1. Назначенный срок 
хранения (ГОСТ 2!7.0О2—83), 
лет

Т у
(ГОСТ 27.003—83)

Т  сл.н
(ГОСТ 27.003—83) 

7*р.Н
(ГОСТ 27.003—83)

Г с н
(ГОСТ 27.003—83)

Безотказность

Долговечность

То же

Сохраняемость

3. ЭРГОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

3.1. Показатели, характе- —,
ризующие степень соответст­
вия ротора эргономическим 
требованиям к средствам ин­
формационного взаимодейст­
вия человека и ротора, а
также формирования навыков

3.1.1. Показатель соответст- —
вия ротора возможностям че­
ловека по восприятию, хране­
нию и переработке информа­
ции (ГОСТ 16065—81), баллы

3.1.2. Показатель соответст- —
вия ротора закрепленным и
вновь формируемым навы­
кам человека (с учетом лег­
кости и быстроты их формиро­
вания (ГОСТ 16036—81), бал­
лы

4. ЭСТЕТИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

4.1. Показатель рациональ­
ности формы, баллы

4.2. Показатель целостнос­
ти композиции, баллы

4.3. Показатель совершенст­
ва производственного исполне­
ния, баллы

Рациональность формы

Целостность композиции

Совершенство производ­
ственного исполнения
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Продолжение табл. 3

Наименование показателя Обозначение пока­ Наименование характеризу­
качества зателя качества емого свойства

5. ПОКАЗАТЕЛИ ТЕХНОЛОГИЧНОСТИ

5.1. Трудоемкость изготовле­
ния ротора (ГОСТ 14.205 — 
—83), нормо-ч

5.2. Удельная трудоемкость 
изготовления ротора (ГОСТ 
14 205^83), нормо-ч/мин-1

5.3. Удельная материалоем­
кость ротора ГОСТ
14.205—-'83), кг/мин-1

5 4. Коэффициент использо­
вания материалов

Ги

ги

Приспособленность к ус 
ловиям производства, тех­
нологичность 

То же

/Пуд Экономичность по расхо­
ду материалов

Ким Экономичность по рас­
ходу материалов

6. ПОКАЗАТЕЛЬ ТРАНСПОРТАБЕЛЬНОСТИ

6Л. Средняя трудоемкость 
подготовки ротора к транспор­
тированию, чел.-ч

Гп Приспособленность
транспортированию

7. ПОКАЗАТЕЛИ СТАНДАРТИЗАЦИИ И УНИФИКАЦИИ

к

7.1. Коэффициент применяе­
мости по типоразмерам (ГОСТ 
23945 2—30)

7.2. Коэффициент повторяе­
мости (ГОСТ 23045.2—801)

7 3. Коэффициент межпро­
ектной унификации (ГОСТ 
23945.2—80)

Кпр
(ГОСТ
23945.2— 80) 

Кп
(ГОСТ
23945.2— 80)

* м .у
(ГОСТ
23945.2— 80)

Сокращение сроков под­
готовки производства, по­
вышение технологичности 

То же

8. ПАТЕНТНО-ПРАВОВЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ

8.1. Показатель патентной 
защиты

8.2. Показатель патентной 
чистоты

Пц.З 

Пп ч

Патентная защита 

Патентная чистота

П р и м е ч а н и е .  Допускается по согласованию между заказчиком и разра­
ботчиком использовать для оценки технического уровня и качества роторов до­
полнительные показатели, не включенные в настоящий стандарт, если это выз­
вано расширением их функциональных возможностей.

3.2. Алфавитный перечень показателей качества роторов приве­
ден в справочном приложении 4.

3.3. Термины, применяемые в стандарте, и пояснения к ним, 
приведены в справочном приложении 5.



Стр. 14 ГОСТ 4.168—85

3.4. Примеры экспериментальной оценки, расчета и применения 
показателей качества роторов приведены в справочном приложе­
нии 6.

4. ПРИМЕНЯЕМОСТЬ ПОКАЗАТЕЛЕЙ КАЧЕСТВА РОТОРОВ

4.1. Перечень основных показателей качества: 
максимальное относительное центробежное ускорение (ОЦУ); 
вместимость или количество пнезд для стаканов;
средняя наработка до отказа; 
установленная безотказная наработка; 
назначенный ресурс.
4.2. Применяемость показателей качества роторов, включенных 

в ТЗ на НИР по определению перспектив их развития, в госу­
дарственные стандарты с перспективными требованиями (ГОСТ 
ОТТ), в разрабатываемые и пересматриваемые стандарты на ро­
торы, ТЗ на ОК.Р, технические условия (ТУ), карты технического 
уровня и качества продукции (КУ), приведена в табл. 4.

Т а б л и д а  4

Номер пока­
зателя по 
табл, 3

Применяемость в НТД

ТЗ на НИР, 
ГОСТ ОТТ

Стандарты 
(кроме ГОСТ 

ОТТ)
ТЗ на ОКР ТУ КУ

1.1.1 1-h + + +
1.2.1 + + + + +
1.2.2 — ±L + + +
1.2.3 + + + + +
1.2.4 .— + — —■ —

1.2.5 — — — —

1.2.6 .— — -4- — _
1.2.7 _ — + + +
1.3.1 — ± + + +
1.3.2 — — + + +
1.3.3 — — + + +
2.1.1 + + + + +
2.1.2 + 4- -ь + +
2.2.1 — — + + +
2.2.2 + + + + +
2.3.1 — + + +
3.1.1 — — + — +
3.1.2 — — + — +
4.1 — + — +
42 — ± + — +
4.3 — + — +
5.1 — — + — +
5.2 — — + — +
53 — — + + +
5.4 — + — +
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Продолжение табл. 4

Номер пока­
зателя по 
табл. 3

Применяемость в НТД

ТЗ на НИР, 
ГОСТ ОТТ

Стандарты 
(кроме I ОСТ 

ОТТ)
ТЗ на ОКР ТУ КУ

6.1 + __ +
7 Л — .— + — +
7.2 — — + — +
7.3 — — •ь —• +
&.1 — — , + — +
а .2 — — + — +

П р и м е ч а н и е .  В табл. 4 знак «+» означает применяемость, знак «■—» 
— неприменяемость, а знак «±» — ограниченную применяемость соответствую­
щих показателей качества роторов.

ПРИЛОЖЕНИЕ 1 
Справочное

АЛФАВИТНЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ ПОКАЗАТЕЛЕЙ КАЧЕСТВА 
УЛЬТРАЦЕНТРИФУГ

Блокировка впуска воздуха в рабочую камеру Ю.9
Блокировка дисбаланса ротора 10.6
Блокировка отклонения температуры ротора от заданного значе- 10.7 
ния в режиме стабилизации на значение, превышающее установ­
ленные пределы
Блокировка по превышению давления в рабочей камере ульт- 10.8 
рацентрифуги
Блокировка по превышению максимально допустимой частоты 10.5 
вращения ротора
Возможность автоматического восстановления заданного режи- 1.2.16 
ма работы, прерванного отключением питающей электросети 
Возможность автоматического учета наработки каждого ротора 10.10 
и сигнализация об исчерпании его ресурса
Возможность подключения периферийного оборудования 1.2 24
Возможность ручного и программного задания режимов рабо- 1.2.22 
ты
Возможность сохранения информации о продолжительности 1.2.17 
вращения ротора на заданной частоте или об при от­
ключении питающей электросети
Время восстановления работоспособного состояния среднее 2.3.1
Время, необходимое для достижения ультрацентрифугой мак- 1.2Л4 
симальной частоты вращения с ротором определенного типа, 
минимальное
Время, необходимое для торможения ультрацентрифуги с мак- 1.2.15 
симальной частоты вращения до полного останова с ротором 
определенного типа, минимальное
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Время непрерывной работы 1.2.11
Время установления рабочего режима 1.2.13
Диапазон задания продолжительности работы с помощью за- 1.2,12
датчика времени
Диапазон задания §(&2dt L2.26
Диапазон измерения оy2dt 11.2.27
Диапазон измерения температуры ротора 1.2.9
Диапазон измерения частоты вращения 1.2.4
Диапазон стабилизации температуры ротора 1.2,6
Диапазон стабилизации частоты вращения 1.2.1
Количество запоминаемых программ работы 1.2.23
Коэффициент межпроектной унификации 8.3
Коэффициент повторяемости 8.2
Коэффициент применяемости по типоразмерам 8.1
Масса сухая 1.3.1
Материалоемкость ультрацентрифуги удельная 6.3
Мощность потребляемая максимальная 1.2.32
Мощность в установившемся режиме потребляемая 1.2,31
Мощность в установившемся режиме потребляемая удельная 3.1
Наличие программы автоматического управления, обеспечиваю- 1.2.19
щей работу ультрацентрифуги с угловыми роторами (типа РПУ) 
и роторами с качающимися стаканами (типа РКС)
Наличие программы автоматического управления, обеспечиваю- 1.2.20
щей работу ультрацентрифуги с вертикальными роторами (ти­
па РВ)
Наличие программы автоматического управления, обеспечиваю- 1,2.21
щей работу ультрацентрифуги с зональными роторами (ти­
па РЗ)
Наличие режима сушки роторной камеры 1.2.25
Наличие системы автономного охлаждения 1.2.29
Наличие средств встроенной диагностики 1.2.18
Наличие счетчика числа оборотов выходного вала приводного 1.2.30
узла
Наработка безотказная установленная 2.1.2
Наработка на отказ 2Л.1
Напряжение электрическое 1.3.3
Отклонение среднего значения температуры ротора от задан- 1.2.8
ного значения допускаемое
Отклонение среднего значения частоты вращения ротора от за- 1.2.3
данного значения допускаемое
Отклонение температуры ротора от среднего значения допус- 1.2.7
каемое
Отклонение частоты вращения ротора от среднего значения 1.2.2
Показатель информационной выразительности 5.1
Показатель патентной защиты 9.1
Показатель патентной чистоты 9.2
Показатель рациональности формы 5.2
Показатель совершенства производственного исполнения 5.4
Показатель соответствия ультрацентрифуги возможностям чело- 4.2.1
века по восприятию, хранению и переработке информации 
Показатель соответствия ультрацентрифуги закрепленным и 4.2.2
вновь формируемым навыкам человека (с учетом легкости и 
быстроты их формирования)
Показатель соответствия ультрацентрифуги и ее элементов раз- 4.1.1
мерам тела человека и его частей
Показатель уровня шума и вибрации 4.3.1
Показатель целостности композиции 5.3
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Предел допускаемой основной относительной погрешности из- 1.2.28
мерений J'co2dt
Предел допускаемой основной погрешности измерений темпе- 1.2.10
ратуры ротора
Предел допускаемой основной погрешности измерений частоты 1.2.5
вращения ротора
Прочность электрическая изоляции сетевых цепей ультрацентри- ЮЛ
фуш относительно корпуса
Размеры габаритные 1.3.2
Расход воды 3 2
Ресурс приводного узла гамма-процентный 2 2.3
Сопротивление изоляции между сетевыми цепями и корпусом ю.2
электрическое
Сопротивление между шиной защитного заземления сетевого ю.З
кабеля и доступными для прикасания частями ультрацентри­
фуги переходное
Срок службы средний 2.2.1
Срок службы установленный 2.2.2
Срок сохраняемости средний 2.4.1
Ток утечки 2(0 .4

Трудоемкость изготовления ультрацентрифуги 6.1
Трудоемкость изготовления улътрацентрифуги удельная 6.2
Трудоемкость подготовки ультрацентрифуги к транспортирова- 7Л
нию средняя
Уровень радиопомех 1.2.33
Условия эксплуатации климатические L2.34
Частота вращения максимальная 1.1Л
Частота тока 1.3.4
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ПРИЛОЖ ЕНИЕ 2 
Справочное

ТЕРМИНЫ, ПРИМЕНЯЕМЫЕ В СТАНДАРТЕ, 
И ПОЯСНЕНИЯ К НИМ

Наименование показателя качества
Номер пока­

зателя по 
табл. 1

Пояснение

Возможность автоматического 
восстановления заданного режи­
ма работы, прерванного отклю­
чением питающей электросети

1.2.16

Возможность сохранения ин- 1.2 17
формации о продолжительности 
вращения ротора на заданной 
частоте или об $ сo2dt при отклю­
чении питающей электросети 

Время непрерывной работы 1.2.1-1

Диапазон измерения ^со2dt 1 2 27

Диапазон измерений температу­
ры роторов

1.2.9

Диапазон измерений частоты 
вращения

1 2 4

Диапазон стабилизации темпе- 1.2.6 
ратуры роторов

Диапазон стабилизации часто- 1 2.1 
ты вращения

Допускаемое отклонение сред­
него значения температуры рото­
ров от заданного значения

1 2.8

Позволяет продолжить ра­
боту ультрацентрифуги по 
ранее заданной программе 
после возобновления электро­
снабжения

Позволяет судить о степени 
выполнения ранее заданной 
программы

Максимально возможное 
время непрерывной работы 
ультрацентрифуги, в течение 
которого сохраняются уста­
новленные нормы показателей 
назначения

Область значений интерва­
лов S(x>2dt, для которой нор­
мированы допускаемые пог­
решности измерений (ГОСТ 
16263—70)

Область значений интерва­
лов температур, для которой 
нормированы допускаемые по­
грешности измерений (ГОСТ 
162(63-70)

Область значений интерва­
лов частот вращения, для ко­
торой нормированы погреш­
ности измерений (ГОСТ 
16263—70)

Область значений температу­
ры, для которой нормируется 
стабильность

Область значений частоты 
вращения, для которой норми­
руется стабильность

Наибольшая допускаемая 
разность между средним ариф­
метическим действительных 
значений и заданным значе­
нием температуры
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Продолжение

Наименование показателя качества
Номер пока­

зателя по 
табл. 1

Пояснение

Допускаемое отклонение сред­
него значения частоты вращения 
от заданного значения

3.2.3 Наибольшая допускаемая 
разность между средним ариф­
метическим действительных 
значений и заданным значе­
нием частоты вращения

Допускаемое отклонение тем­
пературы ротора от среднего зна­
чения

1.2.7 Наибольшая допускаемая 
разность между действитель­
ными значениями температуры, 
измеренными через равные ин­
тервалы времени, и их сред­
ним арифметическим значе­
нием в нормальных условиях 
эксплуатации

Допускаемое отклонение час­
тоты вращения ротора

1.2.2 Наибольшая допускаемая 
разность между действитель­
ными значениями частоты 
вращения, измеренными через 
равные интервалы времени, и 
их средним арифметическим 
значением в нормальных усло­
виях эксплуатации

Максимальная потребляемая 
мощность

1.2.32 Потребляемая мощность 
ультрацентрифуги в режиме 
разгона или торможен-ия с 
максимально возможным ус­
корением

Максимальная частота враще­
ния

1.1.1 Показатель предназначен 
для подбора аналогов; в карте 
технического уровня и ка­
чества продукции относитель­
ный показатель качества по 
ним не проставляется

Минимальное время, необходи­
мое для достижения ультрацент­
рифугой максимальной частоты 
вращения с ротором определенно­
го типа

1.2.14 Время, необходимое для 
достижения ультрацентрифу­
гой максимальной частоты 
вращения при максимальном 
ускорении с ротором опреде­
ленного типа

Минимальное время, необходи­
мое для торможения ультрацент- 
рифуги с максимальной частотой 
вращения до полного останова с 
ротором определенного типа

1.2.15 Время, необходимое для 
торможения ультрацентрифу­
ги с максимальной частотой 
вращения при максимальном 
ускорении с ротором опреде­
ленного типа

Наличие программы автомати­
ческого управления, обеспечи­
вающей работу ультрацштрифу- 
ги с вертикальными роторами 
(типа РВ)

1.2.20 Работа ультрацентрифуги 
по следующей программе: 

разгон ротора с минималь­
но возможным ускорением 
до частоты вращения 
(500—1500) м и н -1;
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Продолжение

Наименование показателя качества
Номер пока­

зателя по 
табл. 1

Пояснение

Наличие программы автомати­
ческого управления, обеспечиваю­
щей работу ультрацентрифуги с 
зональными роторами (типа РЗ)

1.2.21

Наличие программы автомати­
ческого управления, обеспечи­
вающей работу ультрацентрифу­
ги с угловыми роторами (типа 
РПУ) и роторами с качающими­
ся стаканами (типа РКС)

1.2.19

дальнейший разгон ротора 
с максимально возможным ус­
корением до заданной часто­
ты вращения;

вращение ротора с заданной 
частотой в течение установ­
ленного времени;

торможение ротора с мак­
симально возможным ускоре­
нием до частоты вращения 
(500—1500) мин 

дальнейшее торможение ро­
тора с минимально возмож­
ным ускорением до полного 
останова

Работа ультрацентрифуги 
по следующей программе: 

разгон ротора до частоты 
вращения (1500—2500) мин-1;

загрузка ротора разделяе­
мым препаратом;

разгон ротора с максималь­
но возможным ускорением до 
заданной частоты вращения;

вращение ротора с задан­
ной частотой в течение уста­
новленного времени;

торможение ротора с макси­
мально возможным ускорением 
до частоты вращения 
(1500—2500) мин-1; 

разгрузка ротора; 
торможение ротора до пол­

ного останова
Работа ультрацентрифуги 

по программе, характерной 
для этих типов роторов: 

разгон ротора с максималь­
но возможным ускорением до 
заданной частоты вращения;

вращение ротора с заданной 
частотой в течение установ­
ленного времени;

торможение ротора до пол­
ного останова с максимально 
возможным ускорением
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Продолжение

Наименование показателя качества
Номер пока­

зателя по 
табл. 1

Пояснение

Наличие системы автономного 
охлаждения

1.2.29 Независимость системы ох­
лаждения ультрацентрифуги 
от внешних магистралей водо­
снабжения

Потребляемая мощность в ус­
тановившемся режиме

1.2.31 Потребляемая мощность 
ультрацентрифуги во время 
вращения ротора с частотой, 
равной максимальной частоте 
вращения ультрацентрифуги

Предел допускаемой основной 
относительной погрешности изме­
рений S®2dt

1.2,28 По ГОСТ 16263—70

Предел допускаемой основной 
погрешности измерений темпе­
ратуры роторов

1.2.НО По ГОСТ 16263—70

Предел допускаемой основной 
погрешности измерения частоты 
вращения ротора

1.2.5 По ГОСТ 16263-—70

Сухая масса 1.3.1 Масса ультра центрифуги без 
масла

ПРИЛОЖЕНИЕ 3 
Справочное

ПРИМЕРЫ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЙ ОЦЕНКИ, РАСЧЕТА И 
ПРИМЕНЕНИЯ ПОКАЗАТЕЛЕЙ КАЧЕСТВА УЛЬТРАЦЕНТРИФУГ

1. Показатель «Трудоемкость изготовления ультрацентрифуги» Г и» нор- 
мо-ч, определяют по формуле

7V= ! г ь
1

где Т ( — трудоемкость изготовления, регулирования, контроля и испытаний 
t-составной части ультрацентрифуги, нормо-ч.

2. Показатель «Патентной защиты» Я п<3 определяют по формуле

Яп з = .2  ”4 +  1=1

S miNi
i=o N l0 '

где ruj — индивидуальные коэффициенты весомости особо 
частей;

важных составных
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Ш(— коэффициент весомости для основной или вспомогательной группы; 
л — количество особо важных составных частей в изделии;

N(— количество составных частей основной и вспомогательной групп за­
щищенных авторскими свидетельствами в СССР или патентами на 

отечественные изобретения в странах предполагаемого экспорта;
N i0 — общее количество учитываемых составных частей изделия в основной 

или вспомогательной группе. (По этой формуле определяется отдель­
но показатель патентной защиты в СССР и показатель патентной за­
щиты в странах экспорта).

3. Показатель «Патентной чистоты» Пп ч определяют по формуле

л п. ч */=1 1=1 Л to
где rrij — коэффициент весомости особо важных составных частей;

т* — коэффициент весомости для основной или вспомогательной групп; 
п — количество особо важных составных частей, обладающих патентной 

чистотой;
N 1$— общее кол? честно учитываемых составных изделий в г-й группе;

Nj н.п.ч— количество составных частей изделия в группе, подпадающих под 
действие патентов, выданных в данной стране;

S  — число групп значимости.

ПРИЛОЖЕНИЕ 4 
Справочное

АЛФАВИТНЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ ПОКАЗАТЕЛЕЙ КАЧЕСТВА РОТОРОв

Вместимость или количество гнезд для стаканов 1.2.3
Высота ротора 1.3.3
Диаметр ротора 1.3.2
Диапазон рабочих температур 1.2.7
Коэффициент использования материала 5.4
Коэффициент меж проект ной унификации 7.3
Коэффициент повторяемости 7.2
Коэффициент применяемости по типоразмерам 7.1
К-фактор 1.2.2
Масса незаполненного ротора 1.3.1
Материалоемкость ротора удельная 5.3
Наработка безотказная установленная 2.1.2
Наработка до отказа средняя 2.1.1
Показатель патентной защиты 8.1
3 Указатель патентной чистоты 8.2
I Чжазатель рациональности формы 4.1
Показатель совершенства производственного исполнения 4.3
Показатель соответствия ротора возможностям человека по 31.1 
восприятию, хранению и переработке информации
Показатель соответствия ротора закрепленным и вновь форми- 3.1.2 
руемым навыкам человека (с учетом легкости и быстроты их 
формирования)
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Показатель целостности композиции 4.2
Радиус разделения максимальный 1.2,5
Радиус разделения минимальный 3.2.4
Ресурс назначенный 2.2.2
Срок службы назначенный 2.2Л
Срок хранения назначенный 2.3,1
Трудоемкость изготовления ротора 5.1
Трудоемкость изготовления ротора удельная 5 2
Трудоемкость подготовки ротора к транспортированию средняя 6.1
Угол наклона осл стакана к оси вращения ротора (для утло- 1.2.6
вых роторов)
Ускорение относительное центробежное максимальное (ОЦУ) 1.2.1
Частота вращения максимально допустимая 1.1.1
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ПРИЛОЖЕНИЕ
Справочное

ТЕРМИНЫ, ПРИМЕНЯЕМЫЕ В СТАНДАРТЕ, И ПОЯСНЕНИЯ К НИМ

Наименование показателя качества
Номер пока­

зателя по 
табл. 3

Пояснение

Вместимость 1.2.3

Максимально допустимая час- 1Л Л
то та вращения

Максимальное относительное 
центробежное ускорение (ОЦУ)

1.2 Л

Количество разделяемого 
препарата, которое можно раз­
местить в роторе, или количе­
ство гнезд для размещения 
стаканов с определенными раз­
мерами

Максимальная частота вра­
щения ротора, на которой до­
пускается его работа.

Показатель предназначен 
для подбора аналогов 

в карте технического уровня 
и качества продукции. Отно­
сительный показатель качест­
ва по нему не проставляется 

Отношение максимального 
центробежного ускорения, дей­
ствующее на частицу препа­
рата, находящуюся на мак­
симальном радиусе от оси 
вращения ротора, при враще­
нии его с максимально до­
пустимой частотой, к ускоре* 
нию свободного падения.

П р и м е ч а н и е .  Макси­
мально допустимая частота 
вращения и максимальный 
радиус разделения зависят 
от конструкции ротора
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ПРИЛОЖЕНИЕ 6 
Справочное

ПРИМЕРЫ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЙ ОЦЕНКИ, РАСЧЕТА И 
ПРИМЕНЕНИЯ ПОКАЗАТЕЛЕЙ КАЧЕСТВА РОТОРОВ

1. Показатель «Максимальное относительное центробежное ускорение 
<ОЦУ)» /'max определяют по формуле

где 0  — максимально допустимая угловая скорость, рад/с; 
Ятах — максимальный радиус разделения, мм; 

g  — ускорение свободного падения, мм/с2; 
п — максимально допустимая частота вращения, м и н -1. 
2. Показатель «К-фактор» К определяют по формуле

где Rmin — минимальный радиус разделения, мм.
3. Время разделения Г, ч, определяют по формуле

где S — коэффициент седиментации.
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Единица

Величина
Наименование

Обозначение

международное русское

О С Н О В Н Ы Е  Е Д И Н » [ Ц Ы  СИ

Длина метр т М

Масса килограмм kg КГ

Время секунда s с
Сила электрического тока ампер А А
Термодинамическая темпера-

тура кельвин К К
Количество вещества моль mol моль
Сила света кандела cd кд

Д О П О Л Н И Т Е Л Ь Н Ы Е  Е Д И Н И Ц Ы  СИ

Плоский угол радиан rad рад
Телесный угол стерадиан s r ср

ПРОИЗВОДНЫЕ ЕДИНИЦЫ СИ, ИМЕЮЩИЕ СПЕЦИАЛЬНЫЕ
НАИМЕНОВАНИЯ

Единица
Выражение через

Величина
Накменова-

Обозначение основные и до* 
пая нмтел иные

ннс междуна­ единицы СИ
родное русское

Частота герц Hz Гц С" 1
Сила ньютон N H м кг с~2
Давление паскаль Ра Па м~‘ кг с~2
Энергия джоуль J Дж м2 кг с*~2
Мощность ватт W Вт м2 кг С“3
Количество электричества кулон с Кл с А
Электрическое напряжение вольт V В м2 кг с-3 А”1
Электрическая емкость фарад F Ф м~2 к г '1 с4 А2
Электрическое сопротивление ом Q Ом ivr кг с-3 А"2
Электрическая проводимость екиенс S См м"2 кг“ ‘ с3 А2
Поток магнитной индукции вебер W b Вб м2 кг с"2 А '1
Магнитная индукция тесла т Тл кг с"2 А-1
Индуктивность генри н Гн м2 кг с"2 А '2
Световой поток люмен 1т лм кд ср
Освещенность люкс 1х лк м~ 2 кд ср
Активность радионуклида беккерель ВЦ Вк с" 1

Поглощенная доза грэй Gy Гр М2 с” 2
ионизирующего излучения
Эквивалентная доза излучения зиверт Sv Зв М2 С"2

ГОСТ 4.168-85
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