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Несоблюдение стандарта преследуется по закону

Настоящий стандарт распространяется на стационарные кон­
денсационные энергетические моноблоки мощностью 200—800МВт 
(далее — энергоблоки) тепловых электростанций, предназначен­
ные для работы в базисном режиме и устанавливает основные 
требования к надежности (требования к надежности устанавли­
вают в виде групповых показателей для энергоблоков выпуска до 
1991 г и энергоблоков выпуска с 1991 г.), маневренности и эконо­
мичности энергоблоков в целом, изготавливаемых для нужд на­
родного хозяйства и экспорта.

Для энергоблоков, предназначенных для экспорта, допускаются 
обусловленные заказом-нарядом внешнеторговой организации отк­
лонения от требований настоящего стандарта.

Стандарт не распространяется на высокоманевренные (полу- 
пиковые и пиковые) энергетические блоки и на энергоблоки, в со­
став которых входят газовые турбины.

Термины, применяемые в стандарте, и пояснения к ним приве­
дены в приложении 1.

1. ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ К НАДЕЖНОСТИ, МАНЕВРЕННОСТИ 
И ЭКОНОМИЧНОСТИ ЭНЕРГОБЛОКОВ

1.1. Энергоблок должен*
допускать пуск на скользящих параметрах свежего пара, за 

исключением пуска из горячего состояния;
допускать режим работы на холостом ходу турбины после ее 

пуска для проведения испытания генератора в течение не менее 
20 ч;
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обеспечивать работу при скользящем давлении свежего пара 
при частичной нагрузке регулировочного диапазона;

обеспечивать возможность периодической работы с отключен­
ными подогревателями высокого давления (ПВД) и ремонт груп­
пы подогревателей при работающем энергоблоке.

1.2. Энергоблок должен быть оснащен системой автоматиче­
ского регулирования и устройствами защиты, обеспечивающими 
останов энергоблока при останове котла, турбины, всех питатель­
ных насосов или отключении генератора, трансформатора из-за 
их внутренних повреждений, а также перевод энергоблока после 
полного сброса нагрузки на режим работы с нагрузкой собствен­
ных нужд или на режим холостого хода

1.3. В конструкции оборудования, входящего в состав энерго­
блока, должны быть предусмотрены средства измерений и конт­
роля теплового и механического состояний его элементов, обеспе­
чивающие:

техническое диагностирование в объеме, согласованном с за ­
казчиком;

возможность проведения ускоренных испытаний для определе­
ния изменения экономичности оборудования в процессе эксплуа­
тации и после ремонта;

для головных образцов оборудования средства специального, 
контроля в объеме, согласованном между потребителем и изго­
товителем.

2. ТРЕБОВАНИЯ К НАДЕЖНОСТИ ЭНЕРГОБЛОКОВ

2.1. Н о м е н к л а т у р а и н о р м ы  п о к а з а т е л е й  н а д е ж ­
н о с т и

2.1.1. Критерием полного отказа энергоблока является прекра­
щение функционирования по назначению (прекращение отпуска 
электроэнергии) вследствие отказа оборудования, входящего в его 
состав.

2.1.2. О бязательная номенклатура показателей надежности 
энергоблока:

средняя наработка на отказ Т0\ 
полный назначенный срок службы ГСЛпн;
полный назначенный ресурс элементов, работающих при тем­

пературе свыше 450°С, 7 рпн;
средний срок службы между капитальными ремонтами 
удельная суммарная продолжительность плановых ремонтов на 

1 год ремонтного цикла 5 Р;
коэффициент технического использования /СТи; 
коэффициент готовности /Сг*
2.1.3. Показатели надежности рассчитывают по формулам, при­

веденным в приложении 2.
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2.1.4 Полный назначенный срок службы энергоблока и вхо­
дящего в него основного оборудования выпуска до 1991 г,— не ме­
нее 30 лет, оборудования выпуска с 1991 г.— 40 лет, кроме быст­
роизнашиваемых элементов оборудования, перечень и сроки служ­
бы которых установлены в стандартах или технических условиях 
на конкретный вид оборудования.

2.1.5. Полный назначенный ресурс составных частей оборудо­
вания энергоблока, работающих при температуре 450°С и выше,— 
не менее 200 000 ч, кроме быстроизнашиваемых элементов, пере­
чень и сроки службы которых установлены в стандартах или тех­
нических условиях на конкретный вид оборудования.

2.1.6. Средний срок службы между капитальными ремонтами 
для основного оборудования и энергоблоков, вводимых в эксплуа­
тацию с 1991 г.,— не менее 5 лет; для пылеугольных котлов энерго­
блоков мощностью 800 МВт и котлов энергоблоков 500 МВт, ра­
ботающих на экибастузских углях (Ас^ 5 3 —55% )— не менее 
4 лет.

2.1.7. Установленную безотказную наработку основного обору­
дования, входящего в состав энергоблока, устанавливают в стан­
дартах или технических условиях на конкретный вид оборудова­
ния

2.2. На электростанциях с энергоблоками должна быть преду­
смотрена единая автоматизированная система учета, сбора, обра­
ботки и представления информации о надежности энергоблоков

2.3. Т р е б о в а н и я  к о б е с п е ч е н и ю  р е м о н т о п р и г о д ­
н о с т и

2.3.1. Общие требовав ия к ремонте пригодности — по ГОСТ 
23660—79.

2.3.2. Габариты ячейки энергоблока и компоновка в ней обору­
дования должны удовлетворять требованиям ремонтопригодности.

2 3 3 Для обеспечения необходимого уровня ремонтопригод­
ности компоновки, организации и механизации ремонта в проект­
ной документации энергоблока должны быть предусмотрены:

разработка системы организации ремонта;
создание обменного фонда для обеспечения ремонта агрегатно­

узловым методом;
необходимые ремонтные площадки и ремонтные зоны;
обслуживание стационарными или инвентарными грузоподъем­

ными устройствами всего оборудования энергоблока и его состав­
ных частей;

свободные зоны для выемки и транспортирования оборудова­
ния и его составных частей на трассы основных грузопотоков и 
к ремонтным площадкам;

механизированное перемещение грузов межцеховым транспор­
том;

устройство постов энергопитания и постов ремонтной связи;
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обеспечение доступности и контролепригодности оборудования 
энергоблока.

2.4. Т р е б о в а н и я  к с и с т е м е  т е х н и ч е с к о г о  об­
с л у ж и в а н и я  и р е м о н т а

2.4.1. Система технического обслуживания и ремонта должна 
обеспечивать одновременное проведение капитального ремонта 
всего оборудования энергоблока.

2.4.2. Структура ремонтного цикла энергоблока должна обес­
печивать его надежную работу в течение всего периода эксплуа­
тации.

Рекомендуемые структуры ремонтного цикла и продолжитель­
ность плановых ремонтов энергоблоков приведены в приложении 2.

2.5. Т р е б о в а н и я  к с р е д с т в а м  о с н а щ е н и я  т е х ­
н и ч е с к о г о  о б с л у ж и в а н и я  и р е м о н т а

2.5.1. Средства оснащения технического обслуживания и ре­
монта, эксплуатационные и ремонтные документы разрабатывают 
в составе рабочей конструкторской документации заводы-изгото­
вители и прилагают их в комплекте с оборудованием энергоблока.

2.5.2. Крупногабаритные составные части основного оборудо­
вания оснащают устройствами, обеспечивающими осмотр их 
внутренних поверхностей.

2.5.3. Оборудование энергоблока оснащают комплектами спе­
циального инструмента и приспособлений для проведения ремонт­
ных работ.

2.5.4. К оборудованию энергоблока для тепловых электростан­
ций должны быть приложены эксплуатационные и ремонтные до­
кументы по ГОСТ 2.601—68 и ГОСТ 2.602—68, в том числе тех­
нические условия на капитальный ремонт, нормы расхода запас­
ных частей и материалов для ремонта, номенклатура обменного 
фонда для ремонта агрегатно-узловым методом.

3. ТРЕБОВАНИЯ К МАНЕВРЕННОСТИ ЭНЕРГОБЛОКОВ

3.1. Энергоблок должен быть оснащен необходимым комплек­
сом средств автоматического управления, обеспечивающим изме­
нение его мощности в соответствии с условиями работы в энерго­
системе.

3.2. Конструкция оборудования энергоблока, а также средства 
контроля и управления оборудованием, должны предусматривать 
возможность использования всережимных (включая пуск и оста­
нов) автоматизированных систем управления энергоблоком.

3.3. Маневренные свойства энергоблока должны удовлетво­
рять «Техническим требованиям к маневренности энергетических 
блоков тепловых электростанций с конденсационными турбина­
ми», утвержденным в установленном порядке.
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4. ТРЕБОВАНИЯ К ЭКОНОМИЧНОСТИ ЭНЕРГОБЛОКОВ

4.1. Для энергоблока устанавливают обязательный показатель 
экономичности — удельный расход в граммах условного топлива 
на 1 кВт*ч полезного отпуска электрической энергии при нагруз­
ках 100, 80 и 60% номинальной мощности энергоблока, а также 
для средневзвешенной годовой нагрузки. Полезный отпуск опре­
деляют путем вычитания из всей выработанной генератором энер­
гоблока электрической энергии электроэнергии, израсходованной 
на привод механизмов энергоблока и общестанционных механиз­
мов (топливоподача и др.).

Тепловую экономичность отдельных элементов энергоблока 
принимают по техническим условиям на конкретный вид оборудо­
вания.

4.2. Количественные значения показателей экономичности уста­
навливают индивидуально для каждого энергоблока в зависимо­
сти от местных природных условий, физико-химических свойств 
используемого топлива, состава энергетического оборудования и 
других конкретных факторов.
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П РИ Л О Ж Е Н И Е  1 
Справочное

ТЕРМИНЫ, ПРИМЕНЯЕМЫЕ В СТАНДАРТЕ, И ПОЯСНЕНИЯ К НИМ

Термин) Пояснение

Энергоблок

Регулировочный диапазон 
нагрузки энергоблока

Капитальный ремонт 
энергоблока

Средний ремонт энерго­
блока

Тек^ щий ремонт энерго­
блока

Удельная суммарная про­
должительность планового 
ремонта энергоблока за ре­
монтный цикл

Средняя наработка на 
отказ

Составная часть конденсационной тепловой 
электростанции на давление свежего пара 13,3 и 
23,6 МПа (140 и 240 кгс/см2), представляющая 
собой комплекс оборудования, объединенного в 
единую технологическую систему для превраще­
ния химической энергии топлива в электриче­
скую.

Основное оборудование энергоблока — паро­
вой котел, паровая турбина, генератор, транс­
форматор, составные части оборудования энер­
гоблока, работающие при температуре 450°С и 
выше — главные паропроводы, стопорные и ре­
гулирующие клапаны, цилиндры высокого и сред­
него давления паровых т>рбин и др

Интервал нагрузок, внутри которого мощность 
может изменяться автоматически без изменения 
состава вспомогательного оборудования и горе- 
лочных устройств.

Ремонт, выполняемый для восстановления тех 
нико-экономических характеристик энергоблока 
до проектных или близких к проектным знача 
ниям, с заменой и (или) восстановлением лю 
бых составных частей

Ремонт, выполняемый для восстановления тех 
нико-экономических характеристик энергоблока 
до заданных значений, с заменой и (или) вос­
становлением составных частей ограниченной но­
менклатуры

Ремонт, выполняемый для поддержания техни­
ко-экономических характеристик энергоблока в 
заданных пределах, с заменой и (или) восста­
новлением отдельных быстроизнашивающихся 
сборочных единиц и деталей

Средняя продотжитезььость птановых ремон­
тов за один год ремонтного цикла (определяется 
как сумма продолжительностей всех плановых 
ремонтов за ремонтный цикл, отнесенная к дли­
тельности ремонтного цикла)

Отношение наработки восстанавливаемого 
объекта к математическому ожиданию числа его 
отказов в течение этой наработки Относится ко 
всему периоду нормальной эксплуатации, начи­
нающемуся по истечении времени освоения энер­
гоблока, определяемого техническими условиями 
на конкретный вид обор\ ювания
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Продолжение

Термин Пояснение

Пуск энергоблока на 
скользящих параметрах све­
жего пара

Пуск энергоблока при пониженных давлений 
и температуре в пароводяном тракте котла, из­
меняемых при развороте и нагружении турбины 
в сторону повышения вплоть до номинальных 
значений

Работа энергоблока на 
скользящем давлении

Работа энергоблока с переменным давлением 
в пароводяном тракте котла, уменьшающимся 
против номинального в зависимости от сниже­
ния нагрузки энергоблока
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2 
Рекомендуемое

ФОРМУЛЫ РАСЧЕТА ПОКАЗАТЕЛЕЙ НАДЕЖНОСТИ ЭНЕРГОБЛОКОВ, 
СТРУКТУРА РЕМОНТНОГО ЦИКЛА И 

ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТЬ ПЛАНОВЫХ РЕМОНТОВ

1. Среднюю наработку на отказ (Г0), ч, вычисляют по формуле

Т0=
^ Т’раб 

2 л » О)

где ЗГраб — суммарная наработка всей группы энергоблоков с аналогичным 
оборудованием в рассматриваемый период календарного времени, ч. Этот пе­
риод должен быть не менее 2 лет;

— число отказов за этот же период календарного времени.
2, Коэффициент технического использования (Ят.и), %, вычисляют по фор­

муле

Кт.и:
Гк— 2 Г п л - 2  Тъ

1 0 0 , (2)

где 7К —календарное время, ч;
27пл — продолжительность плановых простоев в ремонте за календарное вре­
мя, ч;
27 в — суммарное время восстановления энергоблоков, ч.

3. Коэффициент готовности энергоблока ( Я г ) ,  %, вычисляют по формуле

^ Траб 
T-paO+S Т,

■ 1 0 0 , (3)

где 27раб— суммарная наработка энергоблока в рассматриваемый период, ч; 
27в — суммарное время восстановления энергоблока за тот же период, ч.

Т а б л и ц а  1

Структура ремонтного цикла

Год
ремонтного

цикла
1 2 3 4 5

Т -  ■ - "---------------■—

Виды ре­
монта Т, т2 Т, т2 С т2 т, Т, К Т2

О б о з н а ч е н и я :  К — капитальный ремонт;
С — средний ремонт;
Ti — текущий ремонт 1-й категории;
Тг — текущий ремонт 2-й категории, число, сроки и про­

должительность которых в течение года планиру­
ются электростанцией в пределах норматива време­
ни Тг.
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Таблица 2
Продолжительность плановых ремонтов, дней

Мощность энергоблока» МВт

Вид
топлива

200 300 500 всю

Гг Т, с к т. Т, с к т, т , с к Тг г , 1J c к

Каменный
уголь 11 6 25 46 16 8 27 60 18 9 40 68 21 10 42 73

Бурый
уголь 12 6 25 48 17 8 27 63 19 9 40 72 22 10 42 76

Экибастуз- 
ский уголь 13 6 25 50 18 8 27 65 20 9 40 75 23 10 42

*
80

Мазут,
газ 10 6 23 42 15 8 24 55 17 9 35 65 20 10 37 72
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