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Hacrostiumii craHnapT ycTaHaBIUBaeT (OTOMETPUIECKHE METOBI ONMPEICCHUS KOOATBTA (MPU MaCCOBOM
noe ot 0,02 no 3,0 %) n aTOMHO-a6COPOIIMOHHELM METO onpeneacHust (Tpu Maccosoi mosne ot 0,005 no
5,0 %) B NeTUPOBAHHOM YYI'YHE.

(A3smenennas penakuusi, U3m, Ne 2),

1. OBIINME TPEBOBAHUS

1.1. O6mue TpeboBaHus K MeTomaM aHanu3a — mo I'OCT 28473,

1.2. TTorpemHoOCTb pe3yJbTaTa aHamu3a (A) MpH JOBEPUTEIbHOM BeposTHOCTH (0,95 He TpeBhIIIaeT mpe-
Iiena, MPUBEACHHOTO B TaOu. 2, 3, 5 IpH BEITIOJIHEHUH YCIOBHIA;

PACXOXIEHUE Pe3yIbTaTOB ABYX (TpPeX) MapajUIe/IbHBIX H3MEPEHUH He JOJDKHO MPEBHIIIATh (TIPH OBE-
putenpHOM BepoaTHoctu 0,95) sHaueHus d, (d;), mpuBeneHHBIX B Ta0M. 2, 3, 5;

BOCIIPOM3BEICHHOE B CTAHAAPTHOM O0pa3le 3HAUSHUE MACCOBOM JIOJTU 3IEMEHTA HE JOJDKHO OTIMYATHCS
OT aTTeCTOBAHHOTO $0J1ee YeM Ha AOITyCKaeMble (MpU TOBEPUTENBbHOM BEPOITHOCTH (),95) 3HaUeHUs 3, MpuBe-
IeHHoe B Tabi. 2, 3, 5.

PacxoxneHue IByX CpeIHUX Pe3yIbTATOB aHATH3A, BEITOJIHCHHBIX B PA3IMYHBIX YCJIOBHAX (HATIPUMED,
TIpU BHYTPWIa0OPATOPHOM KOHTPOJIE BOCIIPOU3BOAMMOCTH), HE TOJIKHO MPEBHIIIATh (IIPH JOBEPUTEIBLHOM
epositHOCTH 0,95) 3HaueHus d,, npuBeAeHHOTO B TabI. 2, 3, 5.

(BBeaen qono mutensno, Mzm. Ne 2),

2. ®OTOMETPUYECKHWI METO/ OIIPEIEJIEHUSA KOBAJIBTA (ot 0,02 no 0,5 %)

2.1. Cymrnocts MeTona — o I'OCT 12353, pasa. 3.

2.2. Anmapatypa, peaktussl 1 pactBopbl — 1o F'OCT 12353, pasn, 3.

2.3. IIposenenue ananmmsa — mo F'OCT 12353, pa3n. 3 ¢ HOMOMHEHUSIMH, U3IOXEHHBIMH HUXE.

2.3.1. HaBecky uyryHa u 06beM COSHOM KUCIOTHI I PACTBOPEHUS OMPENEIISIOT B 3aBUCUMOCTH OT
MAacCOBOU 00/ KoOanbTa o 1adsn. 1.

TaGnuma 1

Maccosas gons Macca O6BeM pacTBoOpa CONAHOM
KoGanbTa, % HAaBeCKH, T KUCJIOTBl 11l PACTBOPEHMS, CM>
Ot 0,02 oo 0,05 0,50 30
Cs.0,05 » 0,1 0,25 20
» 0,1 » 0,5 0,10 20
M3naanme odummanisHoe IlepeneyaTka BOCHpemieHa
*
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2.3.2. Ilocmpoenue epadyuposouroeo epaghuxa

B miecth cTakaHOB WM KOO BMECTUMOCTEIO 0 250—300 cM3 momeinaroT mo 0,5 r KapOOHWIBHOTO
Xene3a. B maTh cTakaHOB MPWIMBAIOT MociaenoBarenbHo 1,0; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0 cM3 ctaHmapTHOTO pacTBOpa A,
yto cootBercTyeT 0,1; 0,2; 0,3; 0,4; 0,5 Mr kobanbTa.

IlTecToii cTakaH CIYXUT I MPOBEACHMS KOHTPOJIBHOTO ONbITa, Jlajiee ¢ COnepKMMBIM KaXIOro CTaKa-
Ha ITOCTYMAaloT KaK yKa3aHo BIIL. 2.3.1.

M3 3HaueHUil ONTUYECKOM TVIOTHOCTH aHATM3MPYEMbIX PACTBOPOB BBIYMTAIOT 3HAYCHHE ONMTHYCCKOM
IUIOTHOCTH PacTBOPa KOHTPOJIBHOTO OINEITa. 10 HAlIEHHEIM BEIMUMHAM ONTHYECKOM IUIOTHOCTH M COOTBET-
CTBYIOLIMM MM 3HAYCHUSIM KOHLIEHTPALIMii KOOAIETa B AJIMKBOTHOI YaCTH PacTBOPa CTPOST TPaAyHPOBOYHBII
rpaduk.

2.4, ObpaboTka pesynpraroB — mo ['OCT 12353, pasz. 3 ¢ nonoTHeHNEM, H3/TOXKEHHBIM HITXE.

2.4.1. HOpMBI TOYHOCTH U HOPMATUBEI KOHTPOJISI TOYHOCTH MAacCOBO# JOJM KOGANBTa MPUBEAEHE B
Talm. 2.

Ta6nuuwa 2

Maccosast 1osist HOprI TOYHOCTH M HOPMATHBBI KOHTPOJA TOYHOCTH, %

KoGanbTa, % A d d, d, s
Or 0,01 go 0,05 Bxur0u. 0,004 0,005 0,004 0,005 0,003
Cs. 0,05 » 0,10 » 0,006 0,007 0,006 0,007 0,004
» 0,10 » 0,2 » 0,018 0,022 0,018 0,022 0,012
» 0,2 » 0,5 » 0,026 0,033 0,028 0,034 0,017

(M3menennas penakumusa, Msm. Ne 2).
3. ©OTOMETPHYECKHWI METO/ ONTPEJAEIEHUSA KOBAJBTA (ot 0,5 110 3,0 %)

3.1. Cymnocts MeTona — nmo 'OCT 12353, pa3n. 4.

3.2. Anmmapartypa, peakTusbl M pacTBopbl — 1o 'OCT 12353, pasn. 4.

3.3. IIpoBenenue ananusza — mo 'OCT 12353, pasn. 4.

3.4. O6paboTka pesynpraroB — mo F'OCT 12353, pasn. 4 ¢ HONOTHECHUEM, H3TOXXEHHBIM HHXE.

3.4.1. HOpMBI TOYHOCTH W HOPMATHBBI KOHTPOJISI TOUHOCTH MAacCOBOM JIOJIM KOOAIETA NMPUBEIECHE B
Tabm. 3.

Ta6nuuma 3

MaccoBas zons HopMEI TOYHOCTH M HOPMATHBHI KOHTPOJISI TOYHOCTH, %

KoGanbTa, % A d, d, d, 8
Ot 0,5 mo 1,0 Bxuiou. 0,04 0,05 0,04 0,05 0,02
Ce. 1,0 » 2,0 » 0,05 0,07 0,06 0,07 0,03
» 2,0 » 3,0 » 0,09 0,11 0,09 0,11 0,06

(M3menennas penaxkmus, Msm. Ne 2),
4. ATOMHO-ABCOPBITMOHHBIN METO/I OIIPEJTEJTEHNA KOBAJIBTA

41.CYymHOCTh METOMA

Meton ocHOBaH Ha pacTBOPEHHUH MPOOBI UyT'YHA B CMECH COJITHON M a30THOI KHMCIOT U U3MEPCHUU
CTEMEHM MOTJIOIIEHUST PE30HAHCHOTO U3IyYeHUSI CBOOOIHEIMU aTOMaMU KOOAIbTa, 06pa3yIoIUMHCS B pe-
3yJIbTAaTe PaCIbLICHUS aHATU3UPYEMOTO PaCTBOPA B ITTAMEHHU BO3yX-aLETUJIEH, TIPH JUTHHE BOJIHEI 240,7 HM
win 252,1 HM.

42. AmnmapaTtypa, PEakKTHBB M PacTBOPEH

ATOMHO-a0COPOLIMOHHBII TJIAMEHHBIH CTIEKTPOdDOTOMETD.

JlaMmma ¢ moJIBIM KaToaOM IS ONpeaeAeHUS KOOAIBTa.

bannoH ¢ aueTUIeHOM.
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Kommpeccop, obecmeunBaloniii mogauy ¢:XaToro BO3myxa.

Arnretunier o F'OCT 5457.

Kucnora conmstrast mo 'OCT 3118 u pas6asiaennas 1:1.

Kucnora azorHas mo T'OCT 4461.

XKene3o kapOOHWIBEHOE, OC. U.

Kob6anst Mmetammueckuii mo F'OCT 123, mapku KO.

Kucnora ackopbunosas, pacteop 0,1 t/cm3.

CraHpapTHBIE paCTBOPBI KOOAJIETA.

CrannapTHbie pacTBOpPEL PacTBop A ¢ MaccoBoit KonugHTpairei 0,001 r/cm3: 0,5 r METAIMYECKOTO
K0babTa pacTBOPAIOT B CTakaHe BMecTUMOCTEIO 200 cm3 mpu HarpeBanuu B 20 ¢M3 COMSIHON KUCIOTEL C
n00aBieHUEM 2 CM? a30THOI KUCTOThIL. PacTBOp BHIMAPUBAIOT IOCYXA, OCTATOK PACTBOPSIOT IIPH HATPEBAHUH B
20 cm3 comstHO# KuCnoTs! 1:1. PacTBOp nmepeHOCAT B MEPHYIO KO0y BMECTUMOCTEIO 500 ¢M3, MOIMBAaIOT BOIOM
JIO METKH M TIEPEMEIIHNBAIOT.

PactBop b ¢ maccoBoit koHuenTpauueit 0,0002 r/cm3; 20 cM3 pacTBopa A MepeHOCIT B MEPHYIO KOJIOY
BmecTUMOCThIO 100 cM3, mpwmuBaioT 3—5 ¢M3 COISHOM KMCIOTHI, JOUBAIOT BOAOM 10 METKM U IEpEME-
IITMBAIOT.

PactBop B ¢ maccoBoit xoHenTpauumeit 0,0001 r/cm3: 10 cM3 pacTBopa A mepeHOCHT B MEPHYIO KOJIOY
BmecTuMOCThio 100 cM3, mpwmuBaioT 3—5 ¢M3 COISHOM KMCAOTHI, JOUBAIOT O METKM BOIOM U IEpEMeE-
IIUBAKOT.

(A3vienennas penakmus, Usm. Ne 2).

43. MpoBeneHHne aHanmsa

4.3.1. B cCOOTBETCTBUY ¢ TpWJIaraeMoil MHCTPYKIIHEHN HACTPANBAIOT CIIEKTPODOTOMETP HA PE3OHAHCHYIO
suamio 240,7 wam 252,1 M. [ocne BKIIOYEHMS MONAYM ra3a U 3aXKUTaHMs TOPEJIKM PACIBUISIOT BOLY M
YCTaHABIMBAIOT HYJIb IPUOOPA.

4.3.2. Onpedenenue xobarvma (0,005—0,1 %)

Hagecky uyryHa maccoit 1 T moMemaoT B ¢cTakaH BMecTUMOCTRI0 200—300 ¢cM3 u pacTBOpSIOT NpH
HarpeBaanu B 20 cM3 COJITHOIM U 5 ¢M3 a30THOI KuCI0T. PacTBop BeimapuBaloT gocyxa. K cyxomy ocraTky
npwmBaT 10 cM3 CONSHOM KUCTOTHL M BHOBb BBITIAPHMBAIOT IOCYXa. 3aTeM MPWIMBAIOT 5 ¢M3 CONAHOM
KUCJIOTBI Y BBIIIAPUBAIOT PACTBOP A0 BAAKHBIX COMieH, MPUMBAIOT 1,5—2 cM3 CosAHOM KMCIOTHI, 10 ¢cM3 BOIBI
M HarpeBaloT 4O PaCTBOPCHMS COJICH.

PacTBOp ¢ 0CanKOM NMEPEHOCAT B MEPHYIO KONOY BMECTMMOCTBIO 50 CM3, NOMBAIOT 10 METKH BOIOM U
nepeMelnBaloT. PactBop GuibTpyIoT yepe3 cyxoii GHIBTP B CYyXyl0 KOHHYECKYIO KOJIGY BMECTHMOCTBIO
50 ¢M3, oTOpachHIBas EPBBIC MOPIUH (QHILTPATA.

ATOMHY10 a6CcOpOLMIO KOOAJTbTa U3MEPSIOT MPH IJTHHE BOJMHEI 240,7 HM.

151 BHECEHHS TMOTIPABKM Ha COACPXKAHHE KOOAIbTA B PEAKTHBAX YePEe3 BCE CTAAMH aHAJIM3Aa MPOBOIAT
KOHTPOJIBHBII ONEBIT. PacCIBUIIOT B IJIaMst pacTBOP KOHTPOJIBHOIO OIBITA, 4 3aTEM HCIBITYEMBIE PACTBODHI B
MOPSIZIKE YBEUYEHUS] MACCOBOM JOJIA KOOAIBTA IO MOMYYSHHS CTAOMIBHBIX MOKA3AHMIT VI KAXIO0I0 pacTBO-
pa. Ilepen BBeneHueM B TUIaMsl KaXIOTO aHATM3HPYEMOrO PacTBOPAa, PAaCHBUISIOT BOAY IS MPOMBIBAHHMS
CHUCTEMEI Y MTPOBEPKU HYJICBOM TOUKH.

3HaueHHe Macchl KOGAbTa B aHAIM3HUPYEMOM PAaCTBOPE HAXONST IO IPaayHPOBOYHOMY rpadMKy ¢
YYETOM MOMPABKHU KOHTPOJIBHOTO OMEITa. UHTEpBAN KOHIICHTPALIMIT KOOAIETA IIPH MIOCTPOSHHH IPALyHpPO-
BOYHOTO TpadHKa SIBISIETCS PEKOMEHIYEMBIM.,

(A3menennas penakmms, M3m. Ne 2),

4.3.2.1. Ilocmpoenue epadyupogourozo epaguxa

B Bocemb cTakaHOB BMeCTHMOCTRIO 200—300 cM3 momerraioT o 1,0 r kapGoHWILHOTO Xene3a. B ceMb
CTAKaHOB IocenoBarensHo npuwmBaot o 0,5; 1,0; 2,0, 4,0; 6,0; 8,0 u 10 ¢cMm3 cranmaprHoro pactBopa B, uto
cooteerctayer 0,00005; 0,0001; 0,0002; 0,0004; 0,0006; 0,0008 u 0,001 r kob6anpTa B 50 CM3 aHATM3UPYEMOTO
pacTBopa. BOCBMOI1 cTakaH CIIyKUT IJIST IIPOBEACHHS KOHTPOJILHOI'O OIIBITA.

Janee mpoBeneHue aHanmm3a 1o 1. 4.3.2.

N3 cpenHero 3HAUCHUS ONTHYECKOM TUIOTHOCTH KaXKIOT0 PacTBOPA BEIYMTAIOT CPEIHES 3HAYCHHE OITTH-
YeCKOH IUTOTHOCTUM KOHTPOJBHOIO omnbITa. [10 HaliieHHBIM 3HAYEHUSM ONTHYCCKOM TIOTHOCTH M COOTBET-
CTBYIOLIMM UM 3HAUCHUSM MaCCHI KOOAIbTa CTPOSAT IPafyupOBOUHEI rpaduk.

4.3.3. Onpedenenue xobarvma (0,1—5,0 %)

Maccy HaBecKH 9yryHa B 3aBUCUMOCTH OT MacCOBOI IO/ KOOATETA OIPEACIIAIOT O Ta0L. 4.
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Hapecky uyryHa moMeIaooT B CTakaH BMecTUMOCTHIO 200—300 cM3 M pacTBOPSIOT IIPH HAIpeBAHUU
B 10 cM3® comstHoit 1 3 cM3 a30THOM KUCHOT. PacTBOp BhimapuBaioT mocyxa. K cyxoMy ocTaTKy mpuiMBaioT
10 cMm3 constHOM KHUCIOTH M BHOBB BBIIIA-

Tabnuuma 4
PHBAIOT JOCYXa. 3aTeM MPWINBAIOT 3 cM3

COMAHOM KMCIOTHI, 15 cM3 BOIBI M Harpe- Maccosast nons Macca AHATUTIEECKA
.. KoGanbTa, % HAaBECKM, T JIMHUSA, HM
BalOT JI0 PACTBOPEHUS COJIE.
PactBOp OT(MABTPOBHIBAIOT B MEP- Or 0,10 mo 1,0 0,2 240,7
HYIO KOJIOy BMeCTHMOCThIO 100 cm3, cra- Ce.1,0 » 50 0,1 2521

KaH ¥ (DWIETP MPOMBIBAIOT BOHOM, PHIILTP
otopaceiBaloT. K ¢hunsrpaty mpuymsaior 5 ¢cM3 pacTBopa aCKOpOHHOBOM KHCIOTHI (ITPH HABECKE YYT'yHA Mac-
coii 0,2 r) wim 2,5 cM3 (ipu HaBecke yyryHa Maccoi (0,1 r), TOJMBalOT BOOOMH K0 METKH H IIEPEMELIHBAIOT.

ATOMHYy10 a0COpOLIMIO KOOATHETa U3MEPSIOT B IVIAMEHH BO3IYX-aLlETHICH TIPH IUIMHE BOJHBI B COOTBET-
CTBHM € Ta0J1. 4 B 3aBUCMMOCTH OT MAaCCOBOH JOIU KOOAILTA.

Janee mpoeenenne anaymsa no 1. 4.3.2.

3HauyeHHe MacCH KOOAIHTAa B aHAJIM3UPYEMOM PACTBOPE HAXOAAT IO IPALyMPOBOYHOMY IpadpHKy.

4.3.3.1. Ilocmpoenue 2padyupoeounoeo epaguxa

Ipu MaccoBoii mone ko6anbTa ot 0,1 10 0,5 % B cCeMb CTAaKAHOB BMECTHMOCTEIO 250 ¢M3 MOMEILAIOT IO
(0,2 r KapOOHMJIEHOTO XeJie3a U B 1IecTh U3 Hux otMepstiot 1,0; 2,0; 4,0; 6,0; 8,0 u 10,0 cM3 cTanmapTHOrO
pactBopa B, uro coorBerctByer 0,0001; 0,0002; 0,0004; 0,0006; 0,0008 u 0,001 r xoGanera B 100 cM3
aHAJIM3HPYEMOTO PacTBOpa.

CenpMoii CTakaH CIIYXHT VTS MPOBEICHUS. KOHTPOJILHOTO OMBITA.

IIpu maccoroii nose ko6aneta o1 0,5 10 1,0 % B ceMb CTAaKaHOB BMECTUMOCTBIO 250 ¢M3 MOMELLAIOT MO
0,2 T kapGOHMIBHOTO XeJIe3a M B IECTh U3 HUX oTMepstioT 5,0; 6,0; 7,0; 8,0; 9,0 u 10,0 cM3 ctanmapTHOTO
pactBopa B, uro cootBercTByeT 0,001; 0,0012; 0,0014; 0,0016; 0,0018 1 0,002 r koGaneTa B 100 cM3 ananm-
3MPYEMOTO PacTBOPA.

CenpMOii CTaKaH CIIYXMT IS MPOBEACHUSA KOHTPOABHOIO OMBITA.

Tpu MaccoBoit mone kobaneTa oT 1,0 10 5,0 % B 1IeCTh CTAKAHOB BMECTMMOCTEIO 250 ¢M3  ITOMEIAIOT 110
0,1 r KapOOHWJIBHOTO XeJNe3a v B IATh U3 HuX otmepsior 1,0; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0 cM3 cranmapTHOro pacteopa A,
yto coorBercTayet 0,001; 0,002; 0,003; 0,004 u 0,005 r kobanera B 100 cM3 aHaIM3HPYEMOro pacTBOpa.

IecToit cTakaH CIYKUT IS MPOBEAEHNS KOHTPOJILHOTO OIIBITA.

B xaxnpiii cTakad mpuauBaoT 1o 10 cm3 conmstHo# 1 1o 3 ¢M3 a30THOI KMCTIOT, Jlanee aHamMs BeayT B
COOTBETCTBUH C I1. 4.3.3.

4.3.3, 4.3.3.1. (M3menennasn pegakous, Msm. Ne 2).

44, 06paboTKa pe3yiabTaToOB

4.4.1. MaccoByio 10110 k06ai1bTa (X) B IPOLIEHTAX BRIYMCISIOT IO POpMYie

rae m — Macca KobajibTa, HailieHHas Mo rpalyMpoOBOYHOMY rpaduky, r;
m; — Macca HaBeCKM YyTryHa, T.
4.4.2. HopMbl TOYHOCTH U HOPMATHBBI KOHTPOJISI TOUHOCTH MAacCOBOIl IOJMM KO0aNkTa MpHBENEHHI B
Tabm. 5.

Tabnuma 5

MaccoBast 1ot HopMbl TOYHOCTH ¥ HOPMATHBBI KOHTPOJISAA TOYHOCTH, %
kobanbTa, % A d d, d, S

Ot 0,005 mo 0,01 Bxiiou. 0,0018 0,0022 0,0018 0,0022 0,0012
Cs. 0,01 » 0,02 » 0,0024 0,0030 0,0025 0,0030 0,0016

» 0,02 » 0,05 » 0,004 0,005 0,004 0,005 0,003

» 0,05 » 0,10 » 0,006 0,007 0,006 0,007 0,004

» 0,10 » 0,2 » 0,018 0,022 0,018 0,022 0,012

» 0,2 » 0,5 » 0,026 0,033 0,028 0,034 0,017

» 0,5 » 1,0 » 0,04 0,05 0,04 0,05 0,02

» 1,0 » 2,0 » 0,05 0,07 0,06 0,07 0,03

» 2,0 » 50 » 0,09 0,11 0,09 0,11 0,06

(A3menennas penakums, M3m. Ne 2),
Pasn. 4. (Beenen nononnuresno, M3m. Ne 1).
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