
ко
п.

Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  
С О Ю З А  С С Р

ИЗЛУЧЕНИЕ СОЛНЕЧНОЕ 
РЕНТГЕНОВСКОЕ МЯГКОЕ

МОДЕЛЬ ПЛОТНОСТИ ПОТОКОВ ПРИ ОТСУТСТВИИ 
ВСПЫШЕК

ГОСТ 25645.145-88

Издание официальное

Ю
ГОСУДАРСТВЕННЫЙ КОМИТЕТ СССР ПО УПРАВЛЕНИЮ 

КАЧЕСТВОМ ПРОДУКЦИИ И СТАНДАРТАМ 
Москва

строительный сертификат

http://www.stroyinf.ru/sertr-rss.html


УДК 537.531.08:006.354 Группа Т27

Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  С О Ю З А  С С Р

ИЗЛУЧЕНИЕ СОЛНЕЧНОЕ
РЕНТГЕНОВСКОЕ МЯГКОЕ ГОСТ

Модель плотности потоков при отсутствии вспышек 25645.145—88

ОКСТУ 0080

Дата введения 01.01.90

Настоящий стандарт устанавливает модель распределений плот­
ности потоков фотонов и энергии Солнечного рентгеновского мягко­
го излучения (СРМИ) по длинам волн в диапазоне 0,8—10 нм для 
различных } ровней солнечной активности при отсутствии вспышек 
на Солнце.

Стандарт предназначен для использования при расчетах пара 
метров, характеризующих состояние ионосферы и радиационное 
воздействие СРМИ на технические устройства в космическом про 
странстве.

1. ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Плотность потоков фотонов (Л\ ) и плотность потока энер­
гии (/*, ) СРМИ определяют в интервалах длин волн от нижней 
границы интервала (Ь„) до верхней границы интервала (А,в) как 
число фотонов или величину энергии, приходящихся на единицу 
площади в единицу времени.

1.2. Диапазон длин волн 0,8—10 нм разбит на 12 интервалов
=  каждый из которых превышает ширину отдельных

эмиссионных линий, попадающих в интервал АХ Значении ли и 
Хв приведены в табл. 1.

Издание официальное 
★

Перепечатка воспрещена

(6) Издательство стандартов, 1990
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Т а б л и ц а  1
Плотность потока фотонов (Л^ ) СРМИ в различных интервалах 

длин волн при 7 =  120

нм Nl 10“И,
—2 —1м *с

нм
ю-11,

м-2 с-1
Хн— нм jvJ ю-11.

—2 —1м с

0,8- 1,2 0,14 2,3- 3,1 0,60 6,0— 7,0 12,9
1,2— 1,6 0.47 3,1— 4,0 6,4 7,0— 8,0 15,6
1,6- 2,6 0.74 4,0— 5,0 5,6 00

 ■
0 1 со о 17,3

2,0- 2,3 0.40 5,0— 6,0 12,5 9,0— 10,0 18,1

1.3. Исходными данными для расчета плотности потоков фото­
нов или энергии СРМИ служат величины суточного индекса сол­
нечной активности F юл» равного плотности потока радиоизлуче­
ния Солнца на длине волны 10,7 см (на частоте 2800 МГц), 10_22Вт/ 
/ (м 2Тц).

2. РАСЧЕТ ПЛОТНОСТЕЙ ПОТОКОВ ПО ДАННЫМ 
О ПОТОКЕ ЭНЕРГИИ В ИНТЕРВАЛЕ 0,8—2 нм

2.1. Плотность потоков фотонов СРМИ (А^) в интервалах
длин волн Д  ̂=  ЯВ—Хн рассчитывают по формуле

/ lr Y
N' =Ni ( i r )  , о)

где Nt — плотность потока фотонов СРМИ в интервале ДА,, соот­
ветствующая значению Fw,7 =  120, приведенная в табл. 1, 
м~2*с_1;

I г — плотность потока энергии СРМИ в интервале длин волн 
0,8—2 нм, мкВт/м2 (вычисляют по формуле 4),

1°г =16,8 мкВт/м2 — плотность потока энергии СРМИ в интер­
вале 0,8—2 нм при F\ 0 , 7  =  120;

d — показатель степени, вычисляемый для каждого из интерва­
лов по формуле

d -  -У® +0,22 (2)

Плотность потока фотонов и плотность потока энергии СРМИ 
в части диапазона с шириной более одного интервала ДЯ =  ЯВ— 
рассчитывают как сумму потоков в отдельных интервалах.

2 2 Плотность потока энергии СРМИ I г в мкВт/м2 в интерва­
лах длин волн от А,„ до А,в вычисляют по формуле

1% = 4 * Ю"10 А>в+А*н * (3)

2 Зак 861



С. 3 ГОСТ 25645.145—88
где N& — плотность потока фотонов СРМИ для этих интервалов.

2.3. Значения плотности потока фотонов (А \) и энергии (/ 
для ряда величин индекса солнечной активности F ю,? приведены в 
табл. 2— 12 приложения 1. Программа расчета по формулам (1 - 3 )  
приведена в приложении 2.

3. РАСЧЕТ ПЛОТНОСТИ ПОТОКА ЭНЕРГИИ

3.1. Плотность потока энергии СРМИ ( I г) в мкВт/м2 в интер­
вале длин волн 0,8—2 нм вычисляют по формуле

Ir=*bFl0,7—c, (4)
где Ь =  0,29; г = 1 8 .

3.2. При расчете среднего потока энергии СРМИ за интервал 
времени более суток значение /дол определяют по ГОСТ 25645.302.

3.3. Приближенную опенку потока энергии СРМИ (Iг) в интер­
вале длин волн 0,8—2 нм выполняют графически. Зависимость / г 
от индекса F ю,7 приведена на чертеже.

1г,&к8т/м2
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ПРИЛОЖЕНИЕ J 
Справочное

ПЛОТНОСТЬ ПОТОКА ФОТОНОВ (,V; ) И ПЛОТНОСТЬ ПОТОКА 
ЭНЕРГИИ СРМИ (7 % ) ДЛЯ РАЗЛИЧНЫХ ЗНАЧЕНИЙ СУТОЧНОГО 

ИНДЕКСА СОЛНЕЧНОЙ АКТИВНОСТИ F, 0>7
Таблица 2

Для F i0,-=70-10—22 Вт/(м2-Гц)

И нтервал длин 
волн, НИ

М ,, м ~2 ‘ С '  1 ] д , мнВт/ м 2

.8  -  1 .2 . 681Е+09 . 136Е+00
1 .2  -  1 .6 -436Е +10 . 624Е+00
1 .6  -  2 . 101Е+11 . 112Е+01
2 -  2 .3 . 670Е+10 . 624Е +00
2 .3  -  3 -1 -142Е+11 . 105Е+01
3 . 1 - 4 . 190Е+12 . 107Е+02
4 -  5 . 194Е+12 .S64 E + 0 1
5 -  6 . 481Е+12 . 175Е+02
6 -  7 .5 3 4 Е + 1 2 . 164Е+02
7 -  в .6 8 3 Е + 1 2 . 182Е+02
8 - 9 . 791Е+12 . 186Е+02
9 -  10 .8 5 6 Е + 1 2 . 180Е+02
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Та б л и ц а 3
Для Fl0'7 =  90-10—22 Вт/(м! Гц)

И нт ервал длин 
Волн, нм МЛ, м - 2 ' С - 1 1%, мкВт/м 2

.8 - 1.2 .461Е+10 .924Е+00
1.2 - 1.6 .196Е+11 .2Е0Е+01
1.6 - 2 .356Е+11 .396Е+01
2 - 2.3 .207Е+11 .193Е+01
2.3 - 3.1 .354Е+11 .262Е+01
3 . 1 - 4 . 4ЮЕ+12 .231Е+02
4 - 5 .379Е+12 .168Е+02
5 - 6 .880Е+12 .320Е+02
6 - 7 .933Е+12 .287Е+02
7 - 8 .115Е+13 .307Е+02
8 - 9 .129Е+13 .305Е+02
9 - 10 .137Е+13 .289Е+02

Т а б л и ц а  4
Для F l0. 7 =  U 0 1 0 - 22 Вт/(м2 Гц)

Инт ервал длин 
Волн, нм

1 м

1 
^

L
i
.

1Л, м к 8 т / м2

-8 - 1.2 .104Е+11 .209Е+01
1.2 - 1.6 .374Е+11 .535Е+01
1.6-2 -612Е+11 .680Е+01
2 - 2.3 -337Е+11 .313Е+01
2.3 - 3.1 .523Е+11 .387Е+01
3 . 1 - 4 .570Е+12 .321Е+02
4 - 5 .506Е+12 .225Е+02
5 - 6 .114Е+13 .415Е+02
6 - 7 .118Е+13 .364Е+02
7 - 8 .144Е+13 .384Е+02
8 - 9 .160Е+13 .377Е+02
9 - 10 .168Е+13 .354Е+02
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Т а б л и ц а  5
Для F io,7 =  130-10-гг Вт/(м: -Гц)

И н т е р в а л  длин 
В о л н , н м М:̂ м ' 2 - с ' 1 Т ^ у М к В т /м 2-

i . .

. 8 -  1 .2 . 1 7 S E + 1 1 . 3 5 6 Е + 0 1
1 . 2 -  1 . 6 .5 6 8 Е + 1 1 . 8 1 2 Е + 0 1
1 . 6 -  2 .8 6 7 Е + 1 1 .9 6 4 Е + 0 1
2 -  2 . 3 . 4 6 1 Е + 1 1 . 4 2 9 Е + 0 1
2 . 3 - 3 . 1 .6 7 3 Е + 1 1 . 4 9 8 Е + 0 1
3 .  1 -  4 . 7 0 5 Е + 1 2 . 3 9 7 Е + 0 2
4 -  5 . 6 0 9 Е + 1 2 . 270Е+О 2
5 -  6 . 1 3 4 Е + 1 3 . 4 9 0 Е + 0 2
6 -  7 . 1 3 8 Е + 1 3 . 4 2 5 Е + 0 2
7 -  8 . 1 6 6 Е + 1 3 . 4 4 4 Е + 0 2
8 -  9 . 1 8 4 Е + 1 3 . 4 3 3 Е + 0 2
9 -  10 . 1 9 2 Е + 1 3 . 4 0 4 Е + 0 2

Т а б л и ц а  &
Для f 10>7 == 150-10—22 Вт/(мг-Гц)

И н т е р в а л  дли н  
В ол н , н м N a , m ~2 - c ' 1 1 % ,м к д т / м 2

- 8  - 1 . 2 .2 6 3 Е + 1 1 . 5 2 8 Е + 0 1
1 -2  -  1 . 6 .7 7 3 Е + 1 1 . 1 Ю Е + 0 2
1 .6  -  2 . 1 1 2 Е + 1 2 . 124Е-*-02
2 -  2 . 3 .5 S 1 E + 1 1 .5 4 1 Е + 0 1
2 . 3  -  3 .1 .Б 1 1 Е + 1 1 . 6 0 1 Е + 0 1
3 . 1 - 4 . 8 2 5 Е + 1 2 . 465E+O Z
4 -  5 .6 9 9 Е + 1 2 .3 1 0 Е + 0 2
5  -  6 . 1 5 2 Е + 1 3 . 5 5 5 Е + 0 2
6 -  7 . 1 5 5 Е + 1 3 . 4 7 7 Е + 0 2
7 -  8 . 1 8 5 Е + 13 . 4 9 4 Е + 0 2
8 -  9 .2 0 3 Е + 1 3 . 4 7 9 Е + 0 2
9 -  10 •2 1 1 Е + 1 3 . 4 4 5 Е + 0 2
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Для Fjot7 — 170*10 22 Вт/(м2-Гц)
Т а б л и ц а  7

И н т е р в а л  длин 
в о л н , н м

/ я , м к В т / м  2

. 8  -  1 . 2 . 3 6 0 Е + 1 1 . 7 2 1 Е + 0 1
1 .2  -  1 . 6 -9 8 8 Е + 1 1 . 1 4 1 Е + 0 2
1 . 6 - 2 . 1 3 7 Е + 1 2 . 1 5 3 Е + 0 2
2  -  2 . 3 . 6 9 9 Е + 1 1 . 6 5 0 Е + 0 1
2 . 3  -  3 .1 - 9 4 1 Е + И . 6 9 7 Е + 0 1
3 . 1 - 4 . 9 3 5 Е + 1 2 . 5 2 7 Е + 0 2
4 -  5 . 7 7 9 Е + 1 2 . 3 4 6 Е + 0 2
5 -  6 . 1 6 8 Е + 1 3 . 6 1 2 Е + 0 2
6 -  7 . 1 6 9 Е + 1 3 . 5 2 2 Е + 0 2
7 -  8 . 2 0 1 Е + 1 3 . 5 3 8 Е + 0 2
8 -  9 . 2 2 0 Е + 1 3 . 5 1 9 Е —0 2
9 -  10 . 2 2 8 Е + 1 3 . 4 8 1 Е + 0 2

Т а б л и ц а  8
Для Fw<1 =  190-10—22 Вт/(м2-Гц)

И н т е р в а л  длин 

волн, н м
Нг , м - 2 -с-'> 1д, м к В т / м 2

. 8  -  1 . 2 . 4 6 6 Е + 1 1 . 9 3 3 Е + 0 1

1 . 2  -  1 . 6 . 1 2 1 Е + 1 2 . 1 7 3 Е + 0 2

1 . 6 - 2 . 1 6 3 Е + 1 2 . 1 8 1 Е + 0 2

2  - 2 . 3 . 8 1 4 Е + 1 1 . 7 5 Е Е + 0 1

2 . 3  —  3 . 1 . 1 0 6 Е + 1 2 . 7 8 8 Е + 0 1

3 . 1 - 4 . 1 0 3 Е + 1 3 . 5 8 4 Е + 0 2

4  -  5 . 8 5 3 Е + 1 2 . 3 7 9 Е + 0 2

5  -  6 . 1 8 2 Е + 1 3 . 6 6 4 Е + 0 2

6  -  7 . 1 8 3 Е + 1 3 . 5 6 3 Е + 0 2

7  -  £ . 2 1 6 Е + 1 3 . 5 7 7 Е + 0 2

а  -  9 . 2 3 6 Е + 1 3 . 5 5 5 Е + 0 2

я  -  ю . 2 4 3 Е + 1 3 . 5 1 3 Е + 0 2
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Т а б л и ц а  9
Для F10t7 =  210-10-“  Вт/(м2-Гц)

Интервал длин 
Волн, нм • с - 1 1я>мкВт/м2

.8 - 1 . 2 .582Е+11 .116Е+02

1.2 - 1.6 .144Е+12 .205Е+02

1.6 - 2 .188Е+12 .209Е+02

2 - 2.3 -928Е+11 .863Е+01

2.3 - 3.1 .11SE+12 .875Е+01

3 . 1 - 4 .113Е+13 .638Е+02

4 - 5 .9 2 2 Е + 12 .409Е+02

5 - 6 .196Е+13 .712Е+02

6 - 7 .195Е+13 .601Е+02
7 - 8 .2 3 0 Е + 13 .613Е+02
8 - 9 .250Е+13 .588Е+02
9 - 10 257Е+13 .542Е+02

Т а б л и ц а  10
Для F io>7 =  230 1 0 -22 Вт/ ( м2 Гц)

Инт ервал длин 
Волн, нм Ыя ,м~2 ‘ С - 1 1%,мкВт/м2

.8 - 1.2 .705Е+11 . 141Е+02
1.2 - 1.6 .167Е+12 .239Е+02
1.6 - 2 .214Е+12 .238Е+02
2 - 2.3 .104Е+12 .967Е+01
2.3 - 3.1 .129Е+12 .959Е+01
3 . 1 - 4 .122Е+13 .690Е+02
4 - 5 .986Е+12 .438Е+02
5 - 6 .208Е+13 .757Е+02
6 - 7 .206Е+13 .635Е+02
7 - 8 .242Е+13 .647Е+02
8 - 9 .262Е+13 .61SE+02
9 - 10 .270Е+13 . ‘J6SL-I 02
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Т а б л и ц а  11

Для f IO 250-10-22 Вт/(м2-Гц)

Интербал длин 
Волн, нм N%,m ~2 ’ с~1 1Лум кд т/ м 2

.8  -  1.2 . 837Е+11 . 167Е+02
1 .2  -  1 .6 . 191Е+12 . 274Е+02
1 .6  -  2 . 240Е+12 . 266Е+02
2 -  2 .3 . 1 15Е+12 . 107Е+02
2 .3  -  3 .1 . 140Е+12 . 104Е+02
3 . 1 - 4 . 131Е+13 . 739Е+02
4 -  5 . 104Е+13 . 465Е+02
5 -  6 . 219Е+13 . 799Е+02
6 -  7 . 217Е+13 . 668Е+02
7 -  8 .2b4E+13 . 677Е+02
8 -  9 . 274Е+13 . 646Е+02
9 -  Ю . 281Е+13 . 593Е+02

Т а б л и ц а  12
Д ля F ioj  =270-10—22 Вт/(м2Гц)

И н т е р в а л  длин  
В о л н , н м А/я , м ~2 - с - 1 1я , м п В т / м 2

- 8  - 1 . 2 - 9 7 6 Е + 1 1 . 1 9 5 Е + 0 2

1 - 2  -  1 . 6 „ 2 1 6 Е + 1 2 . 3 0 9 Е + 0 2
1 - 6  -  2 . 2 6 5 Е + 1 2 . 2 9 5 Е + 0 2

2  » 2 - 3 . 1 2 6 Е + 1 2 . 1 1 7 Е + 0 2

2 . 3  -  3 - 1 . 1 5 1 Е + 1 2 . 1 1 2 Е + 0 2

3 . 1  -  4 . 1 3 9 Е + 1 3 . 7 8 6 Е - Ю 2

4 -  5 . 1 1 0 Е + 1 3 . 4 9 1 Е + 0 2

5  — 6 . 2 3 0 Е + 1 3 . 8 3 9 Е + 0 2

6  -  7 - 2 2 7 Е + 1 3 . 6 9 9 Е + 0 2

7 -  8 . 2 6 5 Е + 1 3 . 7 0 7 Е + 0 2

S  -  9 . 2 8 5 Е + 1 3 . 6 7 2 Е + 0 2
о  -  1 Л

/ 4> V . 2 9 2 Е + 1 3 - 6 1 6 Е + 0 2

П р и м е ч а н и е .  Значение параметров и с литерой «Е» следует по­
нимать как произведение коэффициента, стоящего до «Е», на 10 в степени, рав­
ной числу, стоящему после «Е», со своим знаком.
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Плотность потока фотонов или плотность потока энергии СРМ И в диапа­
зоне длин волн 0,05—0,8 нм определяют по ГОСТ 25645 130

ПРИЛОЖЕНИЕ 2 
Справочное

ПОДПРОГРАММА РАСЧЕТА ПЛОТНОСТИ ПОТОКА 
ФОТОНОВ N h и Э Н Е Р Г ИИ 1% СРМИ

Входной параметр 1  1Ш7  — с\точный индекс F W »1

Выходные параметры
— плотность потока фотонов СРМ И в интервале АХ 

— плотность потока энергии СРМИ в интервале ДЯ

SUBROUTINE RENil107)DIMENSION ,E(l2>
REAL JL(12),JL0f12),JL1(12) .
DATA B/.8, 1.2, 1.6, 2.0, 2.5, 3.1, 4.0, 3-0, 6 
DATA e/1.2, 1.6, 2., 2.3, 3.1, 4., 5., 6., 7., 3
DATA JL0/.14, .47, .74, .40» .6, 6.4, 5.6, t2.5. 

*1 5 .1 /
*10=16-8

7,8., 9. 
, 9. , Ю. / 
12.9, 15.6,

/

; r

Rr = .29*rt07- 18.
DO 10 1=1,12
A L = ( B U ) + E U )  ) / 2

D = 1.56/E U ) + .22 
JL(I)=JLO(I)* ffiI/Rro> **D*1EJ1 

10 JL1 U)»JL< I) *A( I)
PRINT 1 
PRINT 2,1107 PRINT 3 PRINT 1 
PRINT 7 PRINT 7 
PfUNT 4 
PRINT 7 
PpINT 7 
PRINT 1
PRINT S ,  fE U )  , J L < I )  , J L1 U>  , I » l  .PRINT 1 
PRINT 8

1 FORMAT UK ,70(1 H*) )
2 FORMAT<2X,/6X,'F 107 = , 13)
3 FORMAT <6X, M0“22 ВТ/(КВ.М.Гц> )
4 FORMAT (3X, * , ИНТЕРВАЛ ДЛИН ВОЛН, iv * АХIf , 4Х. ,4Х , ' I , МКВТ/КВ.М ,6Х, * > ' ’ ’ ’
5 FORMAT < 1 X , ' * ' , 4Х , F5. 1 , ' - ' ,F4 . 1 , 3/ , '*• .Ь*,£Ш
6 FORMAT(lXt/I
7 FORMAT{ГХ , '**,22*,'* ,22X, '*',22X,'* *}8 FORMAT(IX,///)RETURN

END

'N , M -2 C-l 
, * ' ,6X,ЕЗО.3*

3*
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