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Настоящий стандарт распространяется на передачи зубчатые 
конические обкатные с круговыми зубьями внешнего зацепления с 
межосевыми углами от 10 до 150°, углом наклона зуба от 0 до 45* 
с прямолинейным профилем исходного контура.

Стандарт устанавливает метод расчета геометрических парамет
ров зубчатой передачи, а также геометрических параметров зубча
тых колес, приводимых па рабочих чертежах.

Стандарт не распространяется на передачи специального назна
чения (ведущих мостов автомобилей и тракторов и др ).

1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Принципиальная схема расчета геометрии приведена на 
чертеже.

1.2. Термины и обозначения, примененные в настоящем стандар
те, соответствуют ГОСТ 16530—70 и ГОСТ 19325—73.

1.3. Наименования параметров, приводимые на рабочих черте
жах зубчатых колес, выделены в таблицах настоящего стандарта 
полужирным шрифтом.

1.4. При отсутствии в обозначениях параметров индексов «1» и 
«2», относящихся соответственно к шестерне и колесу, имеется в 
виду любое зубчатое колесо передачи.

1.5. При отсутствии дополнительных указаний везде, где упо
минается профиль зуба, имеется в виду профиль п нормальном 
расчетном сечении.

Издание официальное 
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Стр. 2 ГОСТ 19326^73

1.6. Расчетом определяются номинальные размеры зубчатой 
передачи и зубчатых колес.

1.7. Вычисления по формулам стандарта и приложений к нему, 
за исключением случаев специально отмеченных, должны произво
диться со следующей точностью:

линейные размеры — с точностью не ниже 0,0001 мм; 
отвлеченные величины — с точностью не ниже 0,0001; 
угловые размеры — с точностью не ниже I7; 
тригонометрические величины — с точностью не ниже 0,00001; 
передаточные числа, числа зубьев эквивалентных зубчатых ко

лес, коэффициенты смещения и коэффициенты изменения толщины 
зуба — с точностью не ниже 0,01.

1.8. Примеры расчета приведены в приложении 7.
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Принципиальная схема расчета геометрии
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2. РАСЧЕТ ГЕОМЕТРИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ

Т а б л и ц а  I

Исходные данные для расчета

Наименования параметров Обозначения

Число зубьев
шестерни

колеса «2

Модуль

средний нормальный 
(расчетный) тп

внешний окружной Ще

Угол наклона зуба средний (расчетный) Ря

Направление линии зуба
шестерни —

колеса —

Межосевой угол 2

Средний нормаль
ный исходный кон
тур

Угол профиля ап

Коэффициент высоты головки зуба А*«

Коэффициент радиального зазора с*

Коэффициент радиуса кривизны переходной
кривой в граничной точке профиля зуба

*
Cf

П р и м е ч а н и я :
1. Рекомендации по выбору исходных данных приведены в приложении 1.
2. В качестве исходного для расчета может приниматься средний нормаль

ный (расчетный) модуль т п или внешний окружной модуль m ie ,



Расчет основных геометрических параметров
Т а б л и ц а  2

Наименования параметров Обозначения Расчетные формулы и указания

1. Число зубьев плоского ко
леса

Выбор осевой формы зуба

-  Sin 2 V г1 + г2 + 2г‘г* cos 2 '

При 2 =  90е гс =  У  г] +  г] .

.

2. Среднее конусное рассто
яние (при заданном тп )

R р rnnzc 
к  2совЗл

3. Внешнее конусное рассто
яние (при заданном т te)

Re r> mtezc
Ке — 2

4. Выбор осевой формы зуба —

Рекомендации по выбору осевой формы зуба н диаметра do 
приведены в приложении 25. Номинальный диаметр зу

борезной головки (шлифоваль
ного круга) do

Расчет параметров зубчатой передачи

6. Угол делительного конуса д tg 6i
sin 2

*
+  cos 2

6а =- 2 - 6 , .

При 2 =  90“ t g d , = - ^ - ,  6S =  90° — 6,.
При 90° углы б определяются с точностью до 2". 
Углы б должны находиться в пределах 5—85°. UI

ГО
СТ 
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73 
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Продолжение табл. 2

Наименования параметров Обозначения Расчетные формулы и указания

7. Ширина зубчатого венца ъ 1. Рекомендуется принимать b <0,367? или b ^ 0 ,3 R e и 
Ь< 14mn или Ь< 10mte. Исключение составляют зубчатые ко
леса любых модулей с ^ < 2 0 ° ,  зубчатые колеса с mn ^ 2 мм, 
а также зубчатые колеса с осевой формой зуба III, для кото
рых ширина зубчатого венца не должна превосходить 0,3R или 
0,25 R е и 12 mn или 8 mte-

Вычисленные значения b при mn > 1 мм округляют до целого 
числа, а при mn c l  мм — до 0,5 мм и сопоставляют с допу
стимыми для выбранного диаметра зуборезной головки (табл 2 
приложения 2).

2. Для передач с параметрами по ГОСТ 12289—66 ширину 
зубчатого венца принимать по указанному стандарту

8. Передаточное число
1

и
\ “ -  г ,

9. Передаточное число экви
валентной конической передачи

uvb
1 /  COS

Uvb -  У  и cos ^ Определяется для пе
редач с 2  Ф 90°

10. Число зубьев эквивалент
ной конической шестерни

zvbi 21 Uvb Определяется для пе
редач с 2 Ф 90°

И. Коэффициент смещения у 
шестерни

Xn\

Рекомендации по выбору величии хп \ и х х1 приведены в

12. Коэффициент изменения 
оасчетной толщины зуба ше
стерни

xn

приложени.и 3
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Продолжение табл. 2

Наименования параметров Обозначения Расчетные формулы и указания

Расчет при заданном среднем нормальном (расчетном) модуле

13. Развод резцов зуборезной 
головки для чистовой двух
сторонней обработки колеса

Если тпп и хх1 приняты по табл. 2 приложения 1, то W2 
принимается по этой же таблице.

В других случаях:

Щ  =  /ил [0,5я — 2(Л* I c*)tg*„4 хт1].

Вычисленное значение W'2 рекомендуется округлить до бли
жайшего значения по табл. 2 приложения 1 или до имеюще
гося в производстве, соблюдая следующие условия:

а) при хг1= 0  и mn> 1 мм

0 ,0 6 тп >  (W2 — W2) > —0,02тп\ 
при х т1^-1 и тп 4  1 мм

0,1 -  W2) ^  —0 ,0 2 т л ,

кроме того, вычисляется поправка на высоту ножки зуба 
0 ,5 (4 7 ; — W t)ctgan;

б) при хх1Ф0 и mn>2mi
0,05тп > ( — ИМ ^  —0,05w л ,

кроме того, уточняется принятое в п 12 значение х хХ по 
формуле:

*Т1 -  "щ " °<5п +  2(Ла+с*)18агг

ГО
С

Т 
Т9326—

73 
С

тр. 
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Продолжение табл.  2

Наименования параметров Обозначения Расчетные формулы и указания

Если приведенные в подпунктах а и б неравенства не со
блюдаются, то вычисляют новое значение тп по формуле

W2
тп 0 ,5я — 2(йд +  c*)tgan +  хх1

По полученному значению тп уточняется значение R (п.2) 
н проводится последующий расчет

14. Расстояние от внешнего 
торца до расчетного сечения

и 1е =  0,5 6.
Если необходимо сохранить предварительно заданные га

баритные размеры передачи, определяемые R'e и т'te при 
принятых для расчетного сечения тп и , то допускается 
расчетное сечение сместить относительно середины ширины 
зубчатого венца, определяя его положение по одной из фор
мул:

h  — Re — R> le — 0 ,Ьпгс\тпге — cos^ У

При этом величина 1е должна быть в пределах (0,4-гО,6) Ь. 
Если это условие не соблюдается, то следует изменить ис
ходные данные для расчета, например

15, Внешнее конусное рассто
яние

Re Re =  R +  1е

16. Внешний окружной мо
дуль

Ще
Ше

т,е ~  —

С
тр. 
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Продолжение табл. 2

Наименования параметров Обозначения Расчетные формулы и указания

17. Развод резцов зуборезной 
головки для чистовой двухсто
ронней обработки колеса

Расчет при задан*

w t

юм внешнем окружном модуле

W., =  {mie— Ki [0 ,5л  — 2(Л* +  с*) tga„ +  *Tl]cos?n

Первоначальный расчет производят при К i=  1, что соот
ветствует расположению расчетного селения по середине 
ширины зубчатого венца Вычисленное значение округляется 
до значения по ГОСТ 11902—66 или до имеющегося в про
изводстве.

Если в результате расчета выявилась необходимость ука
занного округления и при этом одновременно требуется со
хранить неизменным m te , то это может быть достигнуто за 
счет увеличения или уменьшения х х1 не более чем на 0,05 и 
3п (при его первоначальном значении свыше 25°) не более 
чем на 3°, а также изменения K i в пределах 0,8—1,2. Изме
нение указанных параметров может быть произведено по от
дельности или в их сочетании.

Весь последующий расчет выполняют с учетом новых зна
чений ХХ1 и rin принятого Ki

18 Расчетный модуль mn
rnn =  (Ще — Ki cos 3„

19 Среднее конусное рас- 
стояние

R r  mnZc 
K 2cos Ря

20 Расстояние от внешнего 
торца до расчетного сечения lg — Rg — Ft

ГО
С

Т 
19326—

73 
С

тр.



Продолжение табл. 2

Наименования параметров Обозначения Расчетные формулы и указания

Расчет параметров зубчатых колес

Осевая форма зуба I Осевая форма зуба II Осевая форма 
зуба III

21. Высота ножки зуба в рас
четном сечении Л/ Л/1 =  ( hl  +  c* — xtn) mn +  bhf ; 

k fi  =  (Ад +  с* +  xn l)mn +  bhf .
Поправка bhf вводится только П.ри х т1 =  0 и двухсторон

ней обработке колеса и принимается по табл. 2 приложения 1
(Или вычисляется по п. 13 настоящей таблицы

22. Нормальная толщина зу
ба в расчетном сечении

«л
S„i =■ (0 ,5 я  +  2xnl tg an +  Xxl)m

Snz “  тстп sn\
п>

23. Сумма углов тожек зубь
ев шестерни и колеса

Осевая форма зуба I Осевая форма зуба II Осевая форм 
зуба III

При 3„ =  0 
„  10800
0 № - t e\ g a ^ B минутах)

Угол не должен 
быть больше 900'.

При рл Ф 0 
К.

e / s -  Sin?„ (в минУтах>. 
10800 tg 3,

где К ~  г  is  Xzc 1ё ап

" 0

С
тр. 
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Продолжение табл. 2

Наименования параметрjb Обо .нач^ния Расчетные формулы и указания

Значение /С должно 
находиться в пределах 
0—500 (см. приложе
ние 4).

Значение К при 
mn >  2 мм рекоменду
ется округлять крат
но 20

24. Угол ножки зуба в / Осевая форма зуба I Осевая форма зуба II Осевая форма 
зуба III

Ал  .
tg е Л  -  R • 0 / i = e f д:Г0 *5 — “ЗГ*Л

Л/а
tg в /2  -  £

X*/jitgart )l
0 /s = 0 fs " “ 0 / i : 

Углы 0 ^ »  0/1 и 0/2 в 
минутах

Ф *-s II О

25. Угол головки зуба ®а =  в / а; 

0 й2 ”  в /ч

0Д1= ^Й10/2»
0Q2”  Ад20/1- 

Коэффициенты / ( й1 и 
2 При исходном кон

туре по ГОСТ 16202—70 
рекомендуется опреде
лять по табл. 2 прило
жения 4.

Если необходимо 
иметь постоянное зна
чение радиального за
зора вдоль ширины

е„- о

ГО
СТ 
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73 
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Продолжение табл. 2

Наименования параметров Обозначения Расчетные формулы и указания

венца, то K a =  1*
При этом необходимо 

проверить  степень су
жения толщины зуба на 
поверхности вершин 
(см. габл. 4)

26. Увеличение высоты го
ловки зуба при переходе от 
расчетного сечения на внешний 
торец

Ahae

Осевая форма зуба I О севая форма зуба II Осевая форма 
| зуба 111

&hae — ie tg е а Д К е  =  0

27. Увеличение высоты нож
ки зуба при переходе от рас
четного сечения на внешний 
торец

bJxSe khfe = le tg Д h ft  =  0

28. Уменьшение высоты го
ловки зуба в расчетном сече
нии 6ha bha =  0

б Ав* = 0 - м х
x ( t g e /2—1tg0fli) 

б/ly 2 ~ (  б ) X 
+ ( t g e / j —tg e a2)

\\ 
о

! 
IIS3

•о

29. Высота головки зуба в 
расчетном сечении

ha hai — {ha "Ь ha% — (ha %n\)mn

30 Внешняя высота головки 
зуба

hae ha? ~  ha +  A ha# К е  =  К

С
тр. 
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Продолжение табл. 2

Наименования параметров Обозначения Расчетные формулы и указания

31. Внешняя высота ножки1 
зуба

hfe
Осевая форма зуба I Осевая форма зуба II Осевая форма 

зуба III

hfe — k f  4* &hfe hfe =  hf

32. Внешняя высота зуба he he =  hae +  hfe

33. Угол конуса вершин ba — 5 +  ©a s a = d

34. Угол конуса впадин в / б/  =  б - е / &f  = &

35. Средний делительный ди
аметр d . mnZ 

d ~  cos?„

36. Внешний делительный ди
аметр de

fs)s11

37. Внешний диаметр вер
шин зубьев dae dae =  de + 2Aaecos 6

ТО
С

Т 
19326—

73 
С
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Продолжение табл. 2

Наименования параметров Обозначения Расчетные формулы и указания

38. Расстояние от вершины 
до плоскости внешней окруж
ности вершин зубьев

В

Осевая форма зуба 1 Осевая форма зуба II Осевая форма 
зуба III

В = Re соь б — hae sin б.
При 2  — 90° В\ — 0,5 de% — hael ып бх;

В2 =  0,bde l— hae2$u\ б2.
Значение cos б принимается с точностью не ниже 0,000001

П р и м е ч а н и я :
1. При заданном среднем нормальном модуле расчет не производится по пп 3, 17, 18, 19 и 20; при заданном 

внешнем окружном модуле расчет не производится по пп 2, 13, 14, 15 и 16
2 При чистовой обработке колеса раздельно выпуклой и вогнутой сторон зубьев расчет по пп. 13 и 17 не 

производится.
3. Расчетные формулы и указания по пп. 23—25 для осевой формы зуба II являются факультативными

С
тр. 
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Расчет измерительных размеров зуба
Т а б л и ц а  3

Наименования параметров Обозначения Расчетные формулы и указания

Расчет постоянной хорды зуба и высоты до постоянной хорды 
в расчетном сечении

1. Постоянная хорда зуба sc Sc=Sn cos2a„,

где s n —  по табл. 2, п. 22

2. Высота до постоянной 
хорды зуба

kc hc ~= ha — 0 ,25snsin2an, 
где ha — по табл. 2, п. 29

Метод измерения ре
комендуется для ше
стерни при любом зна
чении*^, а для колеса--
ПрИ  ̂ 0 ,4

Расчет делительной толщины зуба по хорде и высоты до хорды
в расчетном сечении

3. Половина угловой толщи
ны зуба в нормальном сечении

Ч’п , sn cos б
-  тпг cos3'V

где sn — по табл. 2 , п. 22,
6 — по табл. 2, п. 6

4. Коэффициент, зависящий 
от угловой толщины зуба в 
расчетном сечении к 1 €К * п -  6 *

Значения К ^п приведены в табл. 1 приложения 5
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Продолжение табл . 3

Наименования параметров Обозначения Расчетные формулы и указания

5. Делительная толщина зуба 
по хорде в расчетном сечении «л Sn —SnKtyn Метод измерения рекомен

дуется для шестерни при лю
бом значении xnll а для коле
са — при хп1 < 0,4

6. Высота до делительной 
хррды зуба в расчетном сече
нии

ha ha =  ha Л- 0 ,25sntyn

7. Толщина зуба колеса по 
хорде на концентрической о к 
ружности диаметром

sn у а $пуъ ~  +  ftln tg an
Метод измерения рекоменду

ется для колеса 
при xnl >  0,4, dy2 =  

d2—m nco$ б2

в любом

8. Высота до хорды зуба ко
леса на концентрической ок
ружности диаметром dy% в рас
четном сечении

Расчет де

hay 2

лительной толщины зу< 
нормальном сечении

hay%~ ha2 -1-0,25sn2^ni +  0,5/72/!

5a по хорде и высоты до хорды 
по ширине зубчатого венца

9. Внешний угол наклона 
средней линии зуба sin 8пе -  Re sin % +  (  ‘ >

где Re, /? и d0 — по табл. 2, тш. 2, 8, 5, 15, 19

10, Внутренний угол наклона 
средней линии зуба s in P/» 1 ( R Re—b )d0 '

где b — по табл. 2, n. 7

С
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Продолжение табл, 3

Наименования параметров Обозначения Расчетные формулы и указания

11. Расчетное расстояние от 
внешнего торца до измеритель
ного сечения

I
R

1х 0 ,5sn cos ^  s in//i£ cosiW> 
где sn — по табл. 2, п. 22

12. Величина преднамеренно
го смещения измерительного 
сечения

С Определяют путем построения или 
рассчитывают по формуле
С  ~  0,5 ( dae — d^)(ctgSa +tg5)cos6,
где бд и doe — по табл. 2, пп. 33 и 37

У

13, Принятое расстояние ог 
внешнего торца до измеритель
ного сечения

ix Большее из двух значений 1х или l x i  обозначаемое в 
дальнейшем расчете через 1х

14. Конусное расстояние до 
измерительного сечения

Их Rx =  Re lx

15. Угол наклона средней ли
нии зуба в измерительном се
чении

$пх

Sifl‘ПХ -  Rx Sin ?n +  ( - X -  -  Rx )-J0

ГО
СТ 19326—

73 
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Продолжение табл .  S

Наименования параметров Обозначения Расчетные формулы и указания

16 Окружная толщина зуба 
в торцовом сечении, соответст
вующем конусном} расстоя 
нию Rj(

st х е + 2( hfei—l-n tg6 / 3) tga„

При двухстороннем методе 
обработки колеса и заданном 
значении развода резцов

" '1 cospnJCl 
ят п

s' r4~  cos1** Д ~~ 
W,2+2(ft/es—ljcsUS&fi№lan

”  cosB/jjcg 
где W2> © /з, h fe% — по 

табл 2, ш  13, 17, 24 и 31

. ... 3 *  _ . S„
** Я cos[iff’ 

s„ — по табл. 2, П 22
При одностороннем методе 

обработки колеса

17 Половина угловой то i 
шины зуба в измерительном 
сечении

Фл г *гх&еcosS „ , 
соь

г гс df* - по табт 2, п 36

18 Коэффициент, зависящий 
от угловой толщины зуба в 
измерительном сечении

KtytlX Флл-К 1 У п х -  л $пх ~  1 “  б

Значения приведены в табл 1 приложения 5

19 Делительная толщина зу
ба по хорде в измерительном 
сечении

Sx — Ŝ ^ rtJC C0S Рялг
В зависимости от чсю  та об- 

работки ко теса в формат iy под
ставляется cooi вегствующее 
значение stx , вычисляемое но 
п 16

Метод измерения рекоменду 
ется для шестерни при любом 
значении xnV а дл i колеса при 
*т  ^  0 ,4

С
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Продолжение табл. 3

Наименования параметров Обозначения Расчетные формулы и указания

20 Коэффициент для расчета 
высоты до делительной хорды 
зуба в измерительном сечении

к „ г Кн< — 0,25 cos

21. Высота до делительной 
хорды зуба hex hax =  hae^StxKhxtynx 

где 6 Й — по табл. 2, п. 25
См. указание к п, 19

22. Толщина зуба колеса по 
хорде на концентрической ок
ружности диаметром d yx2 в из
мерительном сеченци

Sn\'JC2 v t2 ~  ^ t x пхК\\1пх2 ~̂

Метод измерения рекомещду- 
ется для колеса прихя1> 0 ,4 , 

d\ и  _ d t , -  mn cos 6J(

где d x„ d2 • J l z
n

23. Высота до хорды зуба ко
леса на концентрической ок
ружности диаметром d у х 2  в из
мерительном сечении

hayx 2 ^ау\2 ~  hае2 "f* $txKhx2tynx2
— *io*gBa2 -  0,5mn

П р и м е ч а н и е .  Выбор измерительного сечения и метода контроля измерительных размеров настоящим 
стандартом не регламентируется.
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Т а б л и ц а  4
Проверка качества зацепления по геометрическим показателям

Наименования параметров Обозначения Расчетные формулы и указания

Проверка отсутствия подрезания зубьев у внешнего и внутреннего торцов

1. Внешний угол торцового 
профиля зуба

ate g а‘е cosp„e ’

где $пе — по табл 3, п 9.

2 Внутренний угол торцово
го профиля зуба

atl t g “n
COS

щде — по табл 3, п 10

3. Угол торцового профиля 
зуба в расчетном сечении

at <8 “л
® С О З ? л

4. Внутренняя высота ножки 
зуба

hf i hfi =  hfe — 4tg0/,
где b, h fe— по табл 2, пп. 7, 31

5. Наибольшая внешняя вы
сота ножки зуба, ограничива
емая подрезанием

hfe =  #<>tg6 Sin2a ^  +  Q/0( l  — Sin an),
где Qfo — радиус закругления вершин резцов зуборезной 

головки; Re> 6—по табл 2, пп 3 или 15 и 6.
При hfe >  hfe подрезание зуба у внешнего торца отсут

ствует

6. Наибольшая внутренняя 
высота ножки зуба, ограничи
ваемая подрезанием

hfi
h'ft= ( Re — b)tg 6sln2 an 4- e/o( I — Sin an)-

При hfi > hfi подрезание зуба у внутреннего торца
ствует

отсут-
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Продолжение табл. 4

Наименования параметров Обозначения Расчетные формулы и указания

Про]

7. Число зубьев эквивалент
ного цилиндрического зубча
того колеса

герка нормальной толш 
в расч

zvt

[ины зуба на поверхности вершин 
етном сечении

г
Zvt cos 6 1

где S — по табл. 2, п 6. Упрощенный расчет z vt произво
дится по черт. 1 приложения 5

8. Делительный диаметр сред
него эквивалентного цилиндри
ческого зубчатого колеса

dvt А zvt ™п 
v t~  cosp„

9. Диаметр вершин зубьев 
среднего эквивалентного цилин
дрического зубчатого колеса

davt d-avt ~  dvt Ь , 
где ha — по табл 2, п. 29

10. Угол профиля зуба в точ
ке на окружности вершин зубь
ев среднего эквивалентного ци
линдрического зубчатого коле
са

ata dvtcosa^a — . cos at 
aavt

11. Угол наклона средней ли
нии зуба на поверхности вер
шин в расчетном сечении

$na

« л » - 1 '
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Продолжение табл. 4

Наименования параметров Обозначения Расчетные формулы и указания

12. Нормальная толщина зу
ба на поверхности вершин в 
расчетном сечении, выраженная 
в долях нормального модуля

*
sna

* davt ( Sji \ о
s«fl-  mn \dvt cos +  mv “< ~  ,nv ) cos

Значения в скобках определяются с точностью не ниже 
0,000001. При числе зубьев z vt более 150 нормальную толщи
ну зуба на поверхности вершин колеса можно определять по 
формуле:

 ̂ sna ™ {sn )ТЯЛ.
Рекомендуется s*e> 0,3 при однородной структуре мате

риала зубьев и 0,4 при поверхностном упрочнений зубь
ев

При исходном контуре по ГОСТ 10202—70 приближен
но определяют по черт. 2 приложения 5

Проверка степени сужения толщины зуба на поверхности вершин

13. Делительный диаметр 
внешнего эквивалентного ци
линдрического зубчатого коле
са

^vte , . Reavte — avt ft t
где Re, R —■ no табл. 2, пп. 2 или 19, 3 или 15

14. Делительный диаметр 
внутреннего эквивалентного ци
линдрического зубчатого колеса

^vti , , R e- Ьavii avt ft *
где b — по табл. 2, n. 7

15. Внутренняя высота го
ловки зуба h-at

h(ii hae  ̂ * 
где hae и 0 Й — по табл. 2, пп. 25 и 30

С
тр. 

22 
ГО

СТ 
19326—

73



Продолжение табл. 4

Наименования параметров Обозначения Расчетные формулы и указания

16. Диаметр вершин зубьев 
внешнего эквивалентного ци
линдрического зубчатого ко
леса

davte
davte ~  dvte +  2hae

17. Диаметр вершин зубьев 
внутреннего эквивалентного 
цилиндрического зубчатого ко
леса

davtl
davti — dvtl "1“

18. Угол профиля на окруж
ности вершин внешнего экви
валентного цилиндрического 
зубчатого колеса

atae
dvteCOS atae — . COS ate 

aavte

19. Угол профиля на окруж 
ности вершин внутреннего зк-
Бивалентного цилиндрического 
зубчатого колеса

atai
dvtlCOSa/ a / _  d cos atl

20. Внешний угол наклона 
средней линии зуба на поверх
ности вершин

$nae
^ n a e  =  ^ f - ^ n eavte

21. Внутренний угол наклона 
средней линии зуба на поверх
ности вершин

Ряд/
“z :
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Продолжение табл . 4

Наименования параметров Обозначения Расчетные формулы и указания

22. Внешняя окружная тол
щина зуба шестерни

stei При двустороннем методе обработки колеса
+ 2hfe% tg ап
cos $пе

где W2 — по табл. 2, пт. 13,17.
При одностороннем методе обработки колеса и шестерни

sni Re 
tex ~  cos R 9 

где s ni — по табл. 2, п. 22

23. Внутренняя окружная 
толщина зуба шестерни

stt\ При двустороннем методе обработки колеса
Wt +  2hfit tg ап 

S“ l  — COS ЭВ|
При одностороннем методе обработки колеса а шестерни

5л1 Re — Ь
tix ~  cos 1 R

24. Внешняя окружная тол
щина зуба колеса

ste а
nm„ Re

Stei ~  cos 3„ • R ~ ste\

25. Внутренняя окружная 
толщина зуба колеса

S//2 ятп Re — b
ш -  cos ' R — stn

26. Внешняя нормальная тол
щина зуба на поверхности 
вершин

snae
snae — doo/«?  ̂ +  invot/e — inva,„^ cos $noe. 

При > 150
snae =  Ste COS Ъпе — 2hae tg a„
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Продолжение табл. 4

Наименования параметров | Обозначение Расчетные формулы и указания

27. Внутренняя нормальная 
толщина зуба на поверх
ности вершин

snai Snai -  davtl ( dvn +  inv ati — inv atai) COS ?,nal.
При 2vt >150

Snai 1 Sfi COS 'hfii - 2hai tg

28. Коэффициент сужения 
нормальной толщины зуба

к у „ snae
Snai ‘

Должно выполняться условие 0,7 «  /Су «  1,3

29. Угол сужения нормальной 
толщины зуба на поверхности 
вершин

У а (5nai snae) cos "f a-  (,
Должно выполняться условие —0,05 <  ya С 0,07

Проверка коэффициентов перекрытия

30. Коэффициент торцового е«перекрытия

31. Коэффициент осевого пе
рекрытия ч

еа  -  +  е& — ес,

ГЛСС -  l / ( , Лох c o s 3 „ \2 1 z v t i  \а
1де е« -  n c o s a , r  \  2 +  “  ™ ~ )  ~ Л ~ 2 ~  Cosa< }

ел 1 l / l  *v ‘2
, COS 1г ЫЗ \*

b JTCOSâ  Г \ 2 '■ * .  ) 2 cos a, J ;

zvt\ 1 z vi%
*‘С — 2л ^  л*

Ь • sin
v . 6pW ‘
Упрощенный расчет производится по черт. 3 приложе

ния 5.
При \>п > 20 рекомендуется 1,25
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Продолжение табл. 4

Наименования параметров Обозначение Расчетные формулы и указания

32. Коэффициент суммарного 
перекрытия ет ет =  | /  — для передач с локализованным 

пятном контакта;
г

8у — еа +  — для передач с делокализованным 
пятном контакта

П р и м е ч а н и е .  Проверка производится при параметрах исходного контура, отличных от установленных ГОСТ 
16202—70, или при отступлениях от рекомендаций, содержащихся в приложениях 1—4.
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Номограмма для определения рекомендуемого числа зубьев конических 

шестерен К - 20 ; - 9 0  1 Z i - J  [22—9 lg и + 1 ^ -  ~ 2 2 )5т 2Рл ]2+  (6,25 -  4 lg и ) ~

1

Стр. 28



Стр. 32

Осевые усилия в зацеплении конических зубчатых колес с круговыми зубьями
| -  20°; £ -  90°)



Стр. 34

ПРИЛОЖЕНИЕ 2 к ГОСТ 19326—73 
Рекомендуемое

ВЫБОР ОСЕВОЙ ФОРМЫ ЗУБЬЕВ И НОМИНАЛЬНОГО ДИАМЕТРА 
ЗУБОРЕЗНОЙ ГОЛОВКИ

1. В табл. 1 указаны диапазоны параметров конических зубчатых колес, оп
ределяющие возможные области использования осевых форм зубьев I, II и III, 
получивших наибольшее распространение в СССР.

При исходном контуре по ГОСТ 16202—70 и расчетных углах наклона зу-
1 _ R г

ба рл >15° разграничение этих областей в зависимости от уста-
навливается по черт. 1. Зона, заштрихованная на графике перекрещивающими
ся линиями, соответствует значениям /Со и при которых осевые формы зубь
ев I и II практически являются равноценными. Кривая линия, делящая реко
мендуемую область применения зубчатых колес с осевой формой зуба III поч

ти на две равные части, соответствует значениям ^ o ~ 2sinp^ » при которых
исключается какое-либо сужение равновысоких зубьев и они приобретают оп
тимальную форму.

С осевой формой зуба III помимо указанных рекомендуется выполнять 
конические зубчатые колеса: неортогональных передач при межосевом угле 

2 <40° и при и zc по черт. 2, а также ортогональных передач со средним 
конусным расстоянием большим 0,7 от максимального допустимого среднего ко
нусного расстояния для данного зуборезного станка.

Зубчатые колеса с углами наклона зуба рл от 0 до 15° предпочтительно про
ектировать с осевой формой зуба II с учетом ограничений по числу зубье-в плос
кого колеса по черт. 2.

2. Выбор номинального диаметра зуборезной головки для нарезания кони
ческих зубчатых колес с круговыми зубьями рекомендуется производить по 
табл. 2, составленной в соответствии с черт. 1.

Если исходным для расчета передачи принят внешний окружной модуль 
m te , то необходимую для подбора зуборезной головки величину среднего ко
нусного расстояния определяют по формуле

Rz&Qt42mtezc,

При проектировании мелкомодульных передач (шл< 2 ) с осевой формой 
зуба III диаметр зуборезной головки и параметры передачи следует подбирать 
такими, чтобы соблюдалось равенство

При этом диаметр d0 выбирают по табл. 2 из ряда для осевой формы зуба II.
Если при данных Ry he> b и т п могут быть выбраны зуборезные головки 

с различными диаметрами dGi то предпочтительной к применению является зу
борезная головка со средним значением d0.

В некоторых технически обоснованных случаях предпочитают применять 
зуборезные головки меньшего или большего диаметра из ряда возможных зна
чений.



Т а б л и ц а  I
Основные параметры конических зубчатых колес с круговыми зубьями, определяющие области

применения различных осевых форм зубьев

Наименования параметров Обозначе
ния

Осевая форма зуба

I п III

Средний нормальный мо
дуль, мм

тп От 2 до 25 От 0,4 до 25 От 2 до 25

Среднее конусное расстоя
ние, мм

R От 60 до 650 От 6 до 700 От 75 до 750

Отношение среднего конусно
го расстояния к номинальному 
диаметру зуборезной головки

*0 При ря> 15° — в пределах значений, указанных на черт. 1;
при ря < 15° —0,40—0,65 для осевых форм зуба I и II

Средний угол наклона зуба Р п
От 0 до 45° От 25 до 45°

с учетом числа зубьев плоского колеса по черт. 2

Число зубьев плоского ко
леса

*с

20-100 24—100 Св. 40

с учетом угла наклона зуба по черт. 2.

С
тр. 35



Области рационального применения осевых форм зубьев I, II, III 
(исходный контур — по ГОСТ 16202—70)

Р е к о м е н д у е м ы е  
о б л а с т и :

^  — осевая форма зуба I,

— осевая форма зуба II,

ш ив- осевая форма зуба III

Д о п у с т и м а я  о б л а с т ь  

осевая форма зуба II

Черт. 1

С
тр. 36



Области применения осевых форм зуба I, If и III в зависимости от г с * Р н

при при Z < 40*
Стр. 37



График для проверки отсутствия вторичного резания конических зубчатых колес с круговыми зубьями

Пример. Дано. & =  75°,6Л«  36°, z c =  47, k0 =  0 ,4 7 .
Поскольку при заданных параметрах ордината на черт. За больше ординаты на черт 36, вторичное резание при 

чистовой обработке исключается; аналогично из сравнения ординат на черт. За и Зв определяем, что нет опаоно- 
еги вторичного резания и при черновой обработке зубчатого колеса.

С
тр. 46



Стр. 48

Т а б л и ц а  1

Коэффициенты смещения для ортогональных конических зубчатых передач 
с круговыми зубьями при исходном контуре по ГОСТ 16202—70

Число Значения коэффициента смещения хп\ при передаточном
зубьев числе передачи и

шестерни
1 1,12 1,25 1,4 ( 1,6 1.8 | 2,0 | 2,5 j 3.15 4,0 5,0 | ь.з и 

| выше
Расчетный угол наклона зуба от 0 до 15°

12 — — — — — — — 0,50 0,53 0,56 0,57 0,58

13 - — — — — — 0,44 0,48 0,52 0,54 0,55 0,56

14 — — — 0,27 0,34 0,38 0,42 0,47 0,50 0,52 0,53 0,54

15 — — 0,18 0,25 0,31 0,36 0,40 0,45 0,48 0,50 0,51 0,52

16 0 ,00 0 ,10 0,17 0 ,24 0,30 0,35 0,38 0,43 0 ,46 0,48 0,49 0,50

18 0 ,00 0 ,09 0,15 0,22 0,28 0,33 0,36 0,40 0,43 0,45 0,46 0,47

20 0,00 0,08 0,14 0,20 0,26 0 ,30 0 ,34 0,37 0 ,40 0 ,42 0,43 0,44

25 0 ,00 0 ,07 о . п 0,18 0,23 0,26 0 ,29 0,33 0 ,36 0 ,38 0 ,39 0 ,40

30 0,00 0,06 0,11 0,15 0 ,19 0,22 0 ,25 0,28 0,31 0 ,33 0 ,34 0,35

40 0,00 0,05 0,09 0 12 0,15 0,18 0,20 0,22 0,24 0 ,26 0,27 0,28

Расчетный угол наклона зуба 8я св 15 до 29°

10(р„ > 28) — — — — — — — — 0 ,49 0 ,52 0,53 0 ,54

11(Р„ > 25) г — — - — — — — — 0,48 0 ,49 0,51 0 ,52

12(рл /х 20) 0,42 0,46 0,48 0 ,49 0 ,50

13 — — — — — 0,33 0,37 0,40 0,43 0 ,45 0,47 0,48

14 — — 0,21 0,26 0,32 0,36 0,39 0,42 0 ,44 0,45 0,46

15 — — 0,14 0,20 0,25 0,30 0,34 0,37 0 ,40 0 .42 0,43 0,43

16 — 0,07 0,14 0,20 0,24 0 ,29 0,32 0,35 0,38 0 ,40 0,41 0,42

17 0,00 0,06 0,13 0,19 0,23 0,28 0,31 0 ,34 0,37 0 ,39 0,40 0,41

18 0 ,00 0,06 0,12 0,18 0,22 0,27 0 ,30 0 ,33 0,36 0,38 0,39 0,39

20 0 00 0 ,05 0,11 0,16 0,21 0 ,24 0,26 0 ,29 0,33 0,35 0,36 0,36

25 0 ,00 0 ,05 0,10 0,14 0,18 0 ,20 0 ,23 0 ,25 0,28 0 ,30 0,31 0,32

30 0 ,00 0 ,04 0,08 0,12 0,15 0,18 0 ,20 0 ,22 0 ,25 0,26 0 ,27 0,27

40 0 ,00 0,03 0 ,05 0,08 0,12 0,14 0,16 0,18 0,20 . 0 ,20 0,21 0 ,22



Стр. 4»

Продолжение табл. 1

Число
зубьев

шестерни
Zi

Значения коэффициента смещения x ni при передаточной 
числе передачи и

1 1 . 1 2 1,25 1.4 1 , 6  j 1 , 8 2 , 0 2,5 3,15 4,0 5.0 6,3 и 
выше

Расчетный угол наклона зуба сэ. 29 до 45°

6(Р л>42°) 0 ,70

7(Р„>40°) 0 ,65 0 ,66

8ф „>38°) — — — —- - — — — — 0,51 0 ,53 0,54

9(р„>35°) — — — — — — — — 0 ,46 0 ,49 0 ,50 0,52

10(Р„>32С) — — — — — — — 0,44 0 ,4 7 0 ,47 0,48

11 — — — — — 0,38 0,41 0,44 0 ,45 0,45

12 — — — — _

1 — 0,32 0,37 0 ,39 0,41 0 ,42 0,43

13 — — — — — 0,27 0 ,30 0 ,35 0,37 0 ,39 0 ,40 0,41

U — — — 0.18 0,23 0,26 0,29 0 ,33 0,35 0,37 0,38 0 ,38

15 — — 0,12 0.17 0,22 0 ,25 0,27 0,31 0,33 0,35 0 ,36 0,37

16 — 0,06 0,11 0,16 0,21 0,24 0,26 0 ,3 0 0,32 0,34 0 ,35 0 ,35

18 0,00 0,05 0,10 0,15 0,19 0,22 0,24 0,27 0,30 0,32 0,32 0,33

20 0,00 0,05 0,09 0,13 0,17 0,20 0,22 0,26 0,28 0 ,29 0 ,29 0 ,30

25 0,00 0,04 0,08 0,11 0,15 0,17 0,19 0,21 0,24 0,25 0 ,25 0 ,26

30 0,00 0,03 0,07 0,09 0,11 0,15 0,16 0,18 0,21 0,22 0,22 0,23

40 0,00 0,03 0,05 0,07 0.09 0,11 0,11 - 0,14 | 0.16 0,17 0,17 0,18

П р и  м е ч а н и е .  Д а н н ы е  т а б л и ц ы  м о г у т  б ы т ь  и с п о л ь з о в а н ы  и  д л я  н е о р т о 
г о н а л ь н ы х  п е р е д а ч , е с л и  в м е с т о  и  и  п р и н и м а т ь  с о о т в е т с т в е н н о  и vb и  а 
т а к ж е  д л я  п о в ы ш а ю щ и х  п е р е д а ч  п р и  ц <  3 ,1 5 .
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Т а б л и ц а  2

Расчет коэффициента смещения (хп1——х п2\ для ортогональных 
конических зубчатых колес с круговыми зубьями (при z i >  8)

Номер позиции Расчетные зависимости Номер позиции Расчетные зависимости

1 cos3 Нп 17 (2) ( 12) 
COSarta2— (14)

2 COS ап 18 апач
3 Sin2 ап 19 =  апа\ — ап
4 U2 20 Х- 2  ~  <хпа 2  — ап

5 ( 4 )  
(4)—1

21 1 — cos к г

6 ( 4 )  +  1 22 1 — COS А,2

7 г ,/ ( 6 )
и ( 1 )

23 (13) • (21)

8 0,5(3) • (5) • (7) 24 ( 1 4 )  • ( 2 2 )

9 /  <8)2 +  Ю а 25 /» ;-(23)

10 (9) — (8) 26 а; —(24)

11 0,5 • (7) 27 ( 2 3 ) - ( 2 4 )

12 ( 4 )  ( И ) 28 ( 8 ) - 0 ,5 ( 2 7 )

13 (11) +  (Ю) +  А* 29 (25) • (26)
14 (12) — (Ю) +  Л* 30 ( 8) .  (2 7 )+  (29)

15 (2) (11) 
cosanai— (13) 31 / ( 2 8 ) а +  (30)

16 апсп 32 хт  =  (31 ) — (28)

Пр име ча ния:
1. Цифры в скобках соответствуют номерам позиций таблицы.

хп1 определяется в результате последовательного выполнения действий по 
позициям 1—32.

Исходные данные для расчета — по табл. 1 настоящего стандарта.
2. Расчетными формулами можно пользоваться и для неортогональных пе

редач, если заменить и и гх соответственно на uvb и zvbl.



Значения коэффициентов Сг и С2
Расчетный угол наклона зуба » град

Т а б л и ц а  1

Диаметр 
зуборезной 
головки 
d0, ММ

0 ш | 15 2 0 25 30 | 35 40 45
Значение коэффициента Сх

0 6232 7951 10800 | 13837 j 17132 20777 2-1898 29673

Значение коэффициента

(12,7 ) 0 143,1 324,1 581,7 920,9 1349 1877 2520 3304
20 0 90,85 205,8 369,4 584,8 856,6 1192 1600 2098

(27 ,94) 0 65,05 147,3 264,4 418,6 613,2 853,0 1146 1502
25 0 72,68 164,6 295,5 467,8 685,3 953,4 1280 1678
32 0 56,78 128,6 230,9 365,5 535,4 744,8 1000 1311

(38 , 1) 0 47,69 108,0 193,9 307,0 449,6 625,6 840,1 1101
40 0 45,43 102,9 184,7 292,4 428,3 595,9 800,2 1049
50 0 36,34 82,32 147,8 233,9 342,6 476,7 640,2 839,3

(50,8 ) 0 35,77 31,02 145,4 230,2 337,2 469,2 630,1 826,1
60 0 30,28 68,60 123,1 194,9 285,5 397,2 533,5 699,4
80 0 22,71 51,45 92,35 146,2 214,21 297,9 400,1 524,6

(88,9) 0 20,44 46,30 83,10 131,6 192,7 268,1 360,0 472,0
100 0 18,17 41,16 73,88 116,9 171,32 238,4 320,1 419,6
125 0 14,54 32,93 59,10 93,56 137,06 190,7 256,1 335,7

(152,4) 0 11,92 27,00 48,48 76,74 112,4 156,4 210,0 275,4
160 0 11,36 25,72 46,17 73,10 107,08 148,9 200,1 262,28

(190,5) 0 9,539 21,60 38,78 61,39 89,93 125,1 168,0 220,3

200 0 9,085 20,58 36,94 58,48 85,66 119,2 160,0 209,82
(228,6) 0 7,949 18,00 32,32 51,16 74,94 104,3 140,0 183,6
250 0 7,268 16,46 29,55 46,78 68,53 95,34 128,0 167,86

(304,8) 0 5,962 13,50 24,24 38,37 56,21 78,20 105,0 137,7
315 0 5,768 13,07 23.45 37,13 54,38 75,67 101,6 133,22



Св
. 

15
 д

о 
29

 
О

т 
0 

до
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Т а б л и ц а  9
Значения коэффициента угла головки зуба Кп |п р и ^  = 90°; ап =20°;

Л *д =  1,0; х п1 и х т1 по табл. 1 и 3 приложения 3 и

k0 =  -§■—  or 0,3 до 0,7)
«о

Значения коэффициента угла головки зуба Ка при
zl передаточном числе и

о г 1,0 до 1,25 св. 1,21 до 1,6 1св. 1.6 до 2,5 | св. 2,5 до 4 0 | св. 4,0

12—13 — 0,70 0,65
0,95 0,95

14-15 0,75 0,75 0,75 0,70
0,85 0,90 0,95 0,95

16—19 0,80 0,80 0,80 0,75 0,75
0,80 0,85 0,95 0,95 1 , 0 0

-’0—24 0,85 0,80 0,80 0,80 0,80
0,85 0,85 0,95 0,95 1 , 0 0

25—29 0,85 0,85 0,85 0,85 0,80
0,85 0,90 0,95 0,95 1 , 0 0

30-40 0,90 0,85 0,85 0,85 0,85
0,90 0,90 0,95 0,95 1 , 0 0

св. 40 0,90 0,90 0,85 0,85 0,85
0,90 0,95 0,95 0,95 1 , 0 0

1 0 - 1 2
0.75 0,75
0,95 1 , 0 0

12-13 — —
0,80
0,90

0,80
0,95

0,75
1 , 0 0

14-15 0,85 0,80 0,80 0,80
0,90 0,90 0,95 1 , 0 0

16—19 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
0,85 0,90 0,95 0,95 1 , 0 0

20—24 0,90 0,85 0,85 0 . 8 6 0,85
0,90 0,90 0,95 0,96 1 , 0 0

25-29 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
0,90 0,90 0,95 0,95 1 , 0 0

30-40 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
0,90 0,95 0,95 1 , 0 0 1 , 0 0

св. 40 0,95 0,95 0,90 0,90 0,90
0,95 0,95 0,95 1 , 0 0 1 , 0 0
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Продолжение табл. 2

Р я ,
град Zi

Значения коэффициента угла головки зуба Ка при 
передаточном числе и

от 1 , 0  до 1,25 |св. 1,25 до 1 , 6  J св. 1 , 6  до 2,5 | св. 2,5 до 4,0 св. 4,0

С
в

. 
29

 д
о 

45

6 — 7 — — — — 0 , 7 5
1 ,0 0

8 - 9 — — — —
0 , 7 5  

1 ,0 0  ‘

1 0 - 1 1 — — —
0 ,8 0 0 ,8 0
1 ,0 0 1 ,0 0

12— 13 — —
0,90
1,00

0 ,8 5

1 ,0 0
0 ,8 5

1 ,0 0

1 4 — 1 5 —
0 ,9 0 0 ,9 0 0 ,9 0

1 ,0 0

0,85
1 ,0 00 ,9 0 1 ,0 0

1 6 - 1 7
0,90 0 ,9 0 0 ,9 0 0 ,9 0 0 ,9 0

0,90 1 ,0 0 1 ,0 0 1 ,0 0 1 ,0 0

1 8 - 1 9
0,90
0,90

0 ,9 0

1 ,0 0
0 ,9 0
1 ,0 0

0,90
1 ,0 0

0 ,9 0  

1 ,0 0  '

2 0 — 2 4
1 ,0 0 1 ,0 0 1 ,0 0 0 ,9 0 0 ,9 0
1 ,0 0 1 ,0 0 1 ,0 0 1,00 1 ,0 0  '

2 5 - 3 0
1 ,0 0 1 ,0 0 1 ,0 0 1 ,0 0 1 ,0 0

1 ,0 0 1 ,0 0 1 ,0 0 1 Д 0 1 ,0 0  ‘

св. 3 0
1 ,0 0 1 ,0 0 1 .0 0 1 ,0 0 1 ,0 0

1 ,0 0 1 ,0 0 1 ,0 0 1 ,0 0 1 ,0 0

П р и м е ч а н и я :
1. В числителе приведены значения К а Для шестерни, в знаменателе — для 

колеса.
2. Данные таблицы могут быть использованы при 90°, если и з а м е 

нить на u vb и Z\ на z vb ь
3. Допускается использовать данные таблицы при значениях хт1 , отличных 

от указанных в табл. 3 приложения 3.



ПРИЛОЖЕНИЕ 5 к ГОСТ 19326—73
Рекомендуемое

УПРОЩЕННЫЙ РАСЧЕТ НЕКОТОРЫХ ГЕОМЕТРИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ 
Номограмма для определения чисел зубьев эквивалентного \zvt \ и биэквивалентного fz ) цилиндрического

зубчатого колеса
г . г

zvt c o s  * vn c o s  6 c o s 3^

Стр. 57



Продолжение

Наименования параметров
Обозначе

ния Расчетные формулы и указания

7 .  Д л и н а  з а п о л ю с н о й  ч а с т и  
а к т и в н о й  л и н и и  з а ц е п л е н и я  
в н е ш н и х  э к в и в а л е н т н ы х  ц и 
л и н д р и ч е с к и х  з у б ч а т ы х  к о л е с

Savte Savte  "  0 , Sdirteii t g  ^tae i t§» ate ) c o s  &(e . 
г д е  ate и  atael  —  п о  т а б л  4  н а с т о я щ е г о  с т а н д а р т а  ( с о о т в е т с т в е н н о  п п .  1 
и  1 8 )

8 . Д л и н а  д о п о л ю с н о й  ч а с т и  
а к т и в н о й  л и н и и  з а ц е п л е н и я  
в н е ш н и х  э к в и в а л е н т н ы х  ц и 
л и н д р и ч е с к и х  з у б ч а т ы х  к о л е с

й /v ie
8 /v te  ~  0 , Sdv fe 2 { t g  atae% a t e ) c o s  ot/^

9 . Д л и н а  з а п о л ю с н о й  ч а с т и  
а к т и в н о й  л и н и и  з а ц е п л е н и я  
в н у т р е н н и х  э к в и в а л е н т н ы х  ц и 
л и н д р и ч е с к и х  з у б ч а т ы х  к о л е с

g avti gav ti  — ‘ g ^ / K o s * , / ,  
г д е  afi ii v - ta h "  п о  т а б л  4  н а с т о я щ е г о  с т а н д а р т а  ( с о о т в е т с т в е н н о  п п  2  

и  1 9 )

1 0 .  Д л и н а  д о п о л ю с н о й  ч а с т и  
а к т и в н о й  л и н и и  з а ц е п л е н и я  
в н у т р е н н и х  э к в и в а л е н т н ы х  ц и 
л и н д р и ч е с к и х  з у б ч а т ы х  к о л е с

й /v t t

&fvti “  0 , t g  ^ 2  ati ) c° s au-

1 1 .  Д и а м е т р  о к р у ж н о с т и  г р а 
н и ч н ы х  т о ч е к  в н е ш н е й  э к в и в а 
л е н т н о й  ц и л и н д р и ч е с к о й  ш е 
с т е р н и

dtv te l
dlvte  1  — 2 | / " 0 , 2 Hr Ufvfe ^ v te i S /v ie  s in  ate

1 2 .  Д и а м е т р  о к р у ж н о с т и  г р а 
н и ч н ы х  т о ч е к  в н е ш н е г о  э к в и 
в а л е н т н о г о  ц и л и н д р и ч е с к о г о  к о 
л е с а

d lvte i
d lv te i  2 у / Q » 2 5 d ^ 2  ~b Savie ^vte% Savte ate

G
rp

. 
6

3



Продолжение

Наименования параметров Обозначе
ния Расчетные формулы и указания

13, Диаметр окружности гра
ничных точек внутренней экви
валентной цилиндрической ше
стерни

dlvtil
dlvtil — 2  | /  0 ,25d^j +  Sfvtt —dvtll gfvtt s*n atl

14. Диаметр окружности гра
ничных точек внутреннего экви
валентного цилиндрического 
колеса

dlvti2
dlvtt2 =  2  j /" 0 ^ dvti2 +  &avti —dvti% gavti sin ati

15. Наибольший допустимый 
радиус закругления вершины 
резца при обработке шестерни 
из условия отсутствия интер
ференции

Qftoi
Принимается равным меньшему йз двух значений, вычисляемых по 

формулам
„ dlvte 1  dfvte i » dlvtii dfvtli 

QkOl- 2 ( 1 — sin a„) • 6 *0 1 — 2 ( 1 — sin a„)

16. Наибольший допустимый 
радиус закругления вершины 
резца при обработке колеса из 
условия отсутствия интерфе
ренции

н
Qfc02

Принимается равным меньшему из двух значений, вычисляемых по 
формулам:

dlvte 2 --dfvte 2 т dlvtl2 dfvtl%
Q*02- 2 (1 — sina„) ’ e *02- 2(1 — Sina„)

17. Наибольший допустимый 
радиус закругления резца:

Принимается равным меньшему из двух значений, вычисляемых по
пп. 3 и 15

для обработки шестерни Qftoi

для обработки колеса Qkot Принимается равным меньшему из двух значений, вычисляемых по 
пп. 4 и 16

П р и м е ч а н и е .  Вычисления по пп. 5—16 производятся только для передач, выполняемых с отступлениями от 
стандартного исходного контура и при требовании Q̂ o >0,05 тп.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 7 к ГОСТ 19326—73 
Справочное

ПРИМЕРЫ РАСЧЕТА ОСНОВНЫХ ГЕОМЕТРИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ ОРТОГОНАЛЬНОЙ 
КОНИЧЕСКОЙ ПЕРЕДАЧИ С КРУГОВЫМИ ЗУБЬЯМИ ПРИ СТАНДАРТНОМ ИСХОДНОМ КОНТУРЕ

Исходные данные для расчета
Т а б л и ц а  1

Наименования параметров Обозначения
Числовые примеры

1 2 3

1. Число зубьев
шестерни

2 0 17 18

колеса *2 50 34 58

2 . Модуль
средний нормальный 

(расчетный) т п — 3 —

внешний окружной ти 1 0 — 20

3. Средний угол наклона зуба 
(расчетный) К 35° 25° 30°

4. Направление 
линии зуба

шестерни — Правое Правое Левое

колеса — Левое Левое Правое
5. Средний нормальный исходный 

контур — По ГОСТ 16202-70
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Таблица 2

Расчет

Числовые примеры

Наименования параметров Обозначения и расчетные формулы
1 о 3

1. Ч исло зубьев плоского ко
леса

=  У  г'( + zj 53,8616 ,38,0 Ш 50,72*89

2. Среднее конусное рассто
яние (при заданном тп )

р
*  “  2cos % — 62,9142 —

3. Внешнее конусное рассто
яние (при заданном mte)

Ще гс
" 2

209,2580 — 607,2890

4 Выбор осевой формы зуба По приложению 2 I II III

5. Номинальный диаметр зу
борезной головки (шлифоваль
ного круга)

d0 -  по приложению 2 400 160 630

6 . Угол делительного конуса <2 2Г46' 26° 34' 17°U'

Ьг =  90° — dt 6 8 °1 2 ' 63°2б' 72°46'
sin д1 = cos 0,37137 0,44724 0,29626
cos =  sin 6 2 0,912646 0,89441 0,95511

7. Ширина зубчатого венца 6  1 75 2 2 125

8 . Передаточное число Z 2u = —  Z1 2,50 2 , 0 0 3,22
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Продолжение табл. 2
Числовые примеры

Наименования параметров Обозначен 1Я и рлситные формулы
1 2 3

9. Передаточное число экви
валентной конической передачи Расчет производится только для неортогональных передач по формулам табл. 2

10. Число зубьев эквива
лентной конической шестерни

настоящего стандарта (пп 9 и 10)

11. Коэффициент смещения у 
шестерни

хп 1
(по табл. 1 приложения 3) 0,26 0,31 0,30

1 2 . Коэффициент изменения 
толщины зуба шестерни

*т1
(по табл. 3 приложения 3) 0 , 1 2 0 0 , 1 2

13. Развод резцов зубо
резной головки для чи
стовой обработки колеса

^  =  «„(0,6609 +  ^ , ) — W"**= 1,9827
W j= 2 , 0 0

—

Ра
сч

ет
 п

ри
 з

ад
ан

но
м 

m
n

При xzl =  0
0,05 m„ > W'2 — W2 0,02m„ (1) 

W2 — W2 
bhf ~  0,72784

{bhf — по табл. 2  приложения 1 )
При * т 1  ф 0

0,05 т л >  /  —0,05 mn. (2) 
Уточняется значение хт1 в п. 12 

Wо
хт 1  = - JLs-  —0.6609.Tl mn

Если неравенства (1) и (2) не соблюдаются, 
то определяют новое значение mn по формуле

mп ~  0,6609 +  х х1

Неравен
ство соблю
дается 
бЛ/=0,024

С
тр. 67



Продолжение табл. 2

Наименования параметров Обозначения и расчетные формулы

Числовые примеры

1 2 3

14. Расстояние от внешнего 
торца до расчетного сечения

а) 1€ =  0,5 Ь (рекомендуется);
б) le — Re — R или

( , mn \
le -0 ,5 z c\mte — С0 5 зп ), где Re или mte -  
заданные значения

— 1е =  12,0858; 
^ = 7 5  (за

дано)

—

15. Внешнее конусное рассто
яние

Re — R "Ь — 75,0000 —

16. Внешний окружной мо
дуль

2 Re
mte~  z zc

5,9460 —

17. Развод резцов зубо
резной головки для чи
стовой двухсторонней об
работки колеса

Ра
сч

ет
 п

ри
 з

ад
ан

но
м 

m
fe

W2 =  {rnie — (0,6609-b*Tl)cos3„

Г 2 =5,2
при

Ki — 1 ,0 ;
-  35°; 

хт1 =  0,08
(уточнен
ное значе
ние)

—

W2= 1 2 , 0

яри
Ki =  1 , 0  

*т 1=0Д4 
(уточнен
ное значе
ние);

=  31301б'34" 
(уточнен
ное значе
ние)
cos Зл =  

=0,83604
18. Нормальный мо

дуль в расчетном сече
нии

mn =  (mte — Kl cos 7,0507 — 15,0000
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Продолжение табл,. 2

Наименования параметров Обозначения и расчетные формулы

Числовые примеры

1 2 3

19 Среднее конусное 
расстояние

Ра
сч

ет
 п

ри
 з

ад
ан

но
м 

Щ
е

mn t c
2  cos 231*7594 — 544,7906

20. Расстояние от 
внешнего торца до рас
четного сечения l€ — — ft 37,4986»

«37,5 — 62,4984 «  
«62,5

21. Высота ножки зуба в 
расчетном сечении

hf i  =  +  c* — xni)m„ +  bhf 
h/ t  =  (h*a +  c* +  xn l)m„ +  bhf

6,9801

10,6466

2,7958

4,6568
14.2500

20.2500

22. Нормальная толщина зу
ба в расчетном сечении

sm  =  (0,5л +  2xnl tga„ +  xxl)m„
Stl2 =  nmn --S/ll

12,9735
9,1770

5,3893
4,0355

28,9365
18,1875

23 Сумма углов ножек ше
стерни и колеса (только для 
зубчатых колес с осевой фор
мой зуба II)

а) при p =  0 °
29673

z (в минутах)
б) при p Ф 0  C

e / 2 -  s in pn («минутах) 
„  Ct - C tR
A — -

Z C

C\ и C2—по табл, l приложения 4

— 568'

240

—
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Продолжение табл. 2

Числовые примеры

Наименования параметров Обозначения и расчетные формулы
1 2 3

24.
зуба

Угол ножки

Осевая 
форма 
зуба I

hfi
tg в /х  — ft

1°44'
tg 0 /L
— 0,03026

— —

hf а
в /2  =  ft

2°38' 
tg 6 / 2  =  
=  0,04599

— —

Осевая 
форма 
зуба II

е / 1 - 0 / 2  л т „ (в минУтах)

6 /а  =  — 6 / 1  (в минутах)
—

4°03/
tg © /! =
=0,07060

5°2б' 
(g© / 2  =  
=0,09482

Осевая 
форма 

зуба III
0 / 1 = 0  

0 / 1  =  0

— — 0

0
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Продолжение табл. 2
Числовые примеры

Наименования параметре Обозначения и расчетные формулы
1 2 э

25. Угол головки 
зуба Осевая 

форма 
зуба I

0 Й1 =  0/4
©а2 =  0 / 1

2°38' 
*б©а1 =

=  0,04599 
Г44'

tg 0 a2 =̂ 
= 0,03026

—

Осевая 
форма 

зуба II

— Kai&/2 —

лоо/v
(Ла1=0,85)

tg©al — 
-0,08046

—

0 д2  ~  Ка% © / 1  > 
Ка — по приложению 4

—

3 0 5 1 '
(К а 2 = 0 ,9 5 )

t g0O4 =  
=0,06730

—

Осевая 
форма 

зуба III

0 a i = 0

0 в! =  О
— 0

0

26. Увеличение высоты голов
ки зуба при переходе от рас
четного сечения на внешний 
торец

6hae 1 =  ?е tg ©ai 
6hae2  =  le tg Вда

1,7046
1,1347

0,9724
0,8134

0
0

27. Увеличение высоты нож
ки зуба при переходе от рас
четного сечения на внешний 
торец

1 =  * 6  © / 1  

 ̂tg 0

1,11347
1,7046

0,8667
1,1460

0
0
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Продолжение табл. 2

Наименования параметров Обозначения и расчетные формулы

Числовые примеры

1 2 3

28. Уменьшение высоты го* 
ловки зуба в расчетном сече*
НИИ

=  (Ь — le) ( tg $ f 2 — ©al)
6 Ла 2  =  ( 6  — le) (lg 0/1 — tg в а2)

0

0

0,1424
0,0347

0

0

29. Высота головки зуба в 
расчетном сечении *ol =  (Ae +  ^ i l ) « / i — йЛа 1

К г=  (h*a — xnl)m n — bhai
8,8839
5,2175

1

3,7876

2,0363
19.5000
10.5000

30. Внешняя высота головки 
зуба hue 1 =  ha\ ■+■ 6hae\ 

h-aeb ”  ^ ^-аег
10,6086
б д ае

4,7600
2,8487

19.5000
10.5000

Э1. Внешняя высота ножки 
зуба kfe 1 =  А/1 ^

Л/^a ”  Л/г +  Д ^ г
8,1148

12,3712
3,6515
5,6018

14.2500
23.2500

32. Внешняя высота зуба +  hfe I 
Л<?г == +  hfe a

18.7233
18.7234

8,4116
8,6506

33.7500
33.7500

33. Угол конуса вершин
^as == +  вдц

24*26'
69°56'

ЭРНГ
ОПТ'

1744'
72°46'
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