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Non-tin bronze.
Methods for the determination of silicon

OKCTY 1709

Jara senenus 01.01.79

Hacrostmmii craHmapT ycTaHaBIMBACT TPABUMETPHYCCKHIT METOl B KPEMHMCTHIX 6poH3ax (IIpH Mac-
coBoli gojne kpemHust ot 0,5% no 4%), SKCTPaKIMOHHO-(POTOMETPUIECKHIT METON B OpOH3aX ¢ MAacCOBOM
ZoJelt xenesa cBbiie 1% (mpu MaccoBoi goje kpemuus oT 0,01% no 0,25%) u GpoToOMETPHUIYECKHI METO
B OpOH3aX OCTaILHEIX MapoK (IpH MaccoBoii noye KpeMHaus ot 0,01% no 0,3%) B 0e30M0BIHHBIX OPOH3ax
mo 'OCT 18175, TOCT 614 u I'OCT 493.

(Azmenennas penakmus, M3m. Ne 2),

1. OBHIUE TPEBOBAHUA

1.1. O6mme TpeboBanmsa K MetomaM aHanusza — 1o I'OCT 25086 ¢ momoaneHueM 1o pasn. 1 TOCT
15027.1.
(A3menennas penakuusa, Usm. Ne 1, 2).

2. TPABUMETPUYECKU METO/I OTIPEJEJTEHAS KPEMHUS
B KPEMHUCTBIX BPOH3AX

2.1. CymHocTb MeToAa

Meton ocHOBaH Ha BHEIACICHWH KPEMHHEBOI KHCIIOTHI OCaXICHUEM C JHOOABIICHUCM XKeJaTHHA M3
COJISTHOKWCJIOTO pacTBopa.

2.2. PeakTHBBI B PACTBOPbI

Kwucnota azornas mo I'OCT 4461.

Kucnota cepras o 'OCT 4204 u pazbasnennas 1:4.

Kucnota consnas mo 'OCT 3118 u pasbapicHHAas 5:95.

Kucnora dropucroBonoponnas mo I'OCT 10484.

CMech KHCNOT OIS PacTBOPSHUS; TOTOBAT CIICAYIOIINM OOpa3oM: CMEITHBAIOT OTHY 9acTh a30THOH
KHCJIOTHI W TPU YaCTU COJITHON KHMCIIOTEHI.

Kenarun mumesoit mo TOCT 11293, pactsop 10 1/mv3.

Kanuii xenesucrocuneponucteiii no TOCT 4207, pactsop 30 r/mv°.

(Uzmenennas penaknus, Usm. Ne 2).

2.3. IIposenenne anaansa

Hagsecky 6pon3ssl Mapkun BpKMii3—1 maccoii 1 T 6ponssl Mmapku bpKH1—3 maccoii 2 T moMelaoT
B CTakaH BMeCTMMOCTBIO 250 cnm?®, pobasnator 20 cM® Bomwl, 20 cM? cMecH KHCIOT M PacTBOPSIOT IIPH
HATpeBaHWH. PacTBOpP BHIMAPMBAIOT JOCYXA, CMAYHBAIOT OCTATOK 10 ¢cM? KOHIIEHTPHPOBAHHON COJSAHOMN
KVCJIOTON M BBITIAPUBAIOT JIOCYXa, 3aTeM ellle ABa pa3a BHINIAPHBAIOT AOCYXa, NOOABIsIs Tiepe]] BHITapruBa-
HueM 1o 10 cM® KOHIIEHTPUPOBaHHOM consiHOM KucaoTel. ITocie 3Toro octaTok cMauusaloT 10 cM? KoH-
LIEHTPHPOBAHHOM CONSAHON KHCIOTH M 4Yepe3 3—5 muH npmwimpator 70—80 cM® ropsadgeii Bomwl, 5 cm?
pacTBOpa KeNaTHHA ¥ HarpeBaloT 10 TOJHOTO pacTBopeHust coeli. OUIBTPyIOT OCTaTOK Ha (GUIBTP cpel-

Hznanue opunuannuoe IIepeneuaTRa BOCHpEmEHA
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Hell IUIOTHOCTH, YILIOTHEHHBIN (DMIBTpOOYMAXHOM MAaccoM, M IMPOMBIBAIOT cHadaja §—10 pa3 ropsauyum
PacTBOPOM COJISTHOM KMCJIOTHI (5:95) o MCUe3HOBCHUST peakiiuu Ha Meab (Tpoba ¢ pacTBOPOM KeJIe3UCTO-
CHHEPOIVICTOTO Kaius), a 3aTeM Topsiucii BOAOW 10 MCYE3HOBEHUSI PEakiMy Ha MOH xiopuga. Ouistp c
OCaIKOM IIOMEINAIOT B IVIATUHOBEIN TUTENb, CYIIAT, O30MSIOT, cMaumBaloT 0,5 cM? KOHIIEHTPUPOBAHHOM
a30THOM KWCJOTHI, BRICYIIMBAIOT U IpoKanupaioT mpu 1000—1050 °C mo mocTossHHOM Macchl, 3aTeM OX-
JAXOaloT B 9KCHKATOpe U B3BeLIMBAOT. COmepKUMOE THUTIISI CMAaYMBAIOT HECKOJNBKAMH KAIUISIMU BOZBI,
I06aBISAIOT 3—4 KaIui cepHOM KHUCIOTH, 1—2 cM? (PTOPUCTOBOAOPOIHON KHCIOTHI, OCTOPOXHO BhIIApH-
BaIOT Jocyxa 1 ocTaTokK MpoKanusaioT 1pr 1000—1050 °C mo mocToIHHOM Macchl, OXJIaXIaloT B SKCHKATO-
pe ¥ B3BELIMBAIOT.

Ecnu mocne ynaneHus KpeMHUEBOW KUCIOTHI B TUIJIE OCTASTCSl YSPHBIN OCaIOK Kapouaa KpeMHHUS,
€TO CIUVIABJISAIOT ¢ 0€3BOAHBIM YIJISKMCJIBIM HATpPHEM M CIUIaB 0OpabaThIBAIOT CEPHOM KHUCJIOTOM, pa30baB-
JeHHOMH 1:4, pacTBOp BRIAPUBAIOT JIO TIOSBICHUS OEJIOTO MbIMa CePHON KHUCIIOTHI, OXJIAKAAIOT, TIPHITABA-
10T 5 cM? comanol kucaotsl, 80 cM® Topsdell BOObl M KUIATAT. JIONOMHHMTENLHO BBIICICHHBIA OCAIOK
KPEeMHUEBOI KNCIOTHI OT)UIBTPOBBIBAIOT, TIPOMBIBAIOT W [lajiee aHAJN3 BEAYT, KAaK YKa3aHO BHIIIC.

OnHOBpeMeHHO Yepe3 Bce CTaAu aHal3a TTPOBOASIT KOHTPOJILHBINA OIBIT M B HAWICHHOE coZlepXa-
HIE KPEMHHUS BBOIST COOTBETCTBYIOLIYIO TTOTIPABKY.

(M3menennasn penakmua, Mzm. Ne 2).

2.4 O6paboTKa pe3yabTaToB

2.4.1. Maccoyio nonio KpeMHUsI (X)) B IPOLIGHTaX BBIYUCISIOT 1O (hopmyrne

_ (m—my)-04672-100
- mz

X

5

e m — Macca TUIJISI ¢ OCaIKOM IBYOKHMCH KPeMHHS 10 00paboTku (GTOpHCTOBOIOPOAHON KUCIOTHI, T;
m, — Macca TUIJIA ¢ OCaIkoM Iocsie 06paboTKu (PTOPUCTOBOAOPONHOM KHUCJIOTOM, T;
m,— Macca CIJIaBa, T;
0,4672 — xoahPUIHCHT IepecueTa IBYOKHUCH KPeMHIS Ha KPeMHUIA.
2.4.2. AGCOMIOTHBIC PACXOXACHUS PE3YIbTATOB MAPAIUIECTBHBIX ONpeaesicHul (d — ToKa3aTeNb CXOAM-
MOCTH) HE HOJDKHBI IIPEBBIIATH JOIYCKACMbIX 3HAUCHMI, IPUBESACHHLIX B TAOIHIEC.

Maccosast 1oJa Maccosag 1ot
KpeMHUsA, % a4, % D, % kpemuus, % d, % D, %
Or 0,01 mo0,02 0,002 0,005 Cs.0,20 100,30 0,02 0,05
Cs. 0,02 » 0,05 0,005 0,01 > 0,30 » 0,40 0,03 0,07
» 0,05 » 0,10 0,008 0,02 » 0,50 » 1,0 0,05 0,1
> 0,10 » 0,20 0,012 0,03 > 25  »40 0,10 0,2

(U3menennaa penakumsa, U3m. Ne 2).

2.4.3. AGCOMIOTHBIE PAacXOXIEHUS Pe3yIbTATOB aHAJIM3a, TIOMYYESHHBIX B IBYX Pa3IMYHbBIX JJaGopaTo-
PpUSIX, WIH IBYX pe3yJIbTATOB aHAIN3a, MOJYYCHHBIX B OMHOM JIaOOpAaTOPUH, HO TIPH Pa3IMYHBIX YCAOBHUSIX
(D — mokasatesnb BOCTIPOM3BOANMOCTH), HE JOJKHBI TIPSBLINATH 3HAYCHUI, TIPUBEACHHBIX B TaO/IHIIE.

2.4.4. Konmpoab mounocmu pe3yabmamos anaiusa

KOHTpOJIb TOYHOCTH Pe3yIbTATOB aHAJIM3a MPOBOAAT MO I'ocymapcTBEHHBIM CTaHAAPTHEIM oOpasiaM
0e30JI0BIHHBIX OpPOH3, aTTECTOBAHHBIM B YCTAHOBJICHHOM Topsinke, B cooTBeTcTBHHM ¢ TOCT 25086.

2.4.3, 2.4.4. (Beenennl nonojnureabno, Usm. Ne 2).

3. BKCTPAKIIMOHHO-®OTOMETPUYECKUA METO/I, OITPEJEJIEHAS KPEMHUA

3.1. CymocTh MeTOAA

Metoa ocHOBaH Ha OOpPa30BaHUU KPEMHEMOIUOACHOBOM KUCIIOTHI, 3KCTPAKIINHT ¢¢ OYTHIOBBIM CITHP-
TOM, BOCCTAHOBJICHUM €€ B SKCTPAKTe IO KPEMHEMOJIUOACHOBOM CHHU M HM3MCPCHHHM WHTCHCHBHOCTH
obpazopaBIieics OKpacKu.

3.2. AnmapaTtypa, peaKkTHBLI H PACTBOPBI

DOTO3NEKTPOKOTIOPUMETP HITH CIIEKTPOdPOTOMETP.

Kucnora azotHag no 'OCT 4461, pasz6asicuHas 1:2.

Kucnora cepnasa no I'OCT 4204, pas6asinennas 1:9.

4-2—778 53



C. 3TI'OCT 15027.6—77

Kucnora consraa mo 'OCT 3118, pastasnennas 1:1.

Kucnora dpropucroBonopomuasg mo 'OCT 10484.

Kucnora mumonnas no TOCT 3652, pactsop 500 r/mm>.

Kucnota 6opaas o I'OCT 9656, HachIIIEHHBIN PacTBOP; TOTOBSIT CJCAYIONMM 00pa3oM: oKojo 60 r
GOPHOI KHCIOTHI pacTBOPSIOT B 1 AM® TOpsTdeii BOIBL.

Ammuax BomHbIi o 'OCT 3760, paz6aBnenHsbni 1:1.

AMMoHUi Mommb6aeHosoxucisii o TOCT 3765, nepekpucrammsoBaHHbi pactsop 100 r/am3.

Jns nepeKpucTAIA3aIIN MOINOAEHOBOKHUCIOro aMMonus 70 T mpenapaTta pactsopgioT B 400 am?
Bonwl ipu cnaboM Harpesanum (70—80 °C). PactBop bmabTpyloT nBa paza yepe3 OMMH U TOT XXKe TJIOTHBIN
GWILTp, GUILTPAT OXIAXIAIOT U MpHOasiaioT 250 cM? sTrosoro crimpra. Ilocie oTcTanBaHKA B TeYeHHUE
1 4 BEIACIMBIINECS KPUCTAIUTHI OTCACHIBAIOT. I10MyJIeHHEIIT MOTHOICHOBOKHCIBII aMMOHIIA PacTBOPSIIOT B
BOZIE U TIOBTOPSIIOT TIePEeKPHUCTAILTAZAIUIO.

ITocie BTOpOro oTcachiBaHMS KPHCTAJUIBI IIPOMBIBAIOT HECKOJILKO Pa3 CMEChIO CIMpPTa ¢ Bomoii (5:8)
¥ BBICYIINBAIOT Ha BO3AYyXC.

Onoso aByxiopuctoe 1o TY 6—09—5384, pactsop 20 r/aM3 TOTOBAT cleAylommM o6pazoM: 2 T Cou
pactBopsaioT B 100 cM?® Harperoii no 80—90 °C constHOl KMCIOThI, pazbasneHHoi 1:1.

Kanuit-vatpuii yrekucinsni o I'OCT 4332.

IIpoMBIBHEIE paCTBOPHI.

PacTBop A; TOTOBST cleayoInM o6pa3oM: K 50 cM? Bofnl npubasisior 12 cM? KOHIEHTpHIPOBaHHOM
A30THOM KUCJOTHL U 5 cM? pacTBOpa MOMUOGIEHOBOKHCIOTO AMMOHHUSL.

PactBop B; rorossr crnenyowmmm o6pazoM: K 50 cM? cepHOM KHCIOTHI, pa3baricHHou 1:9, mpubasis-
10T 5 cM? pacTBOpa MONTMGIEHOBOKICIOTO AMMOHHS M 5 CM3 JIMMOHHOM KHCJIOTBL

Kpucraymmuecknii ¢proneToBblil, BogHLIA pacTsop 1 r/mv3.

®eHondTanenn, cuuproBoii pacteop 1 r/mvd.

Crmpr 6yTiioBsiid HopMaiabHEI 110 TOCT 6006.

Crnupr sTiioBenil pektudukoBanubiii mo I'OCT 18300 u pastasneHHbBIHM 5:8.

Mouesuna o TOCT 6691, pactsop 100 r/mm3.

Hatpmii ceproxmcenelii 6e3pomubiii mo I'OCT 4166.

Kpemuusa npyoxmcs mo T'OCT 9428.

CraHmapTHBIE paCTBOPEI KPEMHMS.

PacTtBOp A; TOTOBAT CciaemyromuM obpaszoM: 0,2143 T nipoKaneHHOM ABYOKHMCH KPEMHHUS CILIABISIOT B
IUIATUHOBOM THUIJIE C 2 T HaTpus-Kains yriekucaoro. CIiaB BBILEIaYHNBAIOT BOOOU M IIEPEHOCST B Mep-
HyI0 K06y BMecTUMOCTBIO 500 cM?, 10 MeTKM DONMMBAIOT BOOOH U IE€pEMEIINBAIOT. PacTBOp HeMEIJIEHHO
TIEpEHOCSIT B TTONMUATUIICHOBBIN COCYI.

1 e pacTBopa A comepxut 0,0002 T KpeMHUS.

PactBop B; roToBAT crenyiommM obpasoM: 2,5 cM? pacTBopa A MOMEINAIOT B IEIUTEIBHYIO BOPOHKY
BMecTMocThI0 200 cM3, mobasmsior 50 cM® Bomwl, 2—3 KAl pacTBopa ¢heHOMbTANICHHA U TIO KATUISAM
A30THYIO KUCJIOTY, pa3baBleHHyI0 1:2, 10 MCYEe3HOBEHMsSI PO30BOM OKpacKu M 3aTeM 1 cM? B M36BITOK,
MIPWIMBAIOT 5 ¢cM? pacTBOpa MOMMOIEHOBOKKCIIOTO aMMOHMSI, pa3basnsaior Bogoii no 100 cM?, mepemeri-
BaloT " ocTaBiaoT Ha 10 muH. ITocre 3Toro mpmbasnaoT 5 cM® H-6yTuiosoro crnupta, 10 cM® azoTHOMH
KICJIOTHI, pa36aBieHHol 1:2, IepeMelnBaloT, IepeBopadnBas 2—3 pasa, IpubaBsdioT 25 cM® 6YyTHIOBOTO
CIIpPTA U OCTOPOXHO IIEPEeMEIIHBAIOT, TiepeBopaunBasi BOpoHKY 30 pa3. IIpu aToM KpeMHEMOINOaAeHOBAS
KICIIOTa M3BJICKACTCS B OYTWIOBHINM CIHPT, OKpAIIMBas €0 B XKCJITHIM IIBET CO CIAOBIM 3€JICHOBATHIM
orteHKoM. [Tocie pasneneHus ¢a3 BOIHBIN CION CIMBAIOT B APYIVIO JSIUTCIBHYIO BOPOHKY. 3aTeM ITOBTO-
PAIOT 3KCTPAKITUIO IO TONTyJeHHsI GECI[BETHOTO 3KCTPaKTa, IIPUMEHA KaXIblii pas mo 10 cM® H-6yTHIoBO-
TO CIupTa.

DKCTPaKThl OOBEIUHSIOT M IPOMBIBaloT 50 cM? IPOMEBEIBHOTO pacTBopa A, IepeBopaylBasi BOPOHKY
ocTopoxHO 20—25 pa3. BogHEIH ¢1011 CTMBAIOT, @ OCTABIIMICS IIPOMBITHIN OpraHUYSCKUN CI0H TIePEBOOAT
B MEPHYIO KOJIOy ¢ MPUTEPTOl MpobKoi BMecTUMOCThIO 100 cM?, monmBaioT 10 MeTKH GYTUIOBBLIM CITHP-
TOM U TIEPEeMEIIINBAIOT.

1 cM? pacTBopa b comepxut 0,000005 r KpeMHHS.

3.3. IlpoBenenne anaansa

3.3.1. HaBecky 0poH3BI Maccoli 0,2 T ToMeIIaoT B IVIATHHOBHIH MIN (PTOPOIIACTOBLIN THTEIb, TIPH-
6aBasioT 1 cM® GTOPUCTOBOMOPONHOM KHCIIOTHI, 5 ¢M? a30THOI KMC/IOTh, pasbapieHHoli 1:2, 1 HaKphiBa-
0T IJIATHHOBOM WM (PTOPOILIACTOBOM KpBIIIKOH. PacTBopeHmMe 00Opasiia IpoBOST MpHU HATPEBAHMM Ha
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TOCT 15027.6—77 C. 4

BonsiHoM GaHe o 60 °C. Iocne pacTBopeHus B TUreNb npubasrsaor 10 cM? pacTBopa GOpHOI KHUCIOTH U
CMeCh TIEPEHOCAT B CTaKaH BMecTUMOCThIO 100 cM3, B koTophli yxe mo6asneHo 20 cM? pacTBopa GopHOI
KHCIOTHL. PacTBop pas6asigior Booii 10 50 cM? 1 mpubaBnsaioT aMMuak, pasbapieHHbIN 1:1, py nocTo-
ssHHOM nepeMewmBanuu 10 pH 1,5. YctanasmuBalor pH kanenbHo#M 1po6oii ¢ pacTBOPOM KpUCTAJUTHYEC-
Koro $uosieToBOro Ha 6esoit apdopoBoi wm droporviactoBoii wiactuHke. [Ipu pH MeHsbine 1,5 Kams
WCIBLITYEMOTO pacTBOpPa, CMEIlaHHas ¢ KaIlle MHAWKaTopa, OKpaluBaeTcs B 3ejieHblii et mpu pH 1,5
cMech OKpallluBaeTcs B (PMONCTOBBIN TBET.

PacTBOp mepeHoCAT B IEIMTENbHYI0 BOPOHKY BMecTHMOCTEIO 200—250 cM3 TLIATENbHO OOMBIBAIOT
CTaKaH BOJIOi B PacTBOP B JEJMTENLHOM BOpoHKe pasdasisior xo 100 cM?. 3aTeM no6aBisioT 5 cM? pacTBopa
MOYEBHHBI, 5 CM? pacTBOpa MOJIMGIEHOBOKHCIIOTO AMMOHUS U TiepeMelnBaloT. Yepes 10 MuH BBoAAT 5 cMm3
pacTBOpa IMMOHHOM KHMCJIOThL M TlepeMenmBaior. [Ipumisator 5 cM? H-6yTHIOBOTO CIIUPTA [T HACBIILIEHUS
pactBopa, 20 cM? a30THOM KHMCIOTHL, pas6abieHHOM 1:2, m nepemeimBaloT. K cMecu no6apnsior 15 cm3
H-OYTHIJIOBOTO CITHPTA W OCTOPOXHO, BO M30ckaHWe 0Opa3oBaHUs SMYJIbLCHH, TIepeMELINBAIOT, TIepeBopa-
ynBasg BOpoHKY 30 pa3. ZKHAKOCTSIM [aioT pacciaouThes (BOTHBIN COi JOKEH cTaTh Mpo3padyHbiM). Ilocie
paccrnoeHns1 (a3 BOOHBIN CJIOH TEPECHOCAT BO BTOPYIO ACIHTCIbHYIO BOPOHKY BMECTHMOCTBIO 200—
250 cm?, mammBator 10 cM® H-6YTHIOBOTO CIIMpPTA U BOPOHKY OCTOpPOXKHO NepeBopaunpaloT 30 pas. IMocie
PpaccIoeHus XUIKOCTEeH BOAHBIN CIOM TIEPEHOCAT B TPETHIO BOPOHKY, a OPTaHHYECKHI CIIOM MPHCOEIHHSI-
10T K TIepBOM TIOPIMH GYTAHOIBHOIO 3KCTPAKTA. DKCTPAKIHUIO HOBTOPAIOT ele pas ¢ 10 cM? H-6yTuioBoro
criipra. O6beIMHEHHBIE SKCTPAKTHI MPOMBIBAOT 50 cM? mpoMeIBHOTO pacTBopa B, mepeBopaunBas octo-
poxHO BOpoHKY 20—25 pas. Ilocie pacciaoeHrs] BOTHEIH CJI0# OTOpachIBalOT, a OPTaHNYECKMIl CJI0ii cmBa-
0T B MEPHYIO KoJ6y BMecTHMOcThIo 50 cM?, B KoTopyio yXe mo6asieHo 0,2 T CepHOKUCIIOTO HATpHS, U
JMONUBAIOT 10 METKU H-GYTIIOBBIM CIIMPTOM. AJIMKBOTHYIO 4acTh o6bemoM 20 c¢M® (IIpH MaccoBoi goe
kpemuus ot 0,01% mo 0,04%), 5 cm® (npm Maccosoii gone kxpemHus ot 0,04% mo 0,1%) u 2 cM® (npu
MaccoBoit gone kpemaus or 0,1% no 0,25%) nmoMeliaoT B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO 50 cM3, no6aB-
JISTIOT H-GYTHJIOBBIN CIMpPT 10 45 cM?, 2—3 KaIulu pacTBopa ABYXJIOPHCTOTO OJIOBa, JOIHMBAIOT O METKH
OYTHJIOBBIM CIIMPTOM U TiepeMelnnBaioT. Yepes 20—25 MUH U3MepSIOT ONITHYECKYIO TVIOTHOCTh Ha (OTO-
SJIEKTPOKOIOPUMETPE B KIOBETE UTMHOM 2 ¢M ¢ KpacHBIM cBeTOGUILTpoM (A = 610 HM) HJIM Ha CIIEKTPO-
¢oromeTpe ipy anmHe BoaHE §10 HM. B KauecTBe pacTBOpa cpaBHEHUSI TPUMEHSIOT H-OYTHUJIOBBIM CITHPT.

Yepes Bce cTanny aHAIM3a IIPOBOISAT KOHTPOIBHBIM OIIBIT.

3.3.2. Ilocmpoenue epadyuposounoeo epagura

B BoceMb MepHBIX K06 BMecTUMOCTBIO o 50 cM? BBomar 0,5; 1,0; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0; 6,0 u 7,0 cM®
CTaHZAPTHOTO pacTBopa b, nMpu6aBisaioT H-GyTHIOBEIA compT Ao 45 cM? U ajiee aHANIU3 BEAYT, KaK yKa3a-
HO BT 3.3.1.

3.4. O6paboTKa pe3yabTATOB

3.4.1. MaccoByio om0 HUKEIA (X;) B IPOIEHTaX BHYHCIISIOT O dopMyrie
m-100

"

X, = ,
Ime m — Macca KpeMHUS, HaliijeHHas 1O TpagyHpoBOIHOMY TpadhHKy, T
m; — Macca HaBECKH, COOTBETCTBYIOLIAA aJIMKBOTHOI YacTH pacTsopa, T.

3.4.2. AGcomOTHBIC PACXOXIECHHS Pe3y/IbTaTOB MAapaJUIC/IbHBIX oNpeaeicHuii (d — moKas3aTeib CXOIM-
MOCTH) He AOKHBI TIPSBBIATH JOMYyCKAeMbIX 3HAYCHMWM, TIPUBSACHHBIX B TAOJHIIC.

(U3menennaa peaakmus, M3m. Ne 2).

3.4.3. AGCOMOTHBIC PacXOXIeHUS Pe3yJIbTaTOB aHAJIN3a, TIOYICHHBIX B IByX PasIMIHbIX JaGopaTo-
PVSIX, WIN JABYX Pe3yJbTaTOB aHAIN3a, TIOJMYYEeHHBIX B OMHON J1ab0paTOpUH, HO TIPH PA3INYHBIX YCIOBHUSIX
(D — mokazarteyib BOCTIPOM3BOAMMOCTH), HE JOJIKHEI MPEBEINIATL 3HAYCHUH, IPUBEACHHELIX B TaOuLe.

3.4.4. KOHTPOJIL TOYHOCTH PE3y/IbTATOB aHAIM3A IPOBOMNT 110 11. 2.4.4.

3.4.3, 3.4.4. (Beenenn! nonojnutTebio, M3m. Ne 2).

4. POTOMETPUYECKHA METO/I, ONTPEJEJIEHASA KPEMHHWS

4.1. Cymnocrs MeToaa

Meron ocHOBaH Ha OOpa30BaHUU KPEMHHMEM XEITON KPEeMHEMOIMOICHOBOM KICIOTH M H3MEPEHUH
ONTUYECKOU TUIOTHOCTH OKPAIICHHOTO PacTBOpA.

4.2. Annaparypa, peaKTHEbI H PACTBOPbI

CriexrpodoToMeTp HIH (HOTO3IEKTPOKOJIOPHMETP.
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C. 5TOCT 15027.6—77

Kucnora azotnag o 'OCT 4461, paz6aBinenHas 1:2.

Kucnora cepnasa no I'OCT 4204, paz6asinexHas 1:1.

Kucnora ¢propucroonoponnas, mo 'OCT 10484.

Kucnora numonsas o TOCT 3652, pactsop 100 r/om3.

Kucnora oprodpochopnasa nmo 'OCT 6552, pasdasnerHas 1:9.

Kucnora 6opnast mo 'OCT 9656, HachIlIEHHDBIH pAacTBOP; TOTOBST CICAYIOIIMM 00pa3oM: 0Koso 60 T
GOpHO KHCJIOTHI pacTBOpAIOT B 1 a1M3 ropstyeii Bogwl. [lepen mpuMeHEHNEM PacTBOP OXJIAXAAIOT IO TEMIIE -
parypsi okoo 20 °C.

Ammuak Bogubri o T'OCT 3760, pas6apinennbrii 1:1.

Mens mapku MO o T'OCT 859.

Mouepuna o TOCT 6691, pactsop 100 r/mmv3.

Kpuctammyeckuii hroaeToBbIi, BOTHBIN pacTBOp.

AmmMonunit MonuoaeHookucbiii o 'OCT 3765, nepekpucTain30BaHHbBIN (CM. 11. 3.2) CBEXENPUTO-
TOBJIEHHLIN pacTtBop 100 r/mvd.

Hatpuii-kanuii yrnexucnsiii o F'OCT 4332.

Kpemunsa npyoxmcs mo IT'OCT 9428.

CraHgapTHbIC PacTBOPEI KPEMHUSI.

PactBop A; roToBIT cnenyoniuMm oopazoM: 0,2143 T mpoKaJICHHOM NBYOKHMCH KPSMHMS CIUIABISIOT B
IUITATHHOBOM THIJIC ¢ 2 T YIVISKHCIIOTO Kamus-HaTpus. CIUiaB BHICIaYHBAIOT BOMOH M IICPECHOCAT B MEp-
HYI0 K010y BMecTHMOCTEIO 500 cM?, 10 METKM JOMMBAIOT BONOH M IepeMellnBaloT. PacTBop HeMEIEHHO
TIEPEHOCST B MOJUSTHICHOBBIHN cOCy.

1 cM? pacTBopa A comepxut 0,0002 T KpeMHHS.

PactBop B; roToBaT cremyrommumM obpaszoM: 10 cM® pacTBopa A TiepeHOCAT B MEPHYIO KOOy BMECTH-
MocThio 100 cM3, paz6aBisIOT BOAOM A0 METKH U NepeMellnBaloT. PacTBOp HEMEMJICHHO MEPEHOCHT B
TIOJINATHJICHOBBIN COCY.

1 eM® pactBopa B comepxur 0,00002 T KpeMHUSL.

PacTBOp Memu I TIPUTOTOBJICHUS PacTBOpPA CPABHEHUS; TOTOBAT CICAYIOLIMM obOpa3oM: 1 r Memau
TIOMEINAIOT B IUIATHHOBYIO YAIlKY, TIpuOaBisaioT 1 cM® ¢ropucroBonoponHoil kuciaoTsl, 11 cM® aszoTHOM
KWHCIIOTEL, pa36aBieHHol 1:2. PacTBopeHre IpoBOIST IpH HarpeBaHNUH. 3aTeM IpHOaBIsaIoT 2,5 cM® cepHOIi
KHMCJIOTBI, pazbaBieHHON 1:1, W HarpeBaloT pacTBOP IO yHaJeHHUsS cBOOOMHOM cepHoil Kuciorhl. Ilocie
OXJIAKIEHUS CONU PACTBOPSIOT, NPHUOaBidsd HeGOIbIIOe KOIMYECTBO Bodbl, 11 cM® a30THON KHUCIOTHI,
pas6asieHHol 1:2, 1 1 cM® pToprcTOBOmIOPONHON KHCIOTHL. 3aTeM npubapisioT 30 cM? pacTBopa 60pHOIA
KHCJIOTEI, PacTBOp IIEPEHOCAT B MEpPHYIO Koiby BMecTMMocTbio 100 cM?, 1o MeTKM JonuBaoOT BONOH M
TIepeMEIINBaIOT.

(Azmenennas penakmus, U3m. Ne 2).

4.3. IIpoBenenne ananusa

4.3.1. HaBecKy 6poH3bI Maccoii 1 T moMelaloT B IJIATUHOBLIN WK (DTOPOIIIACTOBLIN THTEb, IPHOAB-
a0t 1 cM® ProprcToBOnOpOTHOM KHCIOTHL, 11 ¢cM? a30THOM KHCIOTHI, pa3bapieHHOMH 1:2, M HAKPHIBAIOT
TJIATHHOBO# Wy ¢(hTOPOITACTOBOM KPBIIIKOi. PacTBopeHHE NMPOBOMAT NMPpH HarpeBaHWM Ha BONSAHOM OaHe
1o 60 °C. Tlocne pacTBOpeHNS B TUTEL pubasiAior 10 cM® pacTBopa 60pHOII KICIIOTH M PacTBOP HEPEHO-
CAT Yepe3 NONU3THICHOBYIO BOPOHKY B MEPHYIO KoJOy BMecTMMocThio 100 cM?, comepxamyio 20 cm?
pacTBopa OOpHOU KWCJIOTHI, JOJTUBAIOT 1O METKHU BOION M TIEPEMEIIHBAIOT.

AIMKBOTHYIO 9acTh pacTBopa 20 cM? (ipu MaccoBoii mone kpeMHus ot 0,01% no 0,05%), 5 cM® (ipu
MaccoBoii mone kpemHus ot 0,10% mo 0,30%) wm 10 cm? (mpu MaccoBoii gone kpemuus ot 0,05% no
0,1%) moMeInaloT B cTaKaH BMECTUMOCTBIO 50 cM?, moBGaBIAIOT a30THYIO KHCIOTY B Kommdectse 0,2 cm®
(npu anuksoTHOM YacTu —20 cM3); 0,6 cM? (Tipu anmkBoTHOM YacTH — 10 cm3) 1 0,8 cM3 (py aNTMKBOTHOI
qactu — 5 cMm?), monmBalor Bomoii 1o 20 cm® u mposepsior pH pacTBopa Ha pH-MeTpe Win KaneJIbHOI
Mpo0oii ¢ pacTBOPOM KpHUCTaLITMYeCKOro (puoneroBoro Ha Gesoil mwiacTuHke u3 ¢roporiacta. PacTteop
nomxeH uMets pH 1,5, ecnu pactBop He umeer pH 1,5, To pH ycTaHaBIMBAIOT ¢ IOMOIIBIO PaCTBOpa
aMMuaKa Wiy a30THo# kucnothl. [lpu 3HaueHuu pH mensbine 1,5 Kaig HCTIBITYeMOTO pacTBOpa, CMEIaH-
Has ¢ KaIUlell MHAMKATopa, OKpalllMBaeTcs B 3€JieHbIH 1BeT, Tipu pH, paBHOM 1,5, okpacka cMelllaHHOI
KaIull CTAaHOBUTCS YHCTO-CHHETO IBeTa. Ecam amMMmak BBeACH B HM30BITKE, TO CMEIIAHHAS KAIUIs MMEET
¢duoneToBrIil 1BeT. B Takmx ciydasx mpuOapBisSIOT a30THYIO KHMCJIOTY, pasbapieHHyIO 1:2, 10 HOIydYeHud
OKPAacKU CMEIIaHHON KaIlTH 3eJICHOTO IBeTa, a 3aTEM OCTOPOXKHO IIOBTOPSIOT HENTPAIH3aLI0 AMMHAKOM.
B pactBop, umeromuii pH 1,5, npu6assior 5 cM? pacTBopa MOYEBUHBL, 5 cM? pacTBOpa MOINGICHOBOKIC-
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JIOTO aMMOHUST M OcTaBIAioT Ha 10 MuH. ITocne 31010 BBOAAT 5 cM3 pacTBOpa JIMMOHHOMN KHUCJIOTH, 3 cM?
pactBopa opTodocHOPHOI KHUCIOTHI, CMECh IIEPEHOCAT B MEPHYIO KOJIGY BMECTUMOCTBIO 50 cM>, 10 METKH
JONUBAIOT BOIOH M epeMelnBaloT. Yepes 15 MUH M3MepSIOT ONTHYECKYIO IJIOTHOCTL PACTBOPA TIPH IVTHHE
BonHBI 400 HM B KIOBeTe IJIMHOM 5 CM OTHOCHTCILHO pAacTBOpa cpaBHeHHS. PacTBOp cpaBHEHMUS TOTOBIT
ONHOBPEMCHHO ¢ aHAJIM3UPYyeMOil TpoOo, Oeps pacTBOp Memu (CM. 1. 4.2) B TAKOM Xe KOJIMYECTBE, KaK
¥ aHAJIM3UPYEMBIi pacTBOP.

ConepxaHyie KpeMHHS HaXOOAT IO TPaayHPOBOIHOMY TpaduKy.

(U3menennaa penakuusa, Usm. Ne 1, 2).

4.3.2. Ilocmpoenue epadyuposounozo epagura

B 1iecTh cTakaHOB BMECTHMOCTBIO 1o 50 cM? mpu6basnsior no 10 cM? pacTBopa Meau, He comepxaleii
KpeMHWUs (pacTBOp cpaBHeHHA), nocienosarensHo 0; 1,0; 2,0; 4,0; 6,0 u 8,0 cM? ctangapTHOro pactsopa b.

PactBOpH pa36asiaior Bomoii 1o 20 cM? U Jasee aHaNM3 BeAyT, KaK yKa3aHo B 1. 4.3.1.

4.4. O0padorka pe3yJbTATOB

4.4.1. Maccosyio 1050 HuKeNd (X,) B IpOLEHTaX BEMHCISIOT TI0 popMyJie

X, = m ”}100 ,
roe m — Macca KpeMHHs, HalIeHHas 1o TpagyHpoBOIHOMY TpadHKy, T,
m; — Macca HaBeCKH, COOTBETCTBYIONIAA alMKBOTHOM 9acTH PacTBoOpa, T.

4.4.2. AGCOmMOTHBIE pacXoXAEeHNS pe3yTbTATOB NAPAUICIBHBIX ONpenecHui (d — moKas3aTeinb CXOIu-
MOCTH) HE JOJIKHBI TIPSBBIIATDH AOMYCKAEMBIX 3HAYCHUM, IPUBSICHHBIX B Taom. 1.

(A3menennaa penakuusa, Usm. Ne 2).

4.4.3. AGCOMOTHBIE PacXOXIeHUS pe3ybTATOB AHAJIM3A, TIOJYYEHHBIX B IBYX Pa3TMYHBIX JJaGopaTo-
PYSIX, WIN IBYX Pe3yJIbTATOB aHAIN3a, TIONYYCHHBIX B OMHOM Tab0paTOpUH, HO TIPH PA3NINIHBIX YCIOBHUSIX
(D — mokaszaTesib BOCTIPOM3BOTUMOCTH), HE JOJDKHBI IIPEBLIIIAT 3HAYEHUM, IIPUBEACHHBIX B Ta01. 1.

4.4.4. KOHTpOJIbh TOYHOCTH pe3y/IbTATOB aHAJIM3a IIPOBOMAT 11O 1. 2.4.4.

4.4.3, 4.4.4. (Beeaensl aonojgantejbao, M3m. Ne 2),
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C. 7TOCT 15027.6—77

1. PASPABOTAH 1 BHECEH Munncrepcreom usetHoii metamtyprun CCCP

NHP®OPMAILIMOHHDIE TAHHBIE

2. VTBEPXKJIEH U BBEJEH B JENCTBUE Iocranosiennem [ocy1apcTBeHHOrO KoMuTETA cTangap-
ToB CoBera Munmcrpos CCCP ot 28.06.77 Ne 1614

3. BBAMEH I'OCT 15027.6—69

4. Crangapr noanocrsio coorsercteyer CT COB 1539—79

5. CCbINIOYHBIE HOPMATBHO-TEXHUYECKUE TOKYMEHTDI

O6osHauenune HTI, Ha
KOTOPHBIN JaHa CChUTKA

HomMmep pazgerna, myHKTa,
TIOAITYHKTA

O6osznauenne HTI, Ha
KOTOPHII JaHa cchUlkKa

Howmep pazgema, myHKTa,
IIOIIYHKTA

I'OCT 493—79
T'OCT 614—97
I'OCT 859—2001
T'OCT 3118—77
I'OCT 3652—69
T'OCT 3760—79
TOCT 3765—78
T'OCT 4166—76
T'OCT 4204—77
T'OCT 4207—75
I'OCT 4332—76

BBogHas gacThb
BBomHas gacTh

2.2, 3.2, 42
2.2
3.2, 4.2

I'OCT 446177
TI'OCT 6006—78
I'OCT 6552—80
I'OCT 6691—77
T'OCT 9428—73
T'OCT 9656—75
T'OCT 10484—78
I'oCT 11293—89
I'OCT 18175—78
TI'OCT 18300—87
TOCT 25086—87
TY 6—09—5384—88

22,32.42

3.2, 42

3.2, 42

3.2, 42

2.2, 32,42
2.2

Bromnas vacts
3.2

1.1, 2.4.4

3.2

6. Orpanuyenue cpoka JeiicTBusa cCuaro mo nporokoay Ne 3—93 Mexrocynapcrsennoro Cosera no Crau-
Japrusanuu, Merposorad u ceprudpuramun (UYC 5-6—93)

7. A3NAHME ¢ N3menennamu Ne 1, 2, yreepxaenuniMu B ¢pespaie 1983 r., mapre 1988 r. (MYC 6—83,

6—88)
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