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MeToas onpeaenenys coaepXkands CTHPONA TroCT
13549—78

Unsaturated polyester resins.
Methods for determination of styrene content

JlaTa sBenenns 01.01.79

HacTosammii cTaHgapT pacipocTpaHseTcsi Ha HEHACHIIEHHbIC TOMH3hHUPHBIE CMOJBI M YCTAHABIHABAET
METOIBI OTIpEAC/ICHIS COACPKAHMS CTHPOJIA B CTAPONBHEIX PACTBOPAX HEHACHIILIEHHBIX TOMAIPHPOB (HMH-
CTPYMEHTAJIBHBIN ¥ BU3YalIbHEIEC | 1 2).

MeTomE OCHOBAHH Ha OpOMHMPOBAHWY JBOMHBIX CBA3cil cTpona. CyLIHOCTh METOIOB 3aKTIOYAETC
B TUTPOBAHHY PACTBOpa MOJH3duUpa:

B XJIOpo(opMe pacTBOPOM OGPOMHOBATOKHCIIOIO KAJIMS B Cpelic GpOMHCTOBOIOPOTHON H YKCYCHOM
KHCJIOT (MHCTPYMEHTAIBHEIN ¥ BU3YaTBHBIH 1);

B CIIMPTO-0EH30IBHOM WJIV CIIMPTO-TOMYOJIBHOM CMECH B MIPUCYTCTBUH KOHLICHTPUPOBAHHOM COJISTHOM
KMCJIOTE GpOMUI-GPOMATHBEIM pacTBOPOM (BH3yalubHBIA 2). JlomycKaemas cymMMapHas aGCOJIOTHas Io-
TPEIIHOCTh pe3yNbTaTa aHaau3a +2 % TpH 1oBepUTENbHOM BeposTHOCTH P = 0,95. TIpemensl H3MepeHHik
12—52 %.

(A3menennas penaxkuasd, M3m. Ne 1).

1. AIIITAPATYPA, ITOCYJA H PEAKTHUBbBI

IIpuGop 3NEKTPOHHHIA I ompeAeiieHHsa OpoMHBIX urcenn BU-2, cocrosimywii W3 3IEKTPOHHOTO
MHIMKATOPa, KOTOPHIA aBTOMaTHIeCKH (PUKCHUPYET KOHEIl TATPOBAHWS, ¥ TATPOBAIGHOTO CTEHIa. Memmanka
npubopa JOoLKHA OHITh MATHUTHOM WIM UMETh PETYJIATOP 9rciia 060opoToB. CxeMa mpubopa B 00ImeM BAAC
ToKasaHa Ha yeprexe. Onmucande mproopa 1 SJIEKTPUICCKAsi CXeMa €r0 TIPUBEACHHI B TIPUIOXKCHAN.

Kon6a Ku-2—250(500) TC (TXC), Ku-2—100 TC (TXC) nmo TOCT 25336.

Crakan B-1—100 TC mo I'OCT 25336.

Hwmrsaps wsMeputensheie 1—10, 1—50 mo T'OCT 1770.

IMunetka BMectMMOCTEIO 10 cM3.

Kon6a Ku-1—100—19/26 TC (TXC) wnmu Ku-1—250—19/26 TC (TXC) mo I'OCT 25336.

BiopeTKM BMECTHMOCTBIO 25 cM3 ¢ 1ieHo aenenns 0,1 cm3.

Kon6a mepras 2—1000—2 mo T'OCT 1770.

Becr! aGoparopHeie o6mero HasHadeHus Tauna BJIP-200 r 2-ro kimacca Toanocrd mo T'OCT 24104.

Kucnora consiHas KoHieHTpaposaHHas o I'OCT 3118, x.9. wim 4.1.a.

Kanuit 6pomHoBaTokucusnii o TOCT 4457, x.4. wim 4.1.a.

Kucnora cepras mo 'OCT 4204, x.4. WIH 4.41.2., PACTBOP C MaccoBoii moneit 20 %.

Kammit 6pomuctsiit o TOCT 4160, x.4. wid 4.7.a.

HaTtpuii cepHOBATHCTOKHCIEIA (HaTpus THOCYIbdar) 5-soaublii mo F'OCT 27068, pacTBop KOHLIEHT-
pamnd ¢ (Na,S,05-5H,0) = 0,5 Momb/nM>.

Kamuit stiomucteiii mo TOCT 4232, x.4. WIH 4.7.a., paCTBOP ¢ MaccoBoii moneit 30 %.

Kucnora ykcycHas mo T'OCT 61, neasgHas, x.4.

Xnopodopm Texumaeckuit mo F'OCT 20015,

H3znanme opmmaabHoe IlepeneyaTka BOCHpemeHa

© U3maTenbCTBO CTaHIapToB, 1978
© WUIIK U3natenbeTBO cTaHaapTos, 1999
Iepeunsnanve ¢ U3MeHeHUAMA
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Kpaxman pacrsopumsrii mo F'OCT 10163, pactsop ¢ Macco-
Bo#t moneii 1 %.

Hartpwii cepHoBaTACTOKUCIBIA (HaTphs THOCYIBbaAr) S5-Box-
Honit mo TOCT 27068, pacreop KoHneHTpammn ¢ (Na,S,0;-5H,0)=
= 0,1 Monb/nM3, mpurotosneumst mo TOCT 25794.2.

Kammit peyxpomoBoxkucisiii mo 'OCT 4220, x.94. Wiy 4.4.a.

Bona macranmaposanHast mo T'OCT 6709.

Hatpwii aeyyraexucisiii mo TOCT 2156.

Cnupr stunossiit tuapomusasnii mo TOCT 18300.

Kpaxman mo TOCT 10163, 4.x.a., pacTBOp C MacCOBOif
/_ moneii 1 %.
; 9! Bewnzon mo 'OCT 5955, x.4. wim 4.1.a.

Tonyon mo T'OCT 5789, a.n.a.
! Kucnora 6pomucrosonopontas mo F'OCT 2062, 4.1.a., pac-
! TBOp C MaccoBoii noneii 40 %.
i CnpTo-6eH30IbHAsE CMECh (TOTOBSIT U3 STHJIOBOTO CITAPTA

g 2 ; M 0eH30J1a B COOTHOIIEHWH 1:1) WA CIIAPTO-TONYOJNbHASI CMECh
(1:1).
<<,4 BpoMu-6poMaTHEIA pacTBOp KOHIeHTpamud 0,5 MoJb/mm3
T 3 (0,5 1.); roToBAT pacTBOopeHmeM B 1,0 1M3 IHCTHIIMPOBAHHOMN
e : Bomel 14,00 T 6poMHOBaTokucioro Kamas u 50,00 T 6poMucToro
KaJIHst

PacTBop 6pOMHCTOBOIOPOHOM KHMCJIOTHI B YKCYCHOM KHC-

4 JIOTE; TOTOBAT CIEAYIOIIAM 06pa3oM: 7 ¢cM3 pacTBopa GPOMHCTO-
BOJIOPOIHOM KHMCJIOTEI C MaccoBoi mojeit 40 % cMemMBaloT C
1,0 1M3 nepgaHOM YKCYCHOM KMCIIOTHI.

[
—SildEr | (A3menennan penaxmasa, Uam. Ne 1).
i i&‘ 2. TIOATOTOBKA K AHAJIM3Y
\ﬂ' | | \|15 21. IpuTOTOBICEHHE CEpPHOBATHCTOKHC-
-t [ ' I0ro HaTpusg KoHHmeHTpanuu c(Na,S,0;-5H)0) =
= 0,5 moms/mM3 (0,5 H.)
125,00 T CepHOBATHUCTOKMCIIOTO HATPMS PACTBOPSIOT B
. 400 cM3 DUCTHWLIHPOBAaHHOM BoAbl, mpubasmsior 0,20 T AByyriie-
KWICJIOTO HAaTpHsi, TIIATENHHO TIEPEMEINNBAIOT M JOBOIST O00BEM
( | “ T | [ pactsopa go 1 a3,
0% & Onpedenenue nonpagouHozo Ko3(@uuuenma ceproeamucmo-
Kucnozo0 nampus
1 — 6GropeTka; 2 — Memanka; 3 — KpaH 61oper- TMonpaBouHEbli KO3()OUITMEHT CepHOBATHCTOKUCIOrO Ha-

Kit; 4 — COCY| JUIst OXIAXJCHIS; 5 — CTOMK  TpHsl YCTAHABIMBAIOT IO YCTAHOBOYHOMY BEILECTBY — JBYXpPOMO-
TATPOBAIBHOTO CTCHOA BOKI/ICJ'IOMY KaJIuIo.
0,750—1,00 r IByXpOMOBOKHCJIOTO KaJIMS B3BEIINBAIOT B KO-
HMYECKO# KOJIGe C TIPUTEPTOi TPOGKO BMECTUMOCTRIO 500 cM3, mpunuBaior 50 ¢cM> qUCTHILTAPOBAHHOM
BOJIHI M PACTBODSAIOT. 3aTEM K PacTBOPY MpMOaBIAoT 50 cM3 pacTBOpa MOAMUCTOTO KaJlds ¢ MacCOBOM JOMEH
30 %, 20 cM3 pacTBOpa CEPHOIL KICIOTHI ¢ MaccoBoii noneil 20 %, 3aKpHIBAIOT KOJIOY IPOOKOH, CMOYEHHOI
PacTBOPOM HOOMCTOrO Kajuis, IepeMEIMBAIOT ¥ BBIICPKMBAIOT B TEMHOTE B TedeHHe 10 MAH. 3aTeM IIpoOKy
¥ CTEHKM KOJIGH CMBIBAIOT BOLOM, 106aBisaioT 200 cM3 BOIbI, BHACIUBIIANCS MO TUTPYIOT IIPATOTOBICH-
HBIM PacTBOPOM CEPHOBAaTHCTOKHMCIIOrO HATpHs IO TIEPeXoma OKPacKH pacTBopa B XelTyio. IToce 3Toro
npubasasmor 1 cM3 pacTBOpa KpaxMaia M IIPONOJIKAIOT TUTPOBATh MPH TIIATENHHOM IEPEMEIINBAHNUN IO
TIepexoia CUHei OKpaCKH PacTBOpa B CBETIO-3¢NIcHYI0. [1apaieIbHO BEITIONHSIOT OIIHIT, B KOTOPOM BMECTO
HaBeCKM OMXpoMara Kaaus 6epyT 50 cM3 IHCTHUTHPOBAHHON BOIBI.

BMecTo colm JByXpOMOBOKHMCIIOTO KaJMsi MOXHO MCITOJIb30BaTh ero hMKcaHal KOHIEHTPaLuH

¢ (1/¢K,Cr,04) = 0,5 Mons/am3 (0,5 H.), ipu 3TOM GepyT 25 cM3 pacTBOpa.
IMompaBouHEIi KO3GMHUITMEHT K TATPY CEPHOBATHCTOKKCIOro HATpust (K ) BEIMUCTSIIOT IO (hOpMyJIe

_ m-1000
we-1y’

IIe m — Macca HaBeCKH JBYXPOMOBOKHICIIONO KaJiusl, T;
L — MOJISIpHAasi Macca SKBUBAJIEHTA IBYXPOMOBOKWCIIOTO Kalins, paBHasa 49,03;
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Vs V, — 00BEMEI pacTBOpPa CEpHOBATHCTOKHUCIIOTO HATPHSI, M3PACXOA0OBaHHBIC HA TUTPOBaHUE paboueii 1
XOJIOCTOM MPOG COOTBETCTBEHHO, CM3;
¢ — 33JaHHasi MOJIpHasl KOHIEHTpaUus cepHoBaTHcToKHMcioro Hatpus c¢ (Na,S,0; - SH,0) =
= 0,5 moms/mm3 (0,5 u.).
Yemanoenenue mumpa Gpomud-6pomamnoeo pacmeopa
B KonGy ¢ TIpUTEpTOi MPOOKO# BHOCAT mHUmeTKoi 10 cM3 6poMu-6poMaTHOM CMECH, HOGABIAIOT
mamHapoM 10 cM? pactBopa HOmMCTOro Kaius ¢ MaccoBoi monei 30 % u 2 cM3 KOHIIEHTPMPOBAaHHOM
coisiHOM KUCHOTEL. ColepXuMoe KONOH TMepeMEIMBAIOT, 3aKPHIB MIPOOKOM, W JAIOT ITOCTOSATh 5 MHH B
TEMHOM MecTe. 3aTeEM THTPYIOT PACTBOPOM CEPHOBAaTHCTOKHMCIIONO HaTpHs KoHIeHTpau ¢ (Na,S,03-5SH,0)=
= 0,5 moms/mm3 (0,5 H.) g0 XenToro 1BeTa, fobasmaioT 1 cM3 pacTBopa Kpaxmaia ¢ MaccoBoii foneit 1 %
B Ka4E€CTBE WHIMKATOpPA U THUTPYIOT 10 obeciBeurnBanms. [lompaBouHbIii KO3QOUIMEHT K TUTPY OpOoMM/I-
6poMaTHOro pacTBopa (Kj,) BEHCIASIOT 10 hopMyIie

_ VTc‘K\:
Kop = 10 °

rae V. — 00BeM pacTBOpa CEPHOBATUCTOKUCIIOTO HATPHS (THOCYIIH(DATa HATPHS) MOJISIPDHOM KOHIICHTPAITHA
¢ (Na,S,05-5H,0) = 0,5 mons/mmM3 (0,5 H.), M3pacxomoBaHHOro Ha TATpoBanue 10 cM? Gpomm-
6pOMAaTHOrO pacTBopa, cM>;
K., — nonpaBo4yHblii K03 dHUIHEEHT K TUTPY paCTBOpa CEpHOBATUCTOKHCIIOrO HaTpHs (THOCYNb(paTa
HaTpusi) KoHueHTpaimu ¢ (Na,S,05-5H,0) = 0,5 Moms/nm3 (0,5 1.).

Yemanoenenue mumpa Gpomnosamorucaozo Kanus

2,80 T 6pOMHOBATOKHCIIONO KAIMS PACTBOPSIOT B JHCTHILIMPOBAHHOM BOIE B MEPHOM KOJIOE BMECTH-
mocteo 1,000 1M3 ¥ goBOIST 06BEM pacTBOpa JO METKH. 3aTeM B KOHMYECKYIO KOJIOY BMECTHMOCTBIO
250 cm3 BHOCAT 10 cM3 pacTBOpa GPOMHCTOBOIOPOIHOM KHCIOTH B YKCYCHOM KUCIIOTE, JOOABISIOT ITHTIET-
Koii 5 cM3 pacTBopa GpOMHOBATOKHMCIONO Kamus ¥ 10 cM3 pacTBopa HOIMCTOrO KaIusi, IIOCIE Y€r0 TUTPYIOT
COJEPKMMOE KOJIGH PACTBOPOM CEPHOBATHCTOKMCIIONO HATPHSI,, TOOABISIOT K KOHITy TATPOBAHMS B KAYECTBE
MHIMKATOpa PacTBOP Kpaxmaa.

IMapannaeasHO CTaBSAT KOHTPOMBHEIN OMBIT C TEMH XK€ OOBEMaMH PEaKTHBOB M B TEX X YCIOBHSIX, HO
BMECTO PacTBOpa GPOMHOBATOKHMCIIONO Kalvsi 6ePYT 5 cM3 BOMBI.

INompaBouwenii Ko3dhbHIMEHT K TUTPY pacTBOpa OPOMHOBATOKMCIOro Kamdsi (K) BBIMHCISIOT MO
thopmyrne

K= Y% 5 " "
rae V, V, — obbeMbl pacTBOpa CepHOBAaTHCTOKMCIOrO HaTpus KoHreHtpamwu ¢ (Na,S,05- SH,0) =
= 0,1 Mmoms/mm3 (0,1 H.), M3pacxOqOBaHHBIE HA THUTPOBaHWE pabodell M XOJOCTOM Mpob
COOTBETCTBEHHO, CM3,

TWTPOBAaHHEII PaCTBOP GPOMHOBATOKHCIIOTO KaJIis TOJDKEH XPaHUTHCS B TEMHOM MECTE.

(U3menennas penakumsa, Mam. Ne 1).

2.2. BKTIOYAIOT 3JEKTPOHHBIM MHIMKATOP (I MHCTPYMEHTANBHOIO METOAa) M TIPOTPEBAalOT €r0 B
Te4eHHEe 5 MHUH, 3aTeM IIPOBEPSIOT pelie BpeMEeHH, Ui 3TOr0 3aMBIKAIOT KOPOTKO 3JEKTPOIH H IO
CEKYHIOMEPY TIPOBEPSIIOT Uepe3 CKOJMBKO BPEMEHH 3aropacTcs CHrHabHas jamma «OKOHJIaHHe TUTPOBa-
HYsT». DTO BpeMsi JOJDKHO OBITH OTPETYIMPOBaHO Ha 1,5 MuH.

3. MPOBEJIEHUE AHAJIN3A

3.1. MHcTpyMeHTaAbHH# MeTOx

3.1.1. Okomyo 0,5 r cTHPOIBEHOIO pacTBOpa MOMM3(Hpa, B3BEUIEHHOTO ¢ TOTPEITHOCTRIO He Gojee
0,0002 r, mOMEIIAIOT B MEPHYIO KOOy BMECTHMOCTBIO 50 ¢M3, pacTBOpSIOT B xyopodopMe, TIIATEIBHO
TIEPEeMEITUBAIOT ¥ JOBOIAT XJI0poopMOM 00BEM pPacTBOpa IO METKH.

3.1.2. B cTekIaHHBIN cTakaH BMecTuMOcCThIO 100 cM3 BHOCAT mumHapoM 35 cM3 pacTsopa GpoMIc-
TOBOZOPOIHOM KMCJIOTH M IIMIIETKOM 5 ¢cM3 pacTBOopa 06pasiia, IpUroTOBIeHHOro 1o 1. 3.1.1.

CrakaH yCTaHABIMBAIOT HA CTOJHMK THTPOBAILHOIO CTEH/IA, KOTOPHI TMOAHMMAIOT B BEpXHEE IOJIO-
XKeHHe, BKITIOYAIOT MEIIAJIKY M IIePEeMEIIMBAIOT PACTBOP B TeueHHe 1—2 MHUH. 3aTeM CTpeJKy MHIMKATOpa
TIpY TIOMOIIM PETYISTOpa HACTPOMKM YCTAHABIHUBAIOT Ha 2 MA M THTPYIOT M3 OIOPETKU PacTBOPOM OpoM-
HOBaTOKMCHOro Kamms, CKOpOCTh THTPOBAaHMS PETYIHMPYIOT KpaHOM OIOPETKH TaKuM 00pa3oM, 9TOOBI
KOJIMYECTBO PacTBOpPa, BHITEKAIOLIETO M3 OIOpeTKH, OBIIO He 6onee 30 Kamenb B 1 MHH.

3.1.3. TuTtpoBaHMEe TIPOBOAAT [0 3aropaHuss CHTHANBHOM jlammbl «OKOHYaHWE TUTPOBAHWUS», TIOCTE
5TOTO 3allACHBAIOT OOBEM pacTBOpPa OPOMHOBATOKKCIIOTO KaJlis, M3PACXONOBAHHEI Ha TUTPOBAHUE.
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3.1.4. TlapamresbHO MPOBOAAT KOHTPOJIBHBIM OMBIT C TEMH X€ KOJIMYECTBAMH PEAKTHBOB M TIPH TEX
Xe YCIOBHSIX, HO BMECTO aHAJIM3HPYEMOTO PacTBopa 6epyT 5 cM3 xitopodopMa.

3.2. BusyansHH#H MeTOxn 1

3.2.1. Okono 0,100—0,300 r cTuponbHOTrO pacTBOpa MONH3GbHPa MOMELIAIOT B KOHHYECKYIO KOJIOY
BMecTMOCTBIO 100 cM3 w mpunusaior mmHApoM 5 cM? xnopodopMa.

3aKpHIB KOJIOY TIPOOKO#, PaCTBOPSIOT HABECKY M MPWIMBAIOT WWIMHAPOM 35 ¢cM3 cMecH G6pOMHCTO-
BOJOPOMHOI KHCIOTH B YKCYCHOM KHMCJIOTE.

3.2, 3.2.1. (A3menennasn penaxums, Mam. Ne 1).

3.2.2. Conepxumoe KonoOH TUTpYIOT 0,1 H. pacTBOPOM GPOMHOBATOKHCJIOTO KaJlisl TIPH MIOCTOSSHHOM
TIepeMEIIHBAHAN 0 TIOSBIICHHS HEMCYC3AIOMICH XKENTOM OKpacKH.

3.2.3. TMapamiebHO MPOBOAAT KOHTPOJIBHBIM OMBIT C TEMH XK€ KOJIMYCCTBAMHA PEAKTHBOB M TIPH TEX
Xe YCHOBHAX, HO 6¢3 HaBECKH aHAIM3APYEMOIo PacTBopa.

33, BusyansHHi MeTOn 2

B Kon6y ¢ mpuTepToil mpobkoit moMemaor 0,500—0,800 r cMons, goGamusor mwMHIpoM 30 oM3
CITMPTO-0€H30JIbHOM WM CITMPTO-TONYONbHOM CMECH M TIOIHOCTHIO PACTBOPSIIOT HABECKY. 3aTeM TIPHIMBAIOT
LIWTMHIPOM 5 ¢M3 KOHIIEHTPHPOBAHHOM COJSIHOM KHCJIOTH M TUTPYIOT PaCTBOPOM GpOMHAI-GPOMATHOH CMECH
KoHueHTpaiuu 0,5 Monb/nm3 (0,5 H.) 1o NOSRICHAS XeJITOH OKPAacKH, He MCUe3alolcii B TedeHue 30 c.

ITapanmrebHO MPOBOAAT KOHTPOJIBHEIA OIBIT C TEMH XE¢ 00hEMaMHM PCAaKTHBOB, HO 0€3 HaBECKH
CMOJTHI.

(Asmenennas pexaxmmst, M3m. Ne 1).

3.4, Ilpu pa3HOTNACHAX aHAJIH3 IIPOBOAAT MO BA3YAIBHOMY METOLY 2.

(Bseaen gonomanrensno, Msm. Ne 1).

4. OBPABOTKA PE3YJIbTATOB

4.1. MaccoBymo 1omo cTapoa (X) B MPOLEHTaX B HCHACHINCHHBIX TOMA(PHAPHBIX CMOJIAX BEIYMCIISIOT
mo crenyiomuM bopMynam:
HHCTPYMEHTANABHHHN METO[
_ (V=¥ -0,0052-100-50 52V, ¥, .
5m - m ’

X

BHU3YaJlbHHW MeTOonm 1

o Bim1)- 00052100 520~ ¥ .
m - m ’

toe Vi, ¥V, — o0beMbl pacTBOpa GPOMHOBATOKHMCIIONO Kajisi, H3PaCXOA0BAaHHbBIC Ha TUTPOBAaHHE paboueii U
KOHTPOJIBHOM (XOJOCTOM) P06 COOTBETCTBEHHO, CM3;
0,0052 — Macca cTupofia, cooTBeTCTBYIOIast 1 cM3 pacTBOpa GPOMHOBATOKHMCIIOTO KAJIMsSI KOHILIEHTpPa-
mam 0,1 Moms/mm3 (0,1 1.);
m — Macca HaBeCKH o0pasia, T;
BU3yalbHH MeTOnm 2
x= Fo= 1) 0026100

m

rae V,, ¥; — 06beMbl 6poMHI-GPOMaTHO# CMECH, M3PaCXOIIOBaHHBIE Ha THTPOBaHME paboyeii ¥ KOHTPOIb-
HO# (XONIOCTOI) P0G COOTBETCTBEHHO, CM3;
0,026 — Macca cTupona, cooTBercTylomasi 1 cm3 pacTBopa 6poMHUI-6pPOMATHOI CMECH KOHIIEHTpa-
man 0,5 Momb/mM3 (0,5 H.);
m — Macca CMOJBI, B35Tas Ui aHaJlnu3a, T.
4.2. 3a pe3yabTaT MCTBITAHWI IPUHAMAIOT CPeHEe apu(pMETHIECKOE PE3YIIBTaTOB JBYX MapaJiiie/ib-
HBIX ONpe/eJICHHi, JOMYCKAeMOe PaCXOXIACHUE MEX/Y KOTOPHIMH He JIOJDKHO TIpeBbuaTh 1 % mpwu noBe-
PUTENBHOM BeposaTHocTd P = 0,95 mid HHCTPYMEHTANHLHOIO METOAa M BH3yalbHOTO MeToma 1 u
a0COoJIIOTHOIO PaCXOXICHHS, PaBHOTO 1,4 % [I1 BU3yaJIbHOIO MeTona 2.
PesynbraThl OKpYIJISIOT A0 1IEJIOTO YMCHa.
4.1, 4.2. (A3menennan pegakumsa, M. Ne 1).
4.3. Pe3ynbTaThl aHANIM3a 3aMHCHIBAIOT B MIPOTOKOJN, KOTOPHIA JIOJIKEH COACPXKATh CICAYIONIME JAHHBIE:
METOJI aHaJIn3a;
HaWMCHOBAHHUE M MApKy CMOJIHI;
3HAYCHWE TIOKA3aTeNls KaXIoro eTHHUIHOTO U3MEPCHHS;
cpeaHee apAa(PMETHIECKOE 3HaYCHHE TTOKA3aTEeNsI;
JlaTy aHaNn3a;
0003HaYCHIE HACTOSIILETO CTaHAAPTA.
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ITPUJIOKEHUE
Ob6s3amenvhoe

OIIMCAHME BJIEKTPOHHOTI'O ITPUBOPA JUIA OIIPEAEJIEHUA BPOMHBIX YACEJ

DieKkTpuUecKas cxeMa TpuGopa u306pakeHa Ha YepTexke HACTOSILNETO TIPUIOKEHHUS.

Iers 57€XTponoB O COCTOMT U3 CONMPOTHRIEHUS R; W R;. D.J.Cc. 5TOil e CKIIa/BIBaeTCsl M3 TafleHUs
HaTIpSDKEHUS Ha COMPOTUBRICHUH R3; M 3.1.C. TIOJIIpU3aIliy 37eKTpooB. IIpu M3MeHeHNH TOKA, TIPOTEKAIOIIETO Yepe3
PAacTBOD, YTO BHI3KIBAETCS M3MEHEHHEM DJIEKTPOIIPOBOTHOCTH PACTBOPA U 3.]1.C. TIOIAPH3AIINH SJIEKTPOJOB, H3MEHSIETCS
nafieHVie HaNpsokeHWs Ha R; U IOTEHIMAJ CeTKU IIpasoro Tpuoaa JI.

BTOT TPUOJ SBIISETCS YCHINTEIEM TTOCTOSTHHOTO TOKAa M paboTaeT B peXuMe KaTOJHOTO TIOBTOopHTeNIs. IlaneHue
HaTIpsDXEHIMS Ha KaTOMHOM Harpy3Ke IpaBoro TpHoza (R, M R3) TTofjaeTcst Ha CeTKy JIEBOTo Tprozia JI|, B aHOJIe KOTOPOTo
BKJTIOYEH MUJUTHAMIIEpMETp (CTPEIOYHLIA MHMKATOP) U COMPOTHURICHUE Rg.

IlepeMeHHOE CompoTHBIEHUE R5 CIYyXXUT Ul peTyIMPOBaHMS ITOTSHIMANA CETKH JICBOTO TPHO/A.

Ilepen HavaIOM THTPOBaHMS MOAOUPAIOT TAKYIO BETUYUHY Rs (PerymaTop HacTpOMKM), YTOOH! CTpesIKa MH/IMKA-
TOpa HaXOAWIACh Ha OTMETKE Hy/IEBOro ToKa (ToK okoio 2,0 MA). IIpu 3ToM SKOpk peite P, GyzieT onyleH (TUpaTpoH
JI, TioraiieH).

Korma TutpoBaH#e TOAXOANT K KOHILY, TIAJICHHE OYepeTHOM KaTlIi THTPOBAHHOTO PacTBOpa B CTaKaH BHI3HIBACT
BO3pacTaHuNe TOKAa B IIETIM SJIE€KTPO/IOB. IIpM 5TOM BO3pacTaeT TOTEHITMAN CETKHM TPABOrO TPHO/AA, PE3KO BO3pacTaeT
TIOTEHIIMAJ CeTKU JIEBOIO TPUOAA M €T0 AaHOMHBINM TOK; CTpeIKa MHAMKATOpA OTKJIOHSIETCS BIIPaBO 3a OTMETKY 4,0 MA,
a SIKOpb pesie P, MPUTATHBAeTCS]; CUTHAJBHAS JlaMIIa JI, 3aropaeTcsl M 3aITyCKAaeTCsl MMEKTPOHHOE pefie, COOpaHHOe Ha
nammne JI.

Ecma sxops pene P, ocTaeTcsi NPUTSAHYTHIM 1,5 MUH, To cpabaTeiBaeT pejie P; M 3aropaeTcsi CHrHATbHAs JIaMITa
JI5 — «OKoHYaHVe TUTPOBaHMs». CONPOTHURIEHHE R)5 CIIYXWT [/Is1 peryIMPOBKY BHIEPXKY pejie BpeMeHn. Pene P, u
P; ynpap/isioT CUTHATBHEIMY JJaMIIaMH 3JIEKTPOMAarHUTHOTO KJIanaHa GIopeTkH Pj.

PaGoTta cxeMEI IPOTEKAET CIAEMYIONIMM 00pa3oM.

ITpu HaxxaTHy KHONKH K, («IIyck») IpUTSTHBAETCS SKOPH pesie Py, 9TO BRI3HIBAET 3aXKUTAHHE CHTHATEHOM JIAMTIET
JIg Hayajia TUTPOBAHMS M TIOZIady HaTIpsDKeHMS Ha OOMOTKY 3JIEKTPOMAarHWTHOTO KJjlallaHa GlopeTKd Pj.

KoHycHBI IUTyIDKep KilamaHa TOAHUMAaeTcs Hajl chepHYeCKHM CeJIOM W THTPOBAHHEIA pACTBOp HAYMHAET
BHITeKaTh U3 OropeTkH. Ilpu cpabaTeiBanuu pene P, HampspkeHHe ¢ OOMOTKHM KJIallaHA CHUMAETCSi W TOCTYIUICHHE
PacTBOpa U3 GIOPETKHU MPEKPAIACTCS. DTUM JOCTUTAETCS TO, YTO PU MPUOIIIXKEHUH K KOHITY TUTPOBaHHS CIIE/TyIONIast
KaIUIi TUTPOBAHHOTO PacTBOPA BBOJMTCS TOJBKO TOT/IA, KOT/A TIPEBIAYIIAst KATuIsi Oy/ieT iepeMelliaHa ¥ TIpopearupyer.
Korma ouepenHas Karwisg BEI30BET YBeJIMYCHNE TOKA B Tl SJIEKTPOJIOB HAa BpeMs Ooiiee 1,5 MuH, cpaGaTeiBaeT pee
P;, 9TO BEI3BIBACT OTIA/ICHHE KOS pesie Py, M 3aKpHITHE KianaHa O01opeTkil. BHOBB KJaTlaH GIOPETKH OTKPOETCS TOIBKO
Tiocyie HaxkaTust KHOTKH K, («ITyck»).

ITpuGop MoxeT GBITH UCIIOIB30BAH U C OOBIYHOH OIOpeTKOH 63 3/7eKTPOMArHUTHOIO KiIalaHa. DJIEKTPOHHOE
pesle BpEMEHM B 3TOM CJIydae TakkKe MOXeT OBITh BHIKIMIOYEHO. KOHell TUTpOBaHHWS TOIfIa YCTAHARIHBAETCH TIO
OTKJIOHCHMIO CTPEJIKM UHAMKATOPa Ha BpeMs Gosiee 1,5 MUH TMpH MaJeHNH OUYepeAHOMN KAaIUTH THTPOBAHHOTO PacTBOPA.

IMutanue ipuGopa OCYIIECTRISIETCS OT CETH TIEPEMEHHOTO TOKA.
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