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HecobniofeHue craHpapra npecneayercs O 3aKOHY

Hacroawuii cranaapT ycraHaBJHBaeT METOAbI ONpeleseHHsS BOJb-
(bpaMa B J€ErHPOBAHHBIX U BHICOKOJIETHPOBAHHBIX CTAJIAX!

9KCTPAKIHOHHO-(DOTOMETPHYECKHE — NPH MaccoBOH joJe BOJb(ppa-
ma ot 0,002 o 0,5%; ¢doromerpuueckuit — Npu MaccoBoil A0Jie BOJb-
¢pama ot 0,1 o 6,0%; doromerpuueckHi Ha (PoHE CONYTCTBYIOLIMX
5/IEMEHTOB — IPH MaccoBoii joJje BoJbdpama or 0,3 no 18,0%;

rpaBHMEeTpHUECKH — MPH MaccoBoi fose Boabdpama ot 3 g0 20%.

Cranpapt coorBerctByer CT C3OB 1507—79 B wactu ¢doromerpu-
YeCKOT0 Meroja npH MaccoBoH poJe Bodbdpama oT 0,1 g0 3% u rpa-
BHMETPHYECKOTrO0 MeTOJa.

1. OBLLU{ME TPEBOBAHMA

1.1. O6mue TpeboBanus K MmerozaM ananuza —no [OCT 20560—
—81 co caeAyOIHM HONOJHEHHEM,

Becwl 1abopaTopHbie o6uero HasHaueHus no ['OCT 24104—80 Bro-
poro KJjacca TOYHOCTH C HauOOJBIUHM MpejeioM B3BeUIHBAHHA X0
200 r uam apyrue Jwo6ble Bech, oTBevdalomue ykasanHomy [OCT
24104—80 mo cBOMM TOYHOCTHHIM XapaKTePHCTHKaM.

(Uamenennas pepakuus, Ham. Ne 1).

Uzpanme ouumanbhoe Nepeneuarka BOcnpelteHa

* [Mepeusdanue (Oexabpo 1988 2.) ¢ Hamenenuem Ao |,
yreepocdennsvin 8 cenrabpe 1987 . (HYC 12—87).

© Wspatenscteo cranpapros, 1989
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2. SKCTPAKLIMOHHO-®OTOMETPHUECKMA METOR
(PX MACCOBOM QONE BOJIbPAMA OT 0,002 A0 0,5%)

2.1. CymHocTp MeTOZa

DKCTPaKIHOHHO-DOTOMETPHYECKHH METOJ OCHOBaH Ha 06pa3oBa-
HHH HOHHOrO accouuatra pofaHHAHOrO KoMmmiekca BoJbdpama (V) c
TPUMETHILETHIaMMOHHEM (MJIH ¢ UETHJINHPHIHHHEM), SKCTPaKUHH
€ro XJopoopMOM H HOCJEAYIOIEM H3MEPEeHHH ONTHYECKOH IJIOT-
HOCTH 3KCTpaKTa NpH JJuHe BOoJHK 400 HM.

Macca Boanbdpama cocrasiaser 10—100 mMxr B 25 cM® 3KcTpakra.
OnTuMaJjbHash KMCIOTHOCTb BOAHOH (a3l 8 MOJb/AM3 MO CONSAHOH KHC-
Jore,

Buusinne xesesa u MosinGJeHa yCTPaHSAETCs BBEJAEHHEM B PacTBOP
BOCCTaHOBHTENEH: TPEXXJOPHCTOTO THTaHA H JABYXJOPHCTOrO OJIOBA;
BJHSHHe HHOGHS — NMPOMBIBaHHEM 3KCTpPaKTa OuH(TOPHIOM KaJaHus.

22. Anmapatypa, peakTHBH H pacTBOPH

CnekrpodoroMeTp HIH (HOTO3JIEKTPOKOJOPHMETDP CO BCEMH NPHHAN-
JI€XKHOCTAMH.

Kucaora cepnas no TOCT 4204—77, pas6aBienHas 1: 1.

Kucnora coasinas mo 'OCT 3118—77, pas6aBnennas 1:1 u 2:1.

Kucnora azornas no 'OCT 4461—77.

Kucnora oprogocdopuasi mo TOCT 6552—80.

OuoBo aByxJopucroe 2-sogHoe no TY 6—09—5384—88, pactBop ¢
MaccoBoit koHuentpanueft 100 r/aM3. 10 r aByxJIOpHCTOrO 0JIOBA pacT-
BopsitoT B 100 cM3 cOJITHONR KHCJAOTH NPH ca1ab0M HarpeBaHHH.

Turan tpexxaopuctoifi (pactBop) mo 'OCT 311—78: 5 cM3 pact-
BOpa THTAHA TPEXXJOPHCTOIO CMELIHBAIOT ¢ 45 cM? COJMAHON KHCJIO-
TH, pas3baBjeHHOH 2:1, npuHGaBJsANT 2 rpaHyJsl MeTaJJIHYECKOro
IIHHKa JO IpOcBeTNeHHs (HOJETOBOTO OKpalllMBaHMS pacTBOpa.

Wu npuroToB/eHHBIH pPacTBOp THTaHa TpexxJopucroro: 0,5 r me-
tajnndeckoro TuraHa mo F'OCT 19807—74 pactBopsiior B 20 cM?® co-
JITHOH KHCJAOTH. PacTBOp OXJIaXAalOT H COXPaHAIT B CKJSAHKe H3
TEMHOrO CTeKJa ¢ npureprol npo6koi. Ilepex ynorpebaenueM pacTBop
pas3baBJisioT B OTHOIIEHHH 1 : 5 consiHOM KuCa0TOM H A06aBasioT 2 rpa-
HYyJibl METaJ/IJIHYECKOTO LHHKA JO NMPOCBETJEHHS (HOJIETOBOIO OKpallH-
BaHHMsI pacTBopa,

LIMHK rpaHy/ITHPOBaHHBIH

Hatpusa ruapookucs no 'OCT 4328—77, pacTBop ¢ MaccoBoO# KOH-
nenatrpanueit 440 r/om3.

Huo6uit merannuuecknit no F'OCT 16099—80 nan TOCT 16100—79.

PactBop HHOGHs ¢ MaccoBoilt KoHueHtpauued 0,001 r/cm® 0,25 r
HHOOMSl CIJIaBJASIOT ¢ 2—3 I KaJHA YIJIEKHCJIOro — HaTpHsl YrJeKHc-
goro npu 1000°C. Twuresp ¢ naaBoM NOMeEMIAIOT B CTakaH, mJaB
BHIIIEJAYHBAIOT B BOAE NPH HarpeBaHHH. PacTtBop ¢GuABTPYIOT B Mep-
HyI0 KoJGy BMecCTHMOCTbIO 250 cM3, IOBOZSIT IO METKH BOJOH H me-
peMelIHBaIoT.

Harpuit Boabgpamosoxucaunii no FOCT 18289—78,
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Crandaprrete pacTeopsl sosbdpama

PacrBop A: 1,7942 r Bosib()paMOBOKHCJIOrO HATPHs PacTBOPHIOT B
50 cM?® Boxhl, mpubapnasiior 50 cm® pacTBOpa THAPOOKHCH HAaTpHSl C
MaccoBoit KoHUeHTpauueH 440 r/am3, nepenHBAOT B MEPHYIO KOJGY
BMECTHMOCTbIO 1 AM3, NOJNHBAIOT 0 METKH BOJOH M IepeMelIHBAIoT.

MaccoBasi KOHHLEHTpaUHusi BoJbgpaMa B pactBope A pasha 0,001
r/cmM3. PacTtBop xpaHAT B IOCyAe H3 NOJH3THIeHa. MaccoByio KoOH-
UeHTpauHio BosbhpaMa B pacTBope A mpoBepsIOT IO 1. 4.

Pacreop B: 10 cM? pactBopa A moMemawmT B MepHylo Koaby BMe-
cruMoctbio 100 cM3, moJHBaOT 40 METKH BOJOH H IepeMelIHBAIOT.

MaccoBasi koHueHTpauus BoJbppama B pactBope B paBHa
0,0001 r/ems.

Pacteop B: 10 cm® pactBopa b nomemaoTr B MepHy0 koJa6y BMe-
cruMoctbio 100 cM3, go/HBalOT B0 METKH BOJAOH H INEPEeMEIUHBAIOT.

MaccoBasi ~ KOHuUEHTpauus BoJbppama B pactBope B  pasra
0,00001 r/cm3.

Pacteopnl b u B rorosar nmepex ynorpebieHHeM H XPaHAT B MOJIH-
3TUJEHOBOR TOCyhe.

Xnopogpopm texuuueckuit mo TOCT 20015—74.

TpuMerunueTunaMMOHHH OGPOMHCTHIH C MOJISIPHOH KOHLEHTpalHeH
pactBopa 0,01 Monb/am3: 0,369 r TPUMETHIUETUIAMMOHHUSL PAaCTBOPS-
1or B 100 c¢M?® Boakl mpu ciaGoM HarpeBaHuH HIH N-UeTHINHPHIHHHMH
XJOPHCTHIE C MOJSpPHO# KOHUeHTpauHe#r pactBopa 0,01 Mmouas/am3:
0,339 r uerunnupupuHus pacteopsitor B 100 cM3 Boawl Ge3 HarpeBa-
HHS,

T'ugpoxunoH (nmapagnoxcubenson) mo IF'OCT 19627—74, pacrBop
B xJopodopme ¢ MaccoBoil KoHueHTpauuekr 0,65 r/zm3: 0,65 r ruapo-
XHHOHA PacTBOPSIOT NpPH nepeMelmHBaHHE B 80 CM3 3THJIOBOrO CHHp-
Ta, npubasasior 920 cM? xn0podopma H NepeMelHBaIOT.

Croupr 3tusnoBbl pekTHdukoBanHbfi 1o T'OCT 5962—67.

Kanuit dropucroiit kucasift (6udtopun).

JKeneso kap6Gonuabhoe papuorexnuueckoe Mmapxku [1C no TOCT
13610—79.

Kaunuit poganucreii mo FOCT 4139—75, pacTBop ¢ MaccoBo#f KOH-
uenrpanueit 200 r/om3.

Kanuii yraekucamnit — Hatpuit yraekucasii no 'OCT 4332—76.

23. [IpoBenenne aHaJau3a

2.3.1. Ipo6uyio HaBeckKy cranu (tabi. 1) moMellalT B KOHHYEC-
Kyl0 KoJGy Wiu cTakaH BMecTEMocTbio 250 cM3, mpu6asasior 20 cm?
COJISIHO# KHCJOTH, 1 cM® a30THOH KHCJOTHL H HarpeBalioT A0 NOJHOrO
pacrBopeHusi HaBecku. [IpuGaBisitor 10 cm® pasbaBjieHHOH cepHOR
KHCJIOTH, 5 ¢M3 opTodochopHON KHMCIOTH H ABaX/[bl BHIADHBAIOT J0
NapoB CEpHO# KHCJOTH, OXJaXJaloT, coH pactBopsiior B 15—20
CcM3 BOABI.

B cayuae ompenmeseHHs cojep:KaHHA BoJbpamMa B JHaNas3oHe
maccoBbix poaeir ot 0,01 no 0,5% (taba. 1), pacTBop nepeHocsT B
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MepHyio KoJ0y BMecTuMocThio 100 cM3, pa36aBasioT 40 METKH BOJOR

U nepeMellnBaioT. PacTBop (QHIBTPYIOT uyepe3 cyxoit GHABTD cpenHel
NJIOTHOCTH.

Ta6auua 1

ANHKBOTHaA 9acTh
o
MaccoBas ponst Boanbpama, % Macca HaBeckw, T pactBopa, cm?®

0,002—0,005 1 Bes masecka
0,005—0,010 0,5 Besi HaBecka
0,01—0,05 1 10

0,05—0,1 0,5 10

0,1—0,2 0,5 5

0,2—0,5 03 5

AnMKBOTHYIO 4acTh pacrtBopa (Ta6J. 1) moMemialoT B CTakaH BMe-
cruMocThio 100 mam 250 cM® H pasbaBisIOT BOJOH NPHOJIH3HTENbHO
o 20 cm?®,

3areM B pacTBOpP aJHKBOTHOH YacCTH HJIH B BeCb PacTBOP MNPOGH
Ro6aBasgiorT 12 cM3 constHOH KHCJAOTHL (RJIA MOJYYeHHS KHCIOTHOCTH
o CcoJsiHOH KucjoTe 8 mosab/am3), 15 c¢m® pacrBopa ABYXJIOPHCTOTO
onoBa u 10 cM3 pacTBOpa TPEXXJOPHCTOTO THTaHA. PacTBop KHNATAT
B TeueHHe 5 MUH, OXJNaXKAAIOT H NEPEHOCAT B JEJNHTeJbHYI0 BOPOHKY
BMecTuMocThio 100—200 cM3, cMBIBast cTeHKH crakaHa 10 cM?® pas6as-
JeHHO# coasinoi kucaoTh (1:1). K pactBopy B AesHTeNbHOH BOPOHKE
npubasasor 1 cM® pacTsBopa TPHMETH/ILETHJIAMMOHHSI GPOMHCTOro
(MM UETHINHPHIHHHS XJOPHCTOro) M 2 cM3 pacrBopa pPOJAaHHCTOrO
KanHus.

JKCTparupyloT HOHHBIA accouwar B TeueHHe | MHH, npu6aBias
25,0 cm® xsopodhopma, COAEPIKAILIEro MHAPOXHHOH. DKCTPAKT QHIALTDY-
IOT uepe3 CJOH BaThl B KIOBETY H H3MepSIOT ONTHYECKYIO IJOTHOCTH
SKCTpaKTa Ha cnekrpodoroMerpe Nnpu AjauHe BoaHE 400 HM wmiam do-
TO3JIEKTPOKOJIOPHMETPe B 06aacTH cBeronpomyckanusa oT 390 1o 420 uM,
HCIIOJIb3Ysl B KayecTBE PacTBOPa CPAaBHEHHS XJI0Po(OpM, comepXKauui
THADOXHHOH.

Ecau ofpasen craju COAEPKHT HHOOHH, SKCTPAKT CJIHBAIOT B MO-
JIM3THJICHOBHIH cocyn, mpubGasisior 1 r 6udTopuAa Kadus H BCTPSXH-
BaioT B TeueHue 30 c. DKCTPaKT GHIBTPYIOT Yepe3 BaTy H H3MepSAIOT
ONTHYECKYIO IIOTHOCTb, KaK yKa3aHO BHILIE.

Oz HOBpPEMEHHO ¢ NPOBEJEHHEM aHa/jH3a, B TeX Xe yCJO0BHAX, NPO-
BOJSIT KOHTPOJIbHBIA ONBIT HAa 3arps3HeHHe PEaKTHBOB.

B 3aBHCHMOCTH OT MAacCOBOH HOJH BoJb(paMa OTGHPAIOT paBHHIE
AJNMKBOTHBlE YAaCTH aHAJH3UPYeMOH NPOOB H KOHTPOJBHOIO ONBITA,
yKasauHue B Tabu. 1.

3HaueHHe ONTHYECKOH MNJIOTHOCTH KOHTPOJIBHOIO OMBITA BHIYHMTA-
0T H3 3HAUYCHHA OIITyPl'-IeCKOﬁ IJIOTHOCTH aHaJU3HPYEMOro pacraopa.

Maccy BosbdpamMa HaxOAAT MO rPajyHPOBOYHOMY rpadHKy.
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2.3.2. JIns mocTpoeHHs1 TPafyHPOBOUHOrO rpaduka B CTaKaHH BMe-
ctuMocThio 250 cM3 moMelalT HaBecky KapOoHHJbHoOro xesesa 0,5 r
i npubasasior 1,0; 2,0; 50; 8,0 cm® pactBopa B Boabdppama npu
MaccoBoil joqae Menee 0,01% wuam 1,0; 3,0; 5,0; 7,0; 10,0 cmM® pactBo-
pa b Boabdppama npu maccosoi nose 0,01—0,5%, npuauBamT pacTeop
HUOOUSI, eC/IH OH NPHCYTCTBYeT B Npobe B KOJHYECTBE, COOTBETCTBYIO-
IeM €ro Macce B HaBeckax Npo0, U jaJjee MOCTYyNalmoT, KaK ONMHCaHO B
n. 2.3.1. AJHKBOTHas 4acTb pacTBOpa NPH NOCTPOEHHH IPafyHPOBOU-
Horo rpaduka 10 cm3,

B kauecTBe pacTBOpa CpaBHEHHs NPHMEHAIOT XJ0podOpM, COmep-
XKalui rHADOXHHOH.

I'pagyupoBouHbifi rpaduxk CTPOAT NO HAHACHHEIM 3HAaYeHHSM OI-
THYECKHX INJIOTHOCTEi H COOTBETCTBYIOLIMM HM MaccaM BoJibppama.

24. O6pa6oTKa pe3yJabTaToOB

2.4.1. MaccoBywo moJi0 Boabppama (X) B NPOLEHTaX BBHIUHCIASIOT
no ¢opmyae

X= mi']OO

m ’

rae m; — Macca Bosabdpama, HalileHHas MO rpajyHpPOBOYHOMY rpadu-
Ky, I; .
m — Macca HaBeCKH, COOTBETCTBYIOIAs aJHKBOTHOH YacTH pact-
BOpa, T.

2.4.2. A6comoTHble PacXOXKIeHUsI Pe3y.IbTAaTOB NapaJjijiesibHbX OIl-
peneJieHUH He AOJKHBI IIPEBLIILATD JONyCKaeMblX 3HaUeHUH, YKa3aHHBIX
B TabJ. 2.

Ta6auna 2

MBCCOBEH aoas BOJ[bq)DaMa, % AGCOJ'HOTHOG JonyCckaeMoe pacixoxieHue, %
Or 0,002 mo 0,005 0,002
Cs. 0,005 » 0,010 0,003
» 0,010 » 0,020 0,006
» 0,020 » 0,050 0,010
» 0,05 »- 0,10 0,015
» 010 » 020 0,020
» 0,20 » 050 0,030

Pasn. 2. (M3menennas penakumus, Hsm. N 1),

3. ®OTOMETPUUECKMHA METOJ
[npu maccooji Aone sonstppama or 0,1 go 6,0 %)

3.1. CymuocTs MeTORA
Metoa ocHOBaH Ha 06pas’soBaHHH B COJNSTHOKHCJIOH cpele OKpalleH-
HOTO B 3€JIEHOBATO-XKeJTHIH 1BeT KOMIJIEKCHOrO COEeJUHEHHs MATHBA-
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JIEHTHOrO BOJIb)pama ¢ POLAHHCTHIM aMMOHHEM B NPHCYTCTBHH BOCCTa-
HOBHTEJISI TPEXXJOPHCTOTO THTAHA H H3MEPEHHH ONTHYECKOH MJIOTHOCTH
pacTBOpa Ha crekTpodoToMeTpe npu AJjuHe BosaHE 400 HM MM doTO-
3JIeKTPOKoJIopuMeTpe B ob6aacTu ceeronponyckadus ot 390 go 420 nm.

JKesie30, XxpOM U HHKeJb NPEABAPHTE/IbHO OTAEJAIOT THAPOKCHAOM
HaTpHs.

Meroa npuMeHHM IJISL cTaJiell, coaepKauux Moau6GieH W BaHaAUH
He GoJsiee 10-KpaTHBIX KOJIHYECTB 1O OTHOILIEHHIO K BOJbOpaMmy.

32. AnnapaTtypa, PeaKTHBB M pPacTBOPH

CnextpodoToMeTp HIH GHOTO3IEKTPOKOIOPHMETD.

Kucaora consnaa nmo T'OCT 3118—77 uau mo FOCT 14261—77,
pasbaBaenHas 2: 1 u 1:100.

Kucnora asornas mo 'OCT 4461—77 uau [OCT 11125—84.

Kucaora cepuast no TOCT 4204—77 unu TOCT 14262—78.

Kucnora oprodocdhopuas no FOCT 6552—80.

CMmecb cepHolt n ¢ocdopHoll kucaor: ¥k 600 cM® BoAB OCTOPOKHO
IIpH TNepeMeMIHBaHHH NpuauBaloT 150 cM® cepHOM KHCJ/IOTH H 3aTeM
150 cM3 ¢ocdopnoit kucaorel. OxsaaxpaioT, pas3baBasglT BOAOH A0
1 M3 ¥ nepeMelIHBAIOT.

JIBoiiHasi cepHOKHCJIAsi COMb 3aKHCH XKeJje3a H aMMOHHsI (coqp Mo-
pa) no F'OCT 4208—72.

I'napookuck natpust no I'OCT 4328—77, pacTBOpH ¢ MaccoBOH KOH-
uenrpanueit 40 r/am?, 200 r/am3.

AmMonuit pogaunucreiit no FOCT 27067—86, pacTBophsl ¢ MaccoBoO#
KoHueHtpaunuei 200 r/nm3, 500 r/am3.

Turan tpexxaopucthit (pacrsop) nmo 'OCT 311—78: 5 cm? pacT-
BOpa THTaHa TPEXXJIOPHCTOTO CMEMIMBAIOT ¢ 45 cM3 COJITHOH KHCJOTHI,
pas6aBiaeHHo#t (2: 1), mpubamusiiorT 2 rpaHyJ b MeTaJJHYECKOTO IHHKa
LO IpOCBET/IeHHS (PHOJETOBOrO OKpallMBaHHs pacTBopa.

Wiyn npHroroB/eHHH pacTBOD THTaHa TpexxaopHcroro: 0,5 r MeraJ-
aunyeckoro turana no 'OCT 19807—74 pactBopsitor B 20 cM® cossHOM
KHCJIOTH. PacTBOp OXJIaXKJal0T H COXPAHSIOT B CKJSHKE H3 TEMHOTO
cTeks1a ¢ npureproit npobkoi. Ilepex ynorpebienuemM pacrsop pasbas-
JAAI0T B OTHOWeEHHH 1:5 COJSIHOM KHCJIO0TOH U A00aBJAOT 2 rpaHyJH
MeTaJlJINYeCKOro LHUHKA A0 NPOCBETJIeHHSI (HUONETOBOrO OKpaLIHBaHHSA
pacrteopa.

LI#HK rpaHy upOBaHHLIH.

Harpuit BonsdpamoBokucarii no TOCT 18289—78, crannaprHsii
pactBop. 1,7942 r Bonb(paMoOBOKHCAOTO HaTpus pacrsopsior B 100 cm3
pacTBOpa THAPOOKHCH HATPHsI C MaccoBO# KoHueHtpaumuesn 20 r/ams.
PactBop nepennBaioT B MepHylo kosa6y BmectumocTeio 1 nm3, moam-
BalOT A0 METKH PacTBOPOM THIPOOKHCH HAaTPHS C MacCCOBOH KOHLEHT-
pauneil 20 r/nM3, mepeMeIHBAIOT.
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MaccoBas KoHlUeHTpanHsa BoJbdpaMa B pactBope paBHa 0,001 r/am3.
PactBop xpaHAT B NOJH3THIEHOBOH Nocye.

Awmmonnit monubaeroBokucanii no F'OCT 3765—78, pacrBop ¢ Mac-
coBO# KoHmeHTpauueid moaubaena 0,001 r/am3: 1,8402 r amMMoHus
MOJ/1161€HOBOKHCJIOTO PACTBOPSIIOT B BOAE NPHU HArpeBaHHH, PacTBOP
OXJIaXKAAI0T, AOJUBAIOT BOJON A0 1 AM®, MepeMeLIHBaIOT.

AMMonu#l BaHaaueBokucabiii (Mera) no F'OCT 9336—75, pactBop ¢
MaccoBoit KoueHTpauunes Banaaus 0,001 r/cm?: 2,296 r aMMoHus BaHa-
JAHEBOKHCJIOr0 pacTBOPAIOT Npu HarpeBaHud B 10 cM3 cepHON KHCJIOTHI
(1:4), pasbaBasior Bonoit 10 1 am3, nepemelnBaloT.

3.1, 3.2. (M3meHennas pepakuus, Ham. Ne 1).

33. IIpoBexenne aHaausa

3.3.1. Ias onpejeseHHss MaccoBoH JoJHM BoJabdPpama OepyT Ha-
BECKH CTaJIH:

1 r— npu MaccoBo#t noJe Boabppama ot 0,1 o 1,0%;
0,5 r — npu MaccoBo#t noJe Boabdpama or 1,0 go 3,0%;

0,25 r — npu MaccoBolt goJe Boabdpama ot 3,0 no 6,0%, nomemaror
B cTakaH BMecTuMOocThbio 300 cM?, mpuauBaior 30 cM3 COJISTHON KHCJIOTHI,
10 cM® a30THOH KHCJOTH, HAKPBIBAIOT CTAKAH YAaCOBBIM CTEKJOM M Har-
PEBAIOT A0 PACTBOPEHHS HaBeCKH.

ITocsie pacTBOpeHHsI HABECKH COJEpXKHMOE CTaKaHa OXJaXJAaloT,
npuauBaiorT 30 cm® cMecm KHCJOT H BBHINADHBAlOT A0 BblAeJNEHHSA
napos cepHoi Kuc/IOTH. CTeHKH CTaKaHa OCTOPOXKHO OOMBIBAlOT BO-
JOH M CHOBa BBIIAPUBAIOT PacTBOD MAO BbiAEJEeHHs MapoB CepHOIl
KHCJ0TH. [locne oxja)KJeHHSI PacTBOP OCTOPOXKHO pa3baBisiOT BO-
no#t po 100 cM3® u HarpeBalOT A0 pacTBOpeHHs ocajka coJeil. Ilpu
aHaJiM3e CcTaJjeH, cojaepxalluX BaHAaAUH, K pacTtBopy HAo6GaBJSIOT
1—2 r conn Mopa. K noayusenHomy pacrBopy mnpuausaioor 90 cm3
209%-Horo pacTBOpa THADOOKHCH HaTpHs, COAEPKHMOe CTaKaHa Ile-
peHocAT B MepHylo KoJa0y BMecTHMocTbio 250 cM3, oxsaxpaloT, A0-
JUBAIOT JO METKH BOXOH M NepeMeintnBaioT. Uepes 20—30 MuH yacTh
pacrBopa OT(HJBTPOBLIBAIOT uepe3 ABa Cyxux (uabTpa «besnas JeH-
ra». IlepBble nopuuu ¢uabTpara orbpachiBaioT. B MepHylo Koaby
BMmectuMocTbio 100 cM3 nmoMemaroT aJHKBOTHYH YacTh IOJYYeHHOTO
duaprpara, paBHylo 20 cm® (npu MaccoBoif goJse BoJbppama ot 0,1
10 0,5%) u 10 cm3® (mpu MaccoBoit none Boabdpama ceeie 0,5
no 6,0%), npuausaior 15 cm?® 49%-HOoro pacrtBopa rMIPOOKHCH HAaT-
pus, 2 cm® 50%-HOro pacTBopa pPOJAHHCTOrO aMMoHHs, 45 cM?® co-
JsHOM KHcJoThl (2:1), mepeMemnBaioT M oxJaxnuawoTt po 14—17°C.
K comep:xxkuMomy KojbGbl pobaBasitoT 12—15 kKanesab pacrBopa Tpex-
XJIOPHCTOrO THTaHA NOPUUAMH NO 4—5 Kamesab, TIATENIbHO IlepeMe-
INKMBasi pPacTBOp MocJe Kaxjaoro npubGaBieHust peaktuBa. Ilpu ana-
Ju3e cTaJjed, copepKallux MoJauHOxeH, pacTBOP TPEXXJOPHCTOTO TH-
TaHa A006aBJasAl0T nopuHaMH no 4—5 kanear uepes 0,5—1 MuH 10
HCUE3HOBEHHS OKPacKH KOMINIEKCHOTO COeJHHeHHSI MoJH6GieHa ¢
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pOLaHHA-HOHOM M R00aBJsawT 5 Kamesip B M36mTOK. Koaly c pacr-
BOPOM OCTaBJAKT Ha 10 MHH R0 00pa3oBaHusl YCTOHYHBOH KeATO-
3eJieHOH OKpackd, 3aTeM [AOJHMBAOT [0 METKH PAacTBOp COJISTHOH
gacqaoroit (2:1), nepememuBaior u yepe3d 10 MMH H3MepAIOT ONTHYE-
CKy10 IJIOTHOCTb DacTBOpa Ha CIHeKTpooToMeTpe IpH AJHHE BOJHH
400 M uam QOTO3JIEKTPOKOJOpHMETpe B 006JACTH CBETONPONYCKAHHS
or 390 no 420 uM B KioBeTe ¢ ToJamuHOK ciod 50 MM. B xadectBe pacr-
BOpa CPaBHEHHs HCIOJ/b3YIOT PACTBOP KOHTPOJILHOTO OIHITA.

TTocJie BeluHTaHHA 3HAUEHHS ONTHUYECKOH MJIOTHOCTH PacTBopa KOHT-
POJIBHOTO ONMBITA M3 3HAYEHHS ONTHYECKOH [JIOTHOCTH pacTBopa Mpolhi
HAXOASAT Maccy BoabdpaMa No rpaxyupoBOUYHOMY rpaduky.

3.3.2. Hocrpoenue epadyuposounozo epaguka 0if maccosoli do-
4u soavpama ot 0,1 9o 0,69%

B mecrp crakanos BMecTHMOCTHIO 300 cM3 KamAabl#i NOMeUaOT MO
1 r Rap6oHHIBHOTO (3JEKTPOJMTHYECKOTO) JKeJse3a HJAHu HU3KOYIrJaepo-
JAHCTOH CTaJH, He CollepKallHX BoJbdpaM. B nATb cTaKaHOB NpPHJHBA-
10T nocaefoBatebHo 1; 2; 3; 4; 5 ¢M® cTaHZAPTHOrO pPacTBOpa BOJIb-
¢pama. Ilpu aHanuse crajeH, copepxamux moaubaeH u BaHajuf,
BO BCe IECTh CTAKaHOB NPUOAB/SIOT X PACTBOP C MAaCCOBOH KOHIEH-
Tpanueii Mosnbaena uan BaHaaus mo 0,001 r/cM3 B KoJsnYecTBax, CO-
OTBETCTBYIOILIMX MacCOBO} noJie B aHAAu3upyeMoM obpasue.

3arem npuiuBarT no 30 cM® coasHOM KHcaoTh, mo 10 cm3
a30THOH KHCAOTHI, HAKPHIBAIOT CTaKaHBl YaCOBHIM CTEKJOM H Ha-
rpeBaioT A0 pacTBopeHus HaBeckd. ColepKHMOe CTAKAHOB OXJaXK-
naioT, npuapsaioT no 30 cM® cMecH KHCJOT M BHIAPHBAOT A0 BHI-
JeJennsi mapoB cepHo#l KucaoTH. CTEHKH CTAKaHOB OCTOPOXHO 06-
MBIBAIOT BOJAOH M CHOBa BHIMAPUBAIOT PACTBOPH A0 BHIAEJEHHS Napos
cepHoi#t kKucaoTH. Ilocse oxJaaxKAeHHS pacTBOPHL OCTODOXKHO pa3baB-
Jasior Bogol go 100 cm® u BarpepaloT 40 pacTBOpeHMs OCajKa coJel
H paJjee no n. 3.3.1.

B kadecTBe pacTBOpa CPaBHEHHS HUCHOJB3YIOT PACTBOP KapOoHH/Ib-
HOTO (3JeKTPO.THTHYECKOT0) KeJe3a 6Ge3 no0aBjeHHS CTaHAAPTHOTO
pactBopa BosbdpaMa (HaBecKa B LIECTOM CTaKaHe).

3.3.3. Iocrpoenue epadyuposounozo epauxa i maccosoil 0osu
soashpama or 1 do 39,

B cemb crakanop BMectaMOCTRIO 300 cM® kaxkap$i nomenialoT Mo
0,5 r KapOoHHABHOTO (3JEKTPOJHTHYECKOrQ) KeJje3a HJAH HH3KOYIJe-
poRHCTOH cTaJju, He CoAepkKalluX BoabdpaM. B ects cTaKaHOB IPHIH-
BAIOT NocsenoBaTeabHo 5; 7; 9; Il; 13; 15 cM® crasaapTHoro pacr-
BOpa BOJb(ppaMa. 3aTeM NPHIHBAIOT B CeMb cTakaHoB 1o 30 cM?® cMecH
KUCJIOT U JaJjiee MOCTYNAIOT, KaK omkcaHo B . 3.3.1.

Tlo nafineHHBIM 3H2YeHHSM ONTHYECKOH IJOTHOCTH PacTBOPOB H
COOTBETCTBYIOIUHM HM MaccaM BoJbgpaMa CTPOSAT rpaiyHpOBOYHBHIA
rpaduxk.

3.3.1—3.3.3. (M3menennan penakuus, Uam. N 1).
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34. O6paboTKa pe3yabTaToOB

3.4.1. Maccosyw goJio BoJgbdpama (X) puumcasior mo n. 2.4.1.

3.4.2. AGconoTHBIE AONYyCKaeMble PacXOXJACHUSA HE JOJIKHH Ipe-
BHIIATh BeJHYUH, YKa3aHHBIX B Ta0J1. 2 u 4.

3.4.1, 3.4.2. (U3menennas peaaknus, Ham, Ne 1),

3a. DOTOMETPMYECKUA METOQ
{npKu maccoBol gone Bonbgpama or 0,3 go 18 %)

3a.1. CymHocTh MeTOZRA

Mertoj ocHOBaH Ha 00pa30BaHHH OKPAIIEHHOr0 B 3eJ€HOBATO-3KeJ-
THH IBET KOMILJIEKCHOTO COeAMHEHHs NATHBaJEHTHOro BojbdpaMa ¢
PONAaHUL HMOHAMH B TNPHCYTCTBHH BOCCTaHOBHTEJEH — ABYXJOPHCTOrO
0J10Ba ¥ TPEXBaJIeHTHOTO THTAHA B PaCTBOPE COJAHOM KHCJIOTH C MO-
JApHOH KOHIeHTpauueii 4—6 Mo./b/IM3 H MOCJeAyIoIeM H3MepeHHH
ONITHYECKOH IJIOTHOCTH pacTBopa Ipu AJHHe BOJHH 400—410 HM.
BoabstpaMm onpene sioT Ha GOHe CONMYTCTBYIOUIHX 3JIeMEHTOB.

BiusiHne MoJs6GieHa ¥ BaHajHs KOMIEHCHDYeTCS BBEAEHHEM HX B
pPacTBOp rpafiyupoBOYHOTO rpaduka, B BapuaHre AuddepeHuHanbHORA
$OTOMETPHH — BBEJ€HHEM HX B PACTBOP CPaBHEHHS.

32.2. AnmapaTtypa, pPeakTHUBH H PacCTBODH

CnexTpodoToMeTp HJIH (POTOJNEKTPOKOJOPHMETP CO BCEMH NMpPHHAA-
JIEXKHOCTSIMH.

Kucaora coasinas no F'OCT 3118—77, pasbaBienHas 2: 1.

Kucaora asornas no 'OCT 4461—77.

Kucaora cepuas no 'OCT 4204—77, pasbasaennas 1:1, 1:9.

Hartpus ruapookucs mo I'OCT 4328—77, pactBopnl ¢ MaccoBoit
wouuentpauueii 200 r/amd; 40 r/am3; 440 r/amd.

Kasuit-uatpui BuHHOKUCABIH 4-BofHH# no [OCT 5845—79 (cerHe-
TOBast COJb), PAaCTBOP C MaCCOBO# KoHIeHTpanuei 250 r/am?.

Ounoso asyxsopuctoe 2-opHoe mo TY 6—09—5384—88, pacreop
€ MaccoBolt KoHueHrpauuei 250 r/am3: 250 r oJioBa ABYXJOPHCTOTO
pacrBopsifor B 200 cM? cosisiHOH KHCJIOTH, pasbaBasioT ao 1 aM® Bo-
Jzo#, mepememnBaior. PactBop ¢uapTpyror u npubasasoTt 2—3 rpa-
HYJB 0JI0BA METaJJIHYeCcKOro.

Ou0Bo rpanynuposantoe no FOCT 860—75.

AMvmonuit popauncteii mo 'OCT 27067—86, pactBop ¢ MaccoBof
koHueHTpauueit 500 r/aM3, cBeXKeNpUroTOBJIEHHBIH.

Tutan tpexxaopuctuit no 'OCT 311—78, pacteop: 1 "actb pacr-
BOpPa TPEXXJOPHCTOrO THTaHA pa36aB/fAlOT 75 yacTaMu pasbaBieHHOH
cepHoit KucJoTh 1:9. PacrBop rotosaT nepes ynorpebJ/eHHeM.

JKeneso kapGonunbHoe papnorexnudeckoe Mapku I1C mo T'OCT
13610—79.

Harpuit Boabdpamosokucanii 2-soaauii no F'OCT 18289—78.

CraHpapTHHH pacTBop BoJb)paMa ¢ MaccOBOH KOHIeHTpaluei
0,001 r/cm®, npurotoBaeHHbA 0o . 3.2.
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Ammonnit Moau6aeHosokucawit nmo I'OCT 3765—78, pactBop ¢
MaccoBoil KoHueHTpauxei Mosan6aena 0,001 r/cm®: 1,84 r mosaubaeHo-
BOKHCJIOTO aMMOHHS NOMeEILAloT B CTakaH M PacTBOPSAIOT B BoAe IpH
HarpeBanuH. Ilocne oxsaxAeHHs PacTBOP NePEHOCAT B MEPHYIO KoJBy
BMeCTHMOCTbIO | AMS3, 10JHMBAIOT A0 METKH BOJOH H NepeMelIHBaioT.

AMmoHu# BaHagueBokucabiii Mera o I'OCT 9336—75, pacrtsop ¢
MaccoBo# KoHuentpauueil Banagus 0,001 r/cm3®: 2,3 r aMMoHus BaHa-
JHEeBOKHCJIOro pactBopsiioT B 50 cM?® BoAb, goGasJsiior 150 cm?® a3or-
HOfl KHCJIOTBI, PACTBOP OXJIaXKJZAaIOT, MEPEHOCAT B MePHYI K06y BMe-
CTHMOCTBIO 1 M3 U TmepeMelunBaloT.

3a.3. IpoBenenne ananusa

3a.3.1. Bapuanr cnexrpogoromerpuu npu maccosoti dose 8046-
pama or 0,3 do 10%

Jpobuyio HaBecky crasin (rabs. 2a) NOMemAlOT B CTakaH, npubas-
Jastor 30 cM® cMecH COJISSHOH H a30THOH KHCJOT B COOTHOWIEHHH 3:1 H
KHISITAT A0 TOJIHOTO PacTBOPEHHsI HaBeCKH, 3aTeM npubasasior 20 cm?
pas6aBieHHOH |: 1 cepHO#l KHCJOTH H BHIMapHBAIOT A0 NMapoB CepHOMH
KHCJIOTHL. TTocJie oX/1aXaeHHs coln pacTBopsitor B 50 cM® BOAE! NpH HAr-
peBannH. K ox/1axaeHHOMY pacTBOpy NpHOGaBJSIOT pacTBOP THAPOKCHAA
Hatpus (200 r/mM®) no BhImajeHHsl OCajKa THAPOKCHAA rKeje3a H
10 cm3 B u3buitok, mnpubasasior 20 cM3 pacTBOopa KaJMsA-HATPHA
BHHHOKHCJIOTO H 25 cm® pasbasjenHoit ceproit Kucaors 1 : 1. PactBop
THIaTeJbHO INIepeMelIMBaloT nociae R00aBJaeHUs] KaKIOTO pPeaKTHBA.
OxJsaKJeHHBII PacTBOP HepeHOCAT B MepPHYI0 Koaby BMECTHMOCTBIO
250 cM3, pa36aBasilOT BOJOH A0 METKH H INepeMeIHBAIOT.

AMKBOTHYIO YacTb pacTtBopa (taba. 2a) NOMeINAOT B MEPHYIO
xouby BMectuMmocTbio 100 cm3, pobamisiior 2 cM® pacTBOpa ABYXJIO-
pHCTOrO 0J10Ba, Yepe3 2 MHH npubassioT 15 cM? pacTBOpa rHAPOKCHAA
Hatpus (40 r/nm3), 45 cm3 pasGasieHHO® 2:1 CONAHOH  KUC/IOTHI,
2 cM® pacTBopa pPOAAHHCTOrO aMMOHHA M 2 cM? pacTBOPa TPEXXJOpHC-
TOro THTaHa, yepes 5 MHMH pa30aBJsiioT BOAOH JO METKH H IepeMeliH-
BaIoT.

Ta6auma 2a

Maccosasi pons soabdpama, % Macca Habpeck, T A";;g:;,?_ ::gn,
Or 0,3 710 1,0 1 10
Ce. 1,0 » 3,0 0,5 5
» 30 » 60 0,25 5
» 60 » 10 0,25 2

OnTuuecKyio MJIOTHOCTh PAacTBOPA H3MepSIIOT Ha (HOTO3JNEKTPOKOIO-
pumetpe B obnacTu Aauu BoJH 390—420 M WM CHEKTpodoTOMeTpe
npu AauHe BoJHB 400—410 M. B kKauecTBe pacTBOpa CpPaBHEHHS HC-



roCT 1234983 C. 11

NIOJB3YIOT AJHKBOTHYIO YacTb pPacTBOpa, COJAEpPIKallylo BCe PeaKTHBHI,
KpPOMe POAAHHCTOrO aMMOHHS H TPEXXJOPHCTOrO THTAHA.

OnHOBpPEeMEHHO B TeX e YCJIOBHSAX NPOBOAAT KOHTDOJBHBIA ONBIT
Ha 3arpsi3HeHHe peakTHBOB. 3HauedHe ONTHYECKOH INJIOTHOCTH KOHT-
POJIbHOFO ONBbITa BHIYHTAIOT H3 3HAYEHHs ONTHYECKOH MJIOTHOCTH aHa-
JU3UPYEMOr0 pacTBopa.

JIasi MOCTPOeHHsl TPaAyHPOBOYHOro rpad)Hka B CTaKaHbl MOMeNaoT
HaBecKy KapOOHHJIBHOTO 2KeJe3a, PacTBOPH BaHaJlusi M MoJHOAeHa B
KOJIMYecTBe, COOTBETCTBYIOIIEM HX Macce B HaBeCKe aHAJH3HPyeMOro
o0pasua, craHjapTHEIH PacTBOP BOJb(ppaMa B BO3PACTAIOUIHX KOJHYe-
CTBax C TAaKHM pacueToM, 4ToGH Macca BoJb{pamMa B HCHbITYeMOH
npo6e Obla B cepepuHe rpaduka, npuausaroT 30 cM® cMecH COJISHOH
4 a30THO# KHCJIOT B cOOTHOMIEHUH 3 : 1 U panee mo m. 3a.3.1.

3a.3.2. Bapuanr Juggepenyudasroii (Horomerpun npu maccosod
Jdose goavppama or 10 do 18%

Hasecky craau 0,5 T nomMemanT B cTakaH, npubasasior 30 cM? cMme-
CH COJITHOJ M a30THO# KHCJOT B cooTHOWeHHH 3 : 1 U naJee no m. 3a.3.1.

AJNnKBOTHYIO yacTh pactBopa 5 cMm?, comepxamyto 1100—2000 Mkr
BOJib(ppamMa, MOMEL[AIOT B MepHYIO Koan0y BMecTHMocTbio 100 cM3, mpH-
6apJsisgior 2 cM® pacTBOpa ABYXJOPHCTOrO 0J0Ba, uepe3 2 MuH 15 cm?
pacTBopa ruapokcuaa Hatpusa (40 r/am®), 45 cm® pasbapaennof 2: 1
COJISTHOM KHCJIOTH, 2 cM® pacTBOpa POLAHHCTOTO aMMOHHA H 2 cM3 pacrt-
BOpa TPEXXJOPHCTOrO THTaHa, Yepe3 5 MHH pa3baBJsOT BOJOK A0 MeT-
KM M NepeMelInBaoT.

OnTHyuecKylo NMJIOTHOCTb PacTBOpa H3MepSIOT Ha crnekrpodorToMer-
pe uau (OTO3JEKTPOKONOPHMETPE B KIOBeTe C TOJUIMHOH cJos
10—30 mMm B o6sacta BosH 390—420 HM OTHOCHTEJ/IBHO pacTBoOpa CpaB-
HeHHSA.

JlJis IpUrOTOBJIEHHST PACTBOPA CPaBHEHHS B CTaKaH NOMEINAIOT Ha-
BecKy KapOOHHJBHOrO XKese3a, pacTBOPb BaHaAHsA H MoJuOJeHa B Ko-
JIHYECTBAX, COOTBETCTBYIOUIHX HX Macce B HaBeCcKe aHaJH3HPYyeMOro
obpasua, 40—50 cM?® cTaHzapTHOro pacTBopa BoJbd)paMa C MaccoBOl
konuenrpauueit 0,001 r/cm?, npubasasior 30 cM? cMecH cOAHOHN U a307-
HOH KHCJIOT B COOTHOMIeHHH 3:1 W jpaJjiee HOCTYNalOT, KaK ONMHCAaHO B
n. 3a.3.1.

JIast OCTPOEHHs1 TPaLyHPOBOYHOTO TpaduKa K aJHKBOTHOH YacTw
pacTBopa CpaBHeHHsi NpHOaBJSIOT CTAaHAAPTHBIH pacTBOp BoJbdpaMa
¢ maccosoi koHueHTpanuef 0,0001 r/cM3 B BO3pacTamIIiX KOJHYECTBAX
C TakuM pacueToM, 4uToObl Macca BoJbdpaMa B HCHBITYeMOH Opolbe
6nlia B cepedHHe rpaduka, npubaB/sioT 2 cM?® pacTBOpa ABYXJIOPUCTOTO
0JI0Ba, yepe3 2 MHH 15 cM3 pacTBopa ruapokcuaa Hatpus (40 r/am?),
45 cm® pas6aBieHHOH 2:1 cONTHOH KMCJOTH, 2 CM3 pacTBopa poja-
HHCTOrO aMMOHHSA H 2 cM® TpexXJiopHcToro THTaHa. Uepe3 5 MHH pas-
6aBJIAI0T A0 METKH BOJAOH H nepeMelnBaioT. ONTHYeCKYIO MJIOTHOCTb
pacTBopa H3MepSIOT yepe3 10 MHH OTHOCHTEJBHO PAacTBOpPA CpaBHEHHUS,
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IpapyupoBouHH# rpaduK cTPOAT MO HalileHHHIM 3HAa4YeHHSIM ONTH-
JeCKOH MJIOTHOCTH M COOTBETCTBYIOUIMM 3HAUEHHSIM Macchl BoJb(pama
B CTAHZapTHHIX pacTBOpax, Jo0aB/eHHBHIX K a/JHKBOTHOH YacTH pacrt-
BOpa CpaBHEHHSI.

3a4. O6paboTKka pe3yJabTaTOB

3a.4.1. MaccoByio poJo Boabdpama (X) B mponeHTax AJs nuamna-
30Ha onpexeseMblx cogepxanuii ot 0,3 no 10,09% BBHIYHCAAIOT, KaK yKa-
3aHO B 1. 2.4.1.

Maccosyo nosaio Boabdpama (X) B BapuaHTe AHb(epeHIHAJLHOR
CIEKTPOPOTOMETPHH BHIUHCIAIOT 1O hopMyJie

X—= my-100
T oom

rjae m; — CyMMa Maccel BoJbdpama, HaliicHHAs N0 TPaAyHPOBOYHOMY
rpacuKy, H Macchl, BBeJIeHHO! B PacTBOP CPaBHEHHUS, T;
m — Macca HaBeCKH, COOTBETCTBYIOILAs aJHKBOTHOH 4acTH pacr-
BOpa, T.
3a.4.2. AGcoaioTHBIE PaCXOXKAEHHS De3yJbTaTOB INapaJjesbHbIX
ONpene/eHHHl He JOJI:KHBl NPeBHIUIATh AONYCKAaeMBIX 3HAYEHHH, yKa-
3aHHBIX B TabJa. 2 u 26.

’

TaG6auma 26

Maccosas aoas soabsdpama, % AGCONIOTHOE NOmycKaemMoe pacXoxjeHue, %
Or 0,50 10 10 0,05
Cs. 10 » 20 0,07
» 20 » 30 0,10
» 30 » 50 0,15
» 50 » 10,0 0,20
> 10,0 » 18,0 0,30

Pasza. 3a. (BBemen nonoanuteabHo, Ham. Ne 1).

4. TPABUMETPUYECKUA METO[

4.1, CymHOCTD MeTOnA

MeTtos OCHOBaH Ha THAPOJHTHYECKOM OCaxkKAEHHH BOJb(pPaMOBOH
KHCJIOTH B MPUCYTCTBHH XX€JATHHB H IDaBHMETPHYECKOM ONpeleseHHH
B BHAE TPEXOKHCH BOJb(paMa ¢ BBeJeHHEM IIONPAaBOK Ha coAepikaHue
BoJbpaMa B GH/ILTPATe OT BOAL(PPAMOBOH KHCJOTHI, ONPeAesieMOro
(OoTOMeTpPHYECKUM METOAOM, H NONPABOK HA COAepkaHHE MpHMeceil:
Fe;03; TiOs; Cre03; MoOs; V0s; Tay0s; NbOs; B TPEXOKHCH BOJIb-
dpama.

42, Anmapatypa, PeakKTHBH H pacTBODH

CnektpodoTomMeTp uJH (DOTO3/IEKTPOKOJIOPHMETP C NpPHHAAJEXK-

HOCTAMH.
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Kucsnora coasmas mno T'OCT 3118—77 wuam TOCT 1426177,
pasbasyennass 1:1, 1:10 u pacTBOp ¢ MOJAPHOH KOHUEHTpauueH
3 Mouab/aM3.

Kucnora asornast no I'OCT 4461—77 uau I'OCT 11125—84, pas-
6aBsenHas 1: 1.

Kucnora cepnas mo TOCT 4204—77 uwiu TOCT 14262—78,
pa36aBnennast 1:1,1:3,1:5u1:9.

Kucnora ¢ropucrosogopoanas no I'OCT 10484—78, pacreop ¢
MaccoBo#f KoHuenTpanueii 400 r/ame.

Kucsiora oprodocpopras no 'OCT 6552—80, pasGasienuas 1: 1.

Ammuak poaueii mo F'OCT 3760—79, pasbasmennsist 1:3 u 1:1.

JKenatun numesot no FOCT 11293—78, pacrBop 5 r/amM3.

Hartpuit yraekucasit mo F'OCT 83—79, pacrBop ¢ MaccoBoit KOH-
uexTpauueit 5 r/ame.

Kaauit kucastit ceprokucastit no FOCT 4223—75.

Keaneso kapboHHIbHOE.

CraHzapTHbIE PAcTBOPH JKeJe3a

PacrBop A: 0,2500 r :kesesa pacTBOPSAIOT IPDH yMEPEHHOM Har-
peeanuu B 10 cM3 coasiHOfi KucJ/OTH. Ilocie oXxJaxkAeHHS HEepPEHOCHAT
pactBop B MepHyio Koaby BMectuMocTbio 500 cM3, nosmBarmoT BOZOH
A0 METKH U [ePeMelIHBaIoT.

1 cm® pacrBopa cozpexut 0,0005 r xxesne3a.

Pactsop B: 25,0 cM® pactBopa A mepeHOCAT B MepHyi0 KoaGy
smectumocThio 500 cm®, pasbaBiasioT BOAOH JO METKH M IepeMellH-
BaJoT.

1 cM3 pacrBopa cozepxut 0,000025 r xenesa.

Tuapokcusnamuba rugpoxgopun mo I'OCT 5456-—79, pacrsop ¢
MaccoBoil KoHueHTpauue 10 r/om3.

1,10-(peHaHTPOIKH, PACTBOP C MACCOBOI KOHUeHTpauuein 1,5 r/am3.

Kucaora ykcycuas no TOCT 61—765.

Harpu#i ykcycHokucaui#t 3-soanuiit no FOCT 199—78, pactBop:
272 T yKCyCHOKHCJIOro HaTpusi pactBopsiior B 500 cM® Bogwl, pobaB-
asior 240 cm? yRCycHOR KHCIOTH, pasbasisioT Bomo#h go 1000 cm®
H, B c1ydyae HeOGXOANMOCTH, HHIBTPYIOT.

CMmech peakiuoHHas: 1| yacTb pacTBopa COJITHOKHCJOrO THAPO-
KcuaaMuia, 1 yacts pacreopa 1,10-dbenHanTposura cMemusaoT ¢ 3 yac-
TSIMH PacTBOpa YKCYCHOKHCJIOIO HATPHS; TOTOBAT Nepel ynorpeb.e-
HHEM.

Kucaora ackopGHHOBas, pacTBOp C MaccoOBOH  KOHIUEHTpauuei
50 r/am?e.

JluanTHIHPHIMETAaH, PACTBOP C MacCOBOH KOHUeHTpauHe# 30 r/am>.

Turan no FOCT 19807—74.

CraHpapTHBIE PACTBODPHL THTAHA

Pacrsop A: 0,100 r TuTaHa DAacTBOPSIIOT INPH HarpeBaHHU B
100 cM3 pacrBopa cepno#t Kucjaorhl (1:5). Ilocse pacTBopenusi pacr-
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BOP OKMCASIOT, A06aBJsisi MO KalJsM a30THOH KHCJOTHL H KODOTKHM
KuIsiYeHUEM yJaJsiioT OKHCAB as3oTa. [locsie oxJaxjaeHHsi pacTBOp
nepeHocsiT B MepHylo koaby BMmectHMocTbio 1000 cM3, posauBawT no
METKHM pacTBOPOM CepHoO# KHCJOTH (1:5) H mepeMmemnBaior.

1 cm3 pactBopa cogepxkur 0,0001 r Turana.

Pacrsop B: 10,0 cM3 pactBopa A nepeHocSiIT B MepHyi0 KoaGy
BMecTHMocTbio 100 cM3, HOJIHB2IOT X0 METKH PacTBOPOM CEPHOH KHC-
Jotsl (1:5) u nepeMelIHBAIOT.

1 cm3 pacrBopa cogepxxkut 0,0001 r Turana.

Cepebpo asotHokucsoe no I'OCT 1277—75, pacTBop ¢ MaccoBo#
KoHIeHTpauuei 5 r/am3,

Avmonuit HagcepHokucasit no 'OCT 20478—75, pacTBop ¢ macco-
BOH KoHueHtpauuei 100 r/aM3 cBeXeNpPHIrOTOBJEHHBIH.

Cnutp atusosbiéi o FOCT 5962—67.

Oudenunkap6asuy no 'OCT 5859—78, pacTBop ¢ MaccoBOH KOH-
LeHTpauued 1 r/AM?® B 3THJIOBOM CIHPTE.

Kaumuit gByxpomoBokucislit o FOCT 4220—75.

CranpaprHbeifi pactBop xpoMa: 0,0566 r ZBYXPOMOBOKHCJOIO Ka-
Jusi, IpeABapuTespHO  BhicywenHoro npu 150°C, pactBopsioT B BO-
Jle, pacTBOp MepPEHOCSAT B MepHyIo KoJ6y BMecTHMocTbio 1000 cm3,
JOJIHBAIOT BOJOH A0 METKH H NMepeMelIHBaloT.

1 cM3 pacrBopa comepxkut 0,00002 r xpoma.

Kauauii-satpuit BunHOKHCab Mo TOCT 5845—79.

Kanuit popanucThit, ¢ maccoBoii koHuentpauueit 100 r/am® 1no
T'OCT 4139—75.

OJioBo MeTasndeckoe B rpanyaax no I'OCT 860—75.

OusoBo asyxJopucroe 2-sopHoe no 'OCT 36—78, pactBop ¢ Mac-
coBoil KoHueHTpauuei 100 r/am3: 100 r XJIOpHCTOrO OJIOBA PacCTBOPSAIOT
B 100 cM® coasiHOM KHCJIOTBI W pacTBOp pa3baB/sioT BOROH [0
1000 cM3. K npuroroB/ieHHOMYy TakKuM obpa3om pacTBopy npubas-
JSIIOT HECKOJBKO TPaHyJl MeTaJIJIHIECKOTO OJI0Ba.

MoJunbaesn MeTaJHUeCKHH BHICOKONH YHCTOTH MO HOPMAaTHBHO-TEX-
HHYECKOH AOKYMEHTAallHH.

CraHpapTHble pacTBOPH MOJIHOAEHA.

PactBop A: 0,500 r mosnbGuena pactBopsiior B 10 cM3 pacTtBopa
cepHoit Kucaotel (1:1) u 10 cm® asorHoit kucjothl. PactBop yma-
PHBAIOT A0 BblAeJeHHs] OeJbIX NMapoB CEPHOH KHCJOTH, IOCHEe OX-
JaxJAeHHsl NepeHOCAT B MepHylo Koaly BMecTuMocTbio 1000 cm?d,
JOJUBAIOT BOAOH A0 METKH U NepeMelIuBaloT.

1 cm3 pacrBopa comepxut 0,0005 r mon6aena.

Pacreop B: 10 cm3 pactBopa A mepeHOCAT B MepHyI KoJby
BMecTHMocTblo 100 cM3, pa36aB/sioT BOAOH MO METKH H IepeMellH-
BaIOT.

1 cM? pactBopa cozepxkut 0,00005 r Mmosn6aeHa.

Harpuit Bossppamosokucanit no F'OCT 18289—78, pacreop ¢ mac-
coBo#t KoHUeHTpanue# 160 r/qm3.
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BaHaaus NATHOKHCH.

CraHgaprHble pacTBOpH BaHaJMs.

Pacteop A: 0,4462 r nmATHOKHCH BaHaaHsi pacTBopsioT B 50 cm?
pacrBopa cepHoit kucaotel (1:9) u 5 cM? asoTHoO# KHCJIOTH. PacTBOp
yIapuBalOT 10 BbAe/deH#s] OGenblX MapoB CepHONf  KHCJOTH, IMocje
OXJIaX[OEHUsl TMepPeHOCST B MepHyio Kosby BMectuMmocTblo 500 cm?,
LOJIMBAIOT A0 METKH pacTBOPOM cepHOH kucjoThl (1:9) u mnepeme-
UIMBAIOT.

1 cM3 pacreopa cogepxur 0,0005 r Bananus.

Pacreop B: 10 cm3 pactBopa A mepeHocsT B MepHyio KoaGy BMec-
THMOCTbI0 100 cM3, gOAKMBAIOT A0 METKH DacTBOPOM CePHOH KHCJO-
7ol (1:9) ¥ mepeMelInBaOT.

1 cm® pacreopa comepxut 0,00005 r Banagus.

Kanuit yraekucapii mo FOCT 4221—76.

Awmmonuii azotnokucanii o 'OCT 22867—77, pacTBop ¢ MaccoBoi
KoHueHTpauuein 10 r/am®, ¢ gobaBkoét 1 cM?® amMmuaka Ha 1000 cm?
pacrsopa.

Oenoadranent no TY 6—09—5360—87, pacTeop ¢ Maccoroil KoH-
ueHTpauneil 1 r/qM® B 3THJIOBOM CIIHpTe.

4.1, 42. (HU3menennas pepnakuus, Ham. Ne 1).

43. [IpoBenenne aHaaH3a

4,3.1. Maccy HaBeCcKH cTa/JHM B 3aBHCHMOCTH OT MAacCOBOH  JROJH
BOJb()paMa onpeesior mo TabJ. 3.

Ta6banuma 3

Maccosasi goas sosbdpama, % Macca HaBeckH, I
Or 310 8 2
Cs. 8 1o 20 1

HaBecky nomemaT B crakaH BMectaMoctpio 600 cM®, Hakph-
BAIOT YacOBHIM CTekJOM u pactBopsiior B 50—70 cm® pacrBopa co-
AsHo#t kucsaotel (1:1) mpu Temneparype, G6HM3KOH K TOUKe KHIe-
uus (90°C), mo npekpalieHHs! BblAeJEHHS TY3BIPbKOB BoAopoxa. B
cJyyae TPyAHOPACTBOPHMOII CTa/H, BO BPEMsI PaCTBOPEHHs NPOGH IpH-
6aBAsAOT PacTBOp cosisAHO# KucjaoTe (1:1), mosHBasi ero B CTakaH J0
nepBoHavasbHoro o6bema. [Tocsie OKOHYaHHS pa3JioxKeHHs MPo6Hl Har-
peBaHHe INpeKpaIlaloT ¥ PAcTBOP OKHCAAIOT, AOOGaBJsis IO Kaljisam
pacTBOp a30THOH KHCJOTHL A0 NPEKpallleHHS BHIAENEHHS OKHCJOB a30-
Ta; 3aTeM NPHOABJSIOT H3GBLITOK OKOJO 1 cM3 pacTBopa asoTHOH Kuc-
JoTbl. Pacteop Harpesaior 1o 60—80°C, nepHognuecKH NepeMellIHBas
ero, A0 BBIAEJEHHS XeJITOro OcaZka BOJb(PaMOBOH KHCJIOTHL. 3aTeM
pacTtBop pasbaBjsioT ropsayeil Bogoii 1o o6bema okoJso 150 cM3, mpH-
6aBasioT 10 cM® pacTBOpa XKeJaTHHA, HeGOJbIIOE KOJHYECTBO OyMax-
HOH MacCChl ¥ HarpeBalOT PacTBOpP, NEPHOAMYECKH IepeMellHBasi, A0
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remnepatypsl okoJso 90°C B Teuenne 30 muH. Ilpu MaccoBoii nosne Mo~
aubnena csblie 1% pacTBOp OCTaB/AKT CcTOATH 36 U AJd IOJHOTO
BBLIENEHHS OCafKa BOJb()PaMOBOH KUCIOTHL.

PactBop Hag 0caikoM OTQHJBTPOBHIBAIOT uepe3 (UJABTD Cpel-
Hell MJIOTHOCTH, cojepxKailuid He6o/bIIOe KOJH4ecTBO OGyMaXHOH
MacChl, 0CaJ0K BOJb(PaMOBOH KHCJOTH B CTaKaHe IPOMBIBAIOT CHa-
yajna 2—3 pasa AeKaHTHPOBaHHEM, 3aTeM IIPOMBIBAIOT OCaJOK Ha
¢uaptTpe 10—12 pas Bojoii.

@HJIBTP C OCAJKOM MNEPHOCAT BO B3BEUIEHHHIH INJIATHHOBHIK  TH-
resb. OcTaToK BOJMb(PaMOBOH KHCJOTHI CO CTEHOK CTaKaHa OTTHpa-
IOT KyCKOM (uJBbTpPOBaJbHOH OyMard, HacHUIEHHOHd DacTBOPOM aM-
Muaka (I:3), npucoeqHHSIOT K OCAAKY B THIJe, CXKUTAIOT U OCTATOK B
tursie npokasauBaior 1npd  (800+£50)°C. Tlo oxnaxpgeHHH TpH-
GaBasiior 1—2 xamuu pacrtBopa cepHod Kucjorsl (1:1) u 1—3 cm®
pactBopa (PTOPUCTOBOJOPOAHON KHCJIOTH, BHIAPWUBAIOT JOCYyXa, IpO-
kanuBaior npu (800+50)°C po MOCTOSIHHOM MacChl H INoCJe OXJax-
JIeHHS1 B 5KCHKaTOpPe B3BEIMBAIOT OCAAOK TPEXOKHCH BOJb(ppama.

duapTpaT BHIIAPHBAIOT 10 HeOoubIOro o6beMa ¥ AaJee MOCTYNAIOT,
Kak ykasauo B 1. 3.3. [Ipn anaause crajei, cogepxamux Gosee 1%
MoaubaeHa W BaHaJUs Anas pob6opa Boabpama, HCIOJL3YIOT 3KCTPaK-
HHOHHO-(OTOMETPHYEeCKH] MeToJ Ho TexcTty N. 2.3. HalinenHnywo maccy
BoJb(paMa B rpamMmax IepecuHTHIBAIOT Ha TPEXOKHMCb BoOJabdpama,
yMHOXkas Ha 1,2619 u npubaBassd K pe3yJbTaTy T'pPaBHMETPHYECKOIC
onpejieJieHus TPCXOKHCH BoJibpama.

(U3menennas penakuus, Ham. Ne 1).

4.3.2. Onpenenende npuMmecet Fe,Oz, Cro0;, MoO,, V205, TiO,,
Nb:Os; u Ta;05 B ocagke TpexokKicu BojbdpaMa NPOBOAST CJEAYIO-
wum obpasom.

4.3.2.1. Tlpu amnanu3de craJefl, He coaepxallluXx HHOOHS H TaHTa-
Jia, TPeXOKHCb BOJb(paMa B NJATHHOBOM THTJIE CIOJAaBJAAKT € 5 T
6e3BoHOrO yroekucsiaoro HaTpusd. I[lnaB  BoimesnaunBaor 100 cm?
ropsiuefl BOAB U PacTBOP C OCAaAKOM (HUJIBTPYIOT 4epe3 (HIALTP Cpel-
Hell MJA0THOCTH ¢ OyMaxuo# macco#l. OctaTok Ha ¢HIBTPE MPOMBI-
BAIOT cHauasJa 5—8 pa3 pacTBOPOM YIJIeKHCJIOTO HATPHA H 3aTeM
23 pasa Bogol. Ocanok Ha (puUJILTPe NPHUMEHSIOT NI ONpeAe/eHHS
Fe,0; u TiO,, B dusbrpare ompenensior CrzO;, MoO; u V0s.

HOas onmpenenennss Fe,O; n TiO, ¢uabtp ¢ ocalkoM CKHUraioT
B IJATHHOBOM THIJE H OCTATOK CIJIABJSIOT C 2 T' KHCJOTO CepHOo-
Kucjoro kaJaus. Ilnas pacrBopsaioT B 20 cMm® pacTBopa COJISTHOH Kuc-
aotel {1:1), pacTBOp NmEpeHOCAT B MePHYI0O KOJGY BMECTHMOCTBIO
100 cM3, gouBaIOT BOAOH A0 METKH K IepeMeNIdBaIoT.

Omnpenesnienne Fe,O3: aauksoTHYIO YacTh o6beMoM oT 10 10 20 cMm?
OCHOBHOIO pacTBOpPa NEpPeHOCAT B MEPHYI KoJOy BMECTHMOCTBIO
100 cm3, pasGasasorT Bomofi 10 o6wemMa okojso 50 cm®, HefiTpajusy-
10T pactBopoM aMMuaka (1:1) mo denondranenHy u 3areM TOAKHC-
asior 2 cm® pactBopa cossiHof KucaoTh (1:1). Ilpubamasior 25 cMm?
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PEeaKIHOHHON CMecH, AOJNMBAIOT BOZOH N0 METKH H IepeMeLIHBAIOT.
ITo ucreuenny 30 MHH H3MepsIOT ONTHYECKYIO IJIOTHOCTb pAacTBOpa
npu AJjuHe BOJHH 510 HM. PacTBOpOM cpaBHeHHs cJyKHT Boja. Mac-
Cy XKeje3a B aHAJH3HPyeMOM pacTBOpe B rpaMMmax HaxojsAT IO rpa-
JyHPOBOYHOMY rpadHKy, OC/Ie BHIYHTAHHS 3HAYEHHS ONTHYIECKOH IJIOT-
HOCTH pacTBOpa KOHTPOJIBHOI'O ONBITA M3 3HAYeHHS ONTHYeCKOH MJI0T-
HOCTH pacTBopa mpobHl.

Ins nocrpoennsi rpaduka B LIECTh H3 CEMH MeDHBIX K06 BMec-
TuMocTbio mo 100 cm3 pobGasasiior 1,0; 2,0; 4,0; 8,0; 12,0 u 16,0 cm3
CTaHAapTHOro pacrBopa xese3a B. Bo Bce kos6bl 106aBJSIOT BOALI
1o 50 cM?® u Jasee MOCTYNAIOT BhINIEYKAa3aHHBIM CIIOCOGOM.

Maccy Fe,Os; B rpaMMax BHUHCISAIOT IO dopMy.ie

F6203= m1-1,430-m

ms ’

rAe m; — Macca ¥eJje3a B aHAJH3HPYeMOM pacTBOpe, HalijeHHASl NG
rpajydpOBOYHOMY rpacdHKy, NOcJae BBIYHTAHHS 3HAYEHHS
ONTHYECKOH MJIOTHOCTH PacTBOPa KOHTPOJBHOTO OMNBITA I3
3HAUEHHs! ONTHYECKOM IJIOTHOCTH pacTBopa NpobH, T;
ms;— Macca HaBeCKH, COOTBETCTBYWOINAsi OTOOpaHHO# dYacTH oOc-
HOBHOrO pacTBOpa, I,
m — Macca HaBecKH CTaJjy, T;

1,430 — xoadduuuent nepecuera Fe Ha Fe,Os.

Onpenesenne TiOp: B mBe MepHBIE KOJAGH BMecTHMOCTbIO 50 cm®
nepedocAT 1o 20 c¢M OCHOBHOTO pacTBopa, npubaBasfloT 5 cM?® pacrt-
BOpa ackOpOHHOBON KHCJIOTH U 4Yepe3d 3 muH no 10 cm3 3 M pacr-
BOpa COJISIHOH KHCJOTH. 3areM K OAHOH M3 Kosa6 mpubaBasior 10 cm3
pacTBOpa JMaHTHNHDHJAMeTaHa. [locie mnpHOaBjaeHHs KaXkAOro H3
PacTBOPOB COZep:KHMOe K06 INepeMelIHBalOT, MAOJHBAIOT BOJAOH HO
MeTKH H BHOBb nepeMemnBaior. ITo ucteuenun 60 MHH H3MepsIOT
ONTHYECKYIO IJIOTHOCTb OKPAIIEHHOrO pacTtsopa IpH [AJHHE BOJHBI
395 uM. PacTBOpoM CpaBHEHHS CJYXKHT 4acTb OCHOBHOTO pPacTBopa C
JobaB/ieHHeM BCeX PEeakTHBOB, 32 MHCK/IIOYEHHEM [HAHTHIHPHJIMe-
TaHa. Maccy THTaHa B aHaJM3HPYEMOM pacTBOpe B rpaMMax Haxo-
JAT 1O FPaAyHPOBOYHOMY rpaduky, Iocje BHIYNTAHHS 3HAYEHHS ONTH-
YeCKOH IJIOTHOCTH PAacTBOPa KOHTPOJIBHOTO OMBITA H3 3HAUEHHUS OHTH-
4ecKOd INJIOTHOCTH pacTBOpPa HpPOOHL.

Iast noctpoeHus rpaduka B LIECTb H3 CEMH MepHBIX KOJG BMeCTH-
MocTbio 1o 50 cm3 mobasasiror mo 1,0; 2,0; 4,0; 8,0; 12,0 u 16,0 cm?
CTaHJAPTHOTO pacTBOpa THTaHa B. Bo Bce Koa6n 106aBJASIIOT BOAH 10
20 cm?, no 5 cM® pacTBopa acKOpGHHOBOH KHCJIOTH H AaJjee MOCTYHAaoT
BHIIIEYKAa3aHHEIM CIOCOOOM.

Maccy TiO, B rpaMMax BhIUHCJSIOT IO HOpMyJie

TiOy= my-1,668-m

ms 4
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rge m; — Macca THTaHa B aHAJH3HPYeMOM pacTBOpe, HalJeHHas Mo
rpaiyHpPOBOYHOMY I'paduKy, NOCJe BLIYHTAHHA 3HAUEHHSA OI-
THYECKOMH NMJIOTHOCTH PaCTBOPa KOHTPOJBHOTO ONBITA H3 3HA-
YeHHs ONTHYeCKOH IVIOTHOCTH pacTBopa mpoOlkl, T;
m3; — Macca HaBecKH, COOTBETCTBYIOULAf OTOGPAaHHOM uYacTH oc-
HOBHOTO pacrBopa, T;
m — Macca HaBeCKHU CTaJjy, T,

1,668 — koadduuuent nepecyera Ti a TiO,.

Hast onpeaecenns Cr:0;, MoO; u V205 k ¢uabTpary, noayyes-
HOMY IIOCJIe BbiJeJIeHHS Kese3a M THTaHa, NpubOaBJAIOT PaAcTBOP CO-
JAsgHof KucaoTel (1:1) mo KHc/OH peakuuH (KOHTPOJb HHEHKATOP-
Holi 6yMaxxol) W KunsaTtAT npub.ausureapHo 20 muH, 3aTeM pa3b6aB-
asior pactBop 30—40 cM? ropsueit BOABl, KUNATAT elle 5 MHH H
PuabTPYIOT uepe3 GUALTP cpefHeld MJIOTHOCTH. PUABTD ¢ OCaiKOM
BOJIb)PAMOBOH KHCJOTH NPOMBIBAIOT DACTBOPOM COJSHOH KHCJOTHI
(1:10). K duabrpaty npubasjsoT 6 cM® pacrtBopa CepHOH KHCJOTH
(1:1) u BIMapUBaIOT A0 BHAEJIEHUs GeNBIX NapoB cepHOi Kucaotsl. [To-
cJae oxJaxaeHus npubasadior 50 ¢cM?® BOAH, pPacTBOP GQHUIBTPYIOT Uepe3
¢uabTp CpelHed MJOTHOCTH B MepHYI0 KoJ0y BMecTHMOCTbIO 250 cM3,
OXJIaXAAIOT, JOBOAST BOJOH MO MeTKH M IHepeMemuBarT. W3 mo-
JIYUeHHOTO TakKHM o00pa3oM OCHOBHOTO pacTBopa OTOHPAKOT  aJHK-
BOTHHE YacTH A5 onpeaenerus CryO;, MoO; u V,0s.

Onpepenenne CryO;: U3 OCHOBHOTO pacTBOpa IePeHOCHAT  aJIMK-
BOTHYIO 4acTb 25 cM3® B crakan BMectuMmocThio 100 cm3, mpubGaBas-
1ot 3 cM® pacTtBopa as3oTHOKHcJoro cepeGpa, 10 cm3 pacrBopa Hal-
CEPHOKHCJIOTO aMMOHHS, HAarpeBaloT A0 KHMEHHS H KHIATAT A0 MOJ-
HOTO pa3pylleHus u30bITKA HajpcepHOKHcsaoro amMoHusa. Ilocie  ox-
JaxJAeHus NepeHOCAT pacTBOpP B MepHyI KoJOy BMECTHMOCTbIO
50 cm®, mpubGaBaswr 2 cM® pactBopa audenunskapbasupa, AOBOAAT
BOJOH 10 METKH M mepeMelInBaioT. [lo HcTeueHMH D MHH U3MepSIOT
OINTHYECKYIO MJIOTHOCTh pacTBopa Hpu Ajauue BoJsHB 520 HM. Pacr-
BOPOM CDaBHEHHsS CJYXHT Boja. Maccy xpoMa B aHaJH3HPYyeMOM
pacTBope B rpaMMax HaxoZST [0 TPagyupPOBOUHOMY rpadHKy, Ioce
BBHIYHTAHHS 3HAYEHHS ONTHYECKOH IJIOTHOCTH PAacTBOPA KOHTDPOJIbHOTO
ONbiTa U3 3HAYEHHS] ONTHYECKOH MJOTHOCTH pacrBopa mnpobul. [las
NocTpoeHus rpaduka B IIECTh H3 CeMH MEPHHEIX K006 BMECTHMOCTHIO
no 50 cm?® gobGasasiior 0,5; 1,0; 2,0; 3,0; 5,0 u 7,0 cM3 craHgapTHOro
pactBopa xpoMma. Bo Bce ko.a16m moGasdisior mo 1 cm?® pucreopa cep-
HO# kHcJaOTH (1:3), pasbasasior Bomoit no 20 cm® M jmajee mocry-
NaloT BHIIEYKa3aHHLIM CIIocOoGOM.

Maccy Cr;0; B rpaMmax BRIYHC/SIOT 10 GopMYye

CI‘203= m11,4614m

ns ’

rape m, — Macca xpoma B aHaJH3HPYEMOM pacTBOpe, HafiieHHas IO
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rpaAyHpPOBOYHOMY rpaduKy, nocje BHIYNTAHHS 3HAYEHHS OII-
THUECKOH IMJIOTHOCTH PACTBOPA KOHTPOJIBHOIQ ONBITA U3 3HA-
YeHHsl ONITHYECKOH IIJIOTHOCTH pacTBopa npoGH, r;
ms — Macca HaBeCKH, COOTBETCTBywouasd oToOpaHHOH yacTu oc-
HOBHOT'O pacTBopa, r;
m — Macca HaBeCKH CTaJy, T,
1,4614 — roaddunuent nepecuere Cr Ha Cr.O;.

Onpenenene MoO;: H3 OCHOBHOTO pacTBopa TNePeHOCAT aJHK-
BOTHYI0 4acTh 25 cM® pacTBOpa B MepHyI0 K040y BMECTHMOCTBIO
50 cm?, npubaBagioT 2 T BHHHOKHCJOrO Kasusi-Hatpus, 10 cM® pacr-
BOpa POJAHHCTOrC Kajus W MepeMeliuBaioT. 3aTeM nNpubasisior
10 cM® pacTBOpa XJIOPHCTOTO 0JI0Ba, COAEPXKHMOe KOJGH  AOBOASAT
BOAOH H0 MeTKH W nepeMemuBator. ITo ncTeueHHH 5 MHH H3MepSIOT
ONTHYECKYIO0 MJOTHOCTb pacTBopa npu AJuHe BoaHel 490 HM. Pacr-
BOPOM CpaBHEHHs CJAY>XKHT Boja. Maccy MosnubaeHa B aHaJjiH3upye-
MOM pacTBOPe B IpaMMax HAXOAfAT NO TpafiyHpPOBOYHOMY Trpaduky,
nocje BBIYHTAHAS 3HAYEHHS ONTHYECKOH MJIOTHOCTH pPAaCTBOPA KOHT-
pPONIbHOTO  ONbITA M3 3HAYEHHA ONTHYECKOH INIOTHOCTH pacrsopa
ripo6ul. Jaa mocrpoeHuss rpaduka B LIECTb H3 CEMH Mep-
HBIX KOA0 BMecTmMocThio mo 50 cm3 pobGapaswoor 0,5; 1,0; 2,0; 3,0;
50 u 7,0 cm? cranpaprHoro pacrsopa mouaunbaeHa B. Bo Bce xoisi6ni
A06aBJAOT BOAB A0 25 cM3 M JaJjee HOCTYNAKT BhHIIEyKa3aHHHM
crnocoGom.

Maccy MoO; B rpaMmax BEUHCASIOT 10 GopMyIe

M003= my-1,500-m

ms '

rge m, — Macca MoJHOjJeHa B aHaJH3HPDyeMOM DacTBOpe, HalifieH-
Hasi IO TPaLyHPOBOYHOMY rpabHuKy, Nocje BHIYATAHUSA 3HAa-
YEeHHS ONTHYEeCKOH MJIOTHOCTH PacTBOpa KOHTPONBHOTO OIEI-
Ta W3 3HaYeHHs ONTHUYECKOH IJIOTHOCTH pacTBopa HpoOlHI, T;
ms— Macca HaseCKH InpoObl, COOTBeTCTBylollas oToOpaHHOH
YacTH OCHOBHOI'O pPacTBopa, r;
m — Macca HaBeCcKH CTaJiH, T,

1,500 — kosdduuuent nepecuera Mo na MoOs.

Onpenenenue V,Os: M3 OCHOBHOrO pacTBOpa IIePEHOCHAT aJIMK-
BOTHYI0 YacTb 75 cM® B crakaH BMecTuMocTblo 200 cm®, mpubGaBasior
5 cM® pacrtBopa ¢ocdopHO# KucIOTH, 2 cM? pacTBOpa BOJbhpaMo-
BOKHCJIOTO HATPH$ M HarpemaioT Jo KuneHud. [locse oxsnaxpeHus ne-
pPEHOCAT pacTBOp B MepHYIO KoJ0y BMecruMocTbio 100 cM3, moBomsr
BOLOH KO MeTKH H mepeMemluBaioT. M3MepsioT ONTHYECKYIO NMJOTHOCTD
pacTBopa IpH AAHHe BOJHH 365 HM. PacTBopoM cpaBHeHHS cJay-
XHT Boga. Maccy BaHajausi B aHaJu3NpyeMOM pacTBOpe B rpaMMax
HaxXOAAT N0 rpajyHpOBOYHOMY rpaduKy, Hocje BHIUMTAHHS 3HAUCHUS
ONTHYECKOH NJOTHOCTH PAcTBOpPA KOHTPOJBHOIO ONKTAa H3 3HauYeHHS
ONTHYeCKOH MJOTHOCTH PacTBOpa NMpOGHI.
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[t mocTpoeHus rpaduKa B [I€CTh H3 CEMH CTAKAHOB BMECTUMOCTBIO
no 200 cm?® pob6asasior 0,5; 1,0; 2,0; 3,0; 5,0 u 7,0 cM® craHaapTHOTO
pactBopa BaHanus B. Bo Bce cTakaHbi f06aB/AIOT BOAB A0 o6beMa
75 cm?, no 5 cM® pacrBopa ¢ocOpHOH KHCJAOTBH H jaJjiee MOCTyHaloT

BblllleyKa3aHHbIM CIIOCOOOM.
Maccy V205 B rpaMmmax BBIUHCJSAIOT 10 hopMmyJie

V205 — mj M 1,785 m

ms

Macca BaHaiHKd B aHaJMU3HPYEeMOM pacrtBoOpe, HaflleHHad IO

b

rage m; —
rpajyupoOBOYHOMY rpaduKy, N0C/e BHYATAHHS 3HAUEHHS OII-
THYECKOH NJOTHOCTH pacrpopa KOHTDPOJIPHOIO onbITa Mu3
3HAYEHHS] ONTHYECKOH IJIOTHOCTH pacTBopa NpolH, T;
M3 — Macca HaBecku NpoGbl, COOTBETCTBYIOWAsi 0TOGpaHHON Ya-

CTH OCHOBHOTO pacTBOpa, I;
m — Macca HaBeCcKM CTaJy, I;

1,785 — xoadduumenr nepecyera V Ha V,0s.

(U3menenHasn pepakuus, Ham. Ne 1).

4.3.2.2. Ilpu aHanu3e craJded, cojepxkalmux HHOGHA H® TaHTaJ,
TPEXOKHCh BOJb(paMa CIJaBJASIOT B NJIAaTHHOBOM THrae ¢ 5 r Ges-
BOAHOrO yriekuciaoro kagdsi. [lnas Boimenaunsamor 100 cm® rops-
el BOAEL ¥ PacTBOP ¢ OCAAKOM (HJLTPYIOT uepe3 (UABTPp cpeLHel
IJIOTHOCTH ¢ OyMa:KHOH Maccod, cobupasi QHABTPAT B MEpPHOH KOJI-
6e BMectuMocTbIO 250 cM3. PuUIBTP ¢ OCaAKOM IIPOMHIBAIOT PACTBO-
pPOM YIVIEKHCJIOTO Kajids W 3aTeM INPHMEHSIOT ero JJsA onpejee-
Hus FeyOs u TiO, nmo n. 4.3.2.1. ®uapTpatr B MepHOH K0a0€ NOJHBAIOT
BOAOH MO MeTKH, MepeMeIlHBAIOT M NPHMEHAIOT MJA olpeleeHHs
NbgOs, T3205, CI'203, M003 " V205.

Ins onpenenenusi Nby;Os u TasOs u3 dunaprpara nepeHocaT ajuk-
potHyio dacth 100 cm® B crakan BMectuMmocTbio 400 cM3. Ilomkucas-
0T 430THOH KHCJIOTOH A0 KHCJI0H peakuud (KOHTPOJIb HHAHKATOD-
Hoi OyMaxKKoi), KHNATAT B TeUeHHe HENO0Jroro BPeMeHH H HeHTpa-
JH3YIOT aMMHaKoM. 3aTteM ocaxKAaloT HuoOUR u TaHtana mnpubasie-
HueM 15 cM® pacrBopa ammnaka (1:3), BHOBb HeAoJro KHIOATAT H
pactBopy ¢ ocaakoMm aamor crosath 30 MHH NpU TeMieparype OKO-
jgo 80°C. Ocanok OTQUILTPOBHBAKT Ha (GHALTP CpPefHEdl MNJIOTHO-
CTH M HECKOJIbKO Pa3 IPOMBIBAIOT PAacTBOPOM a30THOKHCJOFO aMMO-
Hus., OUabTp C 0ocajkKoM MepeHOCAT BO B3BELUGHHLIH IJATHHOBHIH
THreJsb, CXKHUTAT, NPOKAJIHBAKT H HOC/JAe OXJaXKAeHUSA B3BEIUIHBA-

0T Nb205+T8205.
Maccey NbyOs+Ta,O5 B rpaMMax BHUHCISIOT IO opMyJIe

Nb205+T3205=._(m_1'—”:::)-m ’
roe m; — macca Nby,Os+Ta,Os B anajausupyeMod uacTH pacTBo-

pa, T;
mz — Macca Nb;Os+Ta:05 B KOHTPOJBLHOM ONHITE, T;
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ms— Macca HaBecKH, COOTBETCTBylomasi oTo6paHHOH  4acTH
pacTBopa, T;
m — Macca HaBeCKH CTaJH, T.

Ias onpenenennsi Cry0;, MoO; u V05 n3 ¢dusaptpata B MepHOi
Kosibe oTOGupaloT aJuKBOTHYI dacTh 100 cM® u aHa/nu3 DpPOBOAAT
no m. 4.3.2.1.

44 O6paboTka pe3yJbTaTOB

4.4.1. MaccoByio aoJaio Boabdppama (X) B NpoleHTax BHIYHCIASIOT
no ¢opmy.e

X= (m—my+ma—ms)-0,7931-100

my ’

rie m — Macca TPEXOKHCH BOJb(paMa B aHaJM3HPYEMOM pPacTBO-
pe, T;
m; — Macca TPEeXOKHCH Bosb(paMa B pacTBOpPe KOHTPOJBHOTO
ONHITa, T;
ms — Macca TPEXOKHUCH BOJb(ppama, onpeaeseHHass (GoTOMETpH-
4eCKHM METOJNOM B (PUJBTPaTe NOCJE OTAeNeHHs BoJbbpa-
MOBOH KHCJIOTHI, T}
ms — Macca npuMeceil (Fep,O3+4T1024NbyOs+Ta,0s54Cr.03+
+M003+V205), r,
mg4 — Macca HaBeCKU CTaJjy, T;
0,7931 — ko3 puUHEHT nepecyera TPEXOKHCH BOJb{pPamMa Ha BOJb-
dpam.
4.4.2. AGconoTHBlE JONyCKaeMble PAacXOXKAEHHS pe3yJbTaToOB Na-
paJsisie/ibHBIX ONpejeJieHnii He JOJIKHBI NPeBbLIIaTh 3HAYEHHH, yKasaH-

HbIX B Ta0J1. 20 u 4.
Ta6nuna 4

Maccosas noas Boabdpama, % AGconoTHOE AONYCKaeMOE PacXOxpenHe, %

Or 10,0 no 20,0 0,30

(U3smenennas penakuus, Hsm. Ne 1).
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