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Hacrosuiuii crargapr ycTaHaB/AHBAaeT TIpPaBUMETPHUYECKHHA METOR
onpejpeseHHsT peJKO3eMeJNbHBIX 3JE€MEHTOB NpH MaccoBoit moje or 0,2
10 2,0% # aroMHO-a6cOpOLMOHHBIH METOJ ONpEeReJNeHHS HTTPHs NpH
maccoBoii noJse urtpus ot 0,1 no 2,0%.

1. OBUIHUE TPEBOBAHHUS

1.1. Obmue TpeGoBaHust K MerofaMm anauau3a —mno I'OCT 25086
C AONOJHEHHEM.

1.1.1. 3a pe3yabraT aHasu3a NPHHHMAIOT CPefHee apupMeTHIECKOe
pe3y/1bTaToB ABYX ONpEAEJEeHHH.

2 TPABUMETPUYECKHHA METOJ ONMPENEJEHUA
PEAKO3EMEJIbHbBIX 3JIEMEHTOB

21. CymHocTh MeTOxA

MeroJ OCHOBAH Ha pAacTBOPeHHH NPOOHl B PacTBOPE T'HAPOOKHCH
HATpHs, OTACJHEHUM aNIOMUHHSA, LMHKA, MEJH, HHKENs, KaJMHus, ocaxk-
JEHHH DEJKO3€MeJbHBX 3/J€MEHTOB L aBeJeBOH KHCJIOTOH, NPOKaJIHBa-
HHH ocajka npu Temneparype 900—1000°C no OKCHAOB H HX B3BELIH-
BaHHH.

22. Annmaparypa, peaKTHBB U DPAaCTBOPH

ITeyb mMydenpHasi.

Harpuss ruapooknce no T'OCT 4328, pactBopnl 200 r/am® u
20 r/am3.

H3panne o¢uuuanbHoe IlepeneyaTka BoOCNpelieHA

*
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Awmmuax sogubiit no FOCT 3760.

Kucnora consunas no I'OCT 3118, naotHocteio 1,19 r/cM3, pactBo-
Ea11:1,2:98 u1:99.

Kucaora asornass no I'OCT 4461, njaorHocteio 1,35—1,40 r/cm3,
pactBop 1.1

Cwmech kucsot: 90 cM3 pacrBopa cosisiHOH KHCJOTH 1:1 moMemator
B cTakaH BMecTHMOcTbIo 500 cM®, npusuBaior 10 cM® pacTBOpa a30THOM
KHCJIOTHE 11 NePeMEeLIHBAIoT.

Harpuit terpaGopuokucaeit 10 Bognwit mo I'OCT 4199, pacrsop
20 r/ame.

Kucaora masenesast no FOCT 22180, pacTBOp, HaCHILIEHHBIH NpH
KOMHATHOH Temmeparype, u pacrBop 30 r/am3.

Ammonuit xaopuctuiit no F'OCT 3773, pacreop 250 r/am3.

MeTunoBbI opaHkeBbll, pacTBop 1 r/am3.

Ancopbenr (mauepupoBaHHass Oymara): 100 r mn3MesnbpYeHHHIX
$HIBTPOB («KpacHast JIEHTa») INOMEIAIOT B CTAaKaH BMECTHMOCTbIO
500 cm3, npuausator 300 cM® ropsiueli BoAbl H NEepeMeLINBAIOT MellaJ-
KOH 10 MoJy4eH st OJHOPOJAHOH MaCCHI.

23. [IpoBenenne aHaxHu3a

23.1. HaBecky npo6b maccoii 1 r mOMeINaloT B cTakaH BMECTHMO-
ctbio 300 cm?, npuauBaior 40 cm3 pacTBOopa THADOKCHAA HATpHS
200 r/aM® ¥ pacTBOPSIOT CHauajla IPH KOMHATHOH TeMIiiepaTtype, a Inoc-
Jie nipekpauleHus OypHOH peaKlHu — IIPH HarpPeBaHHH.

K pactBopy npuauBator 200 cM3® KuusimieHd BoAbl, NMEPEMELIHBAIOT,
AalT oTcToATbcs B TeueHHe 30—40 MHH H OTQHJIBTPOBHIBAIOT BSINIaB-
IHH ocalloK 4yepe3 ABa (HJIBTPA cpeaHeit MioTHocTw («Genast jeHTa»)
c agcopbertrom. CTakaH H 0ocaJoK IPOMBIBAIOT 5—6 pa3 pacTBopoM
ruapokcnaa Hatpust 20 r/aM3 mopuusMu no 20 cmB.

23.2. Ocajgok Ha (QHUAbTPE PACTBOPSIIOT HAJ CTAKaHOM, B KOTOPOM
NPOBOAHMJH pacTBopeHHe npobwl, B 40 cM® ropsuesi cMecd KHCJOT, HpPH-
JauBas cHayaga 20 cM® cMecu u ABa pasa mo 10 cM®, GuABTp npoMbIBa-
10T MATh pa3 ropsiydM PacTBOPOM COJISTHOH KHCJOTH: 2:98 nopuusmu
no 20 cw?®

K oxnaxpenHomy pactBopy npunuBaioT 50 cm® pacTBopa XJIOpH-
CTOr0 aMMOHHSA, 100aBAAI0T 2 KalJH METHJIOBOTO OPaHXeBOro, aMMH-
aK [0 nepexoia OKpacku B keaTthil user u 100 cM3 pacrsopa Gyphl
NpH MepeMellnBaHHH CTEKJISHHOH manoukoil. PacrBopy ¢ ocaskoM na-
IOT OTCTOSATBCS B TeueHHe 50 MiH.

Ocanok oThHIBTPOBBIBAIOT yepe3 HUJbTp cpeaHel MIOTHOCTH («be-
Jasi JeHta») ¢ aacopOeHTOM, NpPOMbIBAIOT 5—6 pa3 pacTBopoM Gyphl
H pacTBopsiioT Ha ¢uabTpe B 30 cM® ropsyero pacrBopa COJISIHOH KHC-
Jgotel 11 Hap crakaHOM, B KOTOPOM TMPOBOAHJH OcaxKjieHue, (pHAbTP
NPOMBIBAIOT MIATH Pa3 TOPSYHUM PacCTBOPOM COJsIHOH KHCAOTH (2 98)
nopuHusiviu no 20 cv’

233 PactBop BHIApHBAMOT [0 BJAaXHbLIX coJeH, MNPHAHBAIOT
50 cwm* ropsiuero pactBopa coasinoii kHeaoTH (1 99) M pacTBOPAIOT
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C. 3 TOCT 11739.22—90

COJIM TIpH HarpeBaHuH. 3ateM K pacracpy npHausaoT 30 cm® ropsiuei
BOJAH H B HECKOJBbKO mpuevcs 50 ¢M ropsiyero HacHiHIEHHOTO pacTBO-
pa 1aBeJeBOl KHCJOTH, TLUIATEJbHO NEPEMENIHBAsi PACTBOP CTEKJSH-
HOH maJsoukoi Tak, YTo6H OHa Kacajach JAHA cTakaHa. PacrBopy ¢
0CaJKOM JAal0T OTCTOSATBCS B TeUeHHe 12 4 M 3aTeM OTQH/IbTPOBHBAIOT
yepes ABa GHAbTPA CPeAHEH MJIOTHocTH («Oenas JeHTa») ¢ aacopbeH-
TOM.

Ocaznok npombiBaloT 5—6 pa3 pacTBOPOM IaBeJeBOH KHCIOTH
30 r/am? mopuusimu no 20 cm®.

2.3.4. QuapTp ¢ 0CaAKOM MOMELIAIOT B AOBEAEHHHHA A0 NOCTOSAHHOMN
Macchl # B3BemIeHHBIH (PapdopoBLlil THreNAb, TOACYIIHNBAIOT, OCTOPOXKHO
030/ISII0T, He AONYCKast BOCIJIAMEHeHHs:, IPOKAJIUBAIOT B MydenpHOH ne-
yH nipu temnepatype 900—1000°C B Teuenue 2 4, oxJAa¥KAAWOT B IKCH-
KaToOpeE U B3BEUIUBAIOT.

24. O6paborKka pe3yabTaToOB

2.4.1. MaccoBylo A0/I0 CYMMH peIKO3eMebHHX 3iMeHTOB (X) B
HPOUEHTAX BHIYHCIAIOT MO GopMyJe

X={m=rma):n o0 (1)

m
rae m,;-—Macca THIIA C OCaJKOM, T;
ms — Macca THIJA, T,

n— KoapHUIHEeHT nepecyeTa OKCHEA PeJKO3EMENbHOrO 3JeMeHTa
Ha 3J1eVeHT:

OKCHIa HTTPii Ha HTTPHH 0,7874;
OKCHJ1a JaHTaHa Ha JaHTaH 0,8527;
OKCH1a HeoaAHMa Ha HEOAHM 0,8573;
OKCHJ1a npaszeoiuMa Ha npaseofum 0,8544;
OKCH,Ja LepHs Ha llepHi 0,8141;

11 — M&acca HaBecKH npodwl, T.

2.4.2. Pacxokienis Pe3V.IbTaTOB HE NOJ/IKHBI TIPeBbIIATH 3Hade-
HHH, NpliBeIeHHbIx B Tab.1. 1.

TaGnuma l

A6coaI0THOR gOnycKaeMoe pacxoixeHue, %

Maccoman o7 p.gn0O3eMe TSHHX 31€MEHTOB,
% pe3yJabTaToB mapasn-

JelbHHX Onpexenenni) PE3yAbTAI0B aHAIN3A

Or 0,20 10 0,30 Bxaioy 0,03 0,04
Ce. 0305 050 » 0,05 0,06
> 050 » 100 > 0,08 0.10
> 1,00 » 200 » 0,10 0,15
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FOCT 11739.22—90 C ¢
3 ATOMHO-ABCOPBHUOHHBIN METOI ONPENEJEHHS UTTPHUS

3.1. CymwmnocThr MeTOJaa

Mero ocHOBaH Ha pacTBOPEHUH NpoCbl B COJSHON KHCJOTE B NpPH-
2yTCTBHH NEPOKCHAA BOAOPOAA H MOCIEAYIOIEM H3MEDeHHA aTOMHOM
aGcopbuuil HTTPUS NPH AJHHE BoJHE 410,2 HM B NJaMeHu aleTH.IeH-
3aKHCh a30Ta.

3.2. AnnapaTypa, peakTHBB H PacTBODH

CnekrpodoroMeTp aToMHO-abCOPOUHOHHBIH ¢ HCTOUHHKOM H3Jyye-
UuAg A4 ATTPHS.

Auerunen no F'OCT 5457.

3akHch a30Ta MEAHLIHHCKAsL.

Kucaora coasinast mo I'OCT 3118, naorHocTteio 1,19 rfcMm?®, pactso-
oe 1:1w1:99.

Kucaora azornas no 'OCT 4461, nnotHocthio 1,35—1,40 r/ens.

Kucsora cepmnas mo T'OCT 4204, nnotHocteio 1,84 r/cwMé.

Kicaora dpropuacropogopoanas no FOCT 10484.

Kanuit xnopucrsiit mo FOCT 4234, pacrsop 20 r/am8.

Bozxopoaa nepokcug no FOCT 10929.

Hugens xaopucthit no 'OCT 4038, pactop 1 r/ame.

Amomunuii no TOCT 11069 mapku A999.

PactBop amomunnst 20 r/am®: 10 r anoMuHUS NOMELIAIOT B CTaKaH
smectuMocTbio 500 cm?, mo6Gasasizor 50 cM3 BOABI, a 3aTeM HeGOJBLIK-
v nopuusivu 300 cm® pactBopa consiHOM KHcAOTH (1:1) M pacTBOps-
0T IIPH yMepeHHOM HarpeBaHuH, Ko0aBisds 1 cM® pacTBopa XJIOPHCTO-
ro HUkenst, PacTBop 0Xx1ax/aloT 40 KOMHATHOM TEMIIepaTyphl, MepeHo-
cAT B MepHyl Koaby, BMecTHEMocTbio 500 cM®, NOaMBAOT BOXOH 10
METKH H NT€PEMEIIHBAIOT.

WrTpuil Merananyecku#l BHICOKOH GHCTOTHI.

CrannapTHble pacTBOPBl H1TPHS.

PactBop A: | r MeTaJJIH4ECKOTO HTTPHS MOMEIIAIT B KOHHIECKVIO
x010y BMecTHMOCTBIO 250 cM3, pobaBasior 25 cM® pactBopa COJIAHOM
nucaotel (1:1) u pacrBopsior npu ciabom uarpesanuu. Ilocte pacT-
BOPEHIs HTTPHS PacTBOP OXJaxKAalOT A0 KOMHATHOH# TeMmepaTypdi,
JepeHocsAT B MepHyo KoJa0y BMecTHMoCTBIO 200 ¢v3, 10.1MBalOT ROIOI
10 MeTKI H NepeMeIlHBaoT.

1 cM® pacrBopa A cogzepxkur 0,005 r urTpHs

PacrBop B: 20 c¢m3 pacrBopa A nepeHocstT B MepHYIO K00y BME-
cruMoctbio 100 cv®, gobaBasgior 5 c¢m® pactBopa coJIAHOH KHCTOTH!
(1+1), 1071 1BAIOT BOAOH 710 METKI H [€PEeMeUIHBAIOT

I cw3 pacrBopa B cogepxut 0,001 r urrpus.

Pacreop B: 10 c¢w’® pacTBopa A nepesHocsT B \epHvIo K0.10y BMe-
ctaMoctbio 100 cm?®, pobamasitor 5 cM3? pacTBopa COJISHON KHCIOTH
{1:1), 10MMBAIOT BOAOH A0 METKH H MEPEMEIHBAIOT.

1 cm3 pacrBopa B comepakur 0,0005 r urrpus.
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C 5 IocCrt 11739 22—90

33 IlpoBemgeHue anaausa

331 Hasecky npo6u maccoii 0,5 r moMeulanT B KOHHYECKYIO KOJI-
6y BMecTHMOCTbIO 250 cM®, mpuauBalor npubausurenbHo 10 cM® Boawb
H 3aTeM HeOoJbIIHMH NOPUHAMH 25 cM® pacTBOpa COJISIHOH KHCJOTH
1 1 Koanby HaKpHIBaIOT 4acOBLIM CTEKJOM H OCTOPOXKHO HarpeBaioT
J0 TOJIHOTO pacTBOpeHHs HaBeckH Jlo6aBasior 3—5 Kaneab NepPOKCH-
Zla BOAOPOAA H KHNATAT PACTBOP B TeueHue 3 MUH

UYacoBoe crek/ao H cTeHKH KoJlbl onoJjackuBaioT BojoH Pactsop
OXJaXKAAI0T 40 KOMHATHOH TeMIepaTyphl, NEPEHOCAT B MEpPHYIO KOJ
6y Bmectumocthio 100 cM3, pobaBasior 5 cM?® pacTBopa COJSHOR KHc-
dorel (1 1), 20 cM?® pacTBOpa XJOPHCTOrO KaJHsl, AOJHBAIOT BOAOH
J0 METKH I TepeMeIIHBaloT

332 Ilpu maccoBoil gosie kpeMHusi MeHee 19 pacTBop, eciu OH
He Npo3paueH, GHUABTPYIOT 4epe3 CyXoH (HAbTP CpPefHeH IJIOTHOCTH
(«6enass senra») B cTakaH, orOpachiBas NepBble IOPUMH (pHABTpaTa

333 Ilpu maccoBoii none kpeMHHd cBbime 1Y% mocJje OKOHYaHHS
pacrBopenuss o n 331 pacrtBop GuUALTPYIOT Uepe3 QHIAbTP cpexHeR
nmiIoTHocTH («Gesasi ieHTa») B MepHYIo Kos0y BMecTuMoctbio 100 cm?

Ocanok Ha ¢uaptTpe npomuiBaloTr 2—3 pas3a ropsg4dM pacTBOPOM
cosisiHoit kucjaotel (1 99) nopuusmu no 10 ecm® (ocHOBHOH (aabTpAT)

@®uAbTP € OCAaZKOM NOMEL[AaI0T B IJIATHHOBHIH THIeJb, BHCYUIHBA-
10T, 030JISII0T, He AONycKasi BOCIJIAMEHEHHs, H NPOKAJHBAIOT IIPH TEM-
nepatype 500—600°C B teuenne 3 muH [locse oxsnaxaeHHs K COAep
KHMOMY THIJISL 100aBASIOT 4 Kamnjau cepHOH KHCJIOTH, 5 cM® (Topi-
CTOBOJOPOAHOM KHCJOTHl H N0 KaIWIAM a30THYIO KHCJOTY A0 NOJyde-
HUA npo3payHoro pacreopa lajiee pacTBOp ymapHBaloT Jocyxa, 1ocije
OXJIaXKJEeHHs 0CTATOK cMauuBaloT 2—3 cv® BOABl H pPacTBOPSIOT B 2—
3 cm?® pacrBopa coasaHOR KHCa0TH (1 1) mpu HarpeBaHHH

PacTBOp NPHCOEAMHSIIOT K OCHOBHOMY (PUJIBTPATy B MEDHOH Koabe
BMecTHMOCThIO 100 cM®, N1OJIHBAIOT BOJOH 10 METKH H MepeMelldBaioT

334 PactBop KOHTPOJIBHOTO ONbITA TFOTOBAT corsacHo mn 331,
332 u 333, ucrnoan3yss BMeCTO HaBeCKH NpPoObB HABECKy aJIOMHHHA.

335 [locrpoenue epadyuposourbir epapuKos

3351 Ilpu maccosoit pone urrpus or 0,1 mo 1,0% B cemp Mmep
BBIX K010 BMecTHvocTbio no 100 cm® mpuausaoot no 25 cm?® pacrsopa
aJIOMUHHS, B WIecThb M3 nuX oTtMmepsior 1,0, 2,0, 4,0,6,0, 8,0, 10,0 cm3
crangaprtiHoro pacrBopa B, uto coorsercrByer 0,0005, 0,001, 0,002,
0,003, 0,004, 0,005 r urrpus

3352 TIlpu maccoBoit joae urrpust ceuime 1,0 10 2,0 % B cems
MepHBIX K00 BMecmuMocTbio no 100 cv® npuausaior no 25 cm® pacrt-
BOpa aJIOMUHHS, B WlecTb W3 HHUX orMepslor 5,0, 6,0, 7,0, 8,0, 9,0,
10,0 cm® cranmaptHoro pacrBopa b, uto coorBercrsyer 0,005, 0,006,
0,007, 0,008, 0,009, 0,01 r urrpHusa

3353 B pacreopn B koabax no nn 3351 u 3352 aobasasior
no 5 cM® pactBopa coasiHoft Kuesotsl (1 1), mo 20 cm?® pacTBopa X/10
PHCTOTO KaJHsl, NOJHBAIOT BOAOM N0 METKH { [€PEMEIIHBAIOT
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3.3.6. PactBop mpo6Hl, pacTBOp KOHTPOJBHOTO ONKLITA H DPacTBoO-
PH AJ MOCTPOEHHS I'PaAyHPOBOYHOMO rpadHKa pacHbuISIOT B IIaMs
AleTH/IEH-3aKHCh a30Ta M H3MEPSIOT aTOMHYIO a6copOLnuio UTTPHA IPH
AauHe Boans 410,2 HM.

ITo mosiyyeHHBIM 3HAYeHHAM aTOMHOH a6COpOLMH M COOTBETCTBYIO-
LIMM HM MaccOBbIM KOHIEHTPaNUsIM ATTPHS CTPOSAT FPafyHPOBOUHHIA
rpagHk.

MaccoByio KOHIEHTpaLHIo HTTPUSL B pacTBope npobu M B pacTBope
KOHTPOJIbHOTO ONBITA ONPENENSIOT N0 TPagyHMpPOBOUYHOMY rpaduky.

34. 06paboTKka pe3yJabTaTOB

3.4.1. MaccoBylo pomio urtpus (X;) B NpOLEHTaX BHYUCIAIOT IO
dopmyse

X, = _(_‘Z;ncﬂ 100, @)

rae C; — MaccoBast KOHIIEHTpallHsl HTTPHSA B pacTBope npoGhl, HallAeH-
Hasi 10 IrpajyHpoOBOYHOMY rpaduky, r/cm3;
C, — maccoBasi KOHUEHTPAUUsi UTTPHS B PacTBOPe KOHTPOJIBHOIO
onbiTa, HalleHHast MO TPajydpOBOYHOMY rpadHKy, rfcms;
V — o6bem pactBOpa npobl, cMm?;
m — Macca HaBecKH IpoO6Hl, T.
3.4.2. PacxoXJeHUS pe3ysnbTaTOB He AOJKHBI NPEBHIIATH 3HAye-
HuUit, IpUBEIEHHBIX B Ta0J. 2.

Ta6bauuna 2

AGCoai0THOe AONMyCKaeMOe pacxoxjpenue, %

Maccosan 20as HTTpHA, % peayJIbTaTos napai-

neNbHRX onpene.nel-mﬂ Ppe3yabTaTOB aHAJAH33

Or 0,100 no 0,250 BKAKOY. 0,015 0,020

Ce. 0256 » 0% » 0,03 0,05
» 050 » 100 » 0,05 0,08
» 1,00 » 2,00 » 0,10 0,15

B
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