
Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  
С О Ю З А  С С Р

КОКС КАМЕННОУГОЛЬНЫЙ
МЕТОДЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПЛОТНОСТИ И ПОРИСТОСТИ

ГОСТ 10220-82 
(СТ СЭВ 2229-80)

Издание официальное

ГОСУДАРСТВЕННЫЙ КОМИТЕТ СССР ПО СТАНДАРТАМ 
М о с к в а

вязаные шарфы

http://www.kruzhevo-len.ru/krasivye-sharfy.html


РАЗРАБОТАН Министерством черной металлургии СССР 

ИСПОЛНИТЕЛИ

Л. П. Семисалов, канд. техн. наук (руководитель темы), Н. Ф. Марченко,
О. А. Нестеренко, М. Ю. Курбатова

ВНЕСЕН Министерством черной металлургии СССР

Член Коллегии В. Г. Антипин

УТВЕРЖДЕН И ВВЕДЕН В ДЕЙСТВИЕ Постановлением Государст
венного комитета СССР по стандартам от 24 декабря 1982 г. 
№  5050



УДК 662.749:539.218(083.74) Группа Л39

Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А  Р Т С О  Ю  З А  С С Р

КОКС КАМЕННОУГОЛЬНЫЙ

Методы определения плотности и пористости

С о к е . M e th o d  f o r  th e  d e te rm in a t io n  
o f  d e n s ity  a n d  p o r o s i t y

ГОСТ
10220—82

(СТ СЭВ 2229— 80)

О К П  07 6000

Взамен
ГОСТ 10220— 75

Постановлением Государственного комитета СССР по стандартам от 24 де
кабря 1982 г. №  5050 срок действия установлен

Настоящий стандарт распространяется на кокс и устанавли
вает методы определения действительной и кажущейся плот
ности и пористости кокса.

Термины, используемые в настоящем стандарте, и их поясне
ния приведены в справочном приложении.

Стандарт полностью соответствует СТ СЭВ 2229—80.

1.1. Отбор и подготовку пробы проводят по ГОСТ 23083—78.
1.2. Для определения действительной плотности используют 

аналитическую пробу кокса крупностью менее 0,2 мм.
1.3. Для определения кажущейся плотности используют про

бу кокса товарной крупности, из которой пропорционально вы
ходу классов более 40 мм или более 25 мм вручную отбирают 
пробу массой от 9 до 12 кг, делят ее на три части массой око
ло 3 кг каждая и высушивают до постоянной массы в течение 
3 ч при температуре 200 °С.

Пробу кокса, рассортированного на узкие классы крупности 
или формованного, используют всю с отсевом только кокса 
менее нижнего предела крупности.

Издание официальное Перепечатка воспрещена

с 01.01.84
до 01.01.89

Несоблюдение стандарта преследуется по закону

1. МЕТОД ОТБОРА ПРОБ

(Б) Издательство стандартов, 1983
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2. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОЙ ПЛОТНОСТИ

2.1. Сущность метода заключается в определении массы и 
объема твердой фазы кокса путем взвешивания в воздухе и в пик
нометрической жидкости.

2.2. А п п а р а т у р а  и р е а к т и в ы
Пикнометры с боковым капилляром вместимостью 20— 25 см8 

с хорошо притертыми пробками (черт. 1). Внутренний диаметр 
капилляра 1,5— 2,0 мм.

Пройка

\ ФЬ

Черт. 1
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Пикнометры с притертой пробкой вместимостью 50 см3 внут
ренним диаметром шейки 6 мм по Г О С Т  22524— 77.

Термостат водяной вместимостью 15 дм3 с мешалкой и ав
томатическим регулирующим устройством (контактным термо
метром) д ля  поддержания температуры (2О ±0 ,1 ) °С.

Термометр ртутный стеклянный с ценой деления 0,1 °С по 
Г О С Т  215— 73.

Баня водяная.
Подставка в термостат с гнездами для пикнометров.
Воронка, входящая в колбу пикнометра е боковым капилля

ром, по ГО С Т 8613— 75.
Воронка загрузочная вместимостью 50 см3 для пикнометра 

с диаметром шейки 6 мм, с ножкой максимального диаметра, до
ходящей до риски пикнометра.

Весы лабораторные с погрешностью взвешивания до 0,0002 г.
Совок и шпатель металлические.
Пипетка стеклянная с тонкооттянутым концом.
Проволока диаметром 1 мм для  внесения пробы в пикнометр, 

ж елательно в форме винтового нареза с крупным шагом.
Шкаф сушильный лабораторный.
Эксикатор по ГО С Т  6371— 73.
Бумага фильтровальная по ГО С Т  12026— 76.
Вода дистиллированная по Г О С Т  6709— 72.
М едь сернокислая по Г О С Т  4165— 78, прокаленная в м у

фельной печи при температуре 300 °С (до  белого цвета).
Спирт метиловый (м етанол) 96%-ный по ГО С Т  6995— 77 иди 

спирт этиловый (этанол) по Г О С Т  17299— 78 (пикнометрическая 
ж идкость).

Этиловый спирт долж ен быть высушен над сернокислой 
медью в течение суток (расход прокаленной сернокислой меди 
составляет около 200 г на 1 дм3 спирта). Спирт фильтруют че
рез бумажный фильтр два раза и хранят в колбе с притертой 
пробкой.

2.3. П о д г о т о в к а  к и с п ы т а н и ю
2.3.1. Термостат наполняют дистиллированной водой, вклю 

чают меш алку и регулирующее устройство для  поддержания в 
термостате температуры (2 0 ± 0 ,1 ) °С.

2.3.2. Определение вместимости пикнометра
Чистые высушенные пикнометры выдерживают вблизи лабо 

раторных весов в течение 5 мин, взвешивают с погрешностью не 
более 0,0002 г, наполняют свежепрокипяченной охлажденной дис
тиллированной водой до метки при помощи воронки, закрывают 
пробкой, помещают в термостат и выдерживают при температу
ре (2 0 ± 0 ,1 ) °С не менее 15 мин. П осле этого изменившийся 
уровень воды в пикнометре доводят до метки, доливая воду пи
петкой с оттянутым капилляром или отбирая избыточную во-
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ду с помощью тонких полос фильтровальной бумаги. Воду доли 
вают из запасного пикнометра, выдержанного в термостате. П о 
том фильтровальной бумагой высушивают шейки пикнометров до 
метки, не касаясь уровня жидкости, и выдерживают их в термо
стате не менее 5 мин. Если уровень жидкости изменится, его 
снова доводят до метки и опять сушат шейки пикнометров.

П осле извлечения из термостата пикнометры сушат при помо
щи салфетки, выдерживают вблизи весов 5 мин и взвешивают.

Пикнометры необходимо взвешивать с закрытыми пробками.
Взвешивание повторяют два-три раза до получения совпадаю

щих результатов. Перед каждым повторным взвешиванием пик
нометр выдерживают в термостате не менее 15 мин.

За результат определения принимают среднее арифметическое 
результатов всех взвешиваний, если они не отличаются между 
собой более чем на 0,01 г.

Вместимость пикнометра (K i )  в см3 вычисляют по формуле
I/ _  т» ~ т1
V i ~  0,9982  ’

где т ,  —  масса пустого пикнометра, г;
т2 —  масса пикнометра с водой при 20 °С, г;
0,9982 —  плотность воды при 20 °С, г/см3.

2.3.3. Определение плотности пикнометрической жидкости
Плотность пикнометрической жидкости определяют по п. 2.3.2.
Плотность пикнометрической жидкости (d m )  в г/см3 вычисля

ют по формуле
j  m3—m1

-----—  •

где m i —  масса пустого пикнометра, г;
/и3 —  масса пикнометра с пикнометрической жидкостью 

при 20 °С, г;
Vi —  объем пикнометра, см3.

За окончательный результат определения принимают среднее 
арифметическое результатов не менее четырех определений в 
различных пикнометрах. Результаты  определений не должны от
личаться между собой более чем на 0,0002 г/см3.

Плотность пикнометрической жидкости вычисляют с точностью 
до четвертого знака.

2.4. П р о в е д е н и е  и с п ы т а н и я
2.4.1. В совочке взвешивают от 4 до 5 г кокса, а при опреде

лении в пикнометре вместимостью 20— 25 см3 —  около 2 г и с 
помощью загрузочной воронки и проволоки переносят в сухой, 
предварительно взвешенный пикнометр. Пикнометр вытирают, 
выдерживают 5 мин вблизи весов и взвешивают.

Пикнометр с навеской наполняют на */з объема этиловым 
спиртом перемешивают навеску тонкой проволокой, тщ ательно
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смывают частички кокса спиртом. Затем помещают пикнометр 
в водяную баню и нагревают в течение 5 мин после начала ки
пения спирта, следя за тем, чтобы не было выбросов спирта и 
пробы. После удаления воздуха пикнометр охлаждают в сосуде 
с холодной водой, доливают спиртом почти до метки, а пикно
метр с боковым капилляром — до пробки, закрывают пробки и 
помещают в термостат. В случае образования пузырька воздуха 
под пробкой, его удаляют легким нагревом пикнометра в водя
ной бане. Пикнометр выдерживают в термостате при температу
ре (20,0±0,1) °С не менее 15 мин.

Выделение пузырьков газа из пробы в пикнометре может быть 
произведено также путем встряхивания пикнометров с пикно
метрической жидкостью в течение 3 мин или, поместив пикно
метр в вакуумный эксикатор и изменяя давление над уровнем 
пикнометрической жидкости. В случае удаления газа встряхива
нием, в пикнометр наливают 10—12 или 30 см3 пикнометриче
ской жидкости (в зависимости от его вместимости), а при ваку
умировании несколько больше половины. Частички пробы, при
липшие к пробке и шейке пикнометра, смывают пикнометриче
ской жидкостью. Пикнометр доливают пикнометрической жид
костью почти до метки или до пробки и выдерживают в термо
стате при температуре (20±0,1) °С не менее 15 мин. Перед 
окончательным добавлением пикнометрической жидкости посту
киванием или вращением пикнометра проверяют, не выделяются 
ли пузырьки газа из пробы. При выделении газа пикнометр не 
доливают пикнометрической жидкостью, пока не будет вытеснен 
весь газ из доступных пор.

После полного выделения газа пикнометры доливают пикно
метрической жидкостью и выдерживают не менее 15 мин в тер
мостате при температуре (20±0,1)°С. Затем доводят уровень 
пикнометрической жидкости до метки, высушивают шейки пикно
метров, вытирают их и взвешивают, как указано в п. 2.3.2.

Отработанный спирт после фильтрования и сушки исполь
зуют три-четыре раза для определения плотности кокса, при 
этом плотность спирта определяют каждый раз.

2.4.2. Действительную плотность кокса определяют параллель
но в двух навесках.

2.4.3. При каждом определении действительной плотности 
кокса массовую долю влаги в аналитической пробе (Ц7а ) опре

деляют по СТ СЭВ 492—77.
2.5. О б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в
2.5.1. Действительную плотность сухого кокса ( d dr ) в г/см3 

вычисляют по формуле
(т4— m w ) - n
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где  m t  —  м асса  пробы , г;
m w— м асса  в ла ги  в ан алитической  п робе , г, вы численная  по 

ф о р м уле

m (— Wa 
m v>—  100

гд е  W a —  м ассовая  д о л я  в ла ги  в аналитической  п робе , % ;

n = d m -rnm+ K m w ;

К  —  коэф ф ициент, равны й:
1,0799 —  д л я  м етан ола , г/см3;
1,0842 —  д л я  эта н о ла , г/см3;

d m — п лотн ость  пикном етрической  ж идкости  при 20°С , г/см3; 
т т—  м асса  пикном етрической  ж идкости  в пикном етре с п ро 

бой, г, вы численная  по ф о р м уле

т т= т й— т Ь1

где  т 5 —  м асса  пикном етра с пробой , г;
т 6 —  м асса  пикном етра с п робой  и пикном етрической  ж и д 

костью , г;
V i —  о б ъ ем  пикном етра при 20 °С , см 3.

2.5.2. Д оп уск а ем ы е  расхож ден и я  м еж д у  р езу льта та м и  д в ух  
п а р а лл е л ь н ы х  оп ределен и й  не д олж н ы  превы ш ать значений, у к а 
занны х в т а б л . 1.

Т а б л и ц а  1
-Допускаемые расхождения, % отн.

Применяемый пикнометр
в одной лаборатории в разных лабораториях*

Пикнометр с диа
метром капилляра от 1,5 
до 2 мм 0,45 0,75

Пикнометр с шейкой
диаметром 6 мм 0,7 1,2

* Указать используемую пикнометрическую жидкость.

2.5.3. З а  окон чательн ы й  р езу ль т а т  испы тания приним аю т сред 
нее ариф м етическое р езульта то в  двух  п а р а лл е л ь н ы х  определений . 
Р е зу ль т а ты  оп ределений  вы числяю т до  третьего  д есятичного  зн а 
ка и о к р угля ю т  до  второго  по С Т  С Э В  543— 77.

2.5.4. Е сли  расхож ден и е м еж д у  р езульта та м и  д в ух  п а р а л л е л ь 
ны х определений  вы ш е доп ускаем ы х, то  проводят третье  оп р ед е
лен и е и за  окон чательн ы й  р езу ль т а т  испы тания приним аю т сред 
нее ариф м етическое р е зу льта то в  д в ух  н а и бо лее  б ли зк и х  р е з у л ь 
татов  в п р ед ела х  доп уск аем ы х  расхож дений .



ГОСТ 10220— 82 Стр. 7

2.5.5. Если результат третьего определения находится в пре
делах допускаемых расхождений по отношению к результатам 
каждого из двух предыдущих определений, то за окончательный 
результат испытания принимают среднее арифметическое ре
зультатов трех определений.

3. ОПРЕДЕЛЕНИЕ КАЖУЩЕЙСЯ ПЛОТНОСТИ

3.1. Сущность метода заключается в измерении массы и 
объема испытуемой пробы кокса путем взвешивания воды, вы
тесненной пробой кокса, или определении ее объема.

3.2. Отбор и подготовку пробы проводят по пп. 1.1 и 1.3.
3.3. А п п а  р а т у р  а (черт. 2)

/— м ер н ы й  с о с у д ; 2— к ор зи н а ; 3 - п р о в о л о 
ка ; 4— си ф он н а я  т р у б к а ;  5— р ези н ов ы й  ш л а н г  

с  з а ж и м о м , 6— в с п о м о га т е л ь н ы й  с о с у д

Черт. 2

Сосуд мерный цилиндрической формы диаметром основания 
(350±50) мм, высотой (500±50) мм или прямоугольной формы 
высотой (500±50) мм, длиной (350±50) мм, шириной 
(350±50) мм с антикоррозионной обработкой поверхности.

Трубка сифонная диаметром (1 5 ± 2 ) мм, длиной плеч 
(450± 2) и (160± 2) мм, короткое плечо должно заканчиваться 
резиновым шлангом с зажимом, позволяющим регулировать вы
текание воды во время измерения.

П р и м е ч а н и е .  Для вытекания воды во время измерения мерный со
суд обеих форм может быть снабжен сливным патрубком длиной (70±10) мм 
и диаметром (15±5) мм. Патрубок устанавливают в горизонтальном положе
нии по отношению к мерному сосуду примерно на 70 мм ниже верхней 
кромки. Патрубок закрывают резиновым шлангом с зажимом или резиновой 
пробкой.
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Сосуд вспомогательный стеклянный вместимостью около 
6000 см3 либо цилиндры мерные вместимостью 1000 см3 по 
Г О С Т  1770— 74.

Весы технические с погрешностью взвешивания до 1 г.
Шкаф сушильный с автоматическим регулированием темпе

ратуры для  высушивания около 10 кг пробы кокса при темпе
ратуре (2 0 0 ± 5 ) °С.

Корзина цилиндрической формы высотой (300 ± 2 0 ) мм, диа
метром (2 5 0 ±2 0 ) мм, представляющая собой каркас из нержа
веющей проволоки, диаметром примерно 5 мм, с закрепленной на 
нем сеткой из нержавеющей проволоки с отверстиями размером 
1X1 мм или другого размера. Нижнее основание долж но быть 
съемным для наполнения корзины; верхнее основание долж но 
быть прочным, в его центре закрепляют проволоку из нержа
веющей стали, предназначенную для манипуляции с корзиной.

3.4. П о д г о т о в к а  к и с п ы т а н и ю
3.4.1. Мерный сосуд наполняют водой почти до краев. Затем 

избыточное количество воды (выше установленного основного 
уровня) удаляю т с помощью сифонной трубки либо  через сли в 
ной патрубок, открывая зажим на шланге или вынимая пробку. 
П осле установления основного уровня сифонную трубку или 
сливной патрубок закрывают.

Перед установкой сифонной трубки в мерный сосуд ее за 
полняют водой.

3.4.2. Перед испытанием определяют массу воды, вытесненную 
пустой корзиной т 7. Д л я  этого пустую корзину, подвешенную 
на проволоке, плавно погружают в мерный сосуд, наполненный 
водой. Воду, вытесненную корзиной, собирают в предварительно 
взвешенный вспомогательный сосуд т%, который взвешивают с вы
тесненной водой т9. Определение повторяют пять раз и из полу
ченных результатов вычисляют средний результат.

При определении кажущейся плотности объемным методом 
воду, вытесненную пустой корзиной, собирают в мерный ци
линдр и измеряют ее объем V9.

М ассу или объем воды, вытесненную корзиной, проверяют не 
реже одного раза в 10 дней.

3.5. П р о в е д е н и е  и с п ы т а н и я
3.5.1. Весовой метод
Высушенную пробу кокса массой около 3 кг пгю взвешивают 

с погрешностью до 1 г и помещают в корзину. Корзину, подве
шенную на проволоке, плавно погружают в мерный сосуд, на
полненный водой до основной метки. М ассу воды, вытесненную 
корзиной с пробой /«и, определяют, как указано в п. 3.4.2 при 
определении массы воды, вытесненной пустой корзиной.
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3.5.2. Объемный метод
Испытание проводят, как указано в п. 3.5.1. Объем воды, вы

тесненный корзиной с пробой Уз, определяют, как указано 
в п. 3.4.2 при определении объема пустой корзины.

3.6. О б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в
3.6.1. Весовой метод
Кажущ уюся плотность сухого кокса ( d i  ) в г/см3 вычисля

ют по формуле

a mu—т 8—/я, *

где d x  —  п л о т н о с т ь  в од ы  при температуре определе
ния, г/см3;

Шю —  масса навески кокса, г;
n 7= m g— m8—  масса воды, вытесненная пустой корзиной, г; 

т 8 —  масса пустого вспомогательного сосуда, г; 
т 9 — масса вспомогательного сосуда с водой, вытеснен

ной пустой корзиной, г;
/Пи —  масса вспомогательного сосуда с водой, вытеснен

ной корзиной с навеской кокса, г.
3.6.2. Объемный метод
Кажущ уюся плотность сухого кокса (dda ) в г/см3 вычисляют 

по формуле

где т ш —  масса навески кокса, г;
У = У з — У2  —  объем пробы кокса, равный объему вытесненной 

воды, см3;
У7 —  объем воды, вытесненный пустой корзиной, см3;

Уз —  объем воды, вытесненный корзиной с навеской кок
са, см3.

3.6.3. За окончательный результат испытания принимают 
среднее арифметическое результатов двух параллельных опреде
лений.

3.6.4. Допускаемые расхождения между результатами двух 
параллельны х испытаний по отношению к  средней величине ре
зультатов не должны превышать:

в одной лаборатории —  2,5 % отн.;
в разных лабораториях —  4,0 % отн.
3.6.5. Если расхождения между результатами двух параллель

ных определений выше допускаемых, то проводят третье опре
деление и за окончательный результат испытания принимают 
среднее арифметическое двух наиболее близких результатов в 
пределах допускаемых расхождений.
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3.6.6. Если  р езультат  третьего определения находится в пре
д е ла х  допускаем ы х расхож дений по отношению к р езульта та м  
каж дого  из двух  преды дущ их определений, то за  окончательны й  
р езульта т  испытания принимают среднее ариф метическое р е
зультатов  трех  определений.

4. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПОРИСТОСТИ КОКСА

П ористость кокса ( Р  т )  в процентах вы числяю т по ф ор м уле

Р г = 100 ,
где d d—  каж ущ аяся плотность сухого  кокса, г/см3;

d f  — действительная плотность сухого  кокса, г/см3.

5. ОПРЕДЕЛЕНИЕ КАЖУЩЕЙСЯ ПОРИСТОСТИ

5.1. Сущ ность метода заклю чается  в определении объ ем а  о т 
крытых пор и общ его  объем а  испы туемой пробы  кокса.

5.2. П р и  определении каж ущ ейся пористости пробу  кокса  
пом ещ аю т в корзину и кипятят в специальной емкости в тече
ние 1,5— 2 ч д о  полного  уд ален и я  воздуха  из откры ты х пор кок 
са , след я  за  тем, чтобы  куски кокса бы ли  полностью  п огруж е
ны в воду.

5.3. О бъем  воды, вытесненной пустой корзиной и корзиной с  
пробой  кокса, определяю т, как указано  в пп. 3.4.2 и 3.5.2.

П о сл е  измерения объем а  вытесненной воды корзину с пробой  
кокса вынимают, даю т стечь воде в течение 1 мин и взвеш ива
ю т на противне.

5.4. О  б р а б о т к  а р е з у л ь т а т о в
5.4.1. К аж ущ ую ся  пористость (П  к ) в процентах вы чи сляю т 

по ф орм уле

п _  . 100 ?

где т\о —  масса сухой  пробы  кокса, г;
т.\2 — масса кусков кокса, пропитанных водой (в  в о зд у х е ), г ; 

У  — объем  пробы  кокса, равный объ ем у  вытесненной во
ды, см3, вычисленный по ф орм уле

У = ^ У 3- У 2 ,

где V2 —  объем  воды, вытесненный пустой корзиной, см3;
У3 —  объем  воды, вытесненный корзиной с навеской кок

са, см3;
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dx —  плотность воды, условно принимаемая равной едини
це, г/см3.

Результаты  определений подсчитывают до второго десятичного 
знака и округляют до первого.

5.4.2. Допускаемое расхождение между результатами парал
лельны х испытаний не долж но превышать 1,5 %.
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ПРИЛОЖЕНИЕ'
Справочное

ТЕРМИНЫ, ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ В НАСТОЯЩЕМ СТАНДАРТЕ, И ИХ ПОЯСНЕНИЯ

Термин Пояснение

1. Действительная плотность Отношение массы кокса к объему era
(<Ы, г/см3 твердой фазы

2. Кажущаяся плотность {da ), Отношение массы кокса к его каж у
г/см3 щемуся объему

3. Пористость (Р г ) , % Отношение объема пор к кажущемуся 
объему кокса



Изменение №  1 ГО СТ 10220— 82 Кокс каменноугольный. Методы определения 
плотности и пористости

Утверждено и введено в действие Постановлением Государственного комитета 
СССР по стандартам от 10.05.88 №  1278

Д ата введения 01.01.89

Заменить код: ОКП 07 6000 на ОКСТУ 0760.
Вводная часть. Третий абзац исключить.
По всему тексту стандарта заменить значение: (20±'0,1) °С на

(20,0±0,1) °С.
Пункт 2.2. Заменить ссылки: ГОСТ 8613—75 и ГОСТ 6371—73 на ГОСТ 

25336—82;
девятый абзац. Заменить слова: «до 0,0002 г» на «не более 0,0002 г»;
восемнадцатый абзац. Заменить слова: «спирт метиловый (метанол)

96%-ный» на «спирт метиловый (метанол) с массовой долей 96%».
Пункт 2.3.2. Четвертый абзац. Исключить слова: «до получения совпадаю

щих результатов».
Пункт 2.4.1. Первый абзац дополнить словами: «с точностью до четвертого 

десятичного знака».
Пункт 2.4.3, Заменить ссылку: СТ СЭВ 492—77 на ГОСТ 27589—88.
_  т К’ W  а
Пункт 2.5.1. Формулу mw изложить в новой редакции: — jqq—  .

(Продолжение см. с. 218)



(Продолж ение изменения к Г О С Т  10220— 8 2 )

Пункт 2.5.2. Первый абзац изложить в новой редакции: «Допускаемые
расхождения между результатами двух параллельных определений при довери
тельной вероятности Я =  0,95 не должны превышать значений, указанных в 
табл. 1».

Пункт 2.5.3. Заменить ссылку: СТ СЭВ 543— 77 на ГО СТ 27313— 87.
Пункты 3.5.1, 3.6.1. Заменить слова: «весовой метод» на «гравиметрический 

метод».
Пункт 3.6.4. Первый абзац изложить в новой редакции: «Допускаемые 

расхождения между результатами параллельных определений при доверитель
ной вероятности Р  =  0,95 по отношению к средней величине результатов не 
должны превышать:».

Пункт 5.3. Второй абзац дополнить словами: «с  погрешностью не более
1 г».

Пункт 5.4.1. Заменить слова: « d x — 'Плотность воды, условно принимаемая, 
равной единице, г/см3»  на *d x —  плотность воды, равная 0,9982 г/см3».

Пункт 5.4.2 изложить в новой редакции: «5.4.2. Допускаемые расхождения 
между результатами параллельных определений при доверительной вероятности 
Я =  0,95 не должны превышать 1,5 % ».

(И УС  №  8 1985 г.)



Л. Х И М И Ч Е С К И Е  П Р О Д У К Т Ы  И  РЕЗИ Н О АСБЕСТО ВЫ Е И ЗД ЕЛИ Я

Группа Л39
Изменение №  2 ГО С Т  10220—82 Кокс каменноугольный. Методы определения 
плотности н пористости

Принято Межгосударственным Советом по стандартизации, метрологии и сертифи
кации (протокол №  6 от 21.10.94)

Зарегистрировано Техническим секретариатом М Г С  №  1166

Дата введения 1996—07—01

За принятие проголосовали

Наименование государств;!
Наименование национального 

органа стандартизации

Азербайджанская Республика Азгосстандарт
Республика Армения Армгосстандарт
Республика Беларусь Белстандарт
Республика Грузия Грузстандарт
Республика Казахстан Госстандарт Республики Казахстан
Кыргызская Республика Кыргызстандарт
Республика Молдова Молдовастандарт
Российская Федерация Госстандарт России
Республика Узбекистан Узгосстандарт
Украина Госстандарт Украины

Наименование стандарта изложить в новой редакции «Кокс. Методы опреде
ления действительной относительной и кажущейся относительной плотности и по
ристости

Coke Methods for the determination of true relative density, annarent relative den
sity and porosity»

На обложке и первой странице под обозначением стандарта исключить обоз
начение (СТ СЭВ 2229—80) дополнить обозначением (ИСО 1014—85)

Вводную часть изложить в новой редакции «Настоящий стандарт расирос 
траняется на кокс и устанавливает методы определения действительной относи 
тельной и кажущейся относительной плотности и пористости

(Продолжение см с 32)
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(П родолж ение изменения №  2 к Г О С Т  10220— 82)

В прилож ении 1а приведены  методы  определения этих показателей  по И С О  
1014-85 .

Терм ины , применяемы е в настоящ ем стандарте, и  и х  пояснения приведены  в 
прилож ении 1».

П о  всему тексту стандарта (п п . 1.2; 1.3; наименование раздела 2; пп. 2.4.2; 
2.4.3; 2.5.1; наименование раздела 3; пд. 3.6.1; 3.6.2; раздел 4 и п р и лож ен и е) зам е
нить слова: «каж ущ аяся п лотн о сть » на «каж ущ аяся относительная  п лотн о сть »; 
«действительная плотн ость» на «действительная относительная п лотн ость».

П ункт  2.2 И склю чить слова: «п о  Г О С Т  215— 73».
П ункт  2.4.3. Заменить ссы лку: Г О С Т  27589— 88 на Г О С Т  27589— 91.
П ункт 2.5.3. Заменить ссы лку: Г О С Т  27313— 87 на Г О С Т  27313— 89.
Стандарт д ополнить  прилож ением  — 1а:

«ПРИЛОЖЕНИЕ 1а 
Справочное

МЕТОДЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОЙ 
ОТНОСИТЕЛЬНОЙ ПЛОТНОСТИ,

КАЖУЩЕЙСЯ ОТНОСИТЕЛЬНОЙ ПЛОТНОСТИ И ПОРИСТОСТИ
(ИСО 1014-85)

1. Назначение и область применения
Н астоящ ий стандарт устанавливает методы  определения действительной  от

носительной  плотности  кокса, и зм ельченного  до  прохож дения через сито с н о м и 
нальны м размером  отверстий 0,2 мм, определения кажущейся относительной  п лот 
ности кокса, т. е. отнош ения массы сухого кокса к массе равного объем а воды, и 
определения пористости кокса.

2. Ссылка
Г О С Т  27589— 91 Кокс. М етод  определения влаги в аналитической пробе.

(Продолжение см. с, 33)
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(П родолж ение изменения №  2 к Г О С Т  10220— 82)

3. Определение действительной относительной плотности
3 .1 .  С у щ н о с т ь  м  е т о д а
О п ред еляю т  с п о м ощ ью  пи кн ом етра  массу воды , вы тесненной  и звестной  м ас

сой  обезвож ен н ого  кокса, и зм ельч ен н ого  д о  п рохож дения через сито  с отверсти 
ям и  разм ером  0,2 мм . В процессе ки пения воздух вытесняется. Ч то б ы  п олучи ть  
м нож ество разли чн ы х  результатов  в качестве орган и чески х  ж идкостей  и сп о ль зу 
ю т ди сти лли рован н ую  воду*, не содерж ащ ую  воздух, и ли  воду с добавлен и ем  см а
чиваю щ его  вещ ества. С ущ ественны м  является к он тр оль  тем пературы , так как раз
ница в 1 °С  м ож ет вызвать ош и бк у  результата оп р ед елен и я  д о  0,012.

3.2. А п п а р а т у р а
3.2.1. П и к н ом етр  вм естим остью  50 см 3.
3.2.2. Водяная баня с м еш алкой  с терм остатическим  к он тр олем  тем пературы

±1  °С.
3.2.3. Д ве п ром ы валки , каждая из которы х содерж ит п р и бли зи тельн о  50 с м 3 

д и сти лли р ован н ой  воды , не содерж ащ ей воздух. О д н у  п ром ы валку  хранят в гор я 
чем  состоян и и  (80— 90 вС ), а другую  оставляю т в водян ой  бане.

3.2.4. О братны й  х о л о д и л ь н и к  с воздуш ны м  охлаж дением : стеклянная трубка 
д ли н о й  о к о л о  1 м т о го  ж е диаметра, что  и  горлы ш ко  п и кн ом етра  с кор отк ой  р ези 
н о в ой  трубкой  д ля  п ри соед и н ен и я  к  п оследн ем у .

3.2.5. Г ли ц ери н овая  баня: сосуд , в к отором  м ож н о  на1р еть  достаточное к о л и 
чество гли ц ери н а  д ля  того , чтобы  п огрузи ть  п икном етр  ниж е чем  на 2/3.

3.2.6. В есы  с точн остью  взвеш ивания д о  0.1 мг.
3.3. П о д г о т о в к а  п р о б ы
Д ля  оп р ед елен и я  и сп о льзую т  аналитическую  п р о бу  кокса, и зм ельч ен н ую  д о  

прохож ден и я  через сито с н о м и н альн ы м  разм ером  отверстий  0,2 м м . П ер ед  нача
л о м  о п р ед елен и я  п р о бу  тщ ательно перем еш иваю т в течение не м ен ее  1 м ин, п ред 
п очти тельн о  м еханическим  сп особом .

3.4. П р о в е д е н и е  и с п ы т а н и я
П и к н ом етр  тщ ательно  пром ы ваю т см есью  бихром ата калия и сер н ой  ки слоты  

и н ап олн яю т  д и сти лли р ов ан н ой  водой , не содерж ащ ей воздух. Вставляю т п р обк у  
и погруж аю т п икном етр  д о  горлы ш ка  в водяную  баню  на 1 ч. Тем п ература  долж н а  
бы ть п р и б ли зи тельн о  на 5 °С  вы ш е тем пературы  окруж аю щ ей  среды . П о  истече
н и и  1 ч  куском  ф и льтровальн ой  бум аги  уд аляю т  каплю  воды  с верхней  пробки , 
вы ним аю т п икном етр  из водян ой  бани , бы стро охлаж даю т п од  х о л о д н о й  п роточ 
н ой  водой , вы суш иваю т, оставляю т о к о ло  весов на 30 м и н  и  взвеш иваю т с  т о ч 
ностью  д о  ±0 ,1  мг. О п ор ож н яю т п и кн ом етр  и  вы суш иваю т горлы ш ко .

В ы суш иваю т навеску п р обы  кокса  п р и  тем пературе 105— 110 вС  в течение 1 ч 
(см . при м ечан и е), охлаж даю т, отвеш иваю т о к о л о  5 г  сухо го  кокса  с точн остью  д о  
0,1 м г  и  п ерен осят  п олн остью  в пикн ом етр . См ы ваю т кокс, п р и ли п ш и й  к  гор 
лы ш к у и ли  стенкам , д и сти лли р ов ан н ой  водой , не содерж ащ ей  воздуха, доводя  
объем  д о  25 см \  П р и соед и н я ю т  к  гор лы ш к у  п икном етра  х о л о д и л ьн и к  с возд уш 
н ы м  охлаж дением  посредством  р ези н о в ой  трубки  и  погруж аю т п и кн ом етр  в г л и 
ц ериновую  баню . Н агреваю т баню  до  б ур н о го  ки п ен и я  воды  в п икном етре. С н и 
маю т накипь кокса н еск ольк и м и  м и лли ли тр а м и  горячей  д и сти лли р о в ан н о й  воды,

*  С л е д у е т  о тм ети ть , ч т о  д е й с т в и т е л ь н а я  о т н о с и т е л ь н а я  п л о т н о с т ь  и зм е н я е т ся  в  за в и с и м о ст и  о т  и с п о л ь 

зу е м о й  в ы те сн я ем о й  ж и д к ости .

(П родолж ение см. с. 34 )
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не содержащ ей воздуха. П о сле  кипячения в течение 30 м ин  пикном етр  вы нимаю т 
из глицериновой  бани, отсоединяю т х олод и льн и к  и оставляю т пикном етр  д ля  
охлаждения. Н аполняю т пикнометр дистиллированной  водой , не содерж ащ ей 
воздуха, вставляют пробку и погруж аю т пикном етр  до  горлы ш ка в водяную  баню  
на 1 ч, ком пенсируя ум еньш ение ж идкости добавлением  д и сти лли рован н ой  воды, 
не содержащ ей воздуха, и, следя за тем , чтобы  пузы рьки  воздуха не поп али  ни  
под пробку, ни в капилляр. П о  истечении 1 ч  удаляю т каплю  воды  с верхней части 
пробки , вынимают пикнометр из водяной  бани, охлаждают, высуш ивают, остав
ляю т около  весов на 30 м ин  и взвешивают.

П р и м е ч а н и е .  Н екоторы е виды  реактивных коксов  являю тся ги гроско
пичны м и и для  таких материалов допустим о не включать п роцедуру суш ки; в 
этом  случае определение влаж ности проводят в то же самое время на отдельн ой  
навеске аналитической пробе (см . Г О С Т  27589— 91) и  м ассу взятого кокса соот 
ветственно корректируют.

3.5. О б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в
Д ействительную  относительную  п лотн ость  кокса ( d )f г/см3, определяю т по  

ф ормуле

а  ~ т {+ т г+тпу >

где т х — масса сухого кокса;
т2 — масса пикнометра с водой, г;

— масса пикнометра с коксом , наполн ен н ого  водой , г.
За результат испытания принимаю т среднее ариф метическое результатов двух 

параллельны х определений, вы численное с точностью  д о  0,01.
3.5.2. Точность метода
3:5.2.1. Сходимость
Результаты  двух определений, проведенны х в различное время в одн ой  и той  

же Лаборатории при использовании  одного  и того  же прибора  на представитель
ной  навеске, взятой из одной  и той  же аналитической пробы , не долж н ы  о тли 
чаться более чем на 0,03.

3.5.2.2. Воспроизводимость
Средние результаты двух определений , проведенны х в двух  различны х л а б о 

раториях на представительных навесках, взятых из одн ой  и той  ж е аналитической 
пробы , не долж ны  отличаться более  чем  на 0,05.

4. Определение кажущейся относительной плотности
4.1. В в е д е н и е
Экспериментальны е работы  по определению  кажущ ейся отн оси тельн ой  п лот 

ности кокса показали, что трудности с определением  количества воды, которое 
вош ло в структуру пор кокса при погруж ении  его  в воду, м ож но преодолеть, 
ограйичив время осуш ения после извлечения его из воды  д о  10 с.

4.2. С у щ н о с т ь  м е т о д а
О бъем  больш ого  количества кокса определяю т вы теснением  в воде. Д елен и е 

массы  вы суш енного кокса на массу равного объема воды дает величину каж ущ ей
ся относительной  плотности.

4.3. А п п а р а т у р а

(П родолж ение см . с. 35)
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4.3.1. К л е т ь  объ ем ом  0,03 м } и з гальванизированной  ж елезн ой  п р о в оло к и  с 
отверстиям и  о к о л о  12 м м  с кр ы ш к ой  из т о го  ж е сам ого  м атериала и  закреп ляю 
щ и м  п р и сй особлен и ем .

4.3.2. Резервуар объ ем о м  п р и б ли зи тельн о  0,25 м 3 и  глуби н ой , достаточной  д ля  
п о л н о го  п огруж ения клети  с  краном  д ля  оп орож н ен и я .

П р и м е ч а н и е .  Резервуар д олж ен  содерж ать д остаточн ое коли чество  воды  
(о к о л о  250 д м 3)  д ля  того , ч тобы  ув ели ч ен и е  тем пературы  воды  п осле  п огруж ения 
горячего  кокса не превы ш ало 20 вС ,

4.3.3. В звеш иваю щ ий м еханизм , обладаю щ ий  сп особн остью  взвеш ивания массы 
не б о лее  2 к г с точностью  д о  1 г. М еха н и зм  ж естко устанавливаю т на деревян н ом  
осн ован и и  выш е резервуара. П р ов о лоч н а я  скоба, проход ящ ая  над к ор ом ы слом  
ш калы , д олж н а  п роход и ть  через отверстие в деревянном  осн ован и и  и окан чи 
ваться двум я крю чкам и д ля  закреп лен и я  на сторонах  клети . М о ж н о  использовать  

соответствую щ ий  м еханизм  со  ш калой .
4.3.4. П о д д о н  д ля  суш ки  из гальван и зи рован н ого  ж елезн ого  ли ста  разм ером , 

н ем н оги м  б о ль ш е  клети , и  глуби н о й  13 мм.
4.3.5. П латф ор м ен н ы е весы  м ак си м альн ой  м ощ н остью  25 к г и  точностью  25 г.
4.3.6 С уш и льн ая  печь достаточн ой  величины , чтобы  вместить клеть.
4.4. П р о б а
П р о б а  кокса  с разм ером  кусков  б о л е е  25 м м * и  м ассой  достаточной  д ля  п рове

дения  п ар аллельн ы х  оп р ед елен и й  п редварительно  вы суш енная (см . п рим еча
н и е  1).

4.5. П р о в е д е н и е  и с п ы т а н и я
Н а  п латф орм ен н ы х весах взвеш иваю т сухую  п орож н ю ю  клеть. У равн овеш и 

вают взвеш иваю щ ий м еханизм  вм есте со  ск о б ой , на которую  подвеш иваю т клеть, 
п о лн о стью  погруж аю т в резервуар с водой  и взвеш ивают. У даляю т  клеть, оставля
ю т д ля  о суш ен и я  н а  10 с, п ом ещ аю т н а  п о д д он  д ля  о суш ен и я  и  сн ова  взвеш ивают 
на платф орм ен н ы х  весах. П одвеш и ваю т п олн ую  клеть  к  скобе  и  п о лн о стью  п ог
руж аю т в воду (см . п рим ечание 2 ). Ч ер ез  1 м и н  перем еш иваю т содерж и м ое клети  
д ля  уд ален и я  пузы рьков. Е щ е через 2 м и н  отм ечаю т м ассу к лети , п огруж ен н ой  в 
воде, удаляю т клеть  и з резервуара и  оставляю т д ля  осуш ен и я  в течение 10 с  (см . 
п рим ечание 3). В кон ц е  испы тания п ом ещ аю т клеть на п од д он  д ля  о суш ен и я  и  
снова взвеш иваю т на платф орм ен н ы х  весах.

П р и м е ч а н и я :
1. В рем я суш ки 0,03 м 3 кокса  д ан н о го  разм ера оп ределяется  отд ельн ы м и  и с 

пы таниям и . У д о б н е е  всего п ровод и ть  суш ку накануне при  тем пературе 105 °С , но  
это врем я м ож н о  сократить вы суш иванием  п ри  200 °С.

2. К о к с  следует  погруж ать в резервуар в горячем  состоян и и  д ля  облегчен и я  
вы теснения воздуха с поверхности . О к он чательн ое  взвеш ивание п о сле  суш ки с л у 
ж ит проверкой  п о лн о го  вы суш ивания.

3. Д л я  отд ельн ы х  видов кокса, наприм ер, содерж ащ их б ольш ее  количество  м е л 
ких  пор , м ож ет потребоваться б о л е е  д ли тельн ы й  период  осуш ен и я  —  30 с.

* Материал, проходящий через сито с размером отверстий 25 мм, следует удалять.

(П родолж ение см. с. 36 )
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4.6. О б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в
Кажущуюся относительную плотность кокса ( d K) ,  г/см3 определяют по форму

ле

d  =  ” ?7- т 4
а  (п и г т ^ щ -щ )  ’

где т 4 — масса сухой, порожней клети на воздухе, г; 
m s —  масса порожней ^лети в воде, г;
т 6 — масса порожней клети после осушения плюс масса поддона для осуше

ния, г;
т 1 —  масса клети плюс масса сухого кокса на воздухе, г; 
т % — масса клети плюс масса кокса в воде, г,
/и, — масса клети плюс масса кокса после осушения плюс масса поддона для 

осушения, г.
За результат испытания принимают среднее арифметическое результатов двух 

параллельных определений, вычисленное с точностью до 0,01.
4.6.2. Точность 
4.6.2Л. Сходимость
Результаты двух определений, проведенных в одной и той же лаборатории на 

одном и том же приборе на представительных навесках, взятых из одной и той же 
насыпной пробы, не должны отличаться более чем на 0,02.

4.6.2.2. Воспроизводимост ь
Среднее значение результатов двух определений, проведенных в двух различ

ных лабораториях на представительных навесках пробы, взятых из одной и .той же 
насыпной пробы, не должны отличаться более чем на 0,03.

5. Определение пористости
5.1. С у щ н о с т ь  м е т о д а
Пористость вычисляют исходя из действительной относительной плотности 

(см. разд. 3) и кажущейся относительной плотности (см. разд. 4) кокса.
5.2. О б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в
Пористость кокса ( X )  в процентах к объему вычисляют по формуле

X  =  4 = $ ^  ■ 100,

где d  — действительная относительная плотность кокса; 
dK —  кажущаяся относительная плотность кокса.
Результат вычисляют с погрешностью не более 1 %.
6. Протокол испытания
Протокол испытания должен содержать:
а) характеристику используемого материала;
б) ссылку на используемый метод;
в) параметры, результаты и метод их выражения;
г) любые отклонения, отмеченные в процессе определения;
д) любые действия, не включенные в настоящий стандарт или считающиеся 

необязательными».
(МУС № 4 1996 г.)
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Единица

Величина Обозначение
Наименование

международное русское

О С Н О В Н Ы Е  Е Д И Н Я [цы си
Д ли н а метр ш M

М асса килограм м k g К Г

Время секунда S с

Сила электрического  тока ампер А А

Терм одинам ическая темпера- хг тл
тура кельвин к IV

К оли чество  вещ ества м оль m o l м оль

С ила света кандела cd кд

Д О П О Л Н И Т Е Л Ь Н Ы Е  Е Д И Н И Ц Ы  С И

П лоск и й  у го л радиан ra d рад

Т елесн ы й  у го л стерадиан s r с р

П Р О И З В О Д Н Ы Е  Е Д И Н И Ц Ы  СИ, И М Е Ю Щ И Е  С П Е Ц И А Л Ь Н Ы Е  

Н А И М Е Н О В А Н И Я

1 Вел >нин а

Единица
Выражение через 
основные и до
полнительные 
единицы СИ

Наимеиова
ние

Обозначение

1
междуна

родное русское

Ч астота герц H z Гч С " '

С ила Н ЬЮ ТО Н N н М К Г С” 2

Д авление паскаль Р а П а м-1 кг с-2

Энергия д ж оуль J Д ж м2 кг С“ 2

М ощ ность ватт W Вт М2 КГ С"3

К оличество  электричества к уло н С К л с А

Электрическое напряж ение вольт V В м2 кг с " 3 А -1

Э лектрическая емкость фарад F Ф м_ч кг-1 с4 А 2

Э лектрическое сопротивление ом Q Ом м2 кг с "3 А -2

Электрическая проводимость сименс S См м 2 кг“ ' с3 А 2

П оток  магнитной индукции вебер Wb Вб м2 кг с " 2 А ” 1

М агнитная индукция тесла т Т л кг с-2 А “ ‘

И ндуктивность генри н Гн м2 кг с -2 А " 2

Световой поток лю м ен 1 т лм кд ср

Освещ енность лю кс 1х л к м~2 кд ср

Активность радионуклида беккерель B q Бк с - '

П оглощ ен н ая  доза грэй G y Гр м2 с -2

ионизирую щ его  и злучения

Эквивалентная доза и злучен и я зиверт S v Зв м2 с~2
ГОСТ 10220-82
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