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П о ясн и тел ьн ая з а п и ск а

I .  Общие св е д е н и я

Альбом тех н и ч еск и х  решений по усилению ж ел езоб етон н ы х а в т о ­

дорожных м о с т о в  р а зр а б о т а н  в  с о о т в е т с т в и и  с  задан и ем  концерна 

"В о с а в т о д о р "  (д о г о в о р  К 106-М ) и содер ж и т т ех н и ч еск и е  реш ения, 

опробированиие на п р ак ти ке и п оказавш и е хорошие р езу л ь та ты  при 

п р оведен и и  сп ециальн ы х и ссл е д о в а н и й . "А льбом " р а зр а б о т а н  в  р а зв и  

тн е "Р у к о в о д с т в а  по усилению м о ст о в  м етодом  наклей ки  п о в е р х н о с т ­

ной а р м ату р ы "; М о сква , 1 9 8 7  г . ,  Минавтодор РСФСР. Для у д о б с т в а  

п о л ь зо в а н и я  в  Альбоме п о вто р яю тся  осн овн ы е полож ения "Р у к о в о д с т в ^

Приведенные в  "А льбом е" решения с о о т в е т с т в у ю т  

"Т е х н и ч е ск о м у  за д а н и ю ", утвер ж ден н ом у Концерном, и об есп еч и ваю т 

выполнение следующих т р е б о ва н и й :

-  д а т ь  реш ения, в  первую о ч е р е д ь , применительно к  свай н о­

эстакадн ы м  м о ст а м ;

-  п р ед у см о тр еть  выполнение р аб о т  по усилению б е з  переры ва 

движ ения по м о с т у ;

-  о р и е н т и р о в а т ь ся  на опробированиие решения с  внешним арми­

р ован и ем .

В  с о о т в е т с т в и и  с  этим  п р и во д я т ся  решения по усилению :

-  б а л о к  п ролетн ы х стр оен и й  с  обычной арм атурой  н аклей кой  

п овер хн о стн о й  арм атуры , а . с .  N 1 0 9 0 7 8 4  о т  2 6 . 0 1 . 8 3  ЕО /Ш /0 2  

(оп р оби р ован о б о л е е  чем  на 8 0 0  со о р у ж е н и я х );

-  б ал ок  п ролетн ы х стр оен и й  с  обычной арм атурой приваркой 

наруж ного с т а л ь н о г о  проф иля;

-  пролетны х стр оен и й  з а  с ч ё т  п оп ер еч н ого  объединения у си л ен ­

ных и н еуси лен ны х балок  (опроби рован о на 1 5 -т и  со о р у ж е н и я х );

-  с в а й  промежуточных опор за  с ч е т  у с т р о й с т в а  б етон н о го  б а н -
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даж а (оп р оби р ован о н а  1 5 -т и  с о о р у ж е н и я х ).

В  р а зр а б о т к е  А льбома принимали у ч а с т и е  сотр удн и ки  о т д е л а  

м о ст о в  и о т д е л а  рем он та и сод ер ж ан и я и ск у сст в е н н ы х  сооруж ени й , 

а и м ен н о:

П оясн и тельн ая з а п и с к а . -  Ш естериков В .И . ,  Мус о -  

х р ан ов В . В . ,  Ч е р к а со в  К .А . ,  Симакин С .М ., Шетинин В .В .

Р а з д е л  I .  У силение б а л о к . n . I . I ;  Х . 2 .  Н ак л ей к а . -  Ц у со хр а- 

н ов В . В . ,  Ч е р к а со в  К . А . , Щетинин В . В . , Симакин С .М ., Щетинина 

Е .Н .

п . 1 . 3 ;  1 . 4 .  -  П р и в а р к а .-  Ш естери ков В . И . ,  Шейнцвит М .И .,  

П етр ова М .В . , С идорова Е .В .

Р а з д е л  2 .  У силение п р олетн ы х стр о ен и й . -  Ш естери ков В .И . ,  

ЭДусохранов В . В . ,  Щетинина В . Н . , С идорова Е . В .

Р а з д е л  3 .  У силение о п о р . -  М усохрзн ов В . В . ,  Ш естери ков В . И . ,  

Щетинина Е .Н . ,  С и дорова Е .В .

2 .  О собен н ости  т е х н и ч е с к и х  решений по усилению  балок  

и о б л а с т ь  и х  применения

В с х е м а х  у си л ен и я  и с п о л ь зо в а н  принцип внеш него армирования 

с  применением стал ьн ы х  профилей к а к  н аи б ол ее  эффективный д л я  

кон стр укци й  с  обычным армированием и доступны й д л я  эк сп л у атац и о н ­

ных о р га н и за ц и й . В  к а ч е с т в е  б а з о в о г о  решения и сп ол ьзован ы  схемы 

с  н аклей кой  ш вел лер о в на р ебро б ал ок  и с наклонными концевыми 

тягам и  и з  к р у гл о й  ар м атур ы , приведенны е в  " Р у к о в о д с т в е "  1 9 8 7  г .

В  "А льбом " вклю чена 4  р а зн о ви д н о ст и  т е х н и ч е ск и х  решений д л я  

б ал ок  ж/б р еб р и сты х пролетн ы х стр оен и й  с  обычной ар м ату р ой .

Н аклейка ш веллер а к  р ебр у  с  у ст р о й ст в о м  ги б к и х  наклонны х кон ­

ц евы х т я г  (в  с о о т в е т с т в и и  с  "Р у к о в о д с т в о м ")  -  длины пролетны х



стр оен и й  t  -  8 , 6 6  -  2 2 , 1 6  м ;

-  н ак лей к а ш веллера к р ебр у  с  у ст р о й ст в о м  ж е ст к и х  наклон­

ных кон ц евы х т я г  ( в  зо н е  возм ож н ого  р асполож ени я н аклон н ого  

се ч е н и я ) -  длины пролетн ы х стр оен и й  Е -  8 , 6 6  -  1 6 ,7 6  м ;

-  пр и вар ка ш веллера к несущ ей арм атуре ребра с  у ст р о й ст во м  

ги бки х наклонны х кон ц евы х т я г  -  длина пролетн ы х стр оен и й  Е  =

8,66 -  16*76;

-  п р и вар ка ш веллера к  несущ ей арм атуре с  у ст р о й ст в о м  ж е с т ­

ки х наклонны х кон ц евы х т я г  -  дли на £  = 8 ,6 6  -  1 6 ,7 6  м#

При н ак л ей к е  ш веллера вы полн яю тся тр еб о ва н и я  по п о д го т о в к е  

п о в ер х н о ст е й  м е та л л а  и б а л о к , по приготовлению  к л е я ,  и злож ен ­

ные в  "Р у к о в о д с т в е ” ,  а  такж е в  сп ециальн ы х д о к у м ен та х  по и сп ол ь­

зованию  к л е я  д л я  соед и н ен и я м е т а л л и ч е ск и х  и  ж ел езоб етон н ы х  э л е ­

ментов# При ск л еи ван и и  в  зим н ее вр ем я применяют о б о р у д о ва н и е , 

обеспечиваю щ ее п р о гр ев  и поддерж ание температуры  в  теч ен и е н е с ­

к ол ьк и х  с у т о к , и об есп еч и ваю т большую с т е п е н ь  м ехан и заци и  р а б о т , 

ч то  вы зван о требован и ям и  б е зо п а с н о с т и  р а б о т  при отр и ц ательн ы х 

тем п ературах#

В с л у ч а е  приварки ста л ь н ы х  э л е м е н т о в  к  нижнему р яд у  несущ ей 

арматуры учи ты ваю тся  специальн ы е т р еб о ван и я  к  с в а р к е , излож ен­

ные в  соо тветству ю щ и х нормативных д о к у м е н т а х :

-  п е р е д  сва р к о й  с л е д у е т  п р о и зв е с т и  п о д о гр е в  стер ж н я до 1 0 0 -  

120°С  (н ап р и м ер , с  помощью п аяльн ой  л а м п ы );

-  необходим о о б е с п е ч и в а т ь  плавный вы вод  с в а р н о г о  шва на ар­

матурный э л е м е н т ;

-  с л е д у е т  прим енять электр оды  марки УОНИ 1 3 / 4 5  или УОШ 

13/55#

Не р е к о м е н д у е т ся  пр и вар ку п од клад ок  п р овод и ть в  с е ч е н и я х ,

г д е  уже и м е е т с я  с в а р к а  д р у ги х  стер ж н ей  к а р к а с а ,  а  такж е при тем ­

п ер а ту р е  в о з д у х а  ниже - 2 0 ° С .  Не д о п у с к а е т с я  пр и вар ка п од к л ад ок  

к  ар м атур е с  н ап ластован и ям и  п р о д у к то в  к ор р о зи и  (т о л с т ы е  сл о и  

о к и с л о в )#

О бласть  применения при веденны х в  "А л ьб ом е" с х е м  у си л ен и я  

б а л о к  х а р а к т е р и з у е т с я  кром е упомянуты х выше и у к азан н ы х  в  "Р у к о ­

в о д с т в е "  огр ан и чен и й  степ ен ью  у вел и ч ен и я  несущ ей с п о со б н о ст и  

(п о  изгибающ ему м ом енту и поперечн ой  си л е)#  Величины, на которы е 

в о зр а с т а ю т  предельн ы й  изгибающий момент в  нормальном се ч ен и и  б а л ­

ки ( М, кК м) и  п р е д ел ь н а я  п оп ер еч н ая  си л а  в  приопорном наклон­

ном сеч ен и и  ( Q ,  к  fl ) ,  приведены в  таб л и ц е I# У силия даны д л я  

д в у х  с л у ч а е в  эк сп л у а т а ц и и  б ал ок  п о сл е  у си л ен и я :

-  A# М ост э к с п л у а т и р у е т с я  к а к  п остоян н ы й , т о - е с т ь  в  п р ед е­

л а х  (или б о л е е )  р а с ч ё т н о г о  с р о к а  служ бы .

-  Б# М ост п о сл е  у си л ен и я  б ал ок  э к с п л у а т и р у е т с я  к а к  вр ем ен­

ный (о б ъ езд н о й ) д л я  п р оп уска н а г р у з о к  на пери од с т р о и т е л ь с т в а  

н о во го  м о с т а .

О бласть применения т е х н и ч е ск и х  решений с  при вар кой  эл е м е н т о в  

у с и л е н и я , а такж е с  н аклей кой  д л я  £  = 2 2 ,1 6  м мож ет бы ть о т к о р ­

р ек ти р о ван а  по м ере н акоп лен и я ф ак ти ч еск и х  данны х по усилению  н а  

эк сп луати р уем ы х м о с т а х .

3 .  О собен н ости  тех н и ч еск и х  решений по усилению п ролетн ы х

стр оен и й

В  "А льбом "  включены д в е  схемы  у си л ен и я  п р олетн ы х ст р о е н и й , 

реализующие принцип улучш ения (в о с с т а н о в л е н и я ) р а сп р ед ел ен и я  н а г ­

р у зк и  между балкам и з а  с ч ё т  у вел и ч ен и я  п оп ер евн ой  ж е с т к о с т и  к он ­

стр у к ц и й . П ер вая  с х е м а  п р е д у см а т р и в а ет  у с т а н о в к у  в  пролетн ом  с т р о -
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ении поперечн ой  балки  (с т а л ь н о г о  д в у т а в р а ) ,  прикрепленной к  реб­

рам сн и зу * В т о р а я  сх ем а  п р е д с т а в л я е т  со б о й  одноврем енно уси лен и е 

б ал ок  (ч а с т и  б а л о к ) и у с т р о й с т в о  поперечн ой  балки  ж е с т к о с т и * 

Получаемые в  указан н ы х с л у ч а я х  зн ач ен и я КПУ п р ед ставл ен ы  в  таб ­

лице 2 .  Они подсчитаны  д л я  к он стр у к ц и й , в  котор ы х нарушены попе­

речные с в я з и  (разрушены объединяющие н акладки  по диаф рагм ам , п о в  

реждены или разрушены продольные швы ом он оли чи ван и я).

4 *  О собен н ости  т е х н и ч е ск и х  решений по усилению опор* 

Р а з д е л , посвященный усилению опор и ск у сст в е н н ы х  сооруж ени й , 

вк л ю ч ает  опробированиие оригинальны е способы  р екон стр укц и и  с в а й ­

н о -ст о е ч н ы х  и ст о л б ч а т ы х  опор* П р ед ставл ен о  д в а  с п о со б а  у си л ен и я* 

А* С пособ уси лен и я свай н ы х о п о р , которы й с в о д и т с я  к  п р евр а­

щению опоры в  о п о р у -с т е н к у  з а  с ч ё т  обетон и р ован и я с в а й  ( л .  3 7 ) *  

В ок р у г с в а й  у стан авл и ваю т бандажи по 3 - 5 - шт по вы со т е  (в  за в и си ­

м ости  о т  высоты о п о р ы ), у ста н а вл и ва ю т поперечные стерж ни и н а в е ­

шивают вер ти кальн ы е боковы е с е т к и *

Б . С пособ уси лен и я ст о л б ч а т ы х  о п о р , которы й с в о д и т с я  к у с т ­

р о й ст в у  ж ел езоб етон н ы х  бандаж ей ( л * 3 8 ) .

В  с т о л б а х  вы свер ли ваю т о т в е р с т и я , в  которы е заделы ваю т ан­

керы и з  арматурны х стер ж н ей , к  которым к р е п и т с я  арм атурн ая с е т к а *  

У стан авл и ваю т оп ал у б ку  и бетонирую т (б е т о н  марки н е ниже 3 0 0 ) .

При бетон и р ован и и  м огу т  бы ть и сп ол ьзован ы  м е т а л л и ч е с к а я  с к о л ь з я ­

щая или щ итовая р а зб о р н а я  опалубки *

Т ехн и ч ески е реш ения, п р ед ставл ен н ы е в  настоящ ем  "А л ь б о м е ", 

направлены  на возмож но полн ое и сп о л ь зо в а н и е  стар ы х  кон стр у к ц и й , 

о б е сп е ч ен и е  работы стар ы х  и новы х кон струкци й  к а к  един ого ц е л о го  

при м акси м альной  эф ф ективности уси лен и я и снижения тр у д оем к ости  

р а б о т .
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5 .  О собен н ости  т ех н о л о ги и  р а б о т

При проведен и и  р а б о т  по усилению пролетн ы х стр оен и й  с л е д у е т  

о р и е н т и р о в а т ь ся  на тех н о л о ги ю , изложенную в  " Р у к о в о д с т в е " .  Для 

вар и ан та  с  приклеиванием  профилей осн овн ы е полож ения тех н ол оги и  

с в о д я т с я  к следую щ ему:

а ) на подлежащих усилению  б а л к а х  по шаблонам п р о и зво д я т  р а з -  

м е тк у  о т в е р с т и й  под болты к р еп л ен и я  наклонных и вер ти кал ьн ы х  т я г  

уси л ен и я* В  с о о т в е т с т в и и  с  р а зм е т к о й  в  р е б р а х  б ал о к  с в е р л я т  о т в е р ­

ст и я  бурильной машиной с  алм азн ой  коронкой  или перф оратором . 

Применение д л я  э т и х  ц е л е й  отбойны х м ол о тк о в  з а п р е щ а е т с я ;

б ) д л я  п о д го то вк и  п о в ер х н о ст и  б ал ок  к  уси лен и ю , м ехан и чес­

ким сп осо б ом  удаляю т сл аб ы е разруш енные сл о и  б е т о н а *  О голен ная 

р а б о ч а я  ар м атур а ребра балки  очи щ ается о т  п р о д у к то в  к ор р о зи и  до 

м е т а л л и ч е ск о го  б л е с к а .

г )  пустоты  в  у з л е  приварки заполняю т п оли м ерраствором * 

Концевые у ч а с т к и  профилей у си л ен и я  (ш веллер й 1 6 - 2 0 )  п ри клеи ва­

ют к  н и зу  р е б р а , д л я  ч е г о  п е р е д  и х  подтяж кой на п о в ер х н о ст и  р еб ­

ра и пластины н а н о ся т  к л ей * В с е  м ета л л и ч еск и е  элем енты  окраши­

ваю т.

в )  м е та л л  у си л ен и я  тщ ательно очищают о т  г р я з и ,  м а с е л , о к а ­

лины , с л е д о в  кор р ози и  и пыли. Продукты к ор р о зи и  и  о к а л и зу  с л е д у е т  

у д а л я т ь  химическим сп о со б о м , м еханическим и щ еткам и, п е ск о ст р у й ­

ной о б р аб отк ой  или комбинированным м ето д ом , обеспечивающ им к а ч е ­

ствен ную  о ч и с т к у ;

г )  п е р е д  н аклей кой  арматуры у си л ен и я склеи ваем ую  п о в е р х н о ст ь

б етон а  п р огр ун то Бывают жидкой эп окси дн ой  ком п ози ц и ей . Г р у н то вк у

н а н о ся т  ки стью  или р аспы лени ем :
Н аклейку и приж атие наклонны х ж е ст к и х  т я г  (ш веллер  # 1 2 )  к

п о вер х н о сти  б е т о н а  осущ ествляю т с  соблю дением и зв е с т н ы х  тр еб о­

ваний к  п о д г о т о в к е  п о в е р х н о ст е й  и  н ан есен и е к л е я . Наклонные про­

фили у ст а н а вл и ва ю т  раньше приварки профилей у си л ен и я .



Таблица I

Д остигаем ое увеличение несущей способности балок 
при их усилении

Схема усиления Длина Ш  
балки ! ли ста

Дополнительные усилия

Бездиафрагменные балки
I
I

м j j --------
А*

1 ---------- В .
-J_______

J А. j , . в*
! е  | ! М 1 & ' мI ! * ! м  j Г м 1 d
1 i fkty м , kW P<W м 1 к.Ы и t kU М f rj м ;

I  ! 2 1 3 ! 4  ! 5 ! 6 ! 7 1 8  ! 9 ! ю  i и
Наклейка ш веллера, 8 ,6 6 322 2 6 4 0 3 26 4 0 3 30 504 30

1 1 ,3 6 340 25 4 2 5 25 372 28 4 6 3 28

Гибкие тяги 1 4 .0 6 360 24 4 5 0 24 396 26 49 5 2 6
1 6 ,7 6 40 4 2 3 505 2 3 4 0 4 25 505 2 5
2 2 ,1 6 4 2 2 22 528 22 - - - -

Наклейка ш веллера, 8 ,6 6 322 135 4 0 3 193 40 2 135 504 169
Жесткие тяги 1 1 ,3 6 340 124 4 2 5 176 372 124 4 6 3 155

1 4 ,0 6 360 И З 4 50 161 3 96 И З 4 9 5 157
1 6 ,7 6 4 0 4 102 505 146 4 0 4 102 505 157
2 2 ,1 6 422 90 528 129 - - - -

Продолжение таблицы I

I ____________ 2 3  4

Приварка
ш веллера,

8 ,6 6 142 2 6

Гибкие тяги 1 1 ,3 6 2 5 4 25
1 4 ,0 6 2 6 0 24
1 6 ,7 6 302 22

Приварка 8 ,6 6 142 135
ш веллера, 
жесткие тяги 1 1 ,3 6 2 5 4 124

1 4 ,0 6 210 И З
1 6 ,7 6 302 102

6 7 8 9 ГО I I

350 26 150 30 350 30

4 00 25 1 5 3 28 400 28
4 2 5 24 162 26 4 40 2 6
500 22 200 25 450 25

350 1 9 3
4 00 176 1 5 3 12 4 4 00 155
4 2 5 161 162 126 4 4 0 157
500 14 6 20 0 126 4 5 0 157

СП



сг> Таблица 2

к а ч е н и я  КПУ временной нагрузки НК-80 при различных схем ах  
усиления (для проверки прочности по нормальному сечению в 

середине п р о лета)*

Схема усиления j Тип ! Габарит ! КПУ для различных б ал ок , .длиной, м
балок ! 

j ( т * п . ) ! м. i 8 ,6 6 ! 1 1 ,3 6  
1

! 1 4 ,0 6  ! 
! !

! 1 6 ,7 6

I ! 2 ! 3 ! 4 ! 5 ! 6 :! 7

Поперечная балка К 56 Г -7 0 ,2 4 / 0 ,3 2 0 ,2 3 / 0 ,3 2 0 ,2 2 / 0 ,3 1 0 ,2 1 / 0 3

(листы 3 2 ,3 3 ) Г - 8 0 ,2 4 / 0 ,2 9 0 ,2 3 / 0 ,2 9 0 ,2 3 / 0 ,2 7 0 ,2 3 / 0 ,2 4

К 56 Д Г -7 0 ,4 0 / 0 ,4 0 0 ,4 2 / 0 ,4 0 0 ,4 3 / 0 ,4 1 0 ,4 4 / 0 ,4 1

Г - 8 0 ,3 6 / 0 ,4 0 0 ,3 7 / 0 ,3 9 0 ,3 7 / 0 ,3 9 0 ,3 8 / 0 ,3 8

Усиление крайних 
балок

К 56 Г -7 0 ,2 9 / 0 ,3 6 0 ,2 9 / 0 ,3 8 0 ,2 8 / 0 ,3 8 0 ,2 6 / 0 ,3 8

Г - 8 0 ,2 7 / 0 ,2 2 0 ,2 7 / 0 ,3 3 0 ,2 6 / 0 ,3 5 0 ,2 4 / 0 ,3 7

к 56Д Г -7 0 ,4 0 / 0 ,4 8 0 ,4 0 / 0 ,4 2 0 ,4 0 / 0 ,4 4 0 ,4 0 / 0 ,4 4

Г - 8 0 ,3 4 / 0 ,4 1 0 ,3 5 / 0 ,4 2 0 ,3 5 / 0 ,4 3 0 ,3 6 / 0 ,4 4

продолжение таблицы 2

I 2 3 4 5 6 7

Усиление крайних 
балок с  устройством

Н 5 6 Г -7 0 ,2 2 / 0 ,3 3 0 ,2 1 / 0 ,3 3 0 ,2 0 / 0 ,3 5 0 ,2 / 0 ,3 8

поперечной балки Г - 8 0 ,2 2 / 0 ,2 9 0 ,2 1 / 0 ,2 9 0 ,2 0 / 0 ,3 0 ,1 8 / 0 ,3 2
(л и ст  3 4 ) If 56Д Г -7 0 ,3 5 / 0 ,4 0 0 ,3 6 / 0 ,4 1 0 ,3 6 / 0 ,4 2 0 ,3 8 / 0 ,4 2

Г - 8 0 ,3 2 / 0 ,3 8 0 ,3 3 / 0 ,3 8 0 ,3 4 / 0 ,3 9 0 ,3 5 / 0 ,3 9

Примечания: I .  В  знам ен ателе для  средней (в т о р о й ), 

в  чи слителе д л я  крайней балки



Ш веллер подвеш ивают на ве р ­

ти кальн ы х т я г а х  и р асклады ваю т по е г о  длине п ол и м ер р аствор  с 

учётом  величины разруш ения р еб р а  балки * Затем  ш веллер плотно 

прижимают к  нижнему п о я су  р еб р а балки  вертикальны м и тягам и  и з а ­

крепляю т га й к а м и .

Для вар и ан та  с  приваркой профилей основны е полож ения тех н о­

л о г и и  с в о д я т с я  к  следующ ему:

а ) в  м е с т а х  приварки скалы ваю т с  д в у х  стор о н  р еб ер  углы  с  

о г о л е н и е м  арматуры нижнего ряда не м е н е е , чем  на полови н у ди ам ет­

р а .  Арматуру очищают, тщ ательно у д а л я я  о с т а т к и  б е т о н а  и продукты 

к о р р о з и и ,  примеривают нижнюю п л асти н у  и опр еделяю т р азм ер  ребер 

п о  в ы с о т е

б) за г о т а в л и в а ю т  в с е  пластины д л я  у си л я ем о го  п р о л е т а , приме­

р я ю т  подобранные р ебр а (н ап р и м ер , прямоугольны й профиль 2 0  х  3 0 ,  

к а к  п о к а з а н о  н а  ч е р т еж а х ) и при хваты ваю т р еб р а к  п ласти н ам  с в а р ­

к о й .  При это м  в е р х  ребр а не должен быть ниже ц ен тр а  арм атурн ого 

с т е р ж н я  б о л е е  1 0  мм. П осле т о г о ,  к а к  ребр а будут приварены к  п л а -  

о т и н е  с  д в у х  с т о р о н  сварным швом к а т е т о м  8 - 1 0  м м, пластины  с  реб­

р ам и  при хваты ваю т сва р к о й  к нижней ар м атур е к а р к а с а . Затем  о су ­

щ е с т в л я ю т  пр и вар ку р еб ер  и арм атуры , уч и ты вая тр е б о ва н и я  п .2  к 

с в а р н ы м  ш в а м . Приварку р еб р а к арм атуре на вто р о й  ст о р о ­

н е  б а л к и  осущ ествляю т п о сл е  о сты ван и я  свар к и  на противополож ной 

с т о р о н е ;

в )  п од тяги ван и е  профилей у си л ен и я  к  п ласти н ам  о су щ ествл я ю т,

и сп о л ь зу я  проволочную  ск р у т к у  или прижимные бол ты . В  сл у ч а е  испо­

л ь зо в а н и я  прижимных б о л т о в  в  п л асти н е  и ш веллере за р а ­

н е е  п р освер ли ваю т 2  о т в .  0  8 - 1 0  мм по к р а я м , в  которы е у с т а н а в ­

л и в а ю т  болты (или ш пильки ).
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С Х Е М А  РАЗ М ЕТКИ О ТВ ЕРС ТИИ ПОД С В ЕР Л ЕН И Е
/30 2570_____ {59 //85 /385 /30 /385 //85 /30 //85 /835 f f f f

n ^ 4 T p \ p r v J i ft~ !~ ! я х г у

/035 |
/635

2035

± ±
п  n i h m - i

i \ i и - t 1 1 п а

22/60/а

„  СПЕЦИФ ИКАЦИЯ 
ЭЛ ЕМ ЕН ТОВ  УСИЛЕНИЕИЯ НА БАЛКУ 

Д Л И Н ОЙ 22,16м

t
нонменооанае

элементоб
хорха
ол-я?а
/ММ)

бот
ш )

юобо aocfxe)
(а/я?) /а/я? Шху

/ ш6еллер(еосг&/о-82) V20a тоо 2 т о т о

2 Упор (SOC/06/О S 3 ) 320 6 8,5 570

3 Тяга нанлонная <PJ0 /860 /2 /060 /277

У Оас/т (госпбО/570) /Л 30 - 28 0,25 70

5 Ша>обЬ{гос/Ж7/-7в) W s - У8 Q /0 672

6 Оояо6а{гобг38077) /660x120
/Л -б - У /570 62р5

7 6олт(го(7г7708-70) /ИЗО 250 76 7.50

8 У0А07адш/?<?д(%?Л/77 
мзо /гост 380- z/j

700200
сЛ=/0 76 76 25,6

9 Тяоаоер/яс/л/алпнан <Р20 7/00 76 2,5 УОО

/ОУ  парная лланха 320*20,
/Л-хо 8 506 00/я

а 2aom/eoc7r52/5-70j 6/20 - 76 008 7,28

12 Ша6оа7осг7/37/-78) /И 20 
СЛ~5 - 76 ООО Q60

13 Упорная ллаогана 600*220
(РВО 7 V2 17,Я

(J/по2 0  /3 3 2

РАСХОД СОСТАВЛЯЮЩИХ 
ПОЛИМЕРРАСТВОРА

*7/н Уаш енооанае раехоана
бЬлхнОхо)

7 ЛЯОХОС/ОНОЛ СА/ОЛа ОД 200022 
/Ро<//77 /0687-87) 26,0

2 Отбер&отеяб .лолаог//ле//ло- 
лс/аман/70/7Яб7тнхлб02-587-70) 2,6

3 пяаО/т/фнха/пор. ин/^/яил -  
<ря7алая772ооп?8728-7/л ) 5 2

7 8алолн//я?еля. лор/ялояонем&я 
язоо/еоая7 /о/78 -8б£ ) 520

Хота/юг /nex//e/vec,*z/Xjpev/e//{/(/ оо &с,и/7е//с//о моетоо
м яж /faz. /й б 'те  т я я / 2 2 /6 л/.



К О Н С Т Р У К Ц И Я  А О  У С И Л Е Н И Я
I Л  г

I

да

7+7Н7 7 ‘7 7~7""̂ 7 /\/ТХ
/s
11 1 1 3

/30 , к
2700 L 2700 27*00 ]рх.

8660

К О Н С Т Р У К Ц И Я  nO(JAE^ У С И Л Е Н И Я

С Х Е М А  Р А З М Е Т К И  О Т В Е Р С Т И Й  П О Д  БОЛТЫ
8660

±27/8
/825

14

С П Е Ц И Ф И К А Ц И Я  
Э Л Е М Е Н Т О В  У С И Л Е Н И Я  

Н А  Б А Л К У  Д Л И Н О Й  8 . 8 6 М

1W
наименооание

олементоб
Хо/ый
зл-та
(ММ)

мм(ММ)
Ш-00
(ШЛ)

Вес (кр
/ш т

i Шбеллер (гост824012) 120" т о 1 94,4 91,4

2 Упор (20СТ851О-88) И8/
Hi 320 2 8,5 170

J Шоеллер(гост8240-82) *1/2 т о 4 щз 77,2

4 Гайка (гост69/5 -70) А/30 - 13 Q2 2.6

5 Шойба (гостнзя-?8) мзо
<1=5 - 24 Q12 2.9

6 Тяга наклонная <Р30 700 4 2,6 Щ
7 5олт(?ост7?98 -70) МЗО 340 7 21 14,7

8 накладка под (Голт а  зо (госг380-7/) /гот.
(7=10 2 1,1 2,2

9 Тяга бертикалднан Ф20 ТОО 2 1,73 3,45
10 Упорная планка №Ж

(Лю 1 5.0 5,0

11 байка (гост 5916 -?0) м20 - 2 0,08 0,16
12 Wauoa (гостШ7/ -78) Т е - 2 0.04 орв

итого 227,1

Р А С Х О Д
С О С Т А В Л Я Ю Щ И Х  П О Л И М Е Р Р А С Т В О Р А

Н

\

/.,..1. /  1  / . / / /  1  /  V  /  /  /  /  1 / 1 у у А 7 / / 7 1 7 /  / 7 / 1
о ----------1

U _____ j
\

/

\Н\ л -  - 1г I

>— /
\

рЧ5 326 677 /090 /.30 /285 /285 у,Зр /090 [ 577 , 577 67/

К,
W Наименооание расход на

o tm w r )

1 Эпоксидная смола ЭД-20; ЭД-22 
(гост /0587-во ) /3,75

2 Отоердитель полиэтиленполи-
аМНН ПОПП (ТУМНХП 6 '02-584-70) 1,375

3 Пластификатор. де/5итилф/гкг- 
л а т  (гост 8728-77) 2,75

4 заполнитель: портландцемент 
М 300(гост 10/78- 86) 25,0

Примечание: на сечении 1 -1  понизан 
о б/раю стесни нанлонного 
ш оел лер а

Каталог техниуеснах реш ений  
по усилению мостоб

канпеана. Жесткие тяги 2 = 8 66м
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К О Н С Т Р У К Ц И Я  А О  УС И Л ЕН И Я

С Х Е М А  Р А З М ЕТ К И  О Т В Е Р С Т И Й  П О Д  БОЛТЫ
И /  s  s  s  s ..7 - у  у  у  ^  ^ " 2

№ 280 , 
/746

/866 /040

t

/266

I

~7r~ZZ

/зо /JO

С П ЕЦ И Ф И К А Ц И Я  Э Л ЕМ ЕН ТО В  УСИЛ ЕН ИЯ 
Н А  Б АЛ КУ Д Л И Н О Й 11 .3 в м

у
W

Лаименобание
элементоб

хор-ко
эл-л?а
(мм)

длит
(ММ)

кол-бо
(и/Л7)

8 ес (х г )
/и/гл £2о&л/гс/

/ Шбеллер(госл?8240-82) 4/20° 7000 / £7,2 /372

2 Упор(гост85Ю-8в) L% 320 2 8,5 /7,0

J Шоеллер(гост8240-82) У /2 /550 У /9,3 77,2

4 2аика(гост 59/5-70) м бо - /6 02 3,2

5 сиаиб'а(гост//37/-78) мЗО
(Т -5 - 28 0J2 336

6 Тяга наклонная <РЗО т о У 5,76 2304

7 болт (гост 7798-70) МЗО - 8 2 ,/ 16,8

8 Накладка под болт 
м зо  /гос/п дво-7/)

/2ОН20
б=/о У а У У

9 Тога оертикалпная Ф20 800 У 2,0 9,0

/О Упорная план ха 320*М
сг=/о 2 50 /0 0

и Заика (гост 59/5-70) м20 - У 008 032

12 Шаиоа /гост //37/-?8) м20
(f*5 - У о р у 0J6

С/Л7020 J0O6S

РАС ХО Д  СО С ТАВ Л Я Ю Щ И Х ПОЛИМ ЕРРАСТВОРА

м,
W Н аим енооание

расход на  
балки/кг)

/ Эпоксидная см ола 0 Д 2 О  j ЭЛ -2 2  
(гост  /0587-84) 25,0

2 Отбердителп лолиэт иленлолиамин  
ПЭПЯ (ТНМНХ/7 6 -02 -584  - 70)

3 Пластификатор: диУитилфталот  
(гобт  8 7 /2 8 -7 7 ) 3,0

У Заполнитель портландцемент 
м зоо (гост  /0/78 -85 ) 30,0

наклонного ш оел лера

З/аталю г /пехаааески крсн /ян аа 
/?о исШени/о л/ортоо

Наклейка. Я/еРткае тяге/ 6= У/35м



К О Н С Т Р У К Ц И Я  А О  УС И Л ЕН И Я СП ЕЦ И Ф И К А Ц И Я  ЭЛ ЕМ ЕН ТО В  УС И Л ЕН И Я  
Н А  Б А Л К У  Д Л И Н О Й  14 .0 6 М

I

, - _ _ _ _ Г — У 2 у у L r - v  х  у - ~ ~ Х  У - - - 7— 7 — У - - - "А— 7  X  х *  х * " ”
9

Ч г -Г Г -у Г 2 Г ' '  5  ^  

1
/
j
f

-У . У У-У  У .
1

■i
\
г 1  г

4 _ _ _ _ _
1 ~2?00 L 2700 \I дао  J 1

/30
К О Н С Т Р У К Ц И Я  ПОСЛЕ У С И Л Е Н И Я

Р -  I X

у //ашелооолле
элемеш оо

хар-лоЭЛ-Л70(ASAfJ
Лгало
Шл/)

Ш-бо
(ш/л)

вес (л г )
УШЛ7 лаал/г/сл

I U/demep(?ocm8 2W-82j л20а 9500 / щ з /86,3

2 Упор (гост 85/0 -26 ) < % 320 2 8,5 /КО

J Шбеллер(гост 8200-82) 47/2 /550 9 /9,3 72,2

9 го о т  (гост  59/5 -ко) мЗО - /3 0,25 3,25

5 и/ойРё под fi/30 ,(гост /узр/ -76) сГ-5 - 26 0J9 3.64
6 792a  т л л om a p ФдО //50 9 6,6 26,5

7 болт (гост  2298 -20) мЗО 390 9 2 ,/ /6,9

8 лоллодло лодболт  
/гост  380- p/j

/20/20(ЛЛО 6 1 / 6.6

9 Тога оерталалькаа ФЛО 890 6 2 ,9 /9 ,9

10 Упориар п л а т о 320*200
с2*ю 3 5,0 /6,0

// 2аало М 20 - 6 оов 096

12 Ш ааоа м20 - 6 0,09 6)29
и т о го  369.\ 3./

РАСХОД СОСТАВЛ ЯЮ Щ ИХ ПОЛИМ ЕРРАСТВОРА

С Х Е М А  Р А З М Е Т К И  О Т В Е Р С Т И Й  П О Д  БОЛТЫ
/9060/2

с У  У  У  У  У  У  х _ х _

/2М
№ 5

i

а о о

У  У  У  У  у

% /265

ь

% л а ом еооооос/е росуод ла
оалласле;

t Злалсодлая смола ЗД -2 0 ; О Д -2 2  
(РОСП7 /0 5 6 2 '6 9 ) 2 0 ,0

2 Отбердателв полазтс/лекполаамал 
ОЭПЛ (ТОШ Х/7 6 '0 2 -5 8 9 'Р 0 / 2 , О

J
П лост оф о/гот ор: Оаёётал'Рталот  

(го с т  <5226-2 2J 4 0

9 Зополлат елп лортлот/Оов/лелт  
МЗОО (го с т / 0 / 2 8 -8 5 ) #0 .0

£286 /285

стеш и лалломмого а/оеллёра

16

Каталог техласеёлаг ре шел с/и 
ho уёс/лена/о маётоо

//а ллеёла  >9еёт /уие л?уг<у 2 99,06*г



КОН С ТРУК ЦИЯ д о  УС И Л ЕН И Я

А\

!

737 7  / / / / / / / / т /  / / /  ; / ; / / / / ' 7 ~7”7 Г L7 У /  / Г~7Пг

%/ 7) \

/ ' 
, J 
J Н

V % V. /30
/_

1

1
рас, 2700 2700 | 2700 \

---- ®
Q|p

С ^ 5 ® Ц -  Y ®  |2_
/390

f t ЗГ «

.  'айв

3V5

/ ■ / / /  /  7~'7~7~/ 7
СХЕМ А РАЗМ ЕТКИ О ТВ ЕРС ТИ Й  ПОД  БОЛТЫ

/ / / / / у  > у /■ / |/ /' / > > / j  ;  /  /

КОНС ТРУК ЦИЯ ПОСЛЕ УСИЛЕНИЯ
|_J_ |_2_

/ / J ' / / /  / Т ' Г 7 - / / / / / / / /

200

НУ5
m s и  70 '30 i.285

f

/235 Л И /235 /2 8 5

СПЕЦ ИФ ИК АЦ ИЯ 
ЭЛЕМ ЕНТОВ УСИЛЕНИЯ 

НА БАЛ К У ДЛИНОЙ 16 .7 6  м

У
Ноименобоние
элементов

хор-т
эл-та
(ММ)

О лт
(ММ)

хол-бс(шт)
Вес(хг)
/шт Уш у

f Шбеллер(еосл?8790-82) 720° /2600 / т ,о т о
2 Упор(гост85/0 -86) 320 2 8,5 /7,0

д Шбеллер(гост8Ш82) а//// /550 7 22,5 90,.i
ч 2огока (госо?59/5-70) мЗО - /9 0,25 55

5 СШиоо(гос/77/Ш-78) dl5 - 28 0J9 3,92

6 Таза наклонная Фзо /ООО 7 5,7 4 0
7 б о лт ИЗО зло /0 2.1 2/Р

8 Рахлаоха под болт №/А в / / 88

9 Тяга оертикалбная <Р=20 900 8 2/9 /7,/
10 У порная п л ан к а Ш206

7-70 9 5.0 20,0

11 Saa/ca {гост 59/5 70) м20 - 8 Q08 ф у
12 Ш аиоа(гост 0 7 /-/в ) м20

6 - 8 0,09 0,32
итого w a y

Р А С ХО Д
СОСТАВЛЯЮЩИХ ПОЛИМ ЕРРАСТВОРА

% Раом енобанно расход н а
оалАгу/кг/

/ Олохсо&ная смола: 2Д -20;9Д-2 2  
гост  / 0687-87 2 5 0

2 Отдерботело: лолозт аленлоло- 
ОМС/Н ЛОЛЛ /ГУ  Ш //76-02-5697О) 2 ,6

3
Лласт аф ихат ор до/Зутс/л- 
фтала/7? /го ст  Q728-77J 5,0

4 далолнит ело п орт ландце-„  
м ент  м 3 00  /го ст /о /7 & -8 5 ) 50,0

/7риме</анс/е: на с/еченс/с/ I - I  оонаван £в//?о6 
стенки нонлоннозо шбеллера

Натапоз технс/иебнш реа/енс/с/ ___ со абс/ленс/н? мостоб
//аклеоксг. н/ебтнае /шее/ в-/6.76м 1 7
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КОН СТРУКЦИЯ Д О УСИЛЕНИЯ

‘-2 Г u v > X У  У  У  У  У  У  !> х  7'T V ' V  S /  S  'У~,\:zr у  у  у

: И
___________________ I

\

4
№\ 2700 ,_______ ?п°________ I I

КОНСТРУКЦИЯ ПОСЛЕ УС И Л ЕН И Я  &
_____________М - ___________________ _ ____ ____

У У У /  / / г / / /  /  ^  ^ \ У У У У.̂ У-

« А »

I / C v - ' - ' T  * * (_— j

7/80 у  720 [ /ООО (Щ 2030

У З Е Л « А »

СХЕМ А РАЗМ ЕТКИ О ТВ ЕР С ТИ Й  ПОД БОЛТЫ

1

с

ZZH
>— -— <>--- <

V
 <20Г 

\ „

1

~7 У  /  ^C Z/7.
\
ц

'  '  'У
!/•
\___________ 3

роз 060 , 500 300

СПЕЦИФ ИКАЦИЯ 
ЭЛЕМ ЕНТОВ УСИЛЕНИЯ 

НА БАЛКУ ДЛИНОЙ 1 1 , 3 6  м
у
У

//ас/л/елооаяае
злемелл?оЗ

Хор-т
б/7-ra
p/A/J

<37040
(AfAf)

/0/7-00foy/7?;
Лес/гг)

и/т тоВашу
/ Шоеллер(госл?8290-#2) А/У6 9000 / 733,У /367

2 Ш ор (гост  в з /о -83J « % 80 8 2J /7 0

д Тяга яаглоялал Тзо /*730 8 8Уб 6Z2

О Зоа/га (гост  39/3-70J МЗО /У 7726 3 3

5 Шас/сТа /гостУ/37У-78) //30
сУ=3 - 20 у /у 0,8

6 Лолосо (гост 380-7/J 7/60*
720 - 4 /Q 9 УЗЗ

7 So/7/т? (гост 7798-70J МЗО з# о 6 г / /2,6
д Олорлая ллсстс/яа му 320*740

Р /6 3 3.3 /39

9 /боротый/ 20̂ 30 2/0*J 6 0,98 3,2
Ю Ребро я/ecmwcmc/ #0*65 / 3 о Об
Н Олоряая 0/7ост  т а  л/2 760*200

У У З 2 38 7,6
/Уто20: 333,6

У) Отоя/*'яе/7?ся' /7о л/ес/ти/

РАСХОД
СОСТАВЛЯЮЩИХ ПОЛИМЕРРАСТВОРА

уW /Уашеяооалае роехобяа
ооллЗсрлуо

У Злорсс/Ояая смола ЗУ - 20; ЗУ '22  
/гост /0587-84/) 4 0

2 ОтоерЗол/елб лолс/этилеллоллол/сл 
ЛОЛЛ (  79 т у Л 6 -02-380 -70) 0,4

3 Лластофоротор: ЗоЗотилфтолот 
(гост 8728 -77) 08

О Залолллтелб: лслтлолОремелт 
м 300(гост  /0/87-83J 8,0

Ла/паяог /7?ex//e/(/ecrA'u£/Oea/ez/c/o 
/7о яс?с//7еяс/ю мос/тоо

Лрсбарт/а. Рг/бРе/л тяга 6 =4/36л?
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/6
0/

20
 

ч 
58

С 
„ 

2Ю
 ч 

55
0

К О Н С Т Р У К Ц И Я  Д О УС И Л ЕН И Я
т в/2

С Х Е М А  Р А З М Е Т К И  О Т В Е Р С Т И Й  П О Д  БОЛТЫ
HZZZZZ1Т  у  У /  у ~7~~7

X-

> 1 /  У У' У  у' 2 У  У -7 -7

\

Л

С П Е Ц И Ф И К А Ц И Я  
ЭЛ ЕМ ЕН ТО В  УСИЛЕНИЯ 

НА БАЛКУ Д Л И Н О Й  1 4 . 0 6  М

%
//оомеяооояие,

элемелтоо
шо-со377-7(7/ММ)

ШЛО
/00)

07/140
Ш )

тЗвс/лг)
и/т 0(7оалгу

/ Шбеллер [госг8240-82) 0 /6 //700 / 20/6 20/6

2 Ooopfcocr 85/0 -86J /78/
/0 80 8 2 / //о

3 /я га  //оху/о/г'яая <Р50 /600 8 9.2 75,6

0 20000 f20 С07 69/5 -70 ) 0/50 - /0 0,25 5,5

б Шайба лод М дО  
/20С7 //J/7 -78J £ б - 20 0 /4 2/8

6 0ОЯОСО /гост 580 -7 /) /№/£
(/00 0 /00 V3.6

7 болт [гост  7788-70/ MJ6 500 6 2 / 72,6

8 0/ЮрШЯ0/70007000 0 / Ъ20'7к
/7 5 4 5.5 2/,2

9 Коротыш 20'ЗС 207/ 8 0.&3 7.5

10 Ребро жест/ости т м f a 4 0,6 2,4

Н Опор гол  лтс/т/яа 02 (60*2(70
/75 2 5,8 7.6

U07020 _______________  J954
% ) 4то</ллетсл 0 0  мео0 ?у

Р А С Х О Д
С ОСТАВЛ ЯЮ Щ ИХ ПОЛ ИМ ЕРРАСТВОРА

4/
W

Раамелобалае Агсхоола 
баллу /с?)

/ ОлоАгсидяая смола 9/7 -20 ; 2/7-22 
А20007/0587-84) 5,0

2
бтбврбителп: поллотилелполи - 
амил /72/7Д [ Г //Ш //6 -0 2 -5 8 4 -7 0 / 0,5

5
Рластифалгалрор: бабул?алр0 ?алал? 

f2000?/0/78 -75 ) АО

4 валоллилтелп. лор/ллалбцемел/л 
М3 ОО Г2ОС0?/О/7в - 8 5 )

/0 ,0

Каталог теллииес/лих ресиглс/0
_____ПО и<У(/леЛ(//0 М0С//77С70______
Орибарла 9/естлио /плои О=/4w06м



ч

КОНСТРУКЦИЯ А О  УСИЛЕНИЯ
16760/2

-Z ? У /  /  7’V  /  7 У

2700

iff

Л -

/ 7 7 / 7 7  /7 7 "  7 7 7 7 ' /  Г  /  /  /  /

2700 2700

СПЕЦИФ ИКАЦИЯ 
ЭЛЕМЕНТОВ УСИЛЕНИЯ 

НА БАЛКУ ДЛИНОЙ 1 6 ,7 6  м

КОНСТРУКЦИЯ ПОСЛЕ УСИЛЕНИЯ

]
А

-7 -7 -7  7 7 7 7 7 7 7А7 7 / I / l Z Z y r z n r У ш /7 } 7 - 7- 7- у  - 7 7 /  /  /  /

, Х >  j

. ..- ® c v  _ Х . _

I \ 

Л * .  .. Я  ( J

/ / 

Ь г 4^  i t
% Л -  ■ г- -

1 ^ ___ !____________ т __ у 11 ‘" t ____1 ....-
т о  <гг 600 Т *  1000 ф 1____ 2240 4 4 ^  2390 3/0

У З Е Л «  А »
L i- 2-2

250 /7СУ7С//Уе/Э/ОО'С77?0Ср

п —  —  —  —  —  —  -

п320

£ -

С ХЕМ А РАЗМ ЕТКИ О Т В ЕР С Т И Й  ПОД БОЛТЫ

'34

|
■к

77ZZ.
Ц

1

г~7~*-
. |

1 /
/

1

А - / -У  . /  /  S /  7 7 7-Т\

1
1

\&~* 7 /  7 7 7 7 7 7 -7 1

: \ J [А
г//\/>00 500 _  U75 | Ч- ------------------1

Л #атт-м Вес ото
4

//ООЗХеЛООО'Лие
0ЛемеЛ777(7 f/УЛ) от) (и/л?) U//77 <$27АУ

i Шоеллер/оотбЛ/О-вг) т т о 7 2744 2744

2 6/лорбгосл?86/0 -86) *% 80 8 27 660

3 7k3a М7Ю70ЛА'(7Я ФЗО 7700 8 972 768

4 2ouxa/Pocm59/5-70) * 30 - 74 0,25 35

5 и/оибабгосл7//37/-78)AS - 20 6/4 0,8

6 6Ьлоса)гост380-7/)
#60'/А
б=Ю

\ 4 7Q9 43.6

7 болт )рост779в-70) /ИЗО340 6 27 /£,6
д Олорлояллоо/лшаЛ за?4%*75 5 5,3 26,5

9 7оро/п£>/а/ 20*30240) 10 77 / 0
*0 Рефоместлосто /40*55 8*6 4 46 2,4
Н Олорлорллосл?олал/2 32Ш 90*75 2 3,8 76

U-moeo:____________
* ) Утоиллетсл 7?о мест и

07$2

РАСХОД
СОСТАВЛЯЮЩИХ ПОЛИМЕРРАСТВОРА
4
W //(7£/Л7е/7о6сГ77С/е ррсхоЗяа

Золлл/лр)

/ Олслсиблоя СА7О/70'04-20,877-22 
feoc/7?/0587-88)

2
Ол?ое/>3ш?елб: лолиотилелло - 
ЛШЛ/Ш /70/7/}fry 474/7760258770 0,6

3
ЛЛос/лирилитао Зиб4л?ил<рл?сг- 
лол? fpoem8728-77) 7,2

4 вилоллителл. лор/ллалЗцеиелт 
М36Ю6200/77/0778 -85/ 72,0

Иаталог mexw/t/ecfxc/x рец /елс/а  
no лсс/леллл? моет оо

/Ipuoapxcr. гибкое т яго €=/6,76м
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КОНСТРУКЦИЯ А О  УСИЛЕНИЯ
/■ ; / /  /  /  /  /  /  /  /  /  У Т /  /  /  /  /  /  V  /  /  /  /  /  / .

W ^

У— //3 6 0 /2

КО Н С ТРУК Ц И Я  ПОСЛЕ УС И Л ЕН И Я
U -  *,

Г
1

h - -______— *

__ L J _________ :......................... .................. .......
if80 | 300 TS) MOO T "З Н /  2800

IJL
1-1 У З Е Л  « А »

С ХЕМ А РАЗМЕТКИ ОТВЕРСТИЙ ПОД  С В ЕР Л ЕН И Е
z z 1 \

 
1 \z z1 1

/ / / / / /  2  / /  /  /  /  /  /  /  / \  /  /  /  /  /  /  / .

1. _____ 3
5 /0 500 560 1 1

СПЕЦИФ ИКАЦИЯ
ЭЛЕМЕНТОВ УСИЛЕНИЯ НА БАЛКУ 

ДЛИНОЙ 1 1 . 3 6 М

w
Раомеиооалс/е Kap-tto W &WOO 8ec?T*%>_
о/7ел/е//п?о& 9Л-70(MHJ C&//77) УU//77

7 U/оеллер feodm 82/0- 82J sot?9000 / T76p 776/
2 Упор feodn? 8570 ~86J Щк 80 8 2/3 7/0

J ТЯ8СГ /СТАТЛОЛИСГЛ <РЗО7200 8 70 560

9 2arc/*i a feodn? 5 9 to - 70J ИЗО - 7/ 0,25 3 /
5 Шоиосг (госТ/r? 77377 - 78J /70Z>

ИЗО - 20 0/0 28
G TJonodcr [eodm 380- 77J m - / too /3,6
7 болт feodn? 7798-70/ мЗО /50 6 28 76,8
8 Опорная nnadmuno /5 329?60*75 3 6,7 782
9 Ророть/Щ 30*2c790* 6 0,9 6 ,/
/0 Ребро Ked/nnodsnc/ 778*0

o=5 2 5,8 7,8

17 Опори on плоdmона V 2 200*i50*75 2 5,8 7,6

*)  !//7Ю‘/Н(Уе/77ф полгФл?!/

С/07os о: 39$ У

РАСХОД СОСТАВЛЯЮЩ ИХ 
ПОЛИМ ЕРРАСТВОРА

М/
w /стс/А7еиооо'ис/е расТхоЗ //а 

лали(/си2)
/ Зпоисс/диаи бл/олл 9/?-20; 977 ~22 

(eodn? 70587-89J У,О

2 ОтоерЗс/тель: лолс/э/палеилолг/амс/и 
ЛОЛЛ {Г</А7//ХЛ 6 -02 -58/-70/ Q V

3 ллалтс/аоилатпл. Ьт/ОУ/пшф/пплол 
(ес?С7Л?8728 -77PJ О,в

9 Зсгло/7нс//77елб: лол/плаиЛипл/еи/п 
АТ300 food/?? 70778-с95/ 8,0

талое /пехиапесис/х решет/</(/ по (У<Л/ле//с/н? мос/поо
Лрибарка 
гс/Ркс/е /ля?£/ 6= //3 6 м



одР

С П Е Ц И Ф И К А Ц И Я  
ЭЛЕМ ЕНТОВ УСИЛЕНИЯ 
НА БАЛКУ Д ЛИНОЙ 14 ,0 6 м

1
Лаименооанае

элемента
XQP-JCQ
эл-та

Ькм
{КМ)

голоо
Шл?)

вес (кг)
5ш/г? <$2ЛКУ

/ Шбеллер (гоО/8240 -62) 420°№00 1 2/52 2/5,2

2 Уголок (гост 8510 -86) щ ш 80 8 2)5 /7,0
3 Тяга наклонная <750 /500 8 7,6 608

4 2 а н т  (гоа/т? 59/5-70) ИЗО - /4 Q26 3,5
5 и/ааоЬ (гост? //37) -78) - 20 0J4 2.8
6 Лолос/а {гост 580 - 7/) //60

*/во - О /0,9 43.6
7 болт (SO6/т? 7798-70) мЗО 450 6 2,8 /6.8
8 Опорная ллас/тс/на V ) 320х>6066 4 64 24,4
9 /боротый/ 2050ж Р 8 0,9 22
to Ребро я/е6л?ноб/7?с/ о&Я

№5 4 046 /8
/ / Опорная ллас'тона 200*1W65 2 3,8 86

(//пооняет ср па яеР/пя

£/то&о: 400,7

РАСХОД СОСТАВЛЯЮ Щ ИХ 
ПОЛИМ ЕРРАСТВОРА

i
W 4аименооанс/е $лкя(к£)_

4 Злохс'с/ffs/an о/А/ола 94 -20, 9Д -2 2  
/гост? холен -е й /

2
О/пберОятелл лолс/ал?£/леллал//о'А/с//у 
П9/ГЯПУМХ/7 6 -0 2 -5 8 4 -7 0 ) 04[___

5 ллаа/пс/фс/калюр: бот/тш/ср/поу/а/п
(еоб/7? 8728 -??£ ) Х£___

4 8алолнс//пелг>: лор/планлиенент  
MJQO ( гост? -8 5 ) £0,0__

р еш ен и й  по  ош /леяи^л/ос'т ао 

^ ^ ае^ гг/я гс / & ~ Щ 06 а? 23
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КОНСТРУКЦИЯ ДО УС ИЛ ЕН ИЯ

\1
/ / / / /  /  / /  / /  У  7  А /  7 7 / / / / 7  /  / '  У  / /  Л  7

11

1 1
/,5760/2

К О Н С ТР УК Ц И Я  П ОСЛ Е УС ИЛ ЕН ИЯ

С Х Е М А  РАЗМ ЕТКИ О Т В ЕР С Т И Й  ПОД С В ЕРЛЕН ИЕ
' - / / / / /  У  / / / / / /  / / / / У  /  / - " /  /  ;  /  /  г  о  7 ,

)-----------С I) ---------- с п
 ̂580 , S ° ° 500

С П ЕЦ И Ф И К А Ц И Я  
ЭЛЕМ ЕНТОВ УСИЛЕНИЯ НА БАЛКУ 

ДЛИНОЙ 16,76 М

%
рас/мелооалав
олемел/па

ХОр/а
077-70

3/70/0
(нм /

Щгг-оо
{0//T7J

ве аре)
J//77 набажу

/ Шоеллер {зо5/т?82/0-82/ 778° 7/т / 29С70290Q
2 Уголок (госЫ 8570 -86) щ , 80 8 2/3 770
3 Тяга лаклоллая <узо 7300 8 8,2 65,6
/ Вас//а ВгоР/т?5975- 70/ мЗО 7/ 025 3,5

5 ШЗоба (г  ocf/7? /787/ - 78J под
м-30 - 20 о,// Z *

6 Т/олоЗа (eocT/n 38о -77) /760
7/20 - / /0,9 43,0

7 бол/п/гос/л 7798 -70J мЗО /50 6 0,8 76,9

8 Опорная лласУлила У / 320Л'70/5 5 5,3 26,
9 Т/оротло/ш 20*ЗС 79о) 70 0,9 90
Ю Реоро M'ec'/TPXocf/na 76(761(Я / У 0,38 7,52
Н Опорная ллазтлола /УР £ООа0*75 2 3,8 7,6

*) /mowae/пф /ю л/еФп/
с/т ого: /<S3,9

РАС ХОД  СОСТАВЛЯЮЩИХ 
ПОЛИМ ЕРРАСТВОРА

УW /аамелооалс/е рас7/оОлд 
Оалля /лз/

/ ~Р оолс/с/Олая с/мола: э р -20; ор  -22 (3080? /0587 '8 /J 6,0

2 0,6
3 • Зс/5я/ла/7ср/лалал) 1,2

У /2,0

СУзГ. / / / СЧ /у и  ▼С,6  А  с /л  рpCU/GH(JU Л7Q Ж/НЛенС/М? /НОС/ПОО
ё г /3,76 л/



КОНСТРУКЦИЯ ДО УСИЛЕНИЯ
г — ■f- 6 / У 7  7 - 7 ----- 7  1 /  /  7  /  /\ / :/ ’7 t ~ 7  7  7  7 — 7 — 7 — 7 — 71 - 7

/

/
l l  | ч

' ч О Т 1
Ш 270 \ 270 [  ~270 1ж

8660

КОНСТРУКЦИЯ ПОСЛЕ УСИЛЕНИЯ
200

я 7  7  I 7  7  -Г / /___7 ___ 7  У  7 "  /4т Ш- \ А 7
J

-1 JL3® <? d *  1(

^  ----------& (Site 'С У '  - - 2030

УЗЕЛ « А »

С ХЕМ А РАЗМ ЕТКИ О ТВЕРСТИЙ ПОД БОЛТЫ
8660 э

Г —
Г

 
32

0 О— !-0
326 577

/248 W
/6 2 6*--------

~ 7 " "Г —/ ' У /  /  / ' ±  t= l : j  /  /  /

\576 $77

- f

#

СПЕЦИФИКАЦИЯ 
ЭЛЕМЕНТОВ УСИЛЕНИЯ 

НА БАЛКУ ДЛИНОЙ 8 . 6 6 м

% Зааяеяобст/гяе
олел/еу/лло

fopMX
977-ГО
(**]

м
(мм]

/Р&
(я/]

Secrfrp]
Ш/77 7&%у

i (//oemepfeocr5270-82]66 ш / 7$2 702

2 {/лор (гост 55/0-86] Г./3/
О/ 80 4 2./ 8,5

3 и/ое/7лер/гоОг82/0' 82J//2(560 0 /5,3?72
6 Заб/саРостЗО/З -70] л/30 /3 Q2 26

5 CUaooa]?ocr//J/Y~78] 7/Зд
6=5 - 26 0/2 w

в Тяга //тлоуяая />60700 6 2# /ор
7 болл? /гост 7798 -70] 4/30$70 7 2/ /7,7

д Ооорлаялосгсгс/яа/// 320*с/*=&
/70
’ ~ 2 75 /5,0

9 боро/лл/а/ шо «Ф 6 Q75 50
ГО Ребро жестнос/пс/ 55*/40 <£в 4 06 2/
({Олоряая лласглс/ш У2 % 2 58 76

итого: £73,6
V Уточняете?# /?о мезгля

РАСХОД СОСТАВЛЯЮЩИХ 
ПОЛИМЕРРАСТВОРА

% б а с /л ге я о б а у а е 7&С70Я//<7
атллб/онгр

i Ф 8 & Ш З < % 8 '* м -ео* г * * 4 ,0

2 ОГ77бердс//т?ер£> ло/7С/лг7?&//7ег/лл/гс/ 
ал/с///(700?/ТУЛ/УГ/7602 687-70] 0,4

3
ОЛ<7СЛ7(/<р(/Л'С?/??(Ю: <7С/Ог/Л7СГ/7 -  
<р/7?а/7а/7? /госу77в728 -7 7 ] 0,8

4 ва/70/7/УГ//77е/7Л> Л(?р/7?Л<7УО- 
цет/емтл лт300/гаел?то/78 -6 5 ) 8,0

С тети  нт/юшоео сойепт

КО по ясА/леяс/ю м остоо _ _ _ _ _ _
Триасрка. Жеа/пнс/е тяге/ е  - вббя 25
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КОН СТРУК ЦИЯ А О  УСИЛЕНИЯ
\ \ \—^—'ч—^ ^ S

“ 1
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Г
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286; 2700 i W -------- т 1 ---------- ^
Ж бО/З 1

КОНСТРУКЦИЯ д о  УСИЛЕНИЯ

СПЕЦИФ ИКАЦИЯ 
ЭЛЕМ ЕНТОВ УСИЛЕНИЯ 

НА БАЛКУ Д ЛИНОЙ 1 1 , 3 6  м
1
W

Магмелооа/zpe 
элемел/лао

хар-ха
0/7-70
fHMj

4лглг
рмм)

tffl'OO
fO//77)

З е с /гг )
cJ/77 Р 00&/7<У

1 U/оеллер (гал& уо -82) л//6 7000 1 1206 1206
2. УлорРгаут? 3570-68) и в /

/// 30 O' 7 / 8,5

D ШвеллерРгосУ8270-82) *712 7530 2 73,3 772
1 Зоала food39/6- 70J МЗО - 76 0,2 32

5 Ul&c/do (2<ое'л?М37/-78) А/30 - 28 072 з,зб

в Тяга мамламмая Фзо /ООО 47 676 23,07

7 6алп?7госГг7798-70) А730 - a 2,7 138

в ОлОрЛОЯ ЛЛОС/ПС/МСГИ 320*741
с/1/3 3 53 75,р

9 Кср0р70/и/ 20*30 в 093 5,9

<0 Рефожесл/хоб/лс/ 74035 <2=5 4 Об 2,0

И Опорная плос/полаЛ2 160*Ж
(f*75 2 3 ;8 76

Uгрог о 28-0, 6
{//лоа/ула/лся/ по х/ес/по

РАСХОД СОСТАВЛЯЮЩИХ 
ПОЛИМЕРРАСТВОРА

i Т/ас/мамоостмс/е рлЛхаЗло'
ОС/ЛЛМ /(Гр

/ Опахос/лмам алгола о д  -л о ; о д  -  2£
Тгосл? -70987- 8VJ й о

2 ОтберЗзу/пелн лол/ур/т//////?// /?&//*/- суме/// лолО/тммлгл е - ал -sea  - 70J 06

3 ЛЛ^С/^иррр/^7Лрр£ ОО^Я/77ЛУ7<р/Т7СГ- 1.0

4 <Золо/7//с/л7е/7б лор тмлонЗцемента
А7300 /ЛОСтР 10178 -  89J 1 0 ,0

Лримечтге: ла  Зегелас/1 -Р^лолаза// об/рь/о с'/леялс/ 
нам гом оео ш оеллера

Кал?алое техм/аескс/х рер/енс/6 
_____ /70 </СУ{/Ле//С//0 MOP/WOQ______
77рс/оарна ■ М/еотлс/е тяга в  =1136м



КОНСТРУКЦИЯ А О  УСИЛЕНИЯ

I . ________________________ 1___________________ 1

1
S

\\ \ \ \ \ \ \ \ \ :: \ \ \ ч \ \ \ \ \  \ \ k U V V V \ \ Ч

! Ч
ч

1
\
к 1 

- 3
к | 

? I
280 2700 2700 у т  \ 1 1

КОНСТРУКЦИЯ ПОСЛЕ УСИЛЕНИЯ
—

Ч Ч Ч \ К- \ \ ч ч \ ч \ ч ч чК  Ч \ \ Ч к

СХЕМ А РАЗМЕТКИ ОТВЕРСТИЙ ПОД БОЛТЫ
8?ОбО,<2

4 f

Ж 2Я

ч ч ч ч ч ч ч ч ч

||

/2/4
/8/8 f/OO

^  л s N Ч ч Ч Ч ^  Ч Ч |Ч

/SO

СПЕЦИФИКАЦИЯ 
ЭЛЕМЕНТОВ УСИЛЕНИЯ 

НА БАЛКУ АЛИНОЙ 14  0 6 М
i
У

Раименобарс/е
элел/ен/лоо

/арго
эл-тШл/J

C?M/HG
fWAfJ Ш-оо

/'U//77J
B ecf/ г )
jtсил? Зт/у

/ У/6 9888 I Щ 7 /63,7
£ Уо0р(2ОС785/0-86) во V 2.7 8,5

3 U/3ennepfecg^40- У/2 3650 У 73(3 732
7 6аиш7гоег5075-70) я  JO - 73 У 26 3,25
5 <7,8 - 26 075 360
6 Тяга наклонная <РЗО - У 66 235

7 5ол/п{госл?77Я570 л/30 Я / 78,0

8 Опорная пластина 320741
(71/5 У 53 2(2

0 Popoms/cu 20*30 200*) 8 003 75
/0 Рефожесткости т зз Pip У Об 20
if Опорниц плосгина 760*720.

cfHS 38 76
1/т ого

*-) У/770¥##е/7?СЯ /70МеС/77</
ЗТрзд

РАСХОД СОСТАВЛЯЮЩИХ 
ПОЛИМЕРРАСТВОРА

% Т/ос/л/енооанс/е
рос/гоЗлс/а&ГХЯ/Аг;

i Эпоксидная СЛ70/7С7 0420 Р7/-22  
Ггост 70587-в * /) 6 .0

2 5т 6 ^ 3 и /^ ^ ^ ш л и э /ж н ? ^ ^ н ^ 0.6 ~~

3 Опаст аф ана/пор ОасРитил 
<рП70Л0П7 70О С Л? 76778- 7р) £ 2  ”

У ваполнат епо: пор/лланО ие- 
А/вН/Т? Л7300ргосл? /0778 -857 /2 ,0

Орс/л/evauc/e: на Речение//  -/  поназан оо/рч/З 
Ргпеннс/ наклонного шоеллёра

Каталог технс/иеонш ресчениа 
по иЗалени/о моз/лоо

Ориоарна, Ме&гхио тяги 6*70,06*,



КОНСТРУКЦИЯ д о УСИЛЕНИЯ
__________46760/2._________

— ---------  -

ч

j

/ / / / / / У  / V  / - - Z _ _ / / ! / / / / / / / / / / / /

:  1 j
I I  j '  ,/30

28ё £700 2700 2700

КОНСТРУКЦИЯ ПОСЛЕ УСИЛЕНИЯ

СПЕЦИФИКАЦИЯ 
ЭЛЕМЕНТОВ УСИЛЕНИЯ 

НА БАЛКУ ДЛИНОЙ 16 76 м

f
V

У а /м ел обо 'л а е
эл ем е л /л о о

хр#?
9Л-ТО
(W J

‘3/7Ш2
/т )

Л>4О0
M/VJ

З е с /г г /
4

2/0? $?т
У U/oe00epfoocr82yo-82) /7 6 /0600 / 2/50 Щ </

{/лор  Сеост дЗ/0-eoJ Щ /
//3 8 0 У 2 / Q 5

д Ш оеллер/госг32У0-82/ У /р /350 У 2£Р 9 0 /

0 2оат /гост 69/6  -7 0 ) /ИЗО - /У 026 3,3
3 Ш о6с&бР0С/л//37/-73) 

г? о О 44 30 - 0 8 0 /У сW 2

6 7яг<7 лол глолла л <Р30 /ООО У 5).7 23,0

7 60007 /ИЗО 300 10 2 / 2 /0

8 Олсрлол, л л а сгл ло ' 300* Щ7И5 3 $ 3 263

9 /ЬрО/776/Ц/ 99*302 # / о 3 / /30

10 Д еф о w eem rodm a 140х
S3 Л У Об 2 ,У

// Олорло/?лласглла 30£>* ?а?лб 2 3<f Z6

(//т ого___________________________ 4КЗ,Я2
*J‘//7?evwe/77c& оа мес/тл/

РАСХОД СОСТАВЛЯЮЩИХ 
ПОЛИМЕРРАСТВОРА

У'А/ Раи/хелоол-лле /хаоса г? лего&ллурлгр

i Олалслблол С лала <23-20: 
ОД -22/ гас/л 7 ,0

2 О/лоерЗахлелл ’лолоа/лс/' 
леллалаам алруш глбЛ/Л& 4 о,?

3
Ллас/липсюла/лар Т>лоУ- 
Л?ЛЛ<р/аЛОЛ7рЛ<7Г&723-779 1 ,4

3 валоллс/лаелл ло р тло ле - 
цел/ел/л л/зоо/госл/Р/ЗЗ -3/7 /Ч{ 0

/7рше9с?//о'е; ла/е/елш  9-/ лолаоа/9 Збтыо 
Стелла лаллаллого и/оеллера

Каталог т ехш чеслш  реа/олаа  
л о ycfc/л ет /о  моСлю б______________

ф а оа р л а  ЬУес/плое т яге/ в  ̂ /6 .76



*2
0*

50
К О Н С Т Р У К Ц И Я  Д О  У С И Л Е Н И Я

у  /  у  у  у  У  А У  У Л У ^ 7 \У У / / / /  /  / / / / / /  А

К О Н С Т Р У К Ц И Я  П О С Л Е У С И Л Е Н И Я
ц _
*/360/2______________

У У У у У У у у у у у У У У Л У  У  У

У З  Е Л « А »

С Х Е М А  Р А З М Е Т К И  О Т В Е Р С Т И Й  П О Д  С В Е Р Л Е Н И Е
У У У У. У  У  У У У  У А У ~ /  / У / /  / Л 7  "> У  У У У

|
— о—1. а

540
7

Н20
7700

С П Е Ц И Ф И К А Ц И Я  
Э Л ЕМ ЕН ТО В  УС И Л ЕН И Я  Н А БАЛКУ 

Д Л И Н О Й  1 1 . 3 6 М

t
УааменоЗаное
олелгенлуоо

Хар-А/с
9л-та(ММ)

сЗшно
{мм)

ХОЛОС
(U//77)

З еС (сг)
/ШП7

3 Ш оеллер (гоСг8240-82) м20° 6000 7 /8 (0 Щ О

2 Упор (гост (95X0 - 86J < * £ 80 4 2 /3 0,6

5 Ш оеллер {гоСт8230-8) 472 7450 4 / 5 7С>0

4 Оао/га{гоСл?59/3 -70 ) мЗО - 70 Q25 2,5

б U/auoa/oCmf73F7 -78) nob
M-JO - 20 0 /4 2,8

6 Тяга нанлоннан 030 750 7/ 4 / 76,4

/ болт  {90(7/777798 -70 ) МЗО 450 6 2 8 76,8

8 Опорно# плаСт ина#! 320460*75 3 6 / 78,2

9 (7оротс/ш 30*20 790*} 6 0,2 5,4
10 Ребро жеСтноСти "Л 'Р 2 046 092

Н Опорная плаСтинаЛ 2004 ?0*/5 2 5,8 Z6

4) У точ н яется /70 м еС тя

С/то2  о : сЩ 7

РА С ХО Д  С О С ТАВ Л Я Ю Щ И Х 
П О Л ИМ ЕРРАС ТВ О РА

% 7 /а и м е л о о а н о е /о с га го з  л а  
а а л л с /)л /з )

4 Злом С с/З ноя  С м о л а : О / -2 0 ; 0 0 -2 2  
(г о с т  7058 7 - 6 4 ) 6,0

2 О т б е р д и т е л о : п о л а о т и л ен л о л о  -
ам ин  У79Л7? (7 (/А 7 ///Л  6  '0 2 -5 8 U - 7 0 ) 0,6

3 Л л а С т и ср о н а т о р : бобУ т олф т а ла л?  
(г о б т  87728  - 7 7 ) 70

4 З а п о л н и т е л е : п о п т л а л З и ем ел л ?  
7?300 (го С т  7 0 7 7 8 -8 5 ) т 70,0

„ К а т а /ю е  /т т ехночеснох ? 
р еи /ен а и  /?о н с  о л е н и /о  м  о  с т о  о

^еслЗкие лтяга ^ ~ ^ 29
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8 

#0
0

КОНСТРУКЦИЯ ДО УСИЛЕНИЯ
У / ; У 7 / / / / 7 7 /  /7'7С/ / / /  / /  / /  У /  / V  7

1

тво/г __ ____________ _
КОНСТРУКЦИЯ ПОСЛЕ УСИЛЕНИЯ

СХЕМ А РАЗМ ЕТКИ О ТВ ЕРС ТИЙ ПОД СВЕРЛЕНИЕ
- у / / / / / / / /  - 7 - 7 "?  У  / / /  У  /  Г У  / /  .  ,  ,  -  Л У .

1

—О
 —

—
0
9
2

т з070s 
itт

т о

„  СПЕЦИФИКАЦИЯ
ЭЛЕМЕНТОВ УСИЛЕНИЯ НА БАЛКУ 

ДЛИНОЙ 14.06 м
1W

Уаимеяобаяс/е Гарт0j/wo№7-00 3ed{*'2j
олемеятоЗ 97/-70

[Я/У) /т ) (х/утр iСЯ/77 $2TW
/ Шбеллер6?ос7п? 82У032) МРО* /Ш® 2 Щ8 2308

2 Упор (гоСт 86iQ -8 6 ) 80 7 273 8,5

3 Ш беллер {гост 8220- 82) *72 7750 7 725 70,0

5 2аика {гост  69/3-70) мЗО ~ 70 0,25 25

5 Шайба[гоб/п Ж ? /- 78) под
л/30 - 20 0/7 2.8

6 Тяга яаклояяая ФЗО 700 4 з,8 /5,2

7 болт (гоЗт 7798 -7 0 ) */30 650 6 2,8 76,8

8 Опорная плас/тияа *72 320*, О 6.7 20/

9 Коротыш 2030/9$) 8 Q9 72

10 Р еф о  ягеоткос/ти 1&65
3=5 2 0,66 0,92

77 Опорная плас/тияа а/ 2 200*?Я?*/5 2 3,8 76

¥ ) У точн яется по месить/
С/т о 2  о: 386,7

РАСХОД СОСТАВЛЯЮЩИХ 
ПОЛИМЕРРАСТВОРА

% Я а и м е я о о а я и е рсс/хоЗ  н а  
З /а л к и /г )

1 О пон С с/дп а я  с м о л а  О Д -2 0 ,9 /? -2 2 ~
С гост ? /0 5 8 7 -8 4 ) 6,5

2 От беддс//т ?0л ь : п о л с /эт и л е я п о л ш  
алаиялопя  гу л //* // в -о г  -5 8 4 -7 8 0,6

5 Л л а С т я ф я к а /п о р : Сс/с/с/т с/лФ т а- 
л а т  feoc /п  & 7 2 8 -7 7 Л ) 2 /

О в  см оля  о т е л ь : паот лаяЗи -ел/оял?  
м 3 0 0 {г о с т /0 /8 7 - 8 5 ) 22

каталог техяа/есясх ~ ресиеяе/с по яСалеяит л/оСтод
Т/рроорАса /4 оеяжесткие тяга



/а
л

а
КОНСТРУКЦИЯ ДО УСИЛЕНИЯ

I

' s  / /  л  / / / / / /  у  /  / ’/ / / / / У / У / У / у }  ✓

%

16760/2

КОНСТРУКЦИЯ ПОСЛЕ УС И Л ЕН И Я
ц _

СПЕЦИФИКАЦИЯ
ЭЛ ЕМ ЕН ТО В  УСИЛЕНИЯ НА БАЛКУ 

Д Л И Н О Й  16.76М
4W

иаименобаняе
элемента

хар-т
эл-та

бшо(мм) ш-ос(Ш/П)
8ес/(кг)
*ШЛ7

1 Шоеллер (гос/т 8200-82) 0/8° /3000 I 262,22622

г Уголок (гоап? 86/0-86,) Ш/р) 80 6 2J3 85

j Шоеллер (еоат 8200-82) л//2 то 0 /36 700

0 Заика (гобт  60/6 -? 0 ) мЗО - /О от 05
5 Шаябаfеоап?//ЗР/ -  78) /УОЪ

ИЗО - 20 ору 27

6 Тяга наклонная <730 750 6 07 760
У болт 6006/07708 -70 ) мзо 660 6 2,8 108

д Опорная лпабтяна 7 / Э20*±W05 5 67 267

9 2оротб/и/ 20x30/00*) 70 д& 0,0
/О Ребро тнеб/пнобтя

W
0 2 0)38 076

// Опорная ллабтяна У 2 т<,5076 2 78 36
%) Уточняете/# /?о л/е6т</

Утого: 723J

РАСХОД СОСТАВЛЯЮЩИХ 
ПОЛИМЕРРАСТВОРА

% раял/енооаняе раахо&на ООН# Уалнн
/ * * - * > ;  * * - * * 7,0
2 Э Д Ш ' Ш е д вадяи' 07
3 /̂7̂ ^^/т?872877^)‘ ОаоУтолдутолал?

0 Залолна/r? е л е . лортллнОилнонт 
//3 0 0 (0 0 0 /7 ?  7 0 /7 8 -85) ^ /00

Каталог техначеамох решенан л  а ясаленян? мортоо



( Т )  Швеллер
ЭЛЕ М Е Н Т Ы

2 )  Упар (уголок)
А

Увел 1

длина
валким

длинаи/Оеллера В , мы С, мм
8.66 6600 550 6280
п а в 9000 7 2 0 5640
14.06 11700 720 8640
/6,76 14400 8 0 0 10880

Г б )  Полоса (т) болт м зо

шайаы
12

Ф24
( 4 )  Гой на м SO

( и )  Гой к а м 20

3 2

& 60

С И Л Е Н И Я
( 8 )  Накладна (Ю) Улорноя ллонка

д? . 246 J7

( э )  Тяга вертикальная

L2.

( з )  Тяга наклоннал

/у

Э5л125 § %
*1

H t H  ----------- ------------------ ------------  --------  --------  — — - ——

р1 \<£>J5
\ ех

■ 200

ТАБЛИЦА ЗНАЧЕНИЙ ДЛИН Т Я Г

д л и н а
а олк и (м ) 6/ мм Z у М М 62 м м 72  м м

8 ,6 6 1 1 0 0 1 2 5 0 6 0 Q 7 0 0

l l . d 6 / г е о 1 4 3 0 7 0 0 8 0 0

14.06 1 4 5 0 1 6 0 0 7 4 0 8 4 0

6 6 7 6 1 5 6 0 1 2 0 0 8 4 0 9 4 0

Каталог технических реш ении 
_____ но усилению мсстоо_____

Элементы убиленая кpajdeau 1. 1



РАЗДЕЛ 2

УСИЛЕНИЕ ПРОЛЕТНЫХ СТРОЕНИЙ

УСИЛЕНИЕ ПРОЛЕТНЫХ СТРОЕНИЙ -т.п 56 ПОПЕРЕЧНЫМИ БАЛКАМИ ... 34

-т.п. 56Д ПОПЕРЕЧНЫМИ БАЛКАМИ . . .35

-Т.п. 56 НАКЛЕЙКОЙ
И ПОПЕРЕЧНОЙ БАЛКОЙ ... 36

зз





% наимел^.
элемента

11,36 (7-Q) /6 ,7 6  77771)ДЛШО
1м)

/ол-до 
(шт )

Зое | 
/КП I длила

(М) КОЛ-бо
(ш т/ ве с

/лг/ диина/м/ нал-оо/////77 ) ве с
N г н2На(дляе/Щ)

{-Л22°'(е*Цб6,Ш 10 Гб)
133

(ft?) 15
И Г

200
{23В)

1МГ/

* 5

( U////J {кл)
200 /Л тл к

<\s накладка
120* /20*70 - м > riH h 20

(277) 22
72574) _ 20/5>2/ )

Шов)
227&ТГУ/1

♦О вертишлоная 
тяеа<р 20 0,6 20

(20/ (Ш / 0,65 20
С24/ Л7

/66) Q8
1 лт/  

20
( /£0,Л/

Улорнш оланма 
й500*320'/2/Ж0Щ 0,6 ft)

28
(34) if t (%

57
(5В) 1,0 f 57/ZJZ)

1 Д 2 2 4 2 4 70
(£ Ж У УР/TZ36) ZQ(ЗЖ ) 2 382

7/72) 7.С>
(&7ёб) 2

1°°)
382
(//72)Б о л т  ^  30 0,4 /0 

C7S) гШ ) 0,4 /о
7й 747

(n U ) 0,4 М ) 7/тб)к Займа м<20 ~ . M l - '20
(2 /) M z ) - М ) Г/$2)

СО ШайоЪ а/20 - (M l М б> — Ш ) - М / $%6)
дайна мЗО - Hk> м >) — Г Г ~ $ & ) -

г*г.2 . 
(72) М /

$ LUaocfa м 30 — 0 / ) S&6) № / $*56) - М ) - - W —
$ 3 6 )Umo20: 438,4/(5d2£J | 730.4/(8872) " ’4/4/(S<
( Э/&Ф/

0Q2JH2

1 -  1

ч
-

D n®  -i

Ы : .  1L.

Э П О К С И Д Н Ы Й  К Л ЕЙ
B d e so : для Г -я  -  44мг  ̂ ори: 2= //36 

для r -Q  -  s o w s  и  '
ДЛЯ Г -7  -  66а) пои: 6 = /406  
ДЛЯ Г -в  -? 5 в Г  г  /б)?б

К ат алог техмалеамс/г реш ении  
по ясУиленлю моа/,

^ т ^ % я м е,п^ е т т л  m 35



696

jp = = * f S 3 s s jp s :

П О Т Р Е Б Н О С Т Ь  В М ЕТАЛЛЕ ( Н А О Д Н О  П Р О Л Е Т Н О Е  С Т Р О Е Н И Е )
69,Я

f
w

* 1Г е = х ш м е ^ м .о б м e=i6,F6Mп QUM6MОО&МС/&
элемента минам нол-бо ВеС(кг) длинам т-80(шт) вес(ке) длинам 70Л-60 вес (кг)

а(в) а(в) г а(б) <f а(Ф ОТ а/ф а(о) с Г а/6) ( f а@ сР агб) он-
/ С Н20а(2ОС!т82Л082) 9,0 9(0 2 л <Щ8 m e Н,7 Н,7 2 Л лзод 860f8 т \ЩЛ 2,2 Л 282Д 56ЛЛ
2. Упор(гост85ЮШ^к) Q32 002 8 /6 68,0 ЩО 032 032 8 /6 680 т о 032 0,32 8 /6 68р т о
3 тяга наклонная <рз о /,40 /,ЛЗ /6 32 ЩЛ Щ в /(6 ifi /3 32 /Л7(2 т л /,? /,7 /6 32 Щ5 3/7,0
Л 1 1 1 St _ - 36 60 9,0 16,0 - - 36 60 9{0 /5,0 - - 36 60 9,0 75.0
5 шаасГы(госгт?-78Ш — - 56 68 гв /23 - - 56 88 7.8 723 - ~ 56 88 78 723
6_
7

аоШ 1 Ш Г ^ во-^ - - 8 /6 87,2 т о - 8 /6 872 - - 8 /6 872 /7Л(Л
болт(гост779в -70)м30 сил озл 20 28 02.0 58(8 Q3V озл 20 28 Л2.0 т . озл о/л До 28 ЛДО 58(8

в -  1 - /6 8 ЩО Эр - /6 в /вр £ 0 _ - - 76 8 /вр 9.0
9 1 ! О) 035 /6 8 255 /2.6 О / 0.7 /6 8 27.8 /38 0.85 085 76 8 32,0 76,0
Юулор тн лла н т <Я* /2 Ц5*С02р т а 2 226 ар /0'032РЩ Л 2 Щ б 22/ ухщ /Оря Л 2 Л5/7 22.7

И

\1£сч> - /6 8 /(28 0,6Л - /6 8 0,6Л - - /6 3 /(28 О.бЛ

Ш ! ! 1
.

- - /6 8 0,60 ом - - /6 8 0(6Л 032 - - 76 8 0.6Л 032
6Q0/3С л20°(го</т82ЛО-82} ip to л 2 800 Л0.0 /5 /,5 Л 2 /20,06QO t,5 /,5 Л 2 /20.0

// I  л/22+24 7,¥ 7/7 / / 2520 7,Л 2 2 50ЛР50ЛР 7,Л Z5L 2 2 бдло 
— Г" 5040

- Т Г
и т о г о : А

w§»

а$^| 7. л

4 и JS.
и §[ ц

и g

УЗ ЕЛ  « А »

У З Е Л « Б »

ПО 1 - 1
е  = а ,зб л /

.(т ) я *  '

лрае=лл.об и/6,76м
УС/гтат/аолибается 2  Z

н а  р а е с г /п о я н с /и /О м

Ж

Каталог техм/*/еакс/х решеас/а
ЛО </С1//7&/(/А0 Л/О&ЛТОО

7KneS ifa% m /7 t 66



РАЗДЕЛ 3

УСИЛЕНИЕ ОПОР

УСИЛЕНИЕ СВАЙНЫХ ОПОР 

УСИЛЕНИЕ СТОЛБЧАТЫХ ОПОР

-  38

-  39

37



У С И Л Е Н И Е  СВАЙНЫ Х ОПОР
В И Д  О П О Р Ы  Д О  У С И Л Е Н И Я

1 1 i L

•У  « 6 А  < < -///> ?/ ж !'/ / : '/А Ж рУ /А -У / < iy ^ X /X \ 7. f t S / / /  ̂

,ijO  у  ^  ________1 0

В И Д  О П О Р Ы  П О С Л Е  У С И Л Е Н И Я
установка арманарнааа qoacab

® -1

@

Ж

ббнбам и.

У
_ t  трку/ру/АУ/лу/л у/лу/ху/Му-

™ % г “ - ~  у ?  ~ ~ ц ^ Г ^

6>аоо\ у “зоо 2 -2 0 0  у*зоо\ у*гос'о \ ХООвО/2

В И Д  С В Е Р Х У

С П Е Ц И Ф И К А Ц И Я  М А Т Е Р И А Л О В

1 - 1

в и д
С Б О К У

л/л
паз Лаимелооалие 0мм Шиломм дерне KJ/OCV

X воризонлгилолая арматура аетки /0+/2 2/800i2QI3 А-//
2 Вертикальная арматура ретки 6+8 6000 68 OF А-Л
3 50Z-8

& Щ
900
900 Ш ’

А~Л
А-Л

У ^смхололииибалия м т - 3/р4

О Б Л А С Т Ь  П Р И М Е Н Е Н И Я
/Iomega устоичибоОти отделоло/х Coat? 
или осей о лоро/ о целом

У К А З А Н И Я
ПО П Р О И З В О Д С Т В У  Р А Б О Т

1 У Р т о /л о б к и  б а н д а м  е й  л о  б о /Р о т е  Р о а и  
д л я  л р е л л е л и я  м о л т а м н о /х  л о л е р е ч н о /х  
Р т е р м л е й .

2  УРталобла лолерелло/х Ртерч/ней 
ЗОлрелляемо/х ла бЬядан/ах.

3 УРлталоона рабочейгоризонталонои 
молоцебойарматуро/ с/етки, занрелля-

7у /\^р / ,  с м о й  л  л о л е р е ч л л /м  Р т е р л /н я м ,

//ЛУ/А \М 4  Урталобксу бертилалллой арма/лиро/ 
Сетли.

5 Урталобка б о л о л л и т е л о л о /х  „Р /л я ги о а я ?  -  
(ц и х  л о л е р е ч л о /х  Р т е р я /н е и .

6  б е т о л а р о б а н и е  т е л а  о л о р о / о  Р н о л о з я - 
и ц е й  о л а л у б н е .

олорно/е площадки

3 6
Примечание : ла  планериеело снят

Латало2 техличеРлих реи/ел с/й г?о урулена/а
У си л ен и е  Рбаино/х олор



УСИЛЕНИЕ
ВИД КОНСТРУКЦИЙ ОПОР ДО УСИЛЕНИЯ

А

СТОЛБЧАТЫХ ОПОР
- А  Г -  Г

СВАИ
ПОСЛЕ УСИЛЕНИЯ
а___ I а.

ВИД КОНСТРУКЦИЙ ОПОР ПОСЛЕ УСИЛЕНИЯ 
В А Р И А Н Т ! В А РИ А Н Т 2

VA\vV/S«?

УЗЕЛ«Д» /  - бетоп Старое/ иостсyj

j£ )  2 . -
Д -  ОрМ СГ/77ЬрЛО&  00/77 * 0 '; 

{Х р е Л и /7 7 С О С р ///ге р О М

в - в

i 2 ч
& / «

v 250 J

ОБЛАСТЬ П РИМ ЕН ЕН И Я
Соси? и  (/нал лол?ери л еси щ еи  
слосооност е/ соорин/енил

Пее/добоетоори/ттелоное сост ояние 
оромен/итоонп/х о/?о/? оСлеЗстоие 
мноеоиисленнс/х Зерт и саим л /х  иреири// 
по осей  Зо/сот е е/г?олЗ&3

УКАЗАНИЯ ПО ПРОИЗВОДСТВУ РАБОТ
1. Перед негиехлол/ рсгЗо/п лроизооди/лси 

зиссст нсг поЗерхност и ст асооо am  

гр#вс/ и  слабого оет онсг;

2. 3  с/лолЗох ое/сЗерлиЗи/отел отдерс/ау/
3. В  от оерст илх з&делг*/да/0/77с& 

он л ер а  и з  ормат ьрно/х с'/л^ом'/уеи^
// лот оро/м л рел ит ср upAso/traps/cv? 
С е т к а

4 . УСР7СГЯСгЗ/7иЗо'#У77СГ& О/УОУТи&КС?

5. Вет онироЗание Зет&лол/ л/арл/и н е  
ниж е &V&

6. ОПмазна нииенеи (/ости соси (Витимом

7. Заш пт  хотлооана

8. Отделоинь/е рооЪто/

по иСтению моЗ/поЁЗ_ _ _ _ _
Усиление Столсй/отп/х опор

Источник

http://files.stroyinf.ru/Index2/1/4294846/4294846732.htm

