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Настоящий стандарт распространяется на дозвуковые пасса
жирские и транспортные самолеты с потребной длиной взлетно- 
посадочной полосы (далее — ВПП) более 610 м;

с любой взлетной массой, оборудованные реактивными дви
гателями;

с взлетной массой более 5700 кг, оборудованные турбовинто
выми, турбовинтовентиляторными или поршневыми двигателями.

Стандарт устанавливает метод определения уровней шума, соз
даваемого вышеуказанными самолетами на местности при взлете, 
наборе высоты и снижении на посадку.

Метод заключается в проведении измерений шума при серти
фикационных летных испытаниях самолета, в результате которых 
определяют приведенные к заданным исходным условиям средние 
значения эффективных уровней воспринимаемого шума EPNL 
(EPISUB) в каждой из трех контрольных точек с целью проверки 
их соогветствия максимально допустимым уровням по ГОСТ 
17228—78.

Уровни шума определяют при сертификационных испытаниях 
на одном самолете типовой конструкции и распространяют на все 
самолеты данного типа, имеющие неизменные взлетно-посадоч
ные характеристики, взлетную массу и тип двигателей.

Для модифицированного варианта самолета исходной кон
струкции, прошедшего сертификационные испытания по шуму, не
обходимы повторные испытания на соответствие устачавгизаечым 
ГОСТ 17228—78 требованиям.

Издание официальное

★
Перепечатка воспрещена
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Настоящий стандарт соответствует требованиям стандарта 
ИКАО по шуму (Международные стандарты и рекомендуемая 
практика «Охрана окружающей среды», Приложение 16 к Кон
венции о международной гражданской авиации, том 1 «Авиаци
онный шум», первое издание, Монреаль, 1981 г.), Международ
ному стандарту ИСО 3891 и рекомендации МЭК Р 561.

1. ИСХОДНЫЕ УСЛОВИЯ ПРИВЕДЕНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ

1.1. Исходные контрольные точки. Эффективные уровни вос
принимаемого шума определяются для следующих трех исход
ных контрольных точек, указанных в пп. 1.1.1—1.1.3.

1.1.1. Контрольная точка сбоку от ВПП — точка на линии, 
параллельной осевой линии ВПП и удаленной от нее на 450 или 
650 м в зависимости от требований разд. 2 ГОСТ 17228—78.

В этой точке при взлете самолетов эффективный уровень вос
принимаемого шума максимальный.

1.1.2. Контрольная точка под траекторией взлета — точка на 
продолжении осевой линии ВПП, на расстоянии 6500 м от на
чала разбега.

1.1.3. Контрольная точка под траекторией снижения на посад
ку— точка на продолжении осевой линии ВПП, находящаяся на 
расстоянии 2000 м от порога ВПП под траекторией снижения на 
посадку. На ровной местности высота от этой точки до стандарт
ной глиссады в 3°, пересекающей ось ВПП на расстоянии 300 м 
за ее порогом, равна 120 м.

1.2. Исходные атмосферные условия. Исходными атмосфер
ными условиями, при которых рассчитываются исходные методи
ки полета и к которым приводятся измеренные эффективные 
уровни воспринимаемого шума, являются:

Температура окружающего воздуха у поверхности 
земли на уровне моря, °С . 15
Атмосферное давление у поверхности земли на уровне
моря, П а .............................................................................. 101325
Относительная влажность воздуха у поверхности
земли, % .....................................................................................70
Скорость ветра, м / с .......................................................... 0

П р и м е ч а н и я :
1. В качестве исходной температуры окружающего воздуха у поверхности 

земли на уровне .моря можно использовать температуру 25°С. При этом в ре
зультаты измерений в контрольной точке под траекторией взлета вводится 
дополнительная поправка.

2. Исходная атмосфера (изменения температуры и относительной влаж
ности) является однородной.
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1.3. И с х о д н а я  м е т о д и к а  и с п ы т а н и й
Исходная методика сертификационных испытаний соответст- 

вует Руководству по летной эксплуатации самолета (РЛЭ). Рас
четы исходной методики и траектории полета утверждает орган, 
ответственный за сертификацию.

1.3.1. Исходная траектория взлета рассчитывается из следую
щих условий.

1.3.1.1. С начала взлета до точки, в которой достигается вы
сота над уровнем ВПП не менее (210±  5) м, используется взлет
ная тяга.

1.3.1.2. Для вновь создаваемых дозвуковых самолетов, для ко
торых заявка на сертификацию типа подана после введения в 
действие настоящего стандарта, с числом двигателей до трех 
включительно взлетная тяга используется до высоты (300±5) м.

1.3.1.3. После достижения указанной в п. 1.3.1.1 высоты тяга 
не должна быть ниже значения, которое обеспечивает горизон
тальный полет при одном неработающем двигателе или градиент 
набора высоты не менее 4%, при всех работающих двигателях в 
зависимости от того, какое значение тяги выше. Для самолетов 
по п. 1.3.1.2 эта тяга должна обеспечивать сохранение градиента 
набора высоты не менее 4%.

1.3.1.4. Как можно скорее после отрыва от земли достигается 
скорость не ниже V2 +  20 км/ч, которая сохраняется на протяже
нии всего взлета (V2— безопасная скорость взлета).

1.3.1.5. Во время взлета сохраняется постоянной заданная в 
исходных условиях взлетная конфигурация, за исключением того, 
что шасси может быть убрано.

1.3.1.6. В момент освобождения тормозов масса самолета рав
на максимальной взлетной массе, для которой определяют уровни 
шума.

1.3.2. Исходная методика снижения на посадку рассчитывает
ся из следующих условий:

снижение самолета производят по глиссаде с углом наклона 
к горизонту 3°;

снижение на посадку производят при установившейся скорости 
полета не менее 1,3 Vs +  20 км/ч при постоянной установившейся 
тяге двигателей, которая выдерживается до нормальной посадки 
(Vs — скорость сваливания при посадочной конфигурации само
лета) ;

при снижении на посадку сохраняется постоянная конфигура
ция самолета, в соответствии с РЛЭ, при наличии нескольких кон
фигураций выбирается та, которая создает наибольший шум при 
максимальной посадочной массе, для которой определяют уровни 
шума.

1.4. Допускается изменять градиент набора высоты, скорость 
захода на посадку и угол наклона глиссады посадки при опре-
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делении уровня шума, если РЛЭ самолета устанавливает отлич
ные от заданных в пп. 1.3.1 и 1.3.2 значений указанных выше 
параметров.

2. УСЛОВИЯ ПРОВЕДЕНИЯ ЛЕТНЫХ ИСПЫ ТАНИЙ

2.1. Условия проведения летных испытаний должны как мож
но ближе соответствовать исходным условиям, указанным в 
разд. 1 настоящего стандарта.

Допускаются указанные в п. 2.4 отклонения от исходных ус
ловий, которые учитываются введением поправок в эффективные 
уровни воспринимаемого шума в соответствии с разд. 6 настоя
щего стандарта.

2.2. Точ ки  и з м е р е н и я  шу ма
2.2.1. Координаты точек измерения шума должны соответство

вать указанным в п. 1.1 координатам исходных контрольных 
точек.

2.2.2. Если точки измерения шума не совпадают с исходными 
контрольными точками, то любые поправки на разницу местопо
ложения включают в поправки на несовпадение траектории лет
ных испытаний и исходной траектории полета.

2.2.3. Шум сбоку от ВПП измеряют в нескольких точках на 
линии, параллельной ВПП, вблизи места, где ожидается наиболь
ший уровень шума. Одновременно измеряют шум в симметрич
ной точке по другую сторону ВПП. Методика определения поло
жения контрольной точки сбоку от ВПП приведена в обязатель
ном в приложении 1.

2.2.4. В местах вблизи точек измерения шума должна быть 
относительно ровная поверхность земли. Не допускаются участ
ки с повышенным поглощением звука (густая слежавшаяся или 
высокая трава, кустарник или лесные участки).

2.2.5. В пространстве, ограниченном конусом с вершиной на 
поверхности земли в точке измерения, ось которого перпендику
лярна к земле, а полуугол раскрытия 80°, не должно быть пре
пятствий, искажающих звуковое поле от летящего самолета.

2.3. А т м о с ф е р н ы е  у с л о в и я
При проведении летных испытаний на всем пути распростране

ния шума между поверхностью земли и самолетом должны быть 
следующие атмосферные условия:

осадки отсутствуют;
температура воздуха от 2 до 35°С;
относительная влажность окружающего воздуха от 20 до 95%;
относительная влажность и температура окружающего воз

духа обеспечивают затухание звука в третьоктавной полосе цен
тральной частотой 8 кГц не более 12 дБ/100 м. Если для получе-
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ния относительной влажности измерение температуры влажного 
и сухого воздуха производится прибором с погрешностью ±0,5°С, 
то затухание звука в третьоктавной полосе центральной частотой 
8 кГц должно быть не более 14 дБ/100 м;

отклонение коэффициента атмосферного поглощения в треть
октавной полосе центральной частотой 3150 Гц по пути распро
странения звука относительно PNLTM может превышать 
±0,5 дБ/100 м, если для вычисления эквивалентного скорректиро
ванного затухания звука в каждой третьоктавной полосе исполь
зуются «слоистые» участки атмосферы, при этом указанные уча
стки должны быть достаточными для удовлетворения требований 
сертифицирующего органа;

средняя скорость ветра на высоте 10 м над землей и попереч
ная составляющая ветра не более 6 и 3,5 м/с соответственно. При 
измерении скорости ветра используется тридцатисекундный 
период усреднения, соответствующий периоду уменьшения уровня 
шума на 10 дБ;

отсутствуют аномальные условия ветра, существенно влияю
щие на измеряемые уровни шума.

2.4. О т к л о н е н и е п а р а м е т р о в  п о л е т а  от  и с х о д 
н ых  у с л о в и й

При летных испытаниях возможны отклонения массы самоле
та, режимов работы двигателей и траектории полета от принятых 
за исходные. Значения допускаемых отклонений указаны в 
пп. 2.4.1—2.4.3.

2.4.1. Допускается проводить летные испытания при массе са
молета, отличающейся от исходной (см. пп. 1.3.1 и 1.3.2). При 
этом необходимая поправка в эффективный уровень воспринима
емого шума не должна превышать 2 EPNaB для взлета и
1 ЕР1ЧдБ для снижения на посадку. Для определения зависи
мости EPNL от массы для условий испытаний при взлете и сни
жении на посадку используют данные, утвержденные органом, 
ответственным за сертификацию.

2.4.2. При снижении на посадку допускается отклонение от 
глиссады в 3° на ±0,5°. При этом необходимая поправка на от
клонение траектории от исходной не должна превышать 2 ЕРГ\ГдБ,

2.4.3. Суммарное значение всех необходимых поправок, свя
занных с отклонениями условий испытаний от исходных, не долж
но превышать 16 ЕРЫдБ при взлете и 8 ЕРЫдБ снижении на по
садку. Если эти поправки превышают соответственно 8 ЕРЫдБ и 
4 ЕРЫдБ, то получаемые в результате уровни EPNL не должны 
превышать установленных в ГОСТ 17228—78 более чем на
2 ЕРЫдБ.

2.4.4. Погрешность измерений определяется при каждых испы
таниях и утверждается органом, ответственным за сертификацию*
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3. КО НТРОЛЬНО-ИЗМ ЕРИТЕЛЬНАЯ АП П А Р А ТУР А

3.1. Аппаратура, используемая при летных сертификационных 
испытаниях самолета по шуму, должна обеспечивать:

прием, регистрацию и анализ спектров шума в функции вре
мени в каждой точке измерения шума;

измерение параметров атмосферы (температуры, влажности, 
давления, скорости и направления ветра);

измерение параметров траектории полета самолета синхронно 
с акустическими измерениями;

синхронную регистрацию параметров полета и режимов рабо
ты двигателей на борту самолета;

радиосвязь между самолетом, центральной измерительной 
станцией и точками измерения шума.

Состав и требования к используемой контрольно-измеритель
ной аппаратуре приведены в обязательном приложении 2.

4. М ЕТО Д И КА ПРОВЕДЕНИЯ ЛЕТНЫХ И С ПЫ ТАНИЯ И ИЗМ ЕРЕНИЙ Ш У М А

4.1. Летные испытания самолета и измерения проводятся с 
соблюдением требований разд. 2 с использованием аппаратуры, 
удовлетворяющей требованиям разд. 3 и обязательного прило
жения 2.

4.2. Для определения уровней шума каждого самолета в каж
дой точке измерения требуется произвести не менее шести взле
тов и шести посадок самолета, в каждом из которых одновре
менно с измерениями шума синхронно проводят:

регистрацию наземной аппаратурой абсолютного положения 
самолета в пространстве: при снижении самолета — начиная с 
6 км до порога ВПП, при взлете — до 10 км от начала разбега 
по горизонтали;

регистрацию бортовой аппаратурой режима работы двигате
лей самолета.

При каждом измерении шума регистрируют атмосферное дав
ление, скорость и направление ветра, температуру и влажность 
воздуха на высоте 10 м — на центральном пункте измерения ат
мосферных параметров (аэродромной метеостанции), а также 
измеряют скорость приземного ветра и температуру воздуха в 
каждой точке измерения шума.

Незадолго до или непосредственно после каждого летного ис
пытания регистрируют распределение температуры, относитель
ной влажности и скорости ветра в атмосфере до высоты, до кото
рой регистрируется шум самолета.

4.3. Микрофоны располагают в точках измерения в соответ
ствии с п. 2.2 на высоте (1,2±0,05) м над средним уровнем по
верхности земли и ориентируют таким образом, чтобы мембрана
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микрофона и отрезок номинальной траектории полета, ближай
ший к данной точке измерения, лежали в одной плоскости (звук 
от самолета должен приходить по касательной к мембране мик
рофона).

4.4. Непосредственно до и после каждого испытания произво
дят акустическую калибровку всего регистрирующего тракта с ис
пользованием акустического калибратора с целью проверки чув-- 
ствительности тракта и получения уровня отсчета для анализа 
данных.

Чтобы свести к минимуму ошибки оператора и аппаратуры, 
акустическая калибровка может быть дополнена электрической 
с использованием электрического калибратора, подающего напря
жение известного уровня на микрофонный вход непосредственно 
до и после записи данных самолетного шума.

4.5. В районе испытаний записывают окружающий шум, 
включая как акустический фон, так и электрический фон измери
тельного тракта. Запись производят при тех же уровнях усиления 
системы, которые используют для измерения самолетного шума. 
Записываемые данные самолетного шума считаются приемлемы
ми только в том случае, если уровни окружающего шума не ме
нее чем на 20 дБ ниже максимального уровня воспринимаемого 
самолетного шума.

4.6. При проведении сертификационных испытаний допускает
ся использовать методики, которые вместе с методами коррекции 
с целью приведения их в соответствие с исходной методикой ут
верждаются органами, ответственными за сертификацию. Воз
можные эквивалентные методы проведения испытаний приведены 
в рекомендуемом приложении 3.

Значения суммарных поправок, связанных с отклонениями 
действительных условий испытаний от исходных, не должны пре
вышать значений, указанных в п. 2.4.3.

4.7. О б р а б от к а м а г н и т н ы х  з а п и с е й
4.7.1. После проведения летных испытаний производят обра

ботку полученных магнитных записей шума с использованием 
анализирующей аппаратуры по п. 1.2 обязательного приложения 2. 
В процессе обработки магнитных записей шума самолета опре
деляют уровни звукового давления SPL с интервалом 0,5 с в каж
дой из 24 третьоктавных полос с центральными частотами от 
50 Гц до 10 кГц.

4.7.2. В полученные по п. 4.7.1 третьоктавные уровни звуково
го давления вносят все необходимые поправки, учитывающие си
стематическую погрешность измерительной аппаратуры, влияние 
ветрозащитного экрана и т. п.
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4.7.3. В каждой из 24 третьоктавных полос определяют также 
уровни шумового фона с введением необходимых поправок, ука
занных в п. 4.7.2.

Если полученный уровень фона в третьоктавной полосе отли
чается от уровня звукового давления, создаваемого самолетом, 
на 5—10 дБ, то из уровня звукового давления, полученного сог
ласно п. 4.7.2, вычитают поправку, указанную в табл. 1.

Т а б л и ц а  1

Разность между полосовыми уровнями шума самолета 
и соответствующими значениями уровней шумового 

фона, дБ
Поправка,

дБ

5 ,0 —  6 ,0 1 ,5
6 ,5 —  7 ,5 1 ,0
8 ,0 — 10 ,0 0 ,5

Если разность между третьоктавными уровнями шума само
лета и шумового фона превышает 10 дБ, то поправку на фон не 
учитывают.

Уровни звукового давления в третьоктавных полосах, отлича
ющиеся от уровней фона менее чем на 5 дБ, принимают равными 
нулю.

4.7.4. После внесения всех указанных поправок получают ис
ходные уровни звукового давления в третьоктавных полосах для 
каждого момента времени с интервалом 0,5 с SPL (i, k), которые 
используют для определения эффективного уровня воспринимае
мого шума.

$. РАСЧЕТ ЭФ Ф ЕКТИВНЫ Х УРОВНЕЙ В О С П РИ Н И М А Е М О ГО  Ш У М А  

П О  Д А Н Н Ы М  ИЗМЕРЕНИЙ

5.1. Р а с ч е т  у р о в н я  в о с п р и н и м а е м о г о  ш у м а
По полученным в п. 4.7.4 мгновенным уровням звукового дав

ления SPL (t, k) вычисляют мгновенные уровни воспринимаемого 
шума PNL (/г).

5.1.1. Уровни SPL (i, k) в каждой третьоктавной полосе от 
50 до 10000 Гц с помощью табл. 2 преобразуют в воспринимае
мую шумность п (i, k).

Математическое описание таблиц воспринимаемой шумности 
для расчета уровней на электронно-вычислительной машине 
(ЭВМ) приведено в рекомендуемом приложении 4.



Т а б л и ц а  2
Зависимость шумности п ( i , k)  в ноях от уровня зьукового давления

Центральная частота третьактавных полос. Гц
SPL,

дБ 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630

16 0,10 0,10 0,10

17 0,11 0,11 0,11
18 0,10 0,13 ОЛЗ 0,13
19 0,11 0,14 0,14 0,14

20 0,13 0,16 0,16 0,16
21 0,10 0,14 0,18 0,18 0,18

22 0,11 0,16 0,21 0,21 0,21

23 0,13 0,18 0,24 0,24 0,24

24 0,10 0,14 0,21 0,27 0,27 0,27

25 0,11 0,16 0,24 0,30 0,30 0,30

26 0,13 0,18 0,27 0,33 0,33 0,33

27 0,10 0,14 0,21 0,30 0,35 0,35 0,35

28 0,11 0,16 0,24 0,33 0,38 0,38 0,38

29 0,13 0,18 0,27 0,35 0,41 0,41 0,41

>0
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Продолжение табл. 2

SPL,
дБ

Центральная частота третьоктавных полос, Гц

800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000

4 0,10

5 0,10 0,11 0,10
6 0,11 0,12 0,11 0,10
7 0,12 0,14 0,13 0,11
8 0,14 0,16 0,14 0,13
9 0,10 0,16 0,17 0,16 0,14

10 0,11 0,17 0,19 0,18 0,16 0,10
и 0,13 0,19 0,22 0,21 0,18 0,12
12 0,10 0,14 0,22 0,24 0,24 0,21 0,14
13 0,11 0,16 0,24 0,27 0,27 0,24 0,16
14 0,13 0,18 0,27 0,30 0,30 0,27 0,19

15
0,10

0,10 0,14 0,21 0,30 0,33 0,33 0,30 0,22
16 0,10 0,11 0,16 0,24 0,33 0,35 0,35 0,33 0,26

0,1017 0,11 0,11 0,13 0,18 0,27 0,35 0,38 0,38 0,35 0,30
18 0,13 0,13 0,15 0,21 0,30 0,38 0,41 0,41 0,38 0*33 0,12
19 0,14 0,14 0,17 0,24 0,33 0,41 0,45 0,45 0,41 0,36 0,14

20 0,16 0,16 0,20 0,27 0,36 0,45 0,49 0,49 0,45 0,39 0,17
0,1021 0,18 0,18 0,23 0,30 0,39 0,49 0,53 0,53 0,49 0,42 0,21

22 0,21 0,21 0,26 0,33 0,42 0,53 0,57 0,57 0,53 0,46 0,25 0,11
33 0,24 0,24 0,30 0,36 0,46 0,57 0,62 0,62 0,57 0,50 0,30 0,13
24 0,27 0,27 0,33 0,40 0,50 0,62 0,67 0,67 0,62 0,55 0,33 0,15

25 0,30 0,30 0,35 0,43 0,55 0,67 0,73 0,73 0,67 0,60 0,36 0,17
26 0,33 0,33 0,38 0,48 0,60 0,73 0,79 0,79 0,73 0,65 0,39 0,20
27 0,35 0,35 0,41 0,52 0,65 0,79 0,85 0,85 0,79 0,71 0,42 0,23
28 0,38 0,38 0,45 0,57 0,71 0,85 0,92 0,92 0,85 0,77 0,46 0,26
29 0,41 0,41 0,49 0,63 0,77 0,92 1,00 1,00 0,92 0,84 0,50 0,30
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Продолжение табл.  2

Центральная частота третьактавных полос, Гц
SPL,

ДБ 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630

30 0,10 0,14 0,21 0,30 0,38 0,45 0,45 0,45
31 0,11 0,16 0,24 0,33 0,41 0,49 0 ,49 0,49
32 0,13 0,18 0,27 0,36 0,45 0 ,53 0,53 0,53
33 0,14 0,21 0,30 0,39 0,49 0,57 0,57 0,57
34 0,10 0,16 0,24 0,33 0,42 0,53 0,62 0,62 0,62

35 0,11 0,18 0,27 0,36 0,46 0,57 0,67 0,67 0,67
36 0,13 0,21 0,30 0,40 0,50 0,62 0,73 0,73 0,73
37 0,15 0,24 0,33 0,43 0,55 0,67 0,79 0,79 0,79
38 0,17 0,27 0,37 0,48 0,60 0,73 0,85 0,85 0,85
39 0,10 0,20 0,30 0,41 0,52 0,65 0,79 0,92 0,92 0,92

40 0,12 0,23 0,33 0,45 0,57 0,71 0,85 1,00 1,00 1,00
41 0,14 0,26 0,37 о ,So 0,63 0,77 0,92 1.07 1,07 1,07
42 0,16 0,30 0,41 0,55 0,69 0,84 1,00 1,15 1,15 1,15
43 0 ,19 0,33 0,45 0,61 0,76 0,92 1,07 1,23 1,23 1,23
44 0,10 0,22 0,37 0,50 0,67 0,83 1,00 1,15 1.32 1,32 1,32

45 0,12 0,26 0,42 0,55 0,74 0,91 1,08 1,24 1,41 1,41 1.41
46 0,14 0,30 0,46 0,61 0,82 1,00 1,16 1,33 1,52 1,52 1,52
47 0 ,16 0,34 0,52 0,67 0,90 1,08 1,25 1.42 1,62 1,62 1,62
48 0,19 0,38 0,58 0,74 1,00 1,17 1,34 1,53 1.74 1,74 1.74
49 0,10 0,22 0,43 0,65 0,82 1,08 1,26 1,45 1,64 1,87 1,87 1,87

50 0,12 0,26 0,49 0,72 0,90 1,17 1,36 1,56 1,76 2,00 2 ,00 2 ,00
51 0,14 0,30 0,55 0,80 1,00 1,26 1,47 1,68 1,89 2,14 2,14 2,14
52 0,17 0,34 0,62 0,90 1,08 1,36 1,58 1,80 2,03 2,30 2,30 2,30
53 0,21 0,39 0,70 1,00 1,18 1,47 1,71 1,94 2,17 2 ,46 2,46 2 ,46
54 0,25 0,45 0,79 1,08 1,28 1,58 1,85 2,09 2,33 2,64 2 ,64 2,64

ГО
С
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Продолжение табл.  2

SPL,
ДБ

Центральная частота третьактавных полос,, Гц

800 1000 1250 1600 2000 2500 3160 4000 5000 6300 8000 10000

30 0,45 0,45 0,53 0,69 0,84 1,00 1,07 1,07 1,00 0,92 0,55 0,33
31 0,49 0,49 0,57 0,76 0,92 1,07 1,15 1,15 1,07 1,00 0,60 0,37
32 0,53 0,53 0,62 0,83 1,00 1,15 1,23 1,23 1,15 1,07 0,65 0,41
33 0,57 0,57 0,67 0,91 1,07 1,23 1,32 1,32 1,23 1,15 0,71 0,45
34 0,62 0,62 0,73 1,00 1,15 1,32 1,41 1,41 1,32 1,23 0,77 0,50

35 0,67 0,67 0,79 1,07 1,23 1,41 1,51 1,51 1,41 1,32 0,84 0,55
36 0,73 0,73 0,85 1,15 1,32 1,51 1,62 1,62 1,51 1,41 0,92 0,61
37 0,79 0,79 0,92 1,23 1,41 1,62 1,74 1,74 1,62 1,51 1,00 0,67
38 0,85 0,85 1,00 1,32 1,51 1,74 1,86 1,86 1,74 1,62 1,10 0,74
39 0,92 0,92 1,07 1,41 1,62 1,86 1,99 1,99 1,86 1,74 1,21 0,82

40 1,00 1,00 1,15 1,51 1,74 1,99 2,14 2,14 1,99 1,86 1,34 0,90
41 1,07 1,07 1,23 1,62 1,86 2,14 2,29 2,29 2,14 1,99 1,48 1,00
42 1,15 1,15 1,32 1,74 1,99 2,29 2,45 2,45 2,29 2,14 1,63 1,10
43 1,23 1,23 1,41 1,86 2,14 2,45 2,63 2,63 2,45 2,29 1,79 1,21
44 1,32 1,32 1,52 1,99 2,29 2,63 2,81 2,81 2,63 2,45 1,99 1,34

45 1,41 1,41 1,62 2,14 2,45 2,81 3,02 3,02 2,81 2,63 2,14 1,48
46 1,52 L 52 1,74 2,29 2,63 3,02 3,23 3,23 3,02 2,81 2,29 1,63
47 1,62 1,62 1,87 2,45 2,81 3,23 3,46 3,46 3,23 3,02 2,45 1,79
48 1,74 1,74 2,00 2,63 3,02 3,46 3,71 3,71 3,46 3,23 2,63 1,98
49 1,87 1,87 2,14 2,81 3,23 3,71 3,97 3,97 3,71 3,46 2,81 2,18

50 2,00 2,00 2,30 3,02 3,46 3,97 4,26 4,26 3,97 3,71 3,02 2,40
51 2,14 2,14 2,46 3,23 3,71 4,26 4,56 4,56 4,26 3,97 3,23 2,63
52 2,30 2,30 2,64 3,46 3,97 4,56 4,89 4,89 4,56 4,26 3,46 2,81
53 2,46 2,46 2,83 3,71 4,26 4,89 5,24 5,24 4,89 4,56 3,71 3,02
54 2,64 2,64 3,03 3,97 4,56 5,24 5,61 5,61 5,24 4,89 3,97 3,23
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Продолжение табл. 2

Центральная частота третьоктавных полос , Гц
SPL,

ДБ 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630

55 0,30 0,51 0,89 1,18 1,38 1,71 2,00 2,25 2,50 2,83 2,83 2,83
56 0,34 0,59 1,00 1,29 1,50 1,85 2,15 2,42 2,69 3,03 3,03 3,03
57 0,39 0,67 1,09 1,40 1,63 2,00 2,33 2,61 2,88 3,25 3,25 3,25
58 0,45 0,77 1,18 1,53 1,77 2,15 2,51 2,81 3,10 3,48 3,48 3,48
59 0,51 0,87 1,29 1,66 1,92 2,33 2,71 3,03 3,32 3,73 3,73 3,73
60 0,59 1,00 1,40 1,81 2,08 2,51 2,93 3,26 3,57 4,00 4,00 4,00
61 0,67 1,10 1,53 1,97 2,26 2,71 3,16 3,51 3,83 4,29 4,29 4,29
62 0,77 1,21 1,68 2,15 2,45 2,93 3,41 3,78 4,11 4,59 4,59 4,59
63 0,87 1,32 1,81 2>34 2,65 3,16 3,69 4,06 4,41 4,92 4,92 4,92
64 1,00 1,45 1,97 2,54 2,88 3,41 3,98 4,38 4,73 5,28 5,28 5,28
65 M l 1,60 2,15 2,77 3,12 3,69 4,30 4,71 5,08 5,66 5,66 5,66
66 1,22 1,75 2,34 3,01 3,39 3,98 4,64 5,07 5,45 6,06 6,06 6,06
67 1,35 1,92 2,54 3,28 3,68 4,30 5,01 5,46 5,85 6,50 6,50 6,50
68 1,49 2,11 2,77 3,57 3,99 4,64 5,41 5,88 6,27 6,96 6,96 6,96
69 1,65 2,32 3,01 3,88 4,33 5,01 5,84 6,33 6,73 7,46 7,46 7,46
70 1,82 2,55 3,28 4,23 4,69 5,41 6,31 6,81 7,23 8,00 8,00 8,00
71 2 ,0 2 2,79 3,57 4,80 5,09 5,84 6,81 7,33 7,75 8,57 8,57 8,57
72 2,23 3,07 3,88 5,01 5,52 6,31 7,36 7,90 8,32 9,19 9,19 9,19
73 2,46 3,37 4,23 5,45 5,99 6,81 7,94 8,50 8,93 9,85 9,85 9,85
74 2,72 3,70 4,60 5,94 6,50 7,36 8,57 9,15 9,59 10,6 10,6 10,6
75 3,01 4,06 5,01 6,46 7,05 7,94 9,19 9,85 10,3 11,3 11,3 11,3
76 3,32 4,46 5,45 7,03 7,65 8,57 9,85 10,6 11,0 12,1 12,1 12,1
77 3,67 4,89 5,94 7,66 8,29 9,19 10,6 11,3 11,8 13,0 13,0 13,0
78 4,06 5,37 6,46 8,33 9,00 9,85 11,3 12,1 12,7 13,9 13,9 13,9
79 4,49 5,90 7,03 9,07 9,76 10,6 12,1 13,0 13,6 14,9 14,9 14,9
80 4,96 6,48 7,66 9,85 10,6 11,3 13,0 13,9 14,6 16,0 16,0 16,0
81 5,48 7,11 8,33 10,6 11,3 12,1 13,9 14,9 15,7 17,1 17,1 17,1
82 6,06 7,81 9,07 11,3 12,1 13,0 14,9 16,0 16,9 18,4 18,4 18,4
83 6,70 8,57 9,87 12,1 13,0 13,9 16,0 17,1 18,1 19,7 19,7 19,7
84 7,41 9,41 10,7 13,0 13,9 14,9 17,1 18,4 19,4 21,1 21,1 21,1
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Продолжение табл. 2
Центральная частота т!ретьдктавных полос. Га

SPL,
д Б 80Q 1000 1250 1600 2000

55 2,83 2,83 3,25 4,26 4,89
56 3,03 3,03 3,48 4,56 5,24
57 3,25 3,25 3,73 4,89 5,61
58 3,48 3,48 4,00 5,24 6,01
59 3,73 3,73 4,29 5,61 6,44
60 4,00 4,00 4,59 6,01 6,90
61 4,29 4,29 4,92 6,44 7,39
62 4,59 4,59 5,28 6,90 7,92
63 4,92 4,92 5,66 7,39 8,49
64 5,28 5,28 6,06 7,92 9,09
65 5,66 5,66 6,50 8,49 9,74
66 6.06 6,06 6,96 9,09 10,4
67 6,50 6,50 7,46 9,74 11,2
68 6,96 6,96 8,00 10,4 12,0
69 7,46 7,46 8,57 11,2 12,8
70 8,00 8,00 9,19 12,0 13,8
71 8,57 8,57 9,85 12,8 14,7
72 9,19 9,19 10,6 13,8 15,8
73 9,85 9,85 11,3 14,7 16,9
74 10,6 10,6 12,1 15,8 18,1
75 11,3 11,3 13,0 16,9 19,4
76 12,1 12,1 13,9 18,1 20,8
77 13,0 13,0 14,9 19,4 22,3
78 13,9 13,9 16,0 20,8 23,9
79 14,9 14,9 17,1 22,3 25,6
80 16.0 16,0 18,4 23,9 27,4
81 17,1 17,1 19,7 25,6 29,4
82 18,4 18,4 21,1 27,4 31,5
83 19,7 19,7 22,6 29,4 33,7
84 21,1 21,1 24,3 31,5 36,1

2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000

5,61 6,01 6,01 5,61 5,24 4,26 3,46
6,01 6,44 6,44 6,01 5,61 4,56 3,71
6,44 6,90 6,90 6,44 6,01 4,89 3,97
6,90 7,39 7,39 6,90 6,44 5,24 4,26
7,39 7,92 7,92 7,39 6,90 5,61 4,56
7,92 8,49 8,49 7,92 7,39 6,01 4,89
8,49 9,09 9,09 8,49 7,92 6,44 5,24
9,09 9,74 9,74 9,09 8,49 6,90 5,61
9,74 10,4 10,4 9,74 9,09 7,39 6,01

10,4 11,2 11,2 10,4 9,74 7,92 6,44
11,2 12,0 12,0 11,2 10,4 8,49 6,90
12,0 12,8 12,8 12,0 11,2 9.09 7,39
12,8 13,8 13,8 12,8 12,0 9,74 7,92
13,8 14,7 14,7 13,8 12,8 10,4 8,49
14,7 15.8 15,8 14,7 13,8 11,2 9,09
15,8 16,9 16,9 15,8 14.7 12,0 9,74
16,9 18,1 18,1 16,9 15,8 12,8 10,4
18,1 19,4 19,4 18,1 16,9 13,8 11,2
19,4 20,8 20 ,8 19,4 18.1 14,7 12.0
20,8 22,3 22,3 20,8 19,4 15,8 12.8
22,3 23,9 23,9 22,3 20,8 16,9 13,8
23,9 25,6 25,6 23,9 22,3 18,1 14,7
25,6 27,4 27,4 25,6 23,9 19,4 15,8
27,4 29,4 29,4 27,4 25,6 20,8 16,9
29,4 31,5 31,5 29,4 27,4 22,3 18,1
31,5 33,7 33,7 31,5 29,4 23,9 19,4
33,7 36,1 36,1 33,7 31,5 25,6 20,8
36,1 38,7 38,7 36,1 33,7 27.4 22,3
38,7 41,5 41,5 38,7 36,1 29,4 23,9
41,5 44,4 44,4 41,5 38,7 31 >5 25,6
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Продолжение табл. 2

Центральная частота третьоктавных полос , Гц
SPL,

ДБ 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630

85 8,19 10,3 11,7 13,9 14,9 16,0 18,4 19,7 20,8 22,6 22,6 22,6
86 9,05 11,3 12,7 14,9 16,0 17,1 19,7 21,1 22,4 24,3 24,3 24,3
87 10,0 12,1 13,9 16,0 17,1 18,4 21,1 22,6 24,0 26,0 26,0 26,0
88 и л 13,0 14,9 17,1 18,4 19,7 22,6 24,3 25,8 27,9 27,9 27,9
89 12,2 13,9 16,0 18,4 19,7 21,1 24,3 26,0 27,7 29,9 29,9 29,9

90 13,5 14,9 17.1 19,7 21.1 22,6 26,0 27,9 29,7 32,0 32,0 32,0
91 14,9 16,0 18,4 21.1 22,6 24,3 27,9 29,9 31,8 34,3 34,3 34,3
92 16,0 17,1 19,7 22,6 24,3 26,0 29,9 32,0 34,2 36,8 36,8 36,8
93 17,1 18,4 21,1 24,3 26,0 27,9 32,0 34,3 36,7 39,4 39,4 39,4
94 18,4 19,7 22,6 26,0 27,9 29,9 34,3 36,8 39,4 42,2 42,2 42,2

95 19,7 21,1 24,3 27.9 29,9 32,0 36,8 39,4 42,2 45,3 45,3 45,3
96 21,1 22,6 26,0 29,9 32,0 34,3 39,4 42,2 45,3 48,5 48,5 48,5
97 22,6 24,3 27,9 32,0 34,3 36,8 42,2 45,3 48,5 52,0 52,0 52,0
98 24,3 26,0 29,9 34,3 36,8 39,4 45,3 48,5 52,0 55,7 55,7 55,7
99 26,0 27,9 32,0 36,8 39,4 42,2 48,5 52,0 55,7 59,7 59,7 59,7

100 27,9 29,9 34,3 39,4 42,2 45,3 52,0 55,7 59,7 64,0 64,0 64,0
101 29,9 32,0 36,8 42,2 45,3 48,5 55,7 59,7 64,0 68,6 68,6 68,6
102 32,0 34,3 39,4 45,3 48,5 52,0 59,7 64,0 68,6 73,5 73,5 73,5
103 34,3 36,8 42,2 48,5 52,0 55,7 64,0 68,6 73,5 78,8 78,8 78,8
104 36,8 39,4 45,3 52,0 55,7 59,7 68,6 73,5 78,8 84,4 84,4 84,4

105 39,4 42,2 48,5 55,7 59,7 64,0 73,5 78,8 84,4 90,5 90,5 90,5
106 42,2 45,3 52,0 59,7 64,0 68,6 78,8 84,4 90,5 97,0 97,0 97,0
107 45,3 48,5 55,7 64,0 68,6 73,5 84,4 90,5 97,0 Ю4 104 104
108 48,5 52,0 59,7 68,6 73,5 78,8 90,5 97,0 104 111 111 111
109 52,0 55,7 64,0 ?3,5 78,8 84,4 97,0 104 111 119 119 119
п о 55,7 59,7 68,6 78,8 84,4 90,5 104 111 119 128 128 128
111 59,7 64,0 73,5 84,4 90,5 97,0 111 119 128 137 137 137
112 64,0 68,6 78,8 90,5 97,0 104 119 128 137 147 147 147
113 68,6 73,5 84,4 97,0 104 111 128 137 147 158 158 158
114 73,5 78,8 90,5 104 Ш 119 137 147 158 169 169 169
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Продолжение табл. 2
Центральная частота третьдкта&кых полос, Гц

ДБ 800 1000 1250 1600 2000 2500 3J'S0 4000 5000 6300 8000 Ю000

85 22,6 22,6 26,0 33,7 38,7 44,4 47,6 47,6 44,4 41,5 33,7 27,486 24,3 24,3 27,9 36,1 41,5 47,6 51,0 51,0 47,6 44.4 36,1 29,487 26,0 26,0 29,9 38,7 44,4 51,0 54,7 54,7 51,0 47,6 38,7 31,588 27,9 27,9 32,0 41,5 47,6 54,7 58,6 58,6 51,7 51,0 41,5 33,789 29,9 29,9 34,3 44,4 51,0 58,6 62,7 62,7 58,6 54,7 44,4 36,1
90 32,0 32,0 36,8 47,6 54,7 62,7 67,2 67,2 62,7 58,6 47,6 38,791 34,3 34,3 39,4 51,0 58,6 67,2 72,0 72,0 67,2 62,7 51,0 41,592 36,8 36,8 42,2 54,7 62,7 72,0 77,2 77,2 72,0 67,2 54,7 44,493 39,4 39,4 45,3 58,6 67,2 77,2 82,7 82,7 77,2 72,0 58,6 47,694 42,2 42,2 48,5 62,6 72,0 82,7 88,6 88,6 82,7 77,2 62,7 51,0
95 45,3 45,3 52,0 67,2 77,2 88,6 94,9 94,9 88,6 82,7 67,2 54,796 48,5 48,5 55,7 72,0 82,7 94,9 102 102 94,9 88,6 72,0 58,697 52,0 52,0 59,7 77,2 88,6 102 109 109 102 94,9 77,2 62,798 55,7 55,7 64,0 82,7 94,9 109 117 117 109 102 82,7 67,299 59,7 59,7 63,6 88,6 102 117 125 125 117 109 88,6 72,0

100 64,0 64,0 73,5 94,9 109 125 134 134 125 117 94,9 77,2101 68,6 68,6 78,8 102 117 134 144 144 134 125 102 82,7102 73,5 73,5 84,4 109 125 144 154 154 144 134 109 88,6103 78,8 78,8 90,5 117 134 154 165 165 154 144 117 94,9
104 84,4 84,4 97,0 125 144 165 177 177 165 154 125 102
105 90,5 90,5 104 134 154 177 189 189 177 165 134 109106 97,0 97,0 111 144 165 189 203 203 289 277 144 117107 104 104 119 154 177 203 217 217 203 189 154 125108 111 111 128 165 189 217 233 233 217 203 165 134109 119 119 137 177 203 233 249 249 233 217 177 144
ПО 128 128 147 189 217 249 267 267 249 233 189 154
111 137 137 158 203 233 267 286 286 267 249 203 165112 147 147 169 217 249 286 307 307 286 267 217 177
ИЗ 158 158 181 233 267 307 329 329 307 286 233 189114 169 169 194 249 286 329 352 352 329 307 249 203
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Продолжение табл. 2

Центральная частота трстьактавных полос, Гц
SPL.

ДБ 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630

115 78,8 84,4 97,0 111 1 119 128 147 158 169 181 181 181
116 84,4 90,5 104 119 128 137 158 169 181 194 194 194
117 90,5 97,0 Ш 128 137 147 169 181 194 208 208 208
118 97,0 104 119 137 147 158 181 194 208 223 223 223
119 104 111 128 147 158 169 194 208 223 239 239 239

120 111 119 137 158 169 181 208 223 239 256 256 256
121 119 128 147 169 181 194 223 239 256 274 274 274
122 128 137 158 181 194 208 239 256 274 294 294 294
123 137 147 169 194 208 223 256 274 294 315 315 315
124 147 158 181 208 223 239 274 294 315 338 338 338

125 158 169 194 223 239 256 294 315 338 362 362 362
126 169 181 208 239 256 274 315 338 362 388 388 388
127 181 194 223 256 274 294 338 362 388 416 416 416
128 194 208 239 274 294 315 362 388 416 446 446 446
129 208 223 256 294 315 338 388 416 446 478 478 478

130 223 239 274 315 338 362 416 446 478 512 512 512
131 239 256 294 338 362 388 446 478 512 549 549 549
132 256 274 315 362 388 416 478 512 549 588 588 588
133 274 294 338 388 416 446 512 549 588 630 630 630
134 294 315 362 416 446 478 549 588 630 676 676 676

135 315 338 388 446 478 512 588 630 676 724 724 724
136 338 362 416 478 512 549 630 676 724 776 776 776
137 362 388 446 512 549 588 676 724 776 832 832 832
138 388 416 478 549 588 630 724 776 832 891 891 891
139 416 446 512 588 630 676 776 832 891 955 955 955
140 446 478 549 630 676 726 832 891 955 1024 1024 1024
141 478 512 588 676 724 776 891 955 1024 1098 1098 1098
142 512 549 630 724 776 832 955 Ю24 1098 1176 1176 1176
143 549 588 676 776 832 891 1024 1098 1176 1261 1261 1261
144 588 630 724 832 891 955 1098 1176 1261 1 1351 1351 1251
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SPL,
ДБ 800 1000 1250

П5 181 181 208П6 194 194 223117 208 208 239
118 223 223 256
119 239 239 274
120 256 256 294
121 274 274 315
122 294 294 338
123 315 315 362
124 338 338 388
125 362 362 416
126 388 388 446
127 416 416 478
128 446 446 512
129 478 478 549
130 512 512 588
131 549 549 630
132 588 588 676
133 630 630 724
134 676 676 776
135 724 724 832
136 776 776 891
>37 832 832 955
138 891 891 1024
139 955 955 1098
140 1024 1024 1176
141 1098 1098 1261
142 1176 1176 1351
143 1261 1261 1448
144 1351 1351 1975

1600 2000 2500

267 307 352
286 329 377
307 352 404
329 377 433
352 404 464
377 433 497
404 464 533
433 497 571
464 533 6Н
497 571 655
533 611 702
571 655 752
611 702 806
655 752 863
702 806 925
752 863 991
806 925 1062
863 991 1137
925 1062 1219
991 1137 1306

1062 1219 1399
1137 1306 1499
1219 1399 1606
1306 1499 1721
1399 16Э6 1844
1499 1721 1975
1606 1844
1721
1844

1975

Продолжение табл.
третьоктавпых полос. Ги

3150 4000 5000 6300 8000 10000

377
404
433
464
497

377
404
433
464
497

352
377
404
433
464

329
352
377
404
433

267
286
307
329
352

217
233
249
267
286

533 533 497 464 377 307571 571 533 497 404 329611
655
702

611
655
702

571
611
655

533
571
611

433
464
497

352
377
404

752ЛАЛ 752 702 655 533 433806 /\Л п 806 752 702 571 464863
л л р 863 806 752 611 497925 925 863 806 655 533991 991 925 863 702 571

1062 1062 991 925 752 6111137 1137 1062 991 806 6551219 1219 1137 1062 863 7021306 1306 1219 И37 925 7521399 1399 1306 1219 991 806
1499 1499 1399 1306 1062 8631606 1606 1499 1399 1137 9251721 1721 1606 1499 1219 9911844 1844 1721 1606 1306 10621975 1975 1844 1721 1399 1137

1975 1844 1499 1219
1975 1606 1306

1721 1399
1844 1499
1975 1606
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Продолжение табл. 2
Центральная частота трстьоктавных полос, Гц

SFL,
Д Б

50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630

145 630 676 776 891 955 1024 1176 1261 1351 1448 1448 1448
146 676 724 832 955 1024 1098 1261 1351 1448 1552 1552 1552
147 724 776 891 1024 1098 1176 1351 1448 1552 1664 1664 1664
148 776 832 955 1098 1176 1261 1448 1552 1664 1783 1783 1783
149 832 891 1024 1176 1261 1351 1552 1664 1783 1911 1911 1911

150 891 955 1098 1261 1351 1448 1664 1783 1911 2048 2048 2048
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С тр. 20 ГОСТ 17229— 85

5.1.2. Суммарную воспринимаемую шумность N(k) в ноях 
вычисляют по формуле

24
N(k)=0,85 я(&)+0,15£  «(г, к), (1)

i=1
где п (к) — наибольшая из 24 величин п (i, k ).

■5.1.3. Уровень воспринимаемого шума PNL'(Ai) по суммарной 
воспринимаемости шумности N (k ) вычисляют по формуле

PNL(fc)=  40+ 33,3 lgiV(>fe). (2)
5.2. О п р е д е л е н и е  п о п р а в к и  на  т о н а л ь н о с т ь
5.2.1. Для расчета поправки на тональность может потребо

ваться изменение спектров, имеющих нулевые уровни звукового 
давления SPL (i, к), которое производят следующим образом:

если конец спектра состоит из нулей в последних полосах, то 
эти нули заменяют на последний ненулевой уровень SPL (п, k ) ;

если начало спектра состоит из нулей в первых полосах, то 
эти нули заменяют на первый ненулевой уровень SPL (р, k);

если в середине спектра один или несколько уровней равны 
нулю, то эти уровни каждой серии последовательных полос за
меняют на уровни, линейно интерполированные между двумя со
седними значениями, отличными от нуля.

5.2.2. Поправка на тональность С (к), учитывающая тональ
ный состав шума, рассчитывается следующим образом:

5.2.2.1. Начиная с уровня звукового давления третьоктавной 
полосы 80 Гц (полоса номер 3), определяют изменения уровня 
звукового давления (наклоны) в остальных третьоктавных поло
сах следующим образом по формулам:

s(3, к)=нет значения 
s(4, £)= SPL (4,Л)—SPL (3,£)

(3)
s(i, £ )= S P L (a )-S P L  [(*—!),£]

s(24, к)— SPL (24,k )—SPL (23,Л).
5.2.2.2. Отмечают кружком те значения наклона s (t, к), для 

которых абсолютная величина изменения наклона | As(i, к) | 
больше 5:

As(i, k)=l s ( i ,  k)—s[(i— 1), к] [ >5. (4)
5.2.2.3. Если обведенное значение наклона s (i, к) положи

тельно и алгебраически больше наклона s [ ( t — 1), к], то отмеча
ют кружком

SPL (/, к),
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если отмеченное значение наклона s (t, k) равно нулю или 
отрицательно, а наклон s[( i—1), к] положителен, отмечают 
кружком

SPL [(/—1), к]\
в остальных случаях никаких значений уровней звукового дав

ления не отмечают.
5.2.2.4. Вычисляют новые, исправленные уровни звукового дав

ления SPL' (i, k) следующим образом:
для неотмеченных уровней звукового давления новые уровни 

звукового давления принимают равными первоначальным уров
ням звукового давления, т. е.

SPL' (i, A)=SPL (i, k); (5)
для обведенных уровней звукового давления в полосах 1—23 

новый уровень звукового давления принимают равным среднему 
арифметическому предыдущего и последующего уровней звуко
вого давления:

SPL' (/, £)=-̂-{SPL[(/—1), A)+SPL[(/+1), к]. (6)

если уровень звукового давления в наивысшей полосе частот 
(i=24) отмечен кружком, новый уровень звукового давления в 
этой полосе принимают равным значению, вычисляемому по фор
муле

SPL (24, £)=SPL (23, k)+s(23, k). (7)
5.2.2.5. Пересчитывают новые наклоны s (i, k), включая один 

дополнительный для условной 25-й полосы, по формулам:
s'(3, A)=s'(4, к)
s '(4, A)=SPL'(4, A)—SPL' (3, k)

s '(t, A)=SPL' (/, k)—SPL'ftf— 1), k\ 
s'(24, k)=SPL'{24, к)—SPL' (23, k)

s '(25, k)=s' (24, k).

(8)

5.2.2.6. Для значений i от 3 до 23 вычисляют среднее ариф
метическое значение трех соседних наклонов:

s(i, k)=-Ls'(i ,  A ) + S ' [ ( i + 1 ) ,  Al+s'[(/+2), к]. (9)
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5.2.2.7. Окончательные уровни звукового давления в третьок- 
тавных полосах SPL" (i, ft), от полосы номер 3 до полосы но
мер 24, вычисляют по формулам:

SPL"(3,ft)=SPL(3,ft) 1
SPL" (4, ft)= SPL (3, k)+s( 3, ft)

SPL"(i, ft)=SPL |(i—1), ft]+s(i—1), ft 

SPL" (24, ft)= SPL (23, ft)+j23, (ft).

(10)

5.2.2.8. Определяют разность F (i, ft) между первоначальными 
и окончательными уровнями звукового давления:

F(i, ft)=SPL(i, ft)—SPL" (t, ft) (11)
и отмечают только значения F (г, ft), равные 1,5 или больше.

Б.2.2.9. Для каждой из соответствующих третьоктавных полос 
(3—24) по разностям уровней F (i, ft) и табл. 3 определяют по
правки на тональность.

Т а б л и ц а  3

Диапазон частот /, Гц Разность уровней F, дБ Поправка на зональность 
С, дБ

1И < 5< 3 / 7 3 —и
50<Лс500 3 < F < 2 0 /76

20 зи

lM < f< 3 2F/& — 1
500</<5000 3 ^ F < 2 0 F / 3

20 < F 6%
\K < F < 3 773— И

5000 </<10000 3 < /'< 2 0 F / 6
20 зи

Пп. 5.2.2.5 и 5.2.2.6, могут быть исключены из вычислений.
Пример расчета поправки С на тональность дан в рекоменду

емом приложении 5.
Наибольшую из полученных поправок обозначают С (ft) и при

нимают для определения уровня воспринимаемого шума с по
правкой на тональность PNLTM (ft).

5.3. Определяют уровни воспринимаемого шума с поправкой 
на тональность PNLTM (ft) прибавлением значения С (ft) к со
ответствующему значению PNL (ft) по формуле

PNLT(ft)=PNL (ft)-J-C(ft) (12)
Поправку не прибавляют, если она вызвана не чистым тоном, 

а иной причиной (например отражением от поверхности земли).
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5.4. Из полученных через 0,5 с интервалов времени уровней 
PNLT (k) определяют максимальный уровень воспринимаемого 
шума с поправкой на тональность PNLTM, который определяет
ся как максимальный уровень PNLT (k).

5.5. Поправку D на продолжительность воздействия шума вы
числяют по формуле

£>=10 lg dt
.1

—PNLTM, (13)

где Г — нормирующая постоянная времени принимается рав
ной 10 с;

tl — момент времени, после которого PNL Т (k) становит
ся больше PNLTM-10;

ta — момент времени, после которого PNL Т {к) остается по
стоянно меньше PNLTM-10 (см. черт. 1).

Для практических расчетов используют упрощенную формулу

£>=10 lg
idiit
2
*=i

antilg [PNLT(£)/10 ] — PNLTM-13, (14)

где d= t2—tt и Д£=0,5 с.
5.6. Эффективный уровень воспринимаемого шума EPNL 

(ЕРИдБ) определяют по формуле
EPNL=PNLTM+£>. (15)

5.7. Уровни воспринимаемого шума вычисляют с погрешно
стью не более ± 0,1 ЕРЫдБ.
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6. ПРИВЕДЕНИЕ ИЗМ ЕРЕННЫХ УРОВНЕЙ Ш У М А  К И С ХО Д Н Ы М  УС Л О ВИЯ М

6.1. Все уровни шума, измеренные в соответствии с требова
ниями настоящего стандарта, должны быть приведены к исход
ным условиям разд. 1. При приведении к исходным условиям учи
тывают следующие факторы:

отличие измеренных при испытаниях траекторий и скорости 
полета относительно точки измерения от исходных;

отличие атмосферных условий (температуры и относительной 
влажности воздуха) от исходных;

отклонение режимов работы двигателей, влияющих на шум в 
источнике.

В результате такого приведения для каждого пролета опре
деляют эффективный уровень воспринимаемого шума в каждой 
из указанных трех контрольных точек (см. п. 1.1) для указанных 
в пп. 1.2—1.3 исходных методик полета и атмосферных условий.

6.2. Для приведения измеренных уровней шума к исходным 
условиям используется один из двух методов: метод 1 (п. 6.4) 
или метод 2 (п. 6.5).

Для определения эффективных уровней воспринимаемого шу
ма в контрольной точке сбоку от ВПП используют только ме
тод 1.

Для определения эффективных уровней воспринимаемого шу
ма в контрольных точках под траекторией взлета и снижения на 
посадку используют любой из указанных методов, если суммар
ные значения поправок меньше 8 ЕРЫдБ при взлете и 4 ЕРНдБ 
при снижении на посадку, а полученные в результате приведения 
значения EPNL не превышают установленных в ГОСТ 17228—78 
максимально допустимых значений более чем на 1 ЕРМдБ. Если 
значения поправок более 8 ЕРМдБ при взлете и 4 ЕРМдБ при 
снижении на посадку или получаемые в результате приведенные 
значения EPNL превышают установленные в ГОСТ 17228—78 
допустимые значения более чем на 1 ЕРМдБ, то следует приме
нять только метод 2.

6.3. Т р а е к т о р и я  п о л е т а
6.3.1. Траектории полета при испытаниях и при исходных ус

ловиях характеризуются их геометрией и скоростью самолета 
относительно земной поверхности, а также параметрами работы 
двигателей, определяющими излучаемый самолетом шум.

6.3.2. Траектория взлета
Типичная траектория взлета показана на черт. 2. Самолет, на

чав разбег в точке А, отрывается от ВПП в точке Д и в  точке С 
начинает первый этап набора высоты с постоянным углом. С це
лью снижения шума может использоваться уменьшение тяги при 
взлете, начинающееся в точке D и заканчивающееся в точке Е, 
после которой самолет производит второй этап набора высоты с
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постоянным углом. Точка F — конец регистрируемой при испыта
ниях по шуму траектории взлета.

Типичная траектория взлета

Г

Измерения шума производят в точке Ki под траекторией взле
та и в точке Кг, расположенной сбоку от ВПП на заданном уда
лении от нее, в месте наибольшего уровня шума при взлете.

Типичная траектория снижения на посадку

6.3.3. Траектория снижения на посадку
Типичная траектория снижения на посадку показана на черт. 3. 

Ее регистрация при испытаниях самолета по шуму начинается с
точки G и кончается точкой /  (точка касания ВПП).

Измерения шума производят в точке Кг, удаленной от порога 
ВПП на расстояние /СзО.

6.3.4. Обозначения характерных точек и расстояний траекто
рий взлета и снижения на посадку приведены в рекомендуемом 
приложении 6.
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6.4. Метод 1 ( у п р о ще н н ы й )
6.4.1. Метод 1 заключается в корректировке измеренного эф

фективного уровня воспринимаемого шума EPNL введением сле
дующих поправок, учитывающих различия между измеренными и 
исходными условиями в момент регистрации максимального уров
ня воспринимаемого шума с поправкой на тональность (PNLTM)

EPNLr=EPNL+Al +Д2+ДЗ+Д4+Д5 (г= 1,2.3), (16)

где EPNLr — приведенный к исходным условиям эффективный
уровень воспринимаемого шума в контрольной 
точке (г= 1 соответствует контрольной точке сбо
ку от ВПП, г=2 соответствует контрольной точ
ке под траекторией взлета, г=3 соответствует кон
трольной точке под траекторией посадки);

EPNL — измеренный эффективный уровень воспринимае
мого шума;

Д1—поправка, учитывающая различие ослабления шу
ма при распространении в атмосфере вследствие 
отличий измеренных траекторий и атмосферных 
условий от исходных;

Д2 — поправка, учитывающая различие продолжитель
ности воздействия шума вследствие отличий из
меренных траекторий и скоростей полета от ис
ходных;

ДЗ — поправка, учитывающая отклонение измеренно
го режима работы двигателя от режима, рассчи
танного для исходных условий;

Участки измеренной и исходной траекторий 
полета, которые определяют уровни EPNL 

в точках измерения

Черт. 4
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Измеренная траектория Исходная траектория
полета полета

а

Д4 — поправка, учитывающая несимметричность звуко
вого поля относительно оси ВПП;

Д5 — поправка, учитывающая изменение исходной тем
пературы.

6.4.2. Участки измеренной и исходной траекторий полета, ко
торые определяют рассчитываемый уровень EPNL в точках под 
траекториями взлета и онижения на посадку показаны на черт. 4, 
а в точке сбоку ВПП —■ на черт. б.

XY — определяющий участок измеренной траектории полета;
XrYr — соответствующий участок исходной траектории полета;

Q — местоположение самолета на измеренной траектории 
полета, от которого излучается шум, соответствующий 
PNLTM в точке измерения К\

Qr — соответствующее местоположение самолета на исход
ной траектории полета;

Кг—исходная контрольная точка.
QK и QrKr представляют собой соответственно измеренный и 

исходный пути распространения шума. Точка Qr определяется из 
условия, что QK и QTKr образуют одинаковый угол 0 с соответ
ствующими траекториями полета. Для точки сбоку ВПП для оп
ределения точки Qr используется дополнительное условие: QK и 
QrKr образуют одинаковый угол г|з с поверхностью земли.

6.4.3. Расчет поправки А/
6.4.3.1. По измеренным третьоктавным уровням звукового дав

ления SPLi спектра, соответствующего PNL' (т. е. PNL в момент 
PNLTM, наблюдаемого в точке К), вычисляются скорректирован
ные исходные уровни SPL/r

SPLlr=SPL,-|-0,01(ar -*lo)Q^+0,01-e.(Q/C-QfArr)+
(17)

+20\g{QKIQrKr),
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где a i и а, — коэффициенты ослабления шума при распростра
нении в атмосфере соответственно для условий ис
пытаний и исходных атмосферных условий, 
дБ/100 м.

Значения коэффициентов сц приведены в табл. 4. Коэффи
циенты а, могут также рассчитываться по формуле и таблицам, 
приведенным в обязательном приложении 7.

Если уровень SPLj равен нулю (вследствие введения поправ
ки на шумовой фон, см. п. 4.7.3), то соответствующее значение 
S P L i(. также принимается равным нулю.

Т а б л и ц а  4

Зависимость значений коэффициента ослабления шума в воздухе сц в дБ/100 м 
от различных значений температуры и относительной влажности воздуха

Коэффициент ослабления шума дБ/IOO м, при температуре 
Средне- воздуха, °С
геомет- -  -  — _

ричеекая
частота, Гц 0 5 10 15 20 25 30 35

Для относительной влажности воздуха 20%

50 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03
63 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04
80 0,05 0,04 0,03 0,04 0,04 0,05 0,05 0,06

100 0,07 0,05 0,04 0,05 0,05 0,06 0,06 0,07
125 0,09 0,07 0,06 0,06 0,06 0,07 0,08 0,09
160 0,14 0,10 0,08 0,08 0,08 0,09 0,10 0,11
200 0,19 0,14 0,11 0,10 0,10 0,11 0,13 0,14
250 0,27 0,20 0,15 0,13 0,13 0,14 0,16 0,17
315 0,38 0,29 0,22 0,18 0,17 0,18 0,20 0,22
400 0,53 0,42 0,32 0,25 0,22 0,23 0,25 0,28
500 0,73 0,58 0,45 0,35 0,30 0,29 0,32 0,35
630 1,01 0,83 0,65 0,51 0,41 0,38 0,40 0,44
800 1,40 1.17 0,93 0,74 0,58 0,52 0,51 0,56

1000 1,77 1,60 1,31 1,04 0,83 0,69 0,66 0,71
1250 2,18 2,19 1,84 1,48 1,18 0,96 0,87 0,89
1600 2,71 3,08 2,62 2,15 1,73 1,39 1,20 1,16
2000 3,23 3,93 3,58 3,01 2,46 1,98 1,65 1,53
2500 3,75 4,86 4,93 4,22 3,46 2,84 2,30 2,04
3150 4,27 5,97 6,77 5,87 4,92 4,04 3,32 2,82
4000 4,90 7,24 8,75 8,24 7,07 5,89 4,85 4,00
5000 5,28 7,88 9,80 9,75 8,46 7,04 5,87 4,81
6300 6,05 9,08 12,03 13,30 11,58 9,86 8,21 6,81
8000 6,96 10,39 14,79 17,42 16,24 14,15 11,96 10,03

10000 8,00 12,24 17,73 22,03 22,93 20,18 17,24 14,51
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Продолжение табл. 4

Средне-
гесмет-

Коэффициент ослабления шума с̂ , дБ/100 м, при температуре
воздуха, °С

рическая 
частота, Гц 0 5 10 15 20 | 25 30 35

Для относительной влажности воздуха 30%
50 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03
63 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04
80 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,05 0,05 0,06

100 0,04 0,04 0,04 0,05 0,05 0,06 0,06 0,07
125 0,06 0,05 0,05 0,06 0,06 0,07 0,08 0,09
160 0,09 0,07 0,07 0,08 0,08 0,09 0,10 0,11
200 0,12 0,09 0,09 0,09 0,10 0,11 0,13 0,14
250 0,17 0,13 0,11 0,12 0,13 0,14 0,16 0,17
315 0,25 0,18 0,15 0,15 0,16 0,18 0,20 0,22
400 0,36 0,27 0,21 0,19 0,21 0,23 0,25 0,28
500 0,50 0,38 0,29 0,26 0,26 0,29 0,32 0,35
630 0,71 0,54 0,42 0,34 0,33 0,36 0,40 0,44
800 1,02 0,79 0,61 0,48 0,44 0,46 0,51 0,56

1000 1,39 1,11 0,86 0,67 0,59 0,58 0,64 0,71
1250 1,92 1,55 1.21 0,95 0,79 0,75 0,81 0,89
1600 2,72 2,25 1,78 1,40 1,12 1,02 1,04 1.14
2000 3,56 3,08 2,50 1,99 1,58 1,36 1,32 1,44
2500 4,45 4,23 3,50 2,82 2,24 1,87 1,73 1,82
3150 5,51 5,88 4,96 4,02 3,27 2,63 2,35 2,32
4000 6,76 7,94 6,97 5,80 4.71 3,85 3,26 3,10
6000 7,41 8,99 8,22 6,94 5,69 4,61 3,89 3,60
6300 8,64 11,12 11,27 9,68 7,98 6,61 5,40 4,83
8000 10,00 13,84 15,66 13,83 11,52 9,33 7,91 6,79

10000 11,35 16,93 20,33 19,20 16,56 13,93 11,60 9,70

50 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03
63 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04
80 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,05 0,05 0,06

300 0,04 0,04 0,04 0,05 0,05 0,06 0,06 0,07
125 0,05 0,05 0,05 0,06 0,06 0,07 0,08 0,09
160 0,07 0,06 0,07 0,08 0,08 0,09 0,10 0,11
200 0,09 0,08 0,09 0,09 0,Ю 0,11 0,13 0,14
250 0,13 0,11 0,11 0,12 0,13 0,14 0,16 0,17
315 0,18 0,14 0,14 0,15 0,16 0,18 0,20 0,22
400 0,26 0,20 0,18 0,19 0,21 0,23 0,25 0,28
500 0,37 0,28 0,21 0,24 0,26 0,29 0,32 0,35
630 0,53 0,40 0,32 0,30 0,33 0,36 0,40 0,44
800 0,77 0,58 0,45 0,40 0,42 0,46 0,51 0,56

1000 1,08 0,82 0,63 0,54 0,53 0,58 0,64 0,71
1250 1,50 1,16 0,89 0,72 0,68 0,73 0,81 0,89
1600 2,15 1,70 1,32 1,04 0,93 0,95 1,04 1,14
2000 2,95 2,39 1,87 1,45 1,23 1,20 1,31 1,44
2500 4,05 3,32 2,64 2,07 1,70 1,57 1,66 1,82
3150 5,55 4,67 3,77 3,00 2,41 2,13 2,12 2,32
4000 7,21 6,56 5,44 4,35 3,46 2,95 2,81 3,00
5000 8,11 7,76 6,49 5,24 4,20 3,51 3,26 3,41
6300 9,98 10,66 8,99 7,39 5,99 4,92 4,38 4,33
9000 12,31 14,38 12,69 10,64 8,71 7,12 6,13 5,83

10000 14,77 18,43 17,84 15,25 12.70 10,49 8,81 8,06



Стр. 30 ГОСТ <7229-85

Продолжение табл. 4

Средне
геомет

рическая 
частота, Гд

Коэффициент ослабления шу!ма дБ/100 м, при температуре
воздуха, °С

0 | 5 10 15 20 | 25 30 35

Для относительной влажности воздуха 50%
50 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03
63 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04
80 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,05 0,05 0,06

100 0,04 0,04 0,04 0,05 0,05 0,06 0,06 0,07
125 0,04 0,05 0,05 0,06 0,06 0,07 0,08 0,09
160 0,06 0,06 0,07 0,08 0,08 0,09 0,10 0,11
200 0,08 0,08 0,09 0,09 0,10 0,11 0,13 0,14
250 0,10 0,10 0,11 0,12 0,13 0,14 0,16 0,17
315 0,14 0,13 0,14 0,15 0,16 0,18 0,20 0,22
400 0,21 0,17 0,17 0,19 0,21 0,23 0,25 0,28
500 0,29 0,23 0,22 0,24 0,26 0,29 0,32 0,35
630 0,42 0,32 0,28 0,30 0,33 0,36 0.40 0,44
800 0,61 0,45 0,38 0,38 0,42 0,46 0,51 0,56

1000 0,86 0,64 0,51 0,48 0,53 0,58 0,64 0,71
1250 1,21 0,91 0,71 0,64 0,67 0,73 0,81 0,89
1600 1,76 1,35 1,03 0,88 0,86 0,95 1,04 1,14
2000 2,45 1,90 1,45 1,19 M l 1,19 1,31 1.44
2500 3,39 2,69 2,09 1,65 1,48 1,51 1,66 1,82
3150 4,70 3,82 3,00 2,35 2,00 1,94 2,12 2,32
4000 6,63 5,46 4,36 3,44 2,83 2,61 2,74 3,00
5000 7,87 6,51 5,24 4,16 3,38 3,06 3,11 3,41
6300 10,24 8,94 7,32 5,90 4,74 4,10 3,99 4,33
8000 13,05 12,55 10,55 8,57 6,94 5,84 5,44 5,65

10000 16,30 17,76 15,05 12.48 10,22 8,47 7,55 7,43
Для относительной влажности 60%

50 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03
63 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04
80 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,05 0,05 0,06

100 0,04 0,04 0,04 0,05 0,05 0,06 0,06 0,07
125 0,04 0,05 0,05 0,06 0,06 0,07 0,08 0,09
160 0,06 0,06 0,07 0,08 0,08 0,09 0,10 0,11
200 0,07 0,08 0,09 0,09 0,10 0,11 0,13 0,14
250 0,09 0,10 0,11 0,12 0,13 0,14 0,16 0,17
315 0,13 0,12 0,14 0,15 0,16 0,18 0,20 0,22
400 0,17 0,16 0,17 0,19 0,21 0,23 0,25 0,28
500 0,24 0,21 0,22 0,24 0,26 0,29 0,32 0,35
630 0,34 0,28 0,27 0,30 0,33 0,36 0,40 0,44
800 0,50 0,38 0,35 0,38 0,42 0,46 0,51 0,56

1000 0,71 0,53 0,46 0,48 0,53 0,58 0,64 0,71
1250 1,00 0,74 0,62 0,61 0,67 0,73 0,81 0,89
1600 1,47 1,10 0,87 0,80 0,86 0,95 1,04 1,14
2000 2,05 3,57 1,22 1,07 1,09 1,19 1,31 1,44
2500 2,89 2,22 1,71 1,43 1,38 1,51 1,66 1,82
3150 4,07 3,19 2,47 1,99 1,83 1,93 2,12 2,32
4000 5,75 4,59 3,61 2,87 2,52 2,50 2,74 3,00
5000 6,78 5,52 4,35 3,43 2,94 2,85 3,11 3,41
6300 9,30 7,67 6,14 4,87 4,05 3,77 3,97 4,33
8000 12,91 10,92 8,91 7,16 5,85 5,22 5,19 5,65

10000 16,86 15,40 12,88 10,44 8,50 7,32 6,99 J 7,43



адне-
'Мет-
еская
уга, Г]

50
63
80

100
125
160
200
250
315
400
500
630
800

1000
1250
1600
2000
2500
3150
4000
5000
6300
8000
10000

50
63
80

100
125
360
200
250
315
400
500
630
800

1000
1250
1600
2000
2500
3150
4000
5000
6300
8000
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Продолжение табл. 4

Коэффициент ослабления шума®^ дБ/100 м, при температуре
воздуха, “С

0 5 10 15 20 25 30 ]| 35

Для относительной влажности 70%
0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03
0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04
0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,05 0,05
0,04 0,04 0,04 0,05 0,05 0,06 0,06
0,04 0,05 0,05 0,06 0,06 0,07 0,08
0,06 0,06 0,07 0,08 0,08 0,09 0,10
0,07 0,08 0,09 0,09 0,10 0,11 о д з
0,09 0,10 0,11 0,12 0,13 0,14 0,16
0,12 0,12 0,14 0,15 0,16 0,18 0,20
0,16 0,16 0,17 0,19 0,21 0,23 0,25
0,21 0,20 0,22 0,24 0,26 0,29 0,32
0,29 0,26 0,27 0,30 0,33 0,36 0,40
0,42 0,35 0,35 0,38 0,42 0,46 0,51
0,59 0,47 0,44 0,48 0,53 0,58 0,64
0,85 0,64 0,57 0,61 0,67 0,73 0,81
1,25 0,93 0,79 0,78 0,86 0,95 1,04
1,76 1,32 1,06 1,00 1,09 1,19 1,31
2,49 1,89 1.47 1,32 1,38 1,51 1,66
3,54 2,72 2,10 1,79 1,76 1,93 2,12
5,05 3,95 3,05 2,51 2,34 2,50 2,74
6,02 4,76 3,71 2,98 2,73 2,85 3,11
8,26 6,64 5,26 4,20 3,67 3,64 3,97

11,61 9,59 7,64 6,10 5,15 4,88 5,19
16,42 13,70 11,18 9,00 7,43 6,76 6,84

Для относительной влажности воздуха 80%
0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03
0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04
0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,05 0,05
0,04 0,04 0,04 0,05 0,05 0,06 0,06
0,04 0,05 0,05 0,06 0,06 0,07 0,08
0,06 0,06 0,07 0,08 0,08 0,09 0,10
0,07 0,08 0,09 0,09 0,10 0,11 0,13
0,09 0,10 0,11 0,12 0,13 0,14 0,16
0,11 0,12 0,14 0,15 0,16 0,18 0,20
0,15 0,16 0,17 0,19 0,21 0,23 0,25
0,19 0,20 0,22 0,24 0,26 0,29 0,32
0,26 0,25 0,27 0,30 0,33 0,36 0,40
0,37 0,33 0,35 0,38 0,42 0,46 0,51
0,52 0,43 0,44 0,48 0,53 0,58 0,64
0,73 0,58 0,55 0,61 0,67 0,73 0,81
1,08 0,82 0,74 0,78 0,86 0,95 1,04
1,53 1,16 0,99 0,99 1,09 1,19 1,31
2,17 1,63 1,32 1,26 1,38 1,51 1.66
3,11 2,36 1,85 1,68 1,76 1,93 2.12
4,48 3,45 2,68 2,31 2,29 2,50 2,74
5,35 4,14 3,22 2,70 2,61 2,85 3.11
7,42 5,86 4,58 3,73 3,45 3,64 3.97

10,50 6,46 6,72 5,41 4,78 4,77 5,19
14,78 12,25 9,77 7,87 6,72 6,41 6,84

0,03
0,04
0,06
0,07
0,09
О.П
0,14
0,17
0,22
0,28
0,35
0,44
0,56
0,71
0,89
1.14 
1,44 
1,82
2.32
3,00
3.41
4.33
5.65
7.43

0,03
0,04
0,06
0,07
0,09
0,11
0,14
0,17
0,22
0,28
0,35
0,44
0,56
0,71
0,89
1.14
1.44 
1,82
2.32
3,00
3.41
4.33
5.65 
7,43
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Продолжение табл. 4

Средне
геомет

рическая 
частота, Гц

Коэффициент ослабления шума дБ/100 м, при температуре
воздуха, °С

0 5 10 15 20 25 j 30 35

Для относительной влажности воздуха 90%
50 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03
63 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04
80 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,05 0,05 0,06

100 0,04 0,04 0,04 0,05 0,05 0,06 0,06 0,07
125 0,04 0,05 0,05 0,06 0,06 0,07 0,08 0,09
160 0,06 0,06 0,07 0,08 0,08 0,09 0,10 0,11
200 0,07 0,08 0,09 0,09 0,10 0,11 0,13 0,14
250 0,09 0,10 0,11 0,12 0,13 0,14 0,16 0,17
315 0,11 0,12 0,14 0,15 0,16 0,18 0,20 0,22
400 0,14 0,16 0,17 0,19 0,21 0,23 0,25 0,28
500 0,18 0,20 0,22 0,24 0,26 0,29 0,32 0,35
630 0,25 0,25 0,27 0,30 0,33 0,36 0,40 0,44
800 0,33 0,32 0,35 0,38 0,42 0,46 0,51 0,56

1000 0,46 0,41 0,44 0,48 0,53 0,58 0,64 0,71
1250 0,65 0,54 0,55 0,61 0,67 0,73 0,81 0,89
1600 0,94 0,75 0,71 0,78 0,86 0,95 1,04 1,14
2000 1,35 1,03 0,93 0,99 1,09 1,19 1,31 1,44
2500 1,92 1,45 1,24 1,26 1,38 1,51 1,66 1,82
3150 2,75 2,08 1,69 1,61 1,76 1,93 2,12 2,32
4000 4,00 3,05 2,40 2,18 2,29 2,50 2,74 3,00
5000 4,77 3,69 2,89 2,56 2,61 2,85 3,11 3,41
6300 6,70 5,20 4,05 3,44 3,33 3,64 3,97 4,33
8000 9,56 7,59 5,97 4,89 4,54 4,77 5,19 5,65

10000 13,56 10,97 8,77 7,11 6,32 6,30 6,84 7,43
Для относительной влажности воздуха 95 %

50 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03
63 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04
80 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,05 0,05 0,06

100 0,04 0,04 0,04 0,05 0,05 0,06 0,06 0,07
125 0,04 0,05 0,05 0,06 0,06 0,07 0,08 0,09
160 0,06 0,06 0,07 0,08 0,08 0,09 0,10 0,11
200 0,07 0,08 0,09 0,09 0,10 0,11 0,13 0,14
250 0,09 0,10 0,11 0,12 0,13 0,14 0,16 0,17
315 0,11 0,12 0,14 0,15 0,16 0,18 0,20 0,22
400 0,14 0,16 0,17 0,19 0,21 0,23 0,25 0,28
500 0,18 0,20 0,22 0,24 0,26 0,29 0,32 0,35
630 0,24 0,25 0,27 0,30 0,33 0,36 0,40 0,44
800 0,32 0,32 0,35 0,38 0,42 0,46 0,51 0,56

1000 0,44 0,40 0,44 0,48 0,53 0,58 0,64 0,71
1250 0,61 0,53 0,55 0,61 0,67 0,73 0,81 0,89
1600 0,89 0,73 0,71 0,78 0,86 0,95 1,04 1,14
2000 1,27 0,99 0,91 0,99 1,09 1,19 1,31 1,44
2500 1,82 1,37 1,21 1,26 1,38 1,51 1,66 1,82
3150 2,59 1,96 1,64 1,61 1,76 1,93 2,12 2,32
4000 3,77 2,87 2,30 2,14 2,29 2,50 2,74 3,00
5000 4,52 3,48 2,75 2,49 2,61 2,85 3,11 3,41
6300 6,34 4,92 3,84 3,36 3,33 3,64 3,97 4,33
8000 9,13 7,20 5,64 4,70 4,45 4,77 5,19 5,65

10000 13,0 10,42 8,34 6,74 6,16 6,30 6,84 7,43
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6.4.3.2. По скорректированным исходным уровням SPL/r вы
числяется PNLr (п. 5.1).

6.4.3.3. Поправку Д1 к ЕРЫдБ вычисляют по формуле
Al =  PNLr-P N L ' (18)

6.4.3.4. Если значения PNLT (k) отличаются от PNLTM ме
нее чем на 2 дБ, то указанный в пп. 6.4.3.1—6.4.3.3 порядок рас
чета поправки Д1 используют для каждого максимума. Поправ
ку Д1 определяют с учетом максимального скорректированного 
уровня PNLT.

6.4.4. Расчет поправки А2
Поправку Д2 в ЕРКдБ, учитывающую различие продолжитель

ности воздействия шума вследствие отличий измеренных траекто
рий и скоростей полета от исходных, вычисляют по формуле

Д2=—7,5 lg (KQIKrQr)+lO\g(vjvr), (19)

где v и vr — соответственно измеренная и исходная скорости по
лета самолета.

6.4.5. Расчет поправки АЗ
Поправку ДЗ в ЕРЫдБ, учитывающую отклонение измеренно

го режима работы двигателя при испытаниях от режима, рассчи
танного для исходных условий, вычисляют по высотно-скорост
ным характеристикам данного типа двигателя по формуле

A3=EPNL(pr)-EPNL(p), (20)

где EPNL (рг) и EPNL (р) — эффективные уровни воспринимае
мого шума, соответствующие ис
ходному параметру работы двига
теля рг и измеренному параметру 
работы двигателя (черт. 6).

Определение поправки

Черт. 6



Стр. 34 ГОСТ 17229— 85

6.4.6. Расчет поправки А4
Поправку Д4 к ЕРЫдБ, учитывающую несимметричность зву

кового поля относительно оси ВПП, рассчитывают по формуле
M=-i-(EPNLa—EPNLt), (21)

где EPNLi и EPNL2 — соответственно измеренный эффектив
ный уровень воспринимаемого шума на 
боковой линии измерений и в симмет
ричной ей точке противоположной сто
роны ВПП (черт. 7).

Определение поправки

X—расстояние вдоль оси ВПП 
Черт. 7

Поправку А4 определяют только для вычисления эффективно
го уровня воспринимаемого шума в контрольной точке сбоку от 
ВПП. Для других контрольных точек поправку Д4 не вносят 
(принимают равной нулю).

6.4.7. Определение поправки Д5
Поправку Д5, равную постоянному значению — 1 ЕРЫдБ, 

вносят только для вычисления эффективного уровня воспринима
емого шума в контрольной точке под траекторией набора высо
ты и только в случае использования в качестве исходной темпе
ратуры 25°С вместо 15°С. Во всех других случаях поправку А5 
не вносят (принимают равной нулю).

6.5. Метод 2 (и н т е гр а л ь н ы й )
6.5.1. Метод 2 заключается в пересчете изменения PNLT во 

времени с учетом различий между измеренными и исходными ус
ловиями в каждый момент времени (через 0,5 с) с последующими 
вычислениями EPNL непосредственно по новому изменению 
PNLT во времени и внесением определенных выше поправок ДЗ 
и Д5.
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Метод 2 применим только для приведения к исходным усло
виям уровней шума, измеренных в точках под траекториями на
бора высоты и снижения на посадку.

6.5.2. Участки измеренной и исходной траекторий полета, ко
торые определяют рассчитываемые уровни EPNL в точках изме
рения (контрольных точках), показаны на черт. 8.

Участки измеренной и исходной 
траектории полета, которые определяют 

уровни в точках измерения

XY — определяющий EPNL участок измеренной траектории 
полета;

XTYr — соответствующий участок исходной траектории полета;
Точки Q0, Qu Qn — точки, определяющие положение самолета 

на измеренной траектории полета.
Точки Qro, Qn, Qm — соответствующие им точки на исходной 

траектории полета.
Точка Qi — точка, определяющая положение самолета на из

меренной траектории полета, которое соответствует измеренному 
в точке измерения К  в момент времени U спектру SPL*/ .

Точка Qn — соответствующее положение самолета на исход
ной траектории полета, которому соответствует спектр SPLt-rj в ис
ходной контрольной точке Кт в момент времени tTu QiK и QnK —  

соответственно измеренный и исходный пути распространения 
шума, которые составляют одинаковый угол 0* с соответствующи
ми траекториями полета.
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Точки Q0 и Qn выбираются таким образом, чтобы между точ
ками Qro и Qrn были включены все значения PNLTr, вычисляе
мые в соответствии с п. 5.3, в пределах 10 дБ от максимального 
значения.

При QriKr>QiK. время tH больше времени U на значение, рав
ное сумме следующих времен:

1) разности между временем прохождения самолетом расстоя
ния QnQ.ro со скоростью vr и временем прохождения самолетом 
расстояния QiQ0 со скоростью о;

2) времени прохождения звуком со средней скоростью «а» 
расстояния QnKr — QiK

2 j QriQro_QiQo j QriKr~~QiK (22)
r l 1 v r v  a  ' '

6.5.3. Измеренные для каждого интервала в 0,5 с значения 
SPL^ с учетом различий между измеренным и исходным путями 
распространения шума, а также между измеренными и исходны
ми атмосферными условиями корректируются с использованием 
метода, описанного в п. 6.4.3.1.

6.5.4. По скорректированным исходным уровням SPL/^ вы
числяют соответствующие значения PNLri.

6.5.5. Для каждого значения PNLrj определяют в соответствии 
с методом п. 5.2 поправку на тональность Си которую прибавля
ют к PNLri, чтобы получить PNLTrj.

6.5.6. По полученному распределению PNLTrj во времени в 
соответствии с п. 5.5 вычисляют поправку на продолжитель
ность Dr.

6.5.7. Приведенный к исходным условиям эффективный уро
вень воспринимаемого шума EPNLr в ЕРЫдБ вычисляется по 
формуле

EPNL=PNLTMr+Z>r+A3+A5 (г*=2, 3), (23)
где PNL ТМг — максимальный скорректированный уровень вос

принимаемого шума с поправкой на тональ
ность;

Dr — скорректированная поправка на продолжитель
ность воздействия шума;

ДЗ — поправка, учитывающая отклонение измерен
ного режима работы двигателя от режима, рас
считанного для исходных условий и вычисляе
мая согласно п. 6.4.5;

Д5 — поправка, учитывающая изменение исходной 
температуры и определяемая согласно п. 6.4.7.

6.6. Для каждой из указанных в п. 1.1 трех контрольных то
чек по результатам не менее шести измерений определяют сред-
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нее значение приведенных к исходным условиям эффективных 
уровней воспринимаемого шума EPNL и значение его довери
тельного интервала. Число измерений должно быть достаточным, 
чтобы значение доверительного интервала не превышало ±1,5 
ЕРЫдБ. ____

Средние значения EPNL характеризуют шумовые характерис
тики самолета и должны соответствовать требованиям ГОСТ 
17228—78. ____

Метод расчета среднего значения EPNL и его доверительного 
интервала приведен в обязательном приложении 8.

7. ОФОРМЛЕНИЕ КЗУЛЬТАТОВ ИСПЫТАНИЯ

7.1. Форма представления информации об основных характе
ристиках самолета, прошедшего сертификационные испытания по 
шуму, включая сопоставление зарегистрированных уровней шума 
с максимально допустимыми уровнями в соответствии с требова
ниями ГОСТ 17228—78 приводится для реактивных и винтовых 
самолетов соответственно в обязательных приложениях 9 и 10.

7.2. Результаты испытаний оформляются в виде отчета, в ко
тором согласно требованиям ГОСТ 17228—78 должны быть пред
ставлены допустимые уровни шума, создаваемого самолетом на 
местности, а также должна быть представлена следующая ин
формация:

О самолете и режимах его полета:
тип самолета и двигателей,
дата принятия заявки на выдачу сертификата летной годности 

типа самолета;
общий вид самолета в трех проекциях с указанием габарит

ных размеров, фотографии самолета 3U спереди и 3/4 сзади;
характеристики двигателя, в том числе характерные значения 

тяги, перепады давления в двигателе, температуры выхлопной 
струи, частота вращения вала вентилятора (компрессора), опре
деленные бортовой аппаратурой или по данным головного пред
приятия-изготовителя;

перечень мероприятий, используемых для снижения шума са
молета, и краткая оценка их эффективности;

масса и конфигурация самолета при каждом испытательном 
полете, включая положение закрылков и шасси;

режимы работы двигателей;
приборная воздушная скорость;
измененные траектории полета;
исходные траектории полета и другая информация о летно-
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технических характеристиках самолета, режимах полета и пара
метрах двигателей, необходимая для приведения данных измере
ний к исходным условиям;

максимальные взлетные и посадочные массы, для которых 
проведена сертификация самолета по шуму на соответствие ГОСТ 
17228—78.

Об атмосферных условиях при каждом полете:
(измеренные непосредственно перед каждым испытанием, пос

ле и во время него в точках, указанных в разд. 4):
температура воздуха и относительная влажность;
максимальная, минимальная и средняя скорости ветра;
атмосферное давление.
О контрольно-измерительной аппаратуре:
перечень всей контрольно-измерительной аппаратуры, исполь

зованной для определения и анализа характеристик шума само
лета и метеорологических данных, градуировочные характеристи
ки, а также сведения о государственной или ведомственной по
верке аппаратуры.

О точках измерения шума:
схема и описание расположения точек измерения шума, ха

рактера земной поверхности и факторов, влияющих на ослабле
ние шума.

Об уровнях шума:
измеренные и скорректированные уровни звукового давления 

в полосах частот в каждой точке измерения при всех полетах са
молета и рассчитанные по ним эффективные уровни воспринима
емого шума EPNL;

уровни шумового фона при каждом измерении в РНдБ;
значения всех поправок к измеренным уровням EPNL в каж

дой контрольной точке;
распределение уровней EPNL вдоль ВПП с указанием зоны 

максимального шума, создаваемого при взлете;
приведенные к исходным условиям эффективные уровни вос

принимаемого шума и соответствующие им величины доверитель
ных интервалов для каждой из трех контрольных точек в сопо
ставлении с допустимыми уровнями, установленными ГОСТ 
17228—78.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1 
Обязательное

МЕТОДИКА ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПОЛОЖЕНИЯ КОНТРОЛЬНОЙ ТОЧКИ 
СБОКУ ОТ ВПП

Положение контрольной точки сбоку от ВПП зависит от типа применяе
мых силовых установок, их компоновки на самолете, траектории взлета и не
которых других факторов.

Положение точки с максимальным значением EPNL вдоль линии, парал
лельной оси ВПП и расположенной на заданном расстоянии от нее, опреде
ляют экспериментально в процессе предварительных испытаний при атмосфер
ных условиях, соответствующих указанным в п. 2.3.

В процессе предварительных испытаний точки измерения шума распола
гают с одной стороны ВПП вдоль линии, параллельной ее оси и расположен
ной на заданном расстоянии от нее, с интервалом 500 м. Число точек измере
ния должно быть достаточным для определения положения точки максималь
ного шума с точностью ±260 м.

При зачетных испытаниях измерения должны проводиться в четырех точ
ках:

в точке максимального шума, определенной в предварительных испытаниях;
в двух точках, расположенных на линии, параллельной оси ВПП по раз

ные стороны от точки максимума на расстоянии 500 м от нее;
в точке, расположенной симметрично любой из вышеуказанных точек 

относительно оси ВПП.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2 
Обязательное

СОСТАВ И ТРЕБОВАНИЯ К КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНОЙ АППАРАТУРЕ

1. Акустическая аппаратура.
Для приема и регистрации шума в каждой точке измерения и анализа шу

ма используется акустическая аппаратура, состоящая из акустического регист
рирующего тракта и анализирующей аппаратуры.

1.1. Акустический регистрирующий тракт включает:
микрофонную систему, состоящую из микрофона, предусилителя и ветро

защитного экрана;
акустический калибратор, обеспечивающий подачу на вход микрофона 

синусоидального акустического сигнала или широкополосного шума с извест
ным уровнем звукового давления;

электрический калибратор, обеспечивающий подачу на вход микрофона 
синусоидального акустического сигнала или широкополосного шума с извест
ным уровнем звукового давления;

электрический калибратор, обеспечивающий возможность электрической ка
либровки по амплитуде всей системы путем подачи на вход тракта синусо
идального или широкополосного сигналов известного уровня;

магнитный регистратор, обеспечивающий запись шума с сохранением пол
ной информации об изменении спектров шума во времени при пролете само
лета.

1.1.1. Микрофон устанавливают таким образом, чтобы центр чувствитель
ного элемента находился на высоте (1,2±0,05) м над уровнем поверхности на 
местности, и ориентируют под углом скользящего падения, как показано на 
черт. 1 (т. е. чувствительный элемент располагается в плоскости, определяемой 
номинальной траекторией полета самолета и измерительной системой).

Направление распространения 
звука под углом скользящего 

падения

Угол скользящего падения 90°

Черт. 1
элемент
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Исходное направление угла установки определяют с учетом применимых к 
микрофонной системе свободного поля частотных характеристик, которые дол 
жны находиться в пределах, указанных в табл. 1 (см. также черт. 2).

Частотная характеристика микрофонной системы 
свободного поля

Частота, Гц
---------типичная характеристика микрофонной системы;
—  регламентируемый частотный диапазон

Черт, 2

Т а б л и ц а  1

Диапазон частот, Гц Допустимая неравномерность, дБ

45—4500 ±1 ,0
4500—5600 ±1 ,5
5600—7100 От + 1 ,5  дс—2,0
7100—9000 От + Ь 5 до—3,0
9000—11200 От + 2  до—4,0

Изменение чувствительности микрофонной системы в пределах угла ± 30° 
от исходного направления (черт. I) не должно превышать значений, приведен
ных в табл. 2.

Т а б л и ц а  2

Диапазон частот, Гц Изменение чувствительности, дБ

45—1120 1,0
1120—2240 1,5
2240—4500 2,5
4500—7100 4,0
7100—11000 5,0

В отношении чувствительности к факторам окружающей среды (темпе
ратуре, относительной влажности воздуха и вибрации) микрофонная система 
должна удовлетворять требованиям ГОСТ 17187—81
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С установкой ветрозащ итного  экрана изменение чувствительности в плос
кости диаф рагм ы  микроф онной системы не д о л ж н о  превы ш ать 1,0 д Б  для д и а 
пазона частот 45— -11000 Гц.

1.1.2. А кусги че ски й  калибратор  долж ен обеспечивать возм ож ность подачи 
на микроф он акустического  сигнала (чистого  тона или ш ирокополосного  ш ум а) 
с известным постоянны м  уровнем с погреш ностью  ± 0 ,2  дБ. В качестве а кусти 
ческого калибратора м ож ет использоваться пистонф он, обеспечиваю щ ий по 
д а чу  на микроф он звуко во го  давления частотой 250 Гц  с уровнем 124 дБ  
(относительно 2 - 10~5 П а ) .

1.1.3. Электрический калибратор долж ен обеспечивать возм ож ность подачи 
на вхо д  м агнитного  регистратора синусоидального  или ш ирокополосного  элек
трического  сигнала в частотном  диапазоне 45*— 11200 Г ц  заданного  уровня с 
погреш ностью  не более ± 0 ,2  дБ .

1.1.4. Требования к магнитному регистратору
1.1.4.1. П р и  номинальном уровне записи (т. е. при уровне на 10 д Б  ниж е 

уровня, при котором  нелинейные искаж ения при прям ой записи д остигаю т 3%  
или отклонения при записи с частотной модуляцией ± 4 0 % )  в лю бой третьок- 
тавной полосе частот в диапазоне 180— 11200 Г ц  частотная характеристика  
д о л ж н а  бы ть плоской с погреш ностью  ± 0 ,2 5  дБ , а в лю бой третьоктавной по 
лосе в диапазоне 45— 180 Г ц  —  плоской с погреш ностью  ± 0 ,7 5  дБ.

А м пл итуд ная  устойчивость синусоидального  сигнала частотой 1 кГ ц , запи
санного  при номинальном уровне записи, на лю бой кассете м агнитной ленты  
используемого типа  до л ж н а  бы ть в пределах ± 0 ,5  дБ .

1.1,4.2. Х а рактеристики  системы записи-воспроизведения д о л ж н ы  бы ть 
таким и, чтобы  уровень фона в лю бой третьоктавной полосе был не менее чем 
на 35 дБ  ниж е ном инального уровня  записи. Д л я  достиж ения этого  требования 
допускается вводить систему записи предварительного усиления вы соких частот 
с последую щ им  ослаблением при воспроизведении.

'1.1.4.3. Используем ые в схеме аттеню аторы  д о л ж н ы  обеспечивать во зм о ж 
ность ослабления сигнала с постоянны м и ш агам и, вы раж енны м и в децибелах, 
с погреш ностью  не более ± 0 ,1  дБ.

1.2. А н а л и з и р у ю щ а я  а п п а р а т у р а
А н ал и зи рую щ а я система обеспечивает возм ож ность определения третьоктав- 

ны х уровней звукового  давления через установленные интервалы  времени.
К  анализирую щ ей аппаратуре относят:
набор 24 третьоктавны х ф ильтров со средними частотами от 50 Г ц  д о  

10 к Г ц ;
анализатор, в котором  вы ходны е сигналы  с ка ж д о го  из указанны х треть

окта вн ы х ф ильтров квад рирую тся , усредняю тся, преобразую тся в логариф мичес
кую  ф орму и представляю тся в цифровом виде.

1.2.1. И нд и ка тор н ы й  прибор анализатора долж ен иметь минимальный коэф 
фициент ам плитуды  3 и обеспечивать измерение истинного  значения среднего 
квадратического  уровня сигнала в ка ж д о й  из третьоктавны х полос с погреш 
ностью  не более ± 1 ,0  дБ.

1.2.2. Д инам ическая характеристика  анализатора для вы ходны х сигналов, 
соответствую щ ая полном у отклонению  стрелки измерительного прибора и на 
20 дБ  меньше этого  значения, д олж на  удовлетворять следую щ им требованиям :

при подаче на вход  синусоидального  сигнала длительностью  0,5 с на цент
ральной частоте ка ж д о й  третьоктавной полосы максимальное выходное показа
ние д о л ж н о  быть на ( 4 ± 1 )  дБ  меньше полученного при постоянном сигнале 
той ж е самой частоты  и ам плитуды ;

при подаче на вход  анализатора внезапного стационарного  постоянного  
сигнала на среднегеометрической частоте ка ж д о й  октавной полосы м аксим аль
ное выходное показание д олж но  превы ш ать окончательно установивш ееся п ока 
зание на (0 ,5 ± 0 ,5 )  дБ.

1.2.3. Р азреш аю щ ая способность анализатора по ам плитуде д о л ж н а  бы ть  
не более 0,5 дБ .
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1.2.4. Погрешность анализатора после устранения всех систематических оши
бок не должна превышать ±1 дБ. Суммарные систематические ошибки для каж
дого выходного уровня не должны превышать ±3 дБ.

1.2.5. Динамический диапазон анализатора, под которым понимается раз
ность между наибольшим выходным уровнем и макоимальным уровнем шума 
анализатора, при анализе одного полета самолета должен быть не менее 45 дБ.

2. Аппаратура для измерения параметров атмосферы
Для измерения параметров атмосферы применяют следующие приборы: 
термометр с диапазоном измерения не менее 0—40°С и погрешностью изме

рения не более ±0,5°С для измерения температуры воздуха;
гигрометр с диапазоном измерения относительной влажности — 10—100% 

и погрешностью не более 2% для измерения влажности воздуха;
флюгер или ветровой конус с румбовой шкалой для измерения направления 

ветра;
воздушный анемометр с диапазоном измерения не менее 0—10 м/с и по

грешностью измерения не более ±0,5 м/с для измерения скорости ветра;
баромегр или барограф с погрешностью измерения не более 1 мм рт. ст. 

для измерения атмосферного давления.
3. Аппаратура для измерения параметров траектории взлета и посадки
Для точного измерения параметров траектории полета самолета использует

ся наземная радиолокационная или другая наземная аппаратура, обеспечиваю
щая регистрацию абсолютного положения самолета в пространстве синхронно 
с регистрацией шума в следующих пределах по дальности:

при снижении самолета — начиная с 6 км от порога ВПП до точки касания; 
при взлете — от точки отрыва до дистанции 10 км от начала разбега па 

горизонтали.
4. Бортовая самолетная аппаратура
Для контроля параметров самолета и режимов работы двигателей на борту 

самолета используется штатная бортовая аппаратура, обеспечивающая регистра
цию требуемых параметров полета синхронно с акустическими измерениями.

5. Система обеспечения единого времени
Система обеспечения единого времени должна обеспечивать подачу синхро* 

низирующих сигналов для всей регистрирующей аппаратуры.
6. Вся аппаратура, используемая при сертификационных испытаниях само* 

лета по шуму, должна быть утверждена компетентным органом по сертифика
ции и иметь действующие свидетельства о государственной поверке по ГОСТ 
8.002—71.
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  3  
Рекомендуемое

ЭКВИВАЛЕНТНЫЕ МЕТОДЫ ИСПЫТАНИЙ

Э квиваленгны е методы испы таний по определению характеристи к  ш ум а сам о
летов на местности вклю чаю т: 

методы летны х испытаний; 
методы наземных испы таний;
аналитические методы определения уровней ш ум а с использованием пред

варительны х эксперим ентальны х исследований.
1. М етоды  летны х испы таний предусм атриваю т:
использование им итаций взлетов и посадок с целью определения характе 

р и сти к  ш ум а в контрольны х точ ка х ;
использование пролетов на различны х реж им ах с целью  определения за 

висимостей создаваемого самолетом ш ум а от вы соты  пролета и  реж им а рабо
ты  двигателей;

сокращ ение числа боковы х точек измерения ш ум а при определении м акси
мального ш ум а сбоку  от В П П ;

использование метода измерения ш ум а сбо ку  от В П П  с пом ощ ью  системы 
измерения в д в у х  симм етричных точках.

1.1. И м итации  взлетов и посадок вы полняю тся следую щ им образом:
взлет с максимальной взлетной массой на взлетном режим е работы  д в и га 

телей. С корость набора вы соты  равна ц2+ 2 0 .к м /ч  (и2 —  безопасная скорость 
в зл е та );

дросселирование двигателей на высоте не менее (2 1 0 ± '5 ) м до реж им а, к о 
то р ы й  обеспечивает горизонтальны й полет при одном неработающ ем двигателе 
п л и  градиент набора вы соты  не менее 4%  при всех работаю щ их двигателях, в 
зависимости от того , какое значение тя ги  выше;

разворот, заход на посадку и ухо д  на второй к р у г  с вы соты , определяемой 
в соответствии с Р Л Э  (вы сота принятия  реш ения);

снижение на посадку производится по стандартной глиссаде при установив
ш ейся скорости полета не менее 1,3 у«+20 км /ч (v 8 —  скорость сваливания в 
посадочной конф игурации) и установивш ейся тяге  двигателей;

разворот и пролет над В П П . П ри  подходе к  вы бранном у ориентиру вы пол
няется им итация взлета с установленны м и ранее ограничениям и;

аналогичные заходы  на посадку с уходом  на второй к р у г  и им итации взлета; 
заход на посадку и посадка с максимальной посадочной массой.
1.2. П ролеты  самолета вы полняю тся ка к  в ком бинации с им итациям и взле

т о в  и заходов на посадку, та к  и самостоятельно.
Х арактеристики  ш ум а при пролетах самолета определяю тся при работе д ви 

гателей на реж им ах: взлетный, ном инальны й, характерны й дроссельный, х а р а к 
терны й посадочны й и полетны й малы й газ.

Х арактерны й дроссельный реж им  вы бирается из условия обеспечения гр а 
диента  набора вы соты  4%  при максим альной взлетной массе и взлетной конф и
гур ац и и  самолета.

Х арактерны й посадочный реж им  соответствует р еж и м у работы  двигателей 
при  заходе на посад ку  по стандартной глиссаде со скоростью  1,3 v»+2Q  км /ч.

Д иапазон вы сот при пролетах вы бирается с учетом взлетно-посадочны х 
ха рактеристи к  самолета с интервалом 100— 150 м.

С корость при полетах выбирается равной и2+ 2 0  км /ч  для реж им а набора 
вы соты , для посадочного реж им а эта скорость равна 1,3 t>«+20 км /ч.

Расстояние до точки  измерения, начиная с кото ро го  д о л ж н ы  бы ть вы д е рж а 
ны  постоянны м и скорость полета и реж им  работы  двигателей, определяется в 
зависим ости от вы соты  полета и реж им а работы  двигателей (с увеличением
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высоты и уменьшением режима работы двигателей это расстояние увеличива
ется) .

Высота начала выдерживания режима определяется предварительным рас
четом по приближенным значениям вертикальной скорости для данной массы 
самолета и режима работы двигателей при характерной конфигурации само
лета.

1.3. При использовании эквивалентного метода определения максимально
го шума уровни шума сбоку от ВПП измерения проводят в процессе выполне
ния пролетов самолета на одной или более высотах между двумя точками из
мерения, расположенными симметрично относительно траектории взлета.

1.3.1. Для реактивных самолетов по ГОСТ 17223—78 используют следую
щие условия испытаний:

микрофоны устанавливаются симметрично по обе стороны траектории поле
та самолета на расстоянии 450 м или 650 м в зависимости от требований разд. 2 
ГОСТ 17228—78;

относительная высота пролета в момент прохождения плоскости установки 
микрофонов должна составлять 300 м с погрешностью не более ±50 м;

пролеты выполняют при взлетном режиме работы двигателей, конфигура
ция и скорость пролета соответствуют п. 1.3.1 настоящего стандарта;

корректировку уровней измеряемого шума производят с учетом исходных 
условий в соответствии с требованиями, изложенными в основной части настоя
щего стандарта.

1.3.2. Для тяжелых винтовых самолетов используют т.е же условия, за ис
ключением того, что с целью учета асимметрии распространения шума воздуш
ных винтов пролеты выполняют на различных относительных высотах.

Диапазон высот при определении шума сбоку от ВПП должен обеспечивать 
90%-ный доверительный интервал в 1,5 дБ.

Максимальный уровень шума определяют по кривой изменения шума сбоку 
от ВПП, построенной по данным об относительной высоте пролета над контроль
ной точкой.

2. Эквивалентные методы наземных испытаний используют для определения 
влияния конструктивных изменений силовой установки на акустические характе
ристики самолета. Оценку ожидаемых уровней шума в контрольных точках при 
внедрении конструктивных изменений производят на основании результатов на
земных испытаний и сопоставления их с результатами испытаний типа по ме
тодике, утвержденной сертифицирующим органом.

3. Аналитические методы эквивалентности утверждаются органами, ответ
ственными за сертификацию, и основываются на использовании эксперименталь
ных данных по шуму и летно-технических характеристик самолета и позволяют 
определить:

значение изменений уровней шума, обусловленных конструктивными изме- 
нениями;

зависимость шума от тяги;
методы поправок на изменения скорости и высоты.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 4 
Рекомендуемое

МАТЕМАТИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ ТАБЛИЦ ВОСПРИНИМАЕМОЙ ШУМНОСТИ
(для расчетов на ЭВМ)

Зависимость логарифма воспринимаемой шумности lg п от уровня звукового 
давления в третьоктавной полосе SPL может быть представлена в виде лома
ной линии на чертеже.

Основными параметрами математического описания зависимости логарифма 
воспринимаемой шумности от уровня звукового давления являются: 

наклоны прямых линий М (Ь)ч М (с), М (d) и М О); 
точки пересечения этих линий с осью SPL: SPL (6) и SPL (с); 
координаты точек излома: SPL (а) и 1 gn (a); SPL (d) и Ign (d)=*

= — 1,0; SPL (е) и Ign (e)=lg 0,3.
Формулы имеют следующий вид:

а) SPL^SPL (a), n=aoti lg [М(с) (SPL—SPL (с))];
б) SPL (b)^SPL<SPL (а), n=antl \g[M(b) (SPL— SPL(&))];
в) SPL ($)<SPL<SPL (b)t n=anti lg[M(e) (SPL—SPL(6))];
r) SPL (rf)<SPL<SPL (#), /*=0,1 anti lg [M(a) (SPL—SPL(ct))]. 

Константы для расчета воспринимаемой шумности представлены в таблице.

График зависимости логариф
ма воспринимаемой шумности 
от уровня звукового давления 

в третьоктавной полосе

1д\

-W <; d



Константы для расчета воспринимаемой шумности
Н о м е р  

п о л о с ы  
ч а с т о т  i

Ч а с т о т а  f ,  
Г д

S P L  (а) ,  
Д Б

S P L  (b ) ,  
д Б

S P L  ( с ) ,  
Д Б

S P L  ( d ) ,  
Д Б

S P L  (е), 
Д Б М 0 ) М (с) М  (d ) М  (е )

1 50 91,0 64 52 49 55 0,043478

0,030103

0,079520 0,058098
2 63 85,9 60 51 44 51 0,040570

0,0681603 80 87,3 56 49 39 46 0,036831 0,052288
4 100 79,9 53 47 34 42 0,059640 0,047534
5 125 79,8 51 46 30 39 0,035336

0,053013

0,043573
б 160 76,0 48 45 27 36 0,033333
7 200 74,0 46 43 24 33 0,040221

8 250 74,9 44 42 21 30 0,032051 0,037349
9 315 94,6 42 41 18 27 0,030675

0,034859

10 400 t ™

40 40 16 25 0,030103

НЕ
 П

РИ
М

ЕН
ИМ

Ы

11 500

Г 00

12 630
13 800
14 1000
15 1250 38 38 15 23 0,059640
16 1600 34 34 12 21

0,029960

0,053013 0,040221

17 2000 32 32 9 18 0,037349
18 2500 30 30 5 15

0,047712
0,03485919 3150 29 29 4 14

20 4000 29 29 5 14 0,05301321 5000 30 30 6 15
22 6300 31 31 10 17 0,068160 0,03734923 8000 44,3 37 34 17 23 0,042285 0,029960 0,079520
24 10000 50,7 41 37 21 29 0,059640 0,043573

ГО
С

Т 17229—
85 С

тр. 47
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ПРИЛОЖЕНИЕ 5 
Рекомендуемое

ПРИМЕР РАСЧЕТА ПОПРАВКИ С НА ТОНАЛЬНОСТЬ

Номер 
поло
сы i

Часто 
та /, 
Гц

SPL 5 1AS| SPL' S' S SPL" р с

ДБ

1 50 _ _ _ _ _ __ _ _ _

2 63 — — — — — — — — —

3 80 70 — — 70 — 8 — 2% 70 — —

4 100 62 — 8 — 62 — 8 +3 н 672/з — —

5 125 70 +8 16 71 +9 + 6% 71 — —

6 160 80 + ю 2 80 +9 + 2% 77% 2% 0,27

7 200 82 +2 8 82 +2 —  1 % 80 и 1 н —

8 250 83 +  1 1 79 — 3 — 1И 79 4 0,66

9 315 76 — 7 8 76 — 3 +  и 77% _ —

10 400 80 +4 11 78 +2 +1 78 2 0,16

11 500 80 0 4 80 +2 0 79 1 —

12 630 79 — 1 1 79 —  1 0 79 — —

13 800 78 — 1 0 78 —  1 —  и 79 — —

14 1000 80 +2 3 80 +2 —  2/6 78% 1И —

15 1250 78 — 2 4 78 — 2 —  и 78 _ —

16 1600 76 — 2 0 76 — 2 +  и 77% — —

17 2000 79 +3 5 79 +3 +1 78 1 —

18 2500 85 +6 3 79 0 —  н 79 6 2

19 3150 79 — 6 12 79 0 — 2% 78% % —

20 4000 78 — 1 5 78 — 1 — 6 % 76 2 0,33

21 5000 71 — 7 6 71 — 7 — 8 69-'; и —

22 6300 60 — 11 4 60 — 11 — 8% 61 и — —

23 8000 54 — 6 5 54 — 6 — 8 53 1 —

24 10000 45 — 9 3 45 — 9 — 45 — —
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ПРИЛОЖЕНИЕ 6 
Рекомендуемое

ХАРАКТЕРНЫЕ ТОЧКИ И РАССТОЯНИЯ, СВЯЗАННЫЕ С ТРАЕКТОРИЕЙ ПОЛЕТА

Обозначение Определение

А Начало разбега при взлете
В Точка отрыва самолета
С Начало первого участка установившегося набора вы

соты
D Начало дросселирования тяги двигателей
Е Начало второго участка установившегося набора 

высоты
F Конец фиксируемой траектории взлета при испыта

ниях самолета по шуму
G Начало фиксируемой при испытаниях по шуму глис

сады снижения на посадку
Н Точка глиссады посадки непосредственно над точкой 

измерения шума
I Начало выравнивания
I Точка касания ВПП при посадке
к Точка измерения шума
К г Исходная контрольная точка
Ki Точка измерения шума под траекторией взлета
к2 Точка измерения шума сбоку от ВПП
Kt Точка измерения шума под траекторией посадки
м Проекция точки Р  на земную поверхность
0 Порог ВПП
р Проекция точки G на земную поверхность
Q Точка измеренной траектории полета, соответствую

щая PNLTM в точке К
Qr Точка на скорректированной траектории полета, со

ответствующая PNLTM в точке К г
А В Длина разбега при взлете, м
AKt Расстояние до точки измерения шума под траекто

рией взлета. Расстояние от начала разбега до точки 
измерения шума, расположенной на продолжении осе
вой линии ВПП, м

AM Расстояние от начала разбега до точки, находящей
ся на продолжении оси ВПП, после которой иет не
обходимости регистрировать местоположение самолета 
при взлете, м

QK Измеренный путь распространения шума, м
QrKr Исходный путь распространения шума. Расстояние 

от точки К г  до самолета на исходной траектории по
лета, м

Высота самолета при снижении на посадку. Высота 
полета самолета над точкой измерения шума под тра
екторией снижения

KzH
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Обозначение Определение

ОКз Расстояние до точки измерения шума под траекто
рией снижения на посадку. Расстояние от порога ВПП

ОР

вдоль продолжения осевой линии ВПП до точки изме
рения шума под траекторией снижения, м

Расстояние от порога ВПП до точки, находящейся 
на продолжении оси ВПП, после которой нет необ
ходимости регистрировать местоположение самолета 
при снижении, м

ПРИЛОЖЕНИЕ 7 
Обязательное

МЕТОД РАСЧЕТА ОСЛАБЛЕНИЯ ЗВУКА В ВОЗДУХЕ

Коэффициент ослабления звука в атмосфере (а,), дБ/100 м, вычисляют 
по формуле

а ,=  10 [2,05 ^(/ог/ЮООЖ ,1394-10“ 3 0—1,916984] +  

+Т1( 8). 1 о № Ы - 8 ,42994 • 10 - 3 ■ 0-2,755624] >

где [lg//— 1,328924+ 3,179768 • 1О~20 —

—2,173716 • 10~4 • 02+ 1,7496 • 10-6 • 0J].
9

^•(5) — определяется из табл. I; 
foг — определяется из табл. 2,

0 — температура, °С;
Н — относительная влажность, %.

Значения г} • (6) для промежуточных значений б между указанными в 
табл. 1 определяются квадратичной интерполяцией.
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Т а б л и ц а  1

ь Т].(6) 5 7J.(S) 8 7].(8)

0,00 0,000 1,30 0,840 4,15 0,260
0,25 0,315 1,50 0,750 4,45 0,245
0,50 0,700 1,70 0,670 4,80 0,230
0,60 0,840 2,00 0,570 5,25 0,220
0,70 0,930 2,30 0,495 5,70 0,210
0,80 0,975 2,50 0,450 6,05 0,205
0,90 0,996 2,80 0,400 6,50 0,200
1,00 1,000 3,00 0,370 7,00 0,200
1,10 0,970 3,30 0,330 10,00 0,200
1,20 0,900 3,60 0,300

Т а б л и ц а  2

Центральная частота 
третьоктаюной полосы f, Гц foi> г «

Центральная частота 
третьсжт энной полосы /, Гд fob  г «

50 50 800 800
63 63 1000 1000
80 80 1250 1250

100 100 1600 1600
125 125 2000 2000
160 160 2500 2500
200 200 3150 3150
250 250 4000 4000
315 315 5000 4500
400 400 6300 5600
500 500 8000 7100
630 630 10000 9000
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ПРИЛОЖЕНИЕ 8 
Обязательное

м е т о д  РАСЧЕТА СРЕДНЕГО ЗНАЧЕНИЯ ЭФФЕКТИВНОГО УРОВНЯ 
ВОСПРИНИМАЕМОГО Ш УМ А EPNL И ЕГО ДОВЕРИТЕЛЬНОГО ИНТЕРВАЛА

1. По результатам выполненных измерений вычисляют средний уровень 
EPNL (EPNaB), по формуле

1
EPNL =  — Yi EPNL,-, О )

z=i
где EPNL, — эффективный уровень воспринимаемого шума при i-ом пролете 

самолета;
п — число измерений в каждой контрольной точке.

2. Определяется разность между средним значением уровня ЕРМдБ и ре
зультатами отдельных измерений по формуле

AEPNLp=EPNL*—EPNL. (2)
3. Рассчитывается среднее квадратическое значение разности между сред

ним уровнем EPNL и результатами измерений EPNaB в каждой контрольной 
точке по формуле

2  (AEPNL/)2
t=l_________

П—\
(3)

4. Доверительный интервал (Д) для среднего значения EPNL вычисляют
по формуле

A= K -S . (4)
Значения коэффициентов К для различного числа измерений приведены

в таблице

п к I п к п К

6 0,903 13 0,514 20 0,397
7 0,792 14 0,491 21 0,387
8 0,718 15 0,470 22 0,375
9 0,658 16 0,452 23 0,367

10 0,610 17 0,437 24 0,356
11 0,572 18 0,422 25 0,349
12 0,543 19 0,408 26 0,342

5. Окончательно, с доверительной вероятностью 90%, представляют ре
зультаты измерений в виде _____

EPNL±A.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 9 
Обязательное

ТИПОВАЯ ФОРМА ПРЕДСТАВЛЕНИЯ ИНФОРМАЦИИ О КОНСТРУКТИВНЫХ, 
ЛЕТНО-ТЕХНИЧЕСКИХ И АКУСТИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИКАХ САМОЛЕТОВ 

С РЕАКТИВНЫМИ ДВИГАТЕЛЯМИ

Заявитель
Дата
Регистрационный Jslb 
№ листа 
Тип самолета
Пункт предъявляемых требований ГОСТ
Пункт предъявляемых требований. Прилож. 16 (глава, пункт)
Максимальная взлетная масса, кг
Максимальная посадочная масса, кг
Число двигателей
Тип двигателя
Тяга двигателя в статических условиях, кН
Степень двухконтурности
Угол отклонения закрылков при взлете, град.
Максимальный угол отклонения закрылков при посадке, град. 
Максимально допустимые уровни шума EPNL, ЕРИдБ: 

взлет
набор высоты 
посадка

Фактические уровни шума 
EPNL для условий МСА+10°С 
и относительная влажность 70%, ЕРЫдБ:

в з л е т ...................................................удаление 450 м;
удаление 650 м

набор в ы с о т ы ................................ случай отказа двига
теля;
градиент 4%

п о с а д к а ............................................. удаление 2000 м;
удаление 4000 м

Источник информации 
Дата
Вид информации 
Примечания
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ПРИЛОЖЕНИЕ 10 
Обязательное

ТИПОВАЯ ФОРМА ПРЕДСТАВЛЕНИЯ ИНФОРМАЦИИ О КОНСТРУКТИВНЫХ, 
ЛЕТНО-ТЕХНИЧЕСКИХ И АКУСТИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИКАХ ВИНТОВЫХ 

САМОЛЕТОВ ТЯЖЕЛОЙ ВЕСОВОЙ КАТЕГОРИИ

САМОЛЕТ:
Производство 
Год изготовления 
Тип
Максимальная взлетная масса, кг 
ДВИГАТЕЛИ:
Тип
Число
Мощность, кВт 
Режим работы п> об/мин 
Крутящий момент, Н*м 
Температура газа, Гг, °С 
Система выхлопа 
ВИНТЫ:
Изготовитель
Тип
Максимальный диаметр, м
Число лопастей
Шаг
Форма закондовки 
Число М конца лопасти 
РЕЗУЛЬТАТЫ ИЗМЕРЕНИИ; 
Дата
Ответственный орган 
Средняя температура, °С 
Углы отклонения закрылков: 

набор высоты; 
посадка

Измеренный уровень, дБА: 
набор высоты, 
посадка;
сбоку от оси ВПП 

Норма шума ИКАО, ЕРЩБ: 
набор высоты; 
посадка;
сбоку от оси ВПП 

ПРОЧАЯ ИНФОРМАЦИЯ:
Вид информации 
Примечания
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