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П р ед и сло в и е

1 Р А З Р А Б О Т А Н  Государ ствен н ы м  предприятием  н а у ч н о -и сс л е ­
дов ательск и м , п р оек тн о -и зы ск ательск и м  и к о н ст р ук то р ск о -т ех н о ло ­
ги ч еск и м  и н сти тутом  о сн ов ан и й  и п одзем н ы х соор уж ен и й  им. 
Н .М . Герсеван ова  (Н И И О С П  им. Герсеван ова ) с участием  Г осуд ар ­
ств ен н ого  д ор о ж н о го  н ауч н о -и сслед ов а тельск о го  института  (С о ю з -  
д о р н и и ), П р ои зв од ств ен н ого  и н а уч н о -и сслед ов а тельск о го  института  
п о  и н ж ен ер н ы м  и зы скан и ям  в строи тельстве  (П Н И И И С ) ,  В с ер о с ­
си й ск о го  н ауч н о -и сслед ов а тельск о го  института  гидротехн и ки  им . 
Б .Е. В еденеева, (А О  В Н И И Г  им. Б .Е. В еденеева ), н а уч н о -и сслед ов а ­
т е л ьс к о го  института  эн ер гети чески х  соор уж ен и й  (А О  Н И И Э С )  Р о с ­
си й ск ой  Ф ед ер ац и и

В Н Е С Е Н  М и н ст р о ем  Р о сси и

2 П Р И Н Я Т  М еж госуд ар ств ен н ой  н ауч н о -техн и ч еск ой  к ом и сси ей  
п о  стандартизации , техн и ч еск ом у  н ор м и р ов ан и ю  и сертиф икац ии  в 
стр ои тельстве  (М Н Т К С )  15 мая 1996 г.

За п ри н яти е  п р о го лосо в а ли :

Наименование государства Наименование органа
государственного управления строительством

Азербайджанская Республика 
Республика Армения 
Республика Белоруссия 
Республика Казахстан 
Киргизская Республика 
Республика Молдова 
Российская Федерация 
Республика Таджикистан 
Республика Узбекистан

Госстрой Азербайджанской Республики 
Госупрархитектуры Республики Армения 
Минстройархитектуры Республики Белоруссия 
Минстрой Республики Казахстан 
Госстрой Киргизской Республики 
Минархстрой Республики Молдова 
Минстрой России 
Госстрой Республики Таджикистан 
Госкомархитектстрой Республики Узбекистан

3 П о ст а н о в лен и ем  М и н ст р о я  Р о сси и  от 1 августа 1996 г. №  18— 56 
м еж государствен н ы й  стандарт Г О С Т  12248— 96 введен в д ей стви е в 
качестве государствен н ого  стандарта Р о сси й ск ой  Ф ед ер а ц и и  с 1 я н ­
варя 1997 г.

4 В В Е Д Е Н  В З А М Е Н  Г О С Т  1 2 2 4 8 -7 8 , Г О С Т  1 7 2 4 5 -7 9 , 
Г О С Т  2 3 9 0 8 -7 9 , Г О С Т  2 4 5 8 6 -9 0 , Г О С Т  2 5 5 8 5 -8 3 , Г О С Т  2 6 5 1 8 -8 5

О  И П К  И здательство  стандартов, 1997

Н а стоя щ и й  стандарт не м ож ет бы ть  п о лн о ст ь ю  и ли  части чн о  в о с ­
п роизведен , тираж ирован  и распространен  в качестве оф и ц и а льн о го  
и здания на территории  Р о сси й ск о й  Ф ед ер ац и и  без  разреш ения  М и н ­
строя  Р о сси и
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М Е Ж Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т

Грунты

М Е Т О Д Ы  Л А Б О Р А Т О Р Н О ГО  О П Р Е Д Е Л Е Н И Я  
Х А РА К Т Е РИ С Т И К  П Р О Ч Н О С Т И  И  Д Е Ф О Р М И Р У Е М О С Т И

Soils. Laboratory methods for determining the strength and strain characteristics

Дата введения 1997—01—01

1 О Б Л А С Т Ь  П Р И М Е Н Е Н И Я

Н а стоя щ и й  стандарт устанавливает м етоды  лаб о р а то р н о го  о п р ед е ­
л е н и я  характеристик  п р оч н ости  и д еф ор м и р уем ости  грунтов  п ри  их 
и сслед ов ан и и  д ля  строительства .

2 Н О Р М А Т И В Н Ы Е  С С Ы Л К И

В н астоящ ем  стандарте и сп о ль зо в ан ы  ссы лк и  на  с лед ую щ и е  стан ­
дарты :

Г О С Т  2789— 73 Ш ер ох ов а то сть  п оверхн ости . П арам етры  и  харак­
тери сти ки

Г О С Т  5180— 84 Грунты . М ето д ы  лаб о р а то р н о го  о п р ед елен и я  ф и ­
зи ч еск и х  характеристик

Г О С Т  9378— 93 О бразц ы  ш ер оховатости  поверхн ости  (ср а в н е­
н и я ). О б щ и е  т ехн и ч еск и е  у сло в и я

Г О С Т  12536— 79 Грунты . М ето д ы  лаб о р а то р н о го  о п р ед елен и я  зер ­
н о в о го  (гр а н улом етр и ч еск о го ) состава

Г О С Т  23161— 78 Грунты . М ет о д  лаб о р а то р н о го  оп р ед елен и я  ха ­
рактеристик  п росадочн ости

Г О С Т  24143— 80 Грунты . М ет о д ы  лаб о р а то р н о го  оп р ед елен и я  ха ­
рактеристик  набухан и я  и усадки

Г О С Т  30416— 96 Грунты . Л абор атор н ы е  испы тания . О б щ и е  п о л о ­
ж ен и я

Издание официальное
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3 О П Р Е Д Е Л Е Н И Я

В  н астоя щ ем  стандарте п р и м ен я ю т след ую щ и е  терм ины .
Эф ф ективное напряж ение —  напряж ение, д ей ствую щ ее в ск елете  

грунта, оп р ед еля ем о е  как разн ость  м еж ду п о лн ы м  н ап ряж ен и ем  в 
образц е  грунта  и  д ав лен и ем  в п ор ов ой  ж идкости .

Коэф ф ициент ф ильтрационной с у и вторичной са консоли д ации —  

показатели, характеризую щ ие скорость деф ормации грунта при п осто ­
ян н ом  давлении  за счет ф ильтрации воды  (су) и ползучести  грунта (са).

П о лзуч есть  —  развитие деф ор м ац и й  грунта во врем ени  при  н еи з ­
м ен н о м  напряж ении .

С тадия незатухаю щ ей ползучести  —  п роц есс  д еф ор м и рован и я  гр ун ­
та с п о ст о я н н о й  и л и  ув ели ч и в аю щ ей ся  ск ор остью  при  н еи зм ен н о м  
напряж ении .

О стальн ы е  терм и н ы , и сп о ль зуем ы е  в н астоящ ем  стандарте, п ри ­
ведены  в Г О С Т  30416.

4 О Б Щ И Е  П О Л О Ж Е Н И Я

4.1 Н а стоя щ и й  стандарт устанавливает след ую щ и е  м етоды  л а б о ­
р атор н ого  о п р ед елен и я  характеристик  п р оч н ости  и д еф ор м и р уем ости  
грунтов :

- о д н о п ло с к о с т н о го  среза , о д н о о с н о го  сж атия, тр ех осн ого  сж атия, 
к о м п р есс и о н н о го  сж атия —  д ля  н ем ер злы х  грунтов ;

- и сп ы тан и е ш ариковы м  ш там пом , о д н о п ло ск о ст н о го  среза  п о  
п ов ер хн ости  см ерзания , о д н о о с н о го  сж атия, к о м п р есс и о н н о го  сж а­
тия  —  д л я  м ер злы х  грунтов .

П р и м е ч а н и е  — П о  специальному заданию могут применяться дру­
гие методы испытаний и конструкции приборов, обеспечивающие модели­
рование процесса нагружения грунта.

4.2 О б щ и е  требован и я  к  лабор атор н ы м  исп ы тан и ям  грунтов , о б о ­
рудован и ю  и  п ри бор ам , л аб о р а то р н ы м  п ом ещ ен и я м , сп о с о б ы  и з го ­
тов лен и я  обр азц ов  д ля  исп ы тан и й  п риведены  в Г О С Т  30416.

4.3 Д ля  испытываемых грунтов долж ны  бы ть определены  ф изические 
характеристики п о  Г О С Т  5180: влаж ность (суммарная влаж ность д ля  мер­
злы х  грунтов), плотность, п лотность частиц, влаж ности границ текучести 
и  раскатывания, гранулометрический состав песков, а в необходим ы х 
случаях и  глинисты х грунтов п о  Г О С Т  12536, а также вы числены  п лот ­
ность сухого грунта, коэф ф ициент пористости, степень влаж ности (сте­
пень заполнения  объем а пор  льд ом  и  незамерзш ей водой ), чи сло  
пластичности и  показатель текучести (д ля  немерзлы х грунтов).
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Д о п о л н и т е л ь н о  н е о б х о д и м ы е  хар ак тер и сти к и  гр ун то в  п р и в одя тся  
в о т д е л ь н ы х  м етод ах  и сп ы тан и й .

4 .4  В  п р о ц е ссе  и сп ы та н и й  гр ун то в  ведут  ж ур н а лы  п о  ф о р м а м , 
п р и в ед ен н ы м  в п р и ло ж ен и и  А .

5 М Е Т О Д Ы  О П Р Е Д Е Л Е Н И Я  Х А Р А К Т Е Р И С Т И К  П Р О Ч Н О С Т И
И  Д Е Ф О Р М И Р У Е М О С Т И  Н Е М Е Р З Л Ы Х  Г Р У Н Т О В

5.1 М е т о д  одн оп лоск остн ого  среза
5.1.1 С у щ н о с т ь  м е т о д а
5.1.1.1 И с п ы т а н и е  гр ун та  м ет о д о м  о д н о п л о с к о с т н о го  ср еза  п р о в о ­

д я т  д л я  о п р е д е л е н и я  с л е д у ю щ и х  хар ак тер и сти к  п р о ч н о с ти : с о п р о т и в ­
л е н и я  гр ун та  ср е зу  т; у г л а  в н ут р е н н е го  тр ен и я  <р; у д е л ь н о го  с ц е п л е н и я  

с д л я  п еск о в  (к р о м е  гр а в ели сты х  и к р у п н ы х ), г ли н и с т ы х  и  о р г а н о -м и ­
н е р а л ь н ы х  грун тов .

5 .1 .1 .2  Э т и  х а р а к те р и ст и к и  о п р е д е л я ю т  п о  р е зу ль т а т а м  и с п ы т а ­
н и й  о б р а з ц о в  гр у н т а  в о д н о п л о с к о с т н ы х  с р е зн ы х  п р и б о р а х  с ф и к ­
с и р о в а н н о й  п л о с к о с т ь ю  ср е за  п ут ем  сд в и га  о д н о й  ч а сти  о б р а зц а  
о т н о с и т е л ь н о  д р у г о й  е г о  ч а сти  к а с а т е л ь н о й  н а гр у зк о й  п р и  о д н о в р е ­
м е н н о м  н а гр у ж е н и и  о б р а зц а  н а гр у зк о й , н о р м а л ь н о й  к п л о с к о с т и  
среза .

Д л я  гли н и с т ы х  гр ун тов  п о  с п е ц и а ль н о м у  задан и ю  м о ж ет  б ы т ь  
п р о в ед ен  п о в то р н ы й  ср ез  обр азц а  п о  ф и к си р о в а н н о й  п л о с к о с т и  —  
ср ез  «п л а ш к а  п о  п ла ш к е ».

П р и м е ч а н и е  — Н е допускается испытывать грунты, выдавливае­
мые в процессе испытания в зазор между подвижной и неподвижной частями 
срезной коробки.

5 .1 .1 .3  С о п р о т и в л е н и е  грун та  ср езу  о п р ед еля ю т  как  п р ед ель н о е  
ср ед н ее  к а са т е л ьн о е  н а п р я ж ен и е , при  к о т о р о м  о б р а зец  грун та  ср е за ­
ется  п о  ф и к си р о в а н н о й  п л о с к о с т и  п р и  задан н ом  н о р м а ль н о м  н а п р я ­
ж ен и и . Д л я  о п р е д е ле н и я  с и  ер н ео б х о д и м о  п р о в ести  н е м ен ее  тр ех  

и сп ы т а н и й  п р и  р а зли ч н ы х  зн а ч ен и я х  н о р м а ль н о го  н ап р яж ен и я .
5.1 .1.4 И с п ы т а н и я  п р о в о д я т  п о  с л е д у ю щ и м  схем ам :
- к о н с о ли д и р о в а н н о -д р е н и р о в а н н о е  и сп ы тан и е  —  д л я  п еск о в  и 

г ли н и с т ы х  гр ун то в  н еза в и си м о  о т  и х  ст еп ен и  в ла ж н ости  в с т а б и л и з и ­
р о в а н н о м  с о с т о я н и и ;

-  н е к о н с о л и д и р о в а н н о -н е д р е н и р о в а н н о е  и с п ы т а н и е  —  д л я  в о ­
д о н а с ы щ е н н ы х  г л и н и с т ы х  и  о р г а н о -м и н е р а л ь н ы х  гр у н т о в  в н е с т а -  
б и л и з и р о в а н н о м  с о с т о я н и и  и  п р о с а д о ч н ы х  гр у н т о в , п р и в е д е н н ы х  
в в о д о н а с ы щ е н н о е  с о с т о я н и е  за м а ч и в а н и ем  б е з  п р и л о ж е н и я  н а ­
гр у зк и .

3
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5 Л . L5 Для испытаний используют образцы грунта ненарушенного 
сложения с природной влажностью или в водонасыщенном состоя­
нии, или образцы нарушенного сложения с заданными значениями 
плотности и влажности (в т.ч. при полном водонасыщении), или 
образцы, отобранные из уплотненного массива, для искусственно 
уплотненных грунтов.

При этом образцы просадочных грунтов испытывают в водонасы­
щенном состоянии, а набухающих — при природной влажности.

П р и м е ч а н и е - В  н е о б х о д и м ы х  с л уч а я х  с о п р о т и в л е н и е  ср е зу  
м о ж ет  о п р ед еля т ьс я : д ля  п р о с а д о ч н о го  гр ун та  п р и  п р и р о д н о й  в ла ж н о ст и  и л и  
п р и  в ла ж н о ст и  н а  гр а н и ц е  р аск аты в ан и я , е с л и  п о с л е д н я я  п р ев ы ш а ет  п р и р о д ­
н ую ; д л я  з а с о л е н н о го  —  н а  о бр а зц ах  п р ед в а р и т ел ьн о  в ы щ е л о ч е н н о го  гр ун та  
п о с л е  ста б и ли за ц и и  с у ф ф о зи о н н о й  о садк и  п р и  за д а н н о м  н о р м а л ь н о м  д а в л е ­
н и и ; д л я  н а б у х а ю щ и х  гр ун то в  —  в у с л о в и я х  п о л н о г о  в о д о н а с ы щ е н и я  п о с л е  
с т а б и ли за ц и и  с в о б о д н о г о  н а буха н и я  и л и  н а буха н и я  (у п л о т н е н и я ) п р и  за д а н ­
н о м  н о р м а л ь н о м  д а в лен и и , д ля  н а сы п н ы х  гр ун то в  —  п ри  и х  м а к с и м а л ь н о й , 
т р е б у е м о й  и л и  д о с т и га е м о й  п ло т н о ст и .

5 Л Л. 6 Образцы должны иметь форму цилиндра диаметром не 
менее 70 мм и высотой от 1/2 до 1/3 диаметра.

П р и м е ч а н и е  —  Д л я  о д н о р о д н ы х  гли н и с т ы х  гр ун то в  (б е з  в к л ю ч е ­
н и й ) д оп уск а ется  п р и  и сп ы тан и я х  в п о л е в ы х  л а б о р а т о р и я х  у м е н ьш а ть  д и а ­
м етр  о бр а зц а  д о  56 м м .

5Л.2 О б о р у д о в а н и е  и п р и б о р ы
5.1.2.1 В состав установки для испытания грунта методом одно­

плоскостного среза должны входить:
- срезная коробка, состоящая из подвижной и неподвижной час­

тей и включающая рабочее кольцо с внутренними размерами по 
5 Л .1.6, жестких сплошного и перфорированного штампов;

- механизм для вертикального нагружения образца;
- механизм создания касательной нагрузки;
- устройства для измерения деформаций образца и прикладывае­

мой нагрузки.
П р и м е ч а н и е  —  Д л я  и сп ы та н и я  о бр а зц а  п есч а н ы х  гр ун т о в  п р и м е ­

н я ю т  ср е зн у ю  к о р о б к у  с н и ж н ей  п о д в и ж н о й  частью .

5Л.2.2 Конструкция срезного прибора должна обеспечивать пер­
воначальное вертикальное давление на образец (от веса штампа и 
измерительных приборов на нем) не более 0,025 МПа.

5Л.2.3 При тарировке срезной коробки в соответствии с паспор­
том на прибор устанавливают поправки на преодоление трения по­
движной части срезной коробки.

5.1.2.4 При необходимости, предварительного уплотнения образца 
могут применяться уплотнители, позволяющие производить уплотне-
4
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н и е  п р и  за д а н н о м  д а в лен и и  и  со х р а н ен и и  п р и р о д н ой  и ли  за д а н н о й  
в лаж н ости , а такж е в у с ло в и я х  п о л н о г о  в о д о н а сы щ ен и я .

В  состав  у п л о т н и т е л я  д о л ж н ы  в ход и ть  с л е д у ю щ и е  о с н о в н ы е  у злы :
- ц и ли н д р и ч еск а я  о б о й м а , в к о т о р у ю  п о м ещ а ется  р а б оч ее  к о л ь ц о  

с о б р а зц о м ;
- ж естк и й  п ер ф о р и р о в а н н ы й  ш там п ;

- м ех а н и зм  д л я  в ер т и к а ль н о го  н агр уж ен и я  обр азц а ;
- ван н а  д л я  в о д о н а сы щ ен и я  обр азц а ;
- ги д р о и зо л и р у ю щ и е  э л е м е н т ы ;
- у с тр о й ст в о  д л я  и зм ер ен и я  в ер ти к а льн ы х  д еф ор м ац и й  обр азц а .
5.1.3 П о д г о т о в к а  к  и с п ы т а н и ю
5.1.3.1 О б р а зе ц  грун та  и зго та в ли в а ю т  с уч ето м  т р еб о в а н и й  5.1.1.5 

и  5.1.1.6.
5.1.3.2. И з го т о в л е н н ы й  о б р а зец  взвеш и ваю т и в за в и си м ости  о т  

с х ем ы  и сп ы тан и я  и  вида гр ун та  п р и ступ аю т  и л и  к  е го  п р ед в а р и тель ­
н о м у  у п л о т н е н и ю , и л и  ср а зу  к  и сп ы т а н и ю  на срез.

5.1.3.3 П р ед в а р и т ел ь н о е  у п л о т н е н и е  обр азц а  п р и  к о н с о л и д и р о -  
в а н н о -д р е н и р о в а н н о м  и сп ы та н и и  п р о в о д я т  н еп о ср ед ст в ен н о  в р а б о ­
ч ем  к о л ь ц е  с р е зн о го  п р и б ор а  и л и  в уп л о т н и т е л е .

5 .1 .3 .4  П р и  п р е д в а р и т е л ь н о м  у п л о т н е н и и  в у п л о т н и т е л е  р а б о ч е е  
к о л ь ц о  с п о д го т о в л е н н ы м  о б р а зц о м  гр ун та  с л ед у ет  п о м е с т и т ь  в о б о й ­
м у  у п л о т н и т е л я , а затем  с о б р а н н у ю  о б о й м у  у с та н о в и т ь  в в а н н у  у п ­
л о т н и т е л я  на  п ер ф о р и р о в а н н ы й  в к лад ы ш  (п р е д в а р и т е л ь н о  т о р ц ы  
о бр а зц а  н е о б х о д и м о  п о к р ы ть  в лаж н ы м  б ум а ж н ы м  ф и л ь т р о м ).  Д а л е е  
н е о б х о д и м о  у с та н о в и т ь  на о б р а зец  п ер ф о р и р о в а н н ы й  ш там п , п р о и з ­
в ести  р е гу л и р о в к у  м ех а н и зм а  н а гр узк и , у с та н о в и т ь  п р и б о р ы  д л я  и з ­
м е р е н и я  в ер т и к а ль н ы х  д еф о р м а ц и й  грун та  и  за п и са ть  и х  н а ч а ль н ы е  
п о к а за н и я .

5.1.3.5 Д л я  и сп ы та н и й  о б р а зц о в  грун та  в у с ло в и я х  п о л н о г о  в о д о ­
н а сы щ ен и я  н ео б х о д и м о  п р ед в а р и тельн о  за м оч и ть  о бр а зц ы , за п о лн и в  
в а н н у  у п л о т н и т е л я  в одой .

П р и  и сп ы т а н и и  п р о са д о ч н ы х  гр ун тов , и м ею щ и х  п р и р о д н ую  в лаж ­
н о с т ь  м е н ь ш е  Wp, н е о б х о д и м о  д о у в ла ж н и т ь  о бр а зц ы  д о  в лаж н ости , 
р а в н о й  Wp.

О б р а зц а м  н а б у х а ю щ и х  г р у н т о в , п р е д н а з н а ч е н н ы м  д л я  о п р е д е ­
л е н и я  с о п р о т и в л е н и я  с р е з у  в у с л о в и я х  п о л н о г о  в о д о н а с ы щ е н и я  
п о с л е  с т а б и л и з а ц и и  д е ф о р м а ц и й  н а б у х а н и я  п р и  з а д а н н о м  н о р ­
м а л ь н о м  д а в л е н и и  р, н е о б х о д и м о  п е р е д а т ь  д о  н а ч а л а  з а м а ч и в а н и я  
д а в л е н и е  р.

В р ем я  н а сы щ ен и я  о б р а зц о в  в од ой  д о л ж н о  б ы т ь  н е  м ен ее  зн а ч ен и й , 
ук а за н н ы х  в т а б л и ц е  5.1.

5
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Т а б л и ц а  5.1

Грунты
бремя насыщения 
образцов водой, 

не менее

Время выдер­
живания сту­

пеней, не 
менее

Время условной 
стабилизации 
деформаций 

сжатия на 
конечной ступе­

ни, не менее

Пески

Глинистые (непросадочные 
и ненабухающие):

10 мин 5 мин 20 мин

- супеси Зч 2 ч
- суглинки с 1р < 12 6 ч 6 ч
- суглинки с 1р > 12 12 ч 30 мин 12 ч
- глины zip  <22 12 ч 12 ч
- глины с 1р > 22 36 ч 12 ч

Просадочные Как для не- 
просадочных

30 мин Зч

Набухающие До достиже­
ния условной 
стабилизации де­
формации набу­
хания — 0,1 мм 
за 24 ч

30 мин Как для не­
набухающих

5.1.3.6 П р и  п р о в ед ен и и  и сп ы та н и й  н а  п о в то р н ы й  ср е з  о б р а зе ц  
гр ун та  ра зр езаю т  н а  д в е  ч асти  о с т р ы м  н о ж о м  и л и  л е с к о й  п о  п л о с к о с т и  
п ер в о го  среза , т щ а т е л ь н о  заравн и ваю т то р ц ев ы е  п о в ер х н о ст и  о б е и х  
п о л о в и н , с о е д и н я ю т  и х  м еж д у  с о б о й  и  п о м е щ а ю т  в р а б о ч е е  к о л ь ц о  
с р е зн о го  п р и б ор а .

5.1.4 П р о в е д е н и е  к о н с о л и д и р о в а н н о - д р е н и р о в а н -  
н о г о  и с п ы т а н и я

5.1.4.1 П р е д в а р и т е л ь н о е  у п л о т н е н и е  обр азц а , за  и с к л ю ч е н и е м  о б ­
р а зц о в  п р о са д о ч н ы х  гр ун тов , и сп ы ты в а ем ы х  в в о д о н а с ы щ е н н о м  с о ­
с т о я н и и , п р о и зв о д я т  п р и  н о р м а л ь н ы х  д а в лен и я х  р, п р и  к о т о р ы х  
о п р е д е ля ю т  с о п р о т и в л е н и е  ср е зу  т. Н о р м а л ь н ы е  д а в лен и я  п ер ед а ю т  

н а  о б р а зец  гр ун та  с т у п е н я м и  Др.
З н а ч е н и я  р и  Ар п р и в ед ен ы  в т а б л и ц е  5.2.

6
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Т а б л и ц а  5 . 2

В  м ега п а ск а ля х

Грунты

Нормальное 
давление при 
предваритель­
ном  уплотне­

нии

Ступени
давления

П е с к и  с р е д н е й  к р у п н о с т и  п л о т н ы е ; г л и н ы  с
к < о

0,1 ; 0 ,3 ; 0,5 0,1

П е с к и  ср е д н е й  к р у п н о с т и  и  ср ед н ей  
п л о т н о с т и ;
п еск и  м е л к и е  п л о т н ы е  и  ср ед н ей  п л о т н о с т и ; 
с у п еси  и  с у гл и н к и  с I i <  0 ,5 ; 
г л и н ы  с 0 <  I i  <  0,5

0 ,1 ; 0 ,2 ; 0 ,3 0,05

П е с к и  ср е д н ей  к р у п н о с т и  и  м е л к и е  р ы х лы е ; 
п е ск и  п ы лев а т ы е  н е за в и си м о  о т  п л о т н о с т и ; 
с у п еси , с у г л и н к и  и  г л и н ы  с I i >  0,5

0 ,1 ; 0 ,15 ; 0 ,2 0,025 д о р  =  0,1 
и  д а л е е  0,05

П р и м е ч а н и е  —  Н о р м а л ь н ы е  д а в л е н и я  р п р ^  п р е д в а р и т е л ь н о м  
у п л о т н е н и и  о б р а з ц о в  п р о с а д о ч н о г о  гр ун т а , и с п ы т ы в а е м ы х  в в о д о н а с ы ­
щ е н н о м  с о с т о я н и и , д о л ж н ы  с о с т а в л я т ь  0 ,3  М П а  и  в о зр а с т а т ь  с т у п е н я м и  
Ар =  0 ,05 М П а .

П р и м е ч а н и я
1 В  о т д е л ь н ы х  случ а я х , п р ед у с м о т р ен н ы х  п р о гр а м м о й  и с п ы т а н и й , м о гу т  

н а зн ач аться  б о л е е  в ы со к и е  н о р м а л ь н ы е  д а в лен и я  п о  ср а в н ен и ю  с  п р и в е д е н ­
н ы м и  в  т а б л и ц е  5.2.

2 Е с л и  п р и  за д а н н ы х  н о р м а л ь н ы х  д а в лен и я х  з а в и си м о с ть  т = / ( о )  н а  

н а ч а л ь н о м  уч а стк е  и м е е т  с у щ е с т в е н н о  н е л и н е й н ы й  хар ак тер , зн а ч ен и я  р 
д о л ж н ы  б ы т ь  и з м е н е н ы  так , ч т о б ы  с о б л ю д а л а с ь  л и н е й н о с т ь  ук а за н н о й  за в и ­
си м о ст и .

5.1.4.2 Каждую ступень давления при предварительном уплотне­
нии выдерживают в течение времени, указанного в таблице 5.1, а 
конечную ступень — до достижения условной стабилизации деф ор­
маций сжатия образца грунта.

За критерий условной стабилизации деформации принимают ее при­
ращение, не превышающее 0,01 мм за время, указанное в таблице 5.1.

5.1.4.3 В процессе предварительного уплотнения образцов грунта, 
а при их испытаниях в водонасыщенном состоянии и в период зама­
чивания регистрируют в журнале испытаний вертикальные деформа-
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ц и и  о бр а зц ов . В  к о н ц е  каж дой  с т уп ен и  н а гр уж ен и я  за п и сы в а ю т  п о ­
казан и я  п р и б о р о в  д ля  и зм ер ен и я  д еф ор м ац и й , а на п о с л е д н е й  с т у п е ­
н и  так, ч т о б ы  заф и к си р ов ать  н а ст у п лен и е  у с л о в н о й  с т а б и ли за ц и и  
д еф ор м ац и и  сж ати я  обр азц а  грунта .

П р и  за м ач и в ан и и  обр азц а  грун та  в ер ти к а льн ы е  д еф о р м а ц и и  с л е ­
дует  ф и к си р ов а ть  п о  о к о н ч а н и и  зам ачи ван и я , а д л я  н а б у х а ю щ и х  
гр ун то в  ф и к си р ую т  н а с т у п л е н и е  у с л о в н о й  с т а б и ли за ц и и  д еф о р м а ц и и  
н а буха н и я  (т а б л и ц а  5 .1 ).

5.1 .4.4 П о с л е  п р ед в а р и т ел ьн о го  у п л о т н е н и я , е с л и  о н о  п р о в о д и ­
л о с ь  в у п л о т н и т е л е , с л ед ует  б ы ст р о  р а згр узи ть  о б р а зец  и  п ер ен ести  
р а б о ч ее  к о л ь ц о  с  о б р а зц о м  в ср е зн у ю  к о р о бк у . Д а л е е  за к р еп ля ю т  
р а б о ч ее  к о л ь ц о  в ср е зн о й  к о р о б к е , у ста н а в ли в аю т  п ер ф о р и р о в а н н ы й  
ш там п , п р о и зв о д я т  р е гу ли р о в к у  м ех а н и зм а  н а гр узк и , ус та н а в ли в аю т  
за зор  0 ,5— 1 м м  м еж ду п о д в и ж н о й  и  н еп о д в и ж н о й  ч астям и  с р е зн о й  
к о р о б к и , у ста н а в ли в аю т  и зм ер и т ел ь н у ю  ап п аратуру д л я  р е ги стр а ц и и  
в ер ти к а льн ы х  д еф ор м ац и й  о бр а зц а  и  за п и сы в а ю т  ее  н а ч а ль н о е  п о к а ­
зан и е  в ж ур н а ле  и сп ы тан и я .

В случ а е  п р ед в а р и тельн о го  у п л о т н е н и я  о бр а зц ов  грун та  в у с л о в и я х  
п о л н о г о  в о д о н а сы щ ен и я  п ер ед  р а згр узк о й  обр азц а  уд а ля ю т  в о д у  и з  

в ан н ы  уп л о т н и т е л я .
5.1.4.5 Н а  о б р а зец  гр ун та  п ер едаю т т о  ж е н о р м а ль н о е  д а в лен и е , 

п р и  к о т о р о м  п р о и с х о д и л о  п р ед в а р и тельн о е  у п л о т н е н и е  грун та , за 
и с к л ю ч е н и е м  о б р а зц о в  п р о с а д о ч н о го  грунта , и сп ы ты в а ем ы х  в в о д о ­
н а с ы щ е н н о м  со ст о я н и и . В э т о м  случ а е  н о р м а ль н о е  д а в л е н и е  п ри  
ср езе  д о л ж н о  со ст а в ля ть  0,1 ; 0,2 ; 0,3  М П а .

И с п ы т а н и е  на  п о в то р н ы й  ср е з  в ы п о л н я ю т  п р и  т о м  ж е н о р м а л ь н о м  
д а в лен и и , п р и  к о т о р о м  б ы л  о с у щ е с т в л е н  п ер в ы й  срез.

Н о р м а л ь н у ю  н а гр узк у  с л ед ует  п ередать  на  о бр а зец  в о д н у  ст уп е н ь  
и  вы держ ать ее  н е  м ен ее :

- 5 м и н  —  д л я  п еск ов ;
- 15 м и н  —  д л я  суп есей ;
- 30 м и н  —  д л я  с у гл и н к о в  и  г ли н ;
- 10 м и н  —  п р и  п о в т о р н о м  срезе .
5.1 .4.6 П о с л е  п ередачи  на о б р а зец  грунта  н о р м а л ь н о й  н а гр узк и  

п р и в одя т  в р а б о ч ее  с о с т о я н и е  м ехан и зм  со зд а н и я  к а са т ельн о й  н а гр у з ­
ки  и у с тр о й ст в о  д л я  и зм ер ен и я  д еф о р м а ц и й  ср еза  грун та  и  за п и сы в а ­
ю т  е го  н а ч а ль н о е  п ок азан и е .

П р и  п ередаче  к а са т ельн о й  н а гр узк и  ст уп ен я м и  и х  зн а ч ен и я  д о л ж ­
н ы  со ст а в ля ть  5 %  о т  зн а ч ен и я  н о р м а ль н о й  н а гр узк и , п р и  к о т о р о й  
п р о и зв о д я т  срез. Н а  каж дой  ст уп е н и  н а гр уж ен и я  за п и сы в а ю т  п о к а за ­
н и я  п р и б о р о в  д л я  и зм ер ен и я  д еф о р м а ц и й  ср еза  ч ер ез  каж ды е 2 м и н ,

8
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ум ен ьш а я  и н тер в а л  м еж ду и зм ер ен и я м и  д о  1 м и н  в п ер и о д  затухан и я  

д еф о р м а ц и и  д о  ее  у с л о в н о й  ста би ли за ц и и .
За к р и тер и й  у с л о в н о й  с та б и ли за ц и и  д еф ор м ац и и  среза  п р и н и м а ю т  

ск о р о с т ь  д еф ор м ац и и , н е п р ев ы ш а ю щ ую  0,01 м м /м ин .
5 Л . 4 .7  П р и  н е п р е р ы в н о  в о зр а с т а ю щ е й  к а с а т е л ь н о й  н а гр у зк е  

с к о р о с т ь  ср е за  д о л ж н а  б ы т ь  п о с т о я н н о й  и с о о т в е т с т в о в а т ь  у к а за н ­
н о й  в т а б л и ц е  5.3. Д е ф о р м а ц и и  ср е за  ф и к с и р у ю т  н е  р еж е ч ем  ч ер е з  
2 м и н .

Т а б л и ц а  5.3

5.1.4.8 И с п ы т а н и е  с лед ует  сч и тать  з а к о н ч е н н ы м , е с л и  п р и  п р и л о ­
ж ен и и  о ч е р е д н о й  ст уп е н и  к а са т ельн о й  н а гр узк и  п р о и сх о д и т  м г н о в е н ­
н ы й  ср ез  (с р ы в ) о д н о й  ч асти  обр а зц а  п о  о т н о ш е н и ю  к  д р у го й  и л и  
о б щ а я  д еф о р м а ц и я  среза  п р ев ы си т  5 м м .

П р и  п р о в ед ен и и  среза  с п о с т о я н н о й  ск о р о с т ь ю  за о к о н ч а н и е  и с ­
п ы та н и й  п р и н и м а ю т  м о м ен т , к о гд а  ср е за ю щ а я  н а гр узк а  д о с т и гн е т  
м а к с и м а л ь н о го  зн а ч ен и я , п о с л е  ч е го  н а блю д а ется  н ек о т о р о е  ее  с н и ­
ж ен и е  и л и  у с т а н о в ле н и е  п о с т о я н н о го  зн а ч ен и я , и ли  о б щ а я  д е ф о р м а ­
ц и я  среза  п р ев ы си т  5 м м .

5.1.4.9 П о с л е  о к о н ч а н и я  и сп ы тан и я  след ует  р а згр узи ть  о бр а зец , 
и зв ле ч ь  р а б о ч ее  к о л ь ц о  с о б р а зц о м  и з п р и б о р а  и о то б р а ть  п р о б ы  д л я  
о п р е д е л е н и я  в ла ж н о сти  и з  з о н ы  среза  образц а .

5Л  .4.10 В  п р о ц е с с е  и сп ы тан и я  ведут ж ур н ал , ф ор м а  к о т о р о го  п р и ­
в еден а  в п р и л о ж е н и и  А .

5.1.5 П р о в е д е н и е  н е к о н с о л и д и р о в а н н о - н е д р е н и -  
р о в а н н о г о  и с п ы т а н и я

5Л . 5Л  Р а б о ч е е  к о л ь ц о  с о б р а зц о м  грун та  п о м ещ а ю т  в ср е зн у ю  
к о р о б к у  и  за к р еп ля ю т  в н ей . Д а л е е  устан ав ли в аю т  с п л о ш н о й  ш там п , 
п р о и зв од я т  р е гу л и р о в к у  м ех а н и зм а  н а гр узк и , у ста н а в ли в аю т  зазор  
0 ,5— 1 м м  м еж ду п о д в и ж н о й  и  н еп о д в и ж н о й  частям и  ср е зн о й  к о р о б ­
ки , уста н а в ли в аю т  п р и б о р ы  д л я  и зм ер ен и я  д еф о р м а ц и и  среза  и  за п и ­
сы ваю т н а ч а ль н ы е  п ок азан и я .

Грунты Скорость среза, мм/мин

Пески 
Супеси 
Суглинки 
Глины с 1Р < 30 % 
Глины с 1Р > 30 %

< 0,5
< 0,1
< 0,05
< 0,02
< 0,01

9
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5.1.5.2 Н а  о б р а зец  гр ун та  п ер едаю т  ср а зу  в о д н у  с т уп е н ь  н о р м а л ь ­
н о е  д а в лен и е  р, при  к о т о р о м  б уд ет  п р о и зв од и ться  ср е з  обр азц а . З н а ­
ч ен и я  р п р и н и м а ю т  п о  т а б л и ц е  5.4.

Е с л и  п р и  д а в лен и я х  0,125 и  0,15 М П а  п р о и сх о д и т  в ы д а в л и в а н и е  

гр ун та  в за зор  м еж д у  п о д в и ж н о й  и  н еп о д в и ж н о й  частям и  ср е зн о й  
к о р о б к и , н е о б х о д и м о  и х  ум е н ьш и т ь  на  0,025 М П а .

Т а б л и ц а  5.4

Грунты Нормальное давление р, МПа

Глинисты е и органо-мине­
ральные грунты с показателем те­
кучести:

/Л < 0,5 
0,5 < I I  < 1,0 
Il > 1,0

0,1; 0,15; 0,2 
0,05; 0,1; 0,15 
0,025; 0,075; 0,125

5.1.5.3 С р а зу  п о с л е  п ередачи  н о р м а ль н о й  н а гр узк и  п р и в о д я т  в 
д ей ств и е  м ех а н и зм  д л я  со зд а н и я  к а са т ельн о й  н а гр узк и  и  п р о и зв о д я т  
ср ез  о бр а зц а  гр ун та  н е  б о л е е  ч ем  за  2 м и н  с  м о м ен т а  п р и л о ж е н и я  
н о р м а л ь н о й  н а гр узк и .

П р и  п ередаче  к а са т ельн о й  н а гр узк и  ст уп ен я м и  и х  зн а ч ен и я  н е  
д о л ж н ы  п р ев ы ш ать  10 %  зн а ч ен и я  н о р м а ль н о го  д а в лен и я , п р и  к о т о ­
р о м  п р о и зв о д и т ся  ср е з  (5 .1 .5 .2 ), и  п р и ло ж ен и е  ступ е н ей  д о л ж н о  с л е ­
д ов а ть  ч ер е з  каж ды е 10— 15 с.

П р и  п ер едач е  н еп р е р ы в н о  в о зр астаю щ ей  к а са т е л ьн о й  н а гр узк и  
с к о р о с т ь  ср еза  п р и н и м а ю т  в и н тер в а ле  2— 3 м м / м и н  так, ч т о б ы  ср е з  
п р о х о д и л  в т е ч е н и е  у к а за н н о го  в р ем ен и .

5.1 .5.4 М о м е н т  о к о н ч а н и я  и сп ы та н и я  уста н а в ли в аю т  в с о о т в е т с т ­
ви и  с  ук а за н и я м и  5.1.4.8. П о  о к о н ч а н и и  и сп ы тан и я  с л ед у ет  за ф и к си ­
р ов ать  м а к с и м а л ь н у ю  к а са т ельн у ю  н а гр узк у  в п р о ц ессе  и сп ы та н и я  и  
п р о и зв ест и  о п ер а ц и и , п р ед ус м о т р ен н ы е  5.1.4.9.

5.1.5.5 В  п р о ц е ссе  и сп ы та н и я  ведут  ж ур н а л , ф о р м а  к о т о р о го  п р и ­
вед ен а  в п р и л о ж е н и и  А .

5.1.6 О б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в
5.1.6.1 П о  и зм е р е н н ы м  в п р о ц е ссе  и сп ы та н и я  зн а ч ен и я м  к аса ­

т е л ь н о й  и  н о р м а л ь н о й  н а гр у зо к  в ы ч и сля ю т  к а са тельн ы е  и  н о р м а л ь ­
н ы е  н а п р я ж ен и я  т и  ст, М П а ,  п о  ф ор м улам *:

* Здесь и далее 1 кН/см2 =  10 М П а.
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т

а

Q. 
А »

F 
А ’

(5 .1 )

(5 .2 )

где Q и F — с о о т в е т с т в е н н о  к а са тельн а я  и  н о р м а ль н а я  с и л ы  к  
п л о с к о с т и  среза , к Н ;

А — п л о щ а д ь  среза , с м 2.
О п р е д е л е н и е  т н е о б х о д и м о  п р о в о д и т ь  н е  м ен ее  ч ем  п р и  тр ех  р а з ­

л и ч н ы х  зн а ч ен и я х  р.
И з  к аж д ого  зн а ч ен и я  -с в ы ч и таю т п о п р а в к у  за  сч ет  тр ен и я  в п р и ­

б о р е  п о  зар ан ее  п о с т р о е н н о й  т а р и р о в о ч н о й  к р и в ой . П р и  ф и к са ц и и  
ход а  и сп ы т а н и й  ав том а ти ч еск и м и  п р и б о р а м и  в п о л у ч е н н у ю  д и а гр а м ­
м у  ср еза  такж е в н о ся т  п о п р а в к у  за  сч ет  тр ен и я  в п р и б ор е .

П о  и зм е р е н н ы м  в п р о ц е ссе  и сп ы та н и я  зн а ч ен и я м  д еф о р м а ц и й  
ср еза  Д /, с о о т в ет ст в у ю щ и м  р а зли ч н ы м  н а п р я ж ен и я м  т, с т р о я т  гр а ф и к  

за в и си м о с ти  Д / = / ( т )  (с м . п р и ло ж е н и е  Б ).

За соп р оти в лен и е  грунта срезу приним аю т м акси м альн ое  значение т, 

п о л у ч е н н о е  п о  гр аф и к у  Д / = / ( т )  и л и  д и агр ам м е  ср еза  на  о тр езк е  Д/, 

н е  п р ев ы ш а ю щ ем  5 м м .
Е с л и  -с в о зр астает  м о н о т о н н о , т о  за  с о п р о т и в л е н и е  гр ун та  ср е зу  

с л е д у е т  п р и н и м а ть  т п р и  Д / =  5 м м .

5.1.6.2 У г о л  в н ут р е н н е го  тр ен и я  ф и  у д е л ь н о е  с ц е п л е н и е  с о п р е д е ­

л я ю т  как  п ар ам етр ы  л и н е й н о й  за в и си м о сти

т =  о  tg  ф +  с, (5 .3 )

где т и  а  о п р е д е ля ю т  п о  ф о р м ула м  (5 .1 ), (5 .2 ).

П р и  п р о в ед ен и и  п о в то р н ы х  ср е зо в  за в и си м о с ть  (5 .3 ) за п и сы в а ю т  
в ви де

т =  a  tg  ф +  (  2 ^ +  сс ), (5 .4 )

где  2 ^  —  у д е л ь н о е  с ц е п л е н и е , о п р е д е л я е м о е  п о  и с п ы т а н и ю  н а  
п о в то р н ы й  ср ез ;

Сс — ча сть  о б щ е г о  у д е л ь н о г о  с ц е п л е н и я  с за  в ы ч етом  2 ^ .
5.1.6.3 У г о л  в н ут р е н н е го  т р ен и я  ф и  у д е л ь н о е  с ц е п л е н и е  с, М П а ,  

в ы ч и с ля ю т  п о  ф о р м ула м :

п 2 т, а, -  2 т, 2 а, 

« Z ( 0 ( )2 - ( £ o , ) 2 ’
(5 .5 )

2 х, 2 а? -  £ а, 2 т, о, 

С _  л 2 (о ,) 2 -  (Б а, ) 2
(5 .6 )
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гд е  т,- —  о п ы т н ы е  з н а ч е н и я  с о п р о т и в л е н и я  с р е з у , о п р е д е л е н н ы е  п р и  
р а з л и ч н ы х  з н а ч е н и я х  <т, и  о т н о с я щ и е с я  к  о д н о м у  и н ж е н е р н о ­

г е о л о г и ч е с к о м у  э л е м е н т у  и л и  о т д е л ь н о м у  м о н о л и т у  г р у н т а  

(п р и  п > 3 ) ;  

п —  ч и с л о  и с п ы т а н и й .

П р и м е ч а н и е  —  Д л я  оц ен к и  разброса эксп ери м ен тальн ы х  дан н ы х 
и вы явления  о ш и б ок  испы таний  перед  вы чи слен и ем  tg q> и с строят  граф ик 

зависим ости  т = / ( о )  (см . п р и лож ен и е Б ).

5 .2  М е т о д  о д н о о с н о го  сж а т и я

5.2.1 С у щ н о с т ь  м е т о д а

5.2.1.1 И с п ы т а н и е  г р у н т а  м е т о д о м  о д н о о с н о г о  с ж а т и я  п р о в о д я т  

д л я  о п р е д е л е н и я  с л е д у ю щ и х  х а р а к т е р и с т и к  п р о ч н о с т и :  п р е д е л а  п р о ч ­

н о с т и  н а  о д н о о с н о е  с ж а т и е  R д л я  п о л у с к а л ь н ы х  и  в о д о н а с ы щ е н н ы х  

г л и н и с т ы х  г р у н т о в ; с о п р о т и в л е н и я  н е д р е н и р о в а н н о м у  с д в и г у  с „  д л я  

в о д о н а с ы щ е н н ы х  г л и н и с т ы х  гр у н т о в .

5 .2 .1 .2  П р е д е л  п р о ч н о с т и  н а  о д н о о с н о е  с ж а т и е  о п р е д е л я ю т  к а к  
о т н о ш е н и е  п р и л о ж е н н о й  к  о б р а з ц у  в е р т и к а л ь н о й  н а гр у з к и , п р и  к о ­
т о р о й  п р о и с х о д и т  р а з р у ш е н и е  о б р а з ц а , к  п л о щ а д и  е г о  п е р в о н а ч а л ь ­

н о г о  п о п е р е ч н о г о  с е ч е н и я .

П р и м е ч а н и е  — П р едел  п рочн ости  д ля  образца водон асы щ ен н ого  
грунта, и м ею щ его  о тн оси тельн ую  вертикальную  деф орм ац ию  в м ом ен т  раз­
руш ен и я  s >  0,1, оп ределяю т с учетом  увеличения  п лощ ади  е го  п о п ер еч н о го  

сечения.

5 .2 .1 .3  Д л я  и с п ы т а н и й  и с п о л ь з у ю т  о б р а з ц ы  г р у н т а  н е н а р у ш е н н о г о  

с л о ж е н и я .

Д л я  п о л у с к а л ь н ы х  г р у н т о в  в л а ж н о с т ь  и с п ы т у е м о г о  о б р а з ц а  д о л ж н а  

с о о т в е т с т в о в а т ь  п р и р о д н о й  в л а ж н о с т и , в о з д у ш н о - с у х о м у  и л и  в о д о н а ­

с ы щ е н н о м у  с о с т о я н и ю ,  д л я  в о д о н а с ы ш е н н ы х  г л и н и с т ы х  г р у н т о в  —  

п р и р о д н о й  в л а ж н о с т и .

5 .2 .1 .4  Д л я  п о л у с к а л ь н ы х  г р у н т о в  о б р а з е ц  д о л ж е н  и м е т ь  ф о р м у  
ц и л и н д р а  д и а м е т р о м  о т  40  д о  100 м м  и  о т н о ш е н и е м  в ы с о т ы  к  д и а ­
м е т р у  о т  1:1 д о  2:1 и л и  ф о р м у  п р я м о у г о л ь н о г о  п а р а л л е л е п и п е д а  с  

т о р ц е в ы м и  г р а н я м и  р а з м е р а м и  о т  40  х  40  д о  100 х  100 м м  и  о т н о ш е ­

н и е м  в ы с о т ы  к  р а з м е р у  р е б р а  т о р ц е в ы х  г р а н е й  о т  1:1 д о  2 :1 . Т о р ц е в ы е  
п о в е р х н о с т и  о б р а з ц а  д о л ж н ы  б ы т ь  о т ш л и ф о в а н ы .

Д л я  г л и н и с т ы х  г р у н т о в  о б р а з е ц  д о л ж е н  и м е т ь  ф о р м у  ц и л и н д р а  

д и а м е т р о м  н е  м е н е е  38 м м  и  о т н о ш е н и е м  в ы с о т ы  к  д и а м е т р у  2 :1 .

П р и м е ч а н и я
1 П р и  соотн ош ен и и  вы соты  к  диам етру (и л и  разм еру ребра  торцевы х 

гран ей ) 1:1 образец  след ует  и зготавливать в озм ож н о  б о л ь ш его  диам етра (и л и  
с во зм ож н о  б ольш и м  разм ером  ребра  тор ц евой  грани ).

12



ГОСТ 12248 -96

2 Образец трещ иноватого или выветрелого полускального грунта долж ен 
иметь диаметр (и ли  размер ребра торцевой грани) не менее 60 мм.

3 Образец полускального грунта, имеющ ий сквозные трещины, видимые 
невооруженным глазом, не допускается к испытанию.

5.2.2 О б о р у д о в а н и е  и  п р и б о р ы
В  со ста в  ус та н о в к и  д л я  и сп ы та н и я  грун та  на о д н о о с н о е  сж ати е  

д о л ж н ы  входить:
-  м ех а н и зм  д л я  в ер т и к а ль н о го  н а гр уж ен и я  о бр а зц а  (п р е с с  с  ги д ­

р а в ли ч еск и м  п р и в о д о м  —  д л я  п о лу с к а л ь н ы х  гр ун тов , п р и б о р  о д н о о с ­
н о го  сж ати я  И Г П - 1 0  и л и  П - 1 2 М  —  д л я  г ли н и с т ы х  гр ун т о в  л и б о  
д р уго й  п о д х о д я щ и й  п р е с с );

- у с тр о й ст в о  д ля  и зм ер ен и я  в ер ти к а льн о й  д еф о р м а ц и и  обр азц а .

П р и м е ч а н и е  — Плиты  пресса должны быть отполированы.

5.2.3 П о д г о т о в к а  к  и с п ы т а н и ю
5.2.3.1 О б р а зе ц  грун та  и зго та в ли в а ю т  с уч ето м  т р еб о в а н и й  5.2. КЗ 

и  5.2.1.4.
Д л я  в сех  о б р а зц о в  п о м и м о  о п р е д е л е н и я  н ео б х о д и м ы х  ф и зи ч еск и х  

хар ак тер и сти к  д о л ж н ы  б ы т ь  о тм е ч ен ы  хар ак терн ы е о с о б е н н о с т и  ( с л о ­
и сто сть , тр ещ и н о в а т о ст ь , н а ли ч и е  в к лю ч ен и й  и  д р .).

5.2.3.2 О б р а зе ц  в о д о н а с ы щ е н н о го  г ли н и с т о го  грунта , и з го т о в л е н ­
н ы й  м е т о д о м  р еж ущ его  к о ль ц а , и зв лек а ю т  и з  к о л ь ц а  с  п о м о щ ь ю  
в ы талк и в ателя .

5.2.3.3 О б р а зец  гр ун та  п о м ещ а ю т  в ц ен тр е  о п о р н о й  п л и т ы  п р есса  
(и л и  с т о ли к а  п р и б ор а  о д н о о с н о г о  сж а ти я ) и  п р и в о д я т  в с о п р и к о с н о ­
вен и е  с  н и м  в ер х н ю ю  п л о щ а д к у  п ресса .

5.2.3.4 У ст а н а в ли в а ю т  п р и б о р ы  д л я  и зм ер ен и я  п р и к ла д ы в а ем о го  
у с и ли я  и  п ер е м ещ е н и я  тор ц а  о бр а зц а  и  зап и сы в аю т  и х  н а ч а ль н ы е  
п ок азан и я .

5.2.4 П р  о в е д е н и е  и с п ы т а н и я
5.2.4.1 Н а гр уж ен и е  и с п ы т у е м о го  о бр а зц а  гр ун та  п р о и зв о д я т  р ав ­

н о м ер н о , б е з  ударов, увеличивая  нагр узку  неп реры вн о  с  задан н ой  с к о ­
ростью  нагруж ения  и ли  ск ор остью  деф ор м и рован и я  образца грунта.

С к о р о с т ь  н а гр уж ен и я  обр азц а  п о л у с к а л ь н о го  грун та  д о л ж н а  с о ­
став ля ть  0 ,01— 0,05 М П а / с .

Н а гр уж ен и е  обр азц а  г ли н и с т о го  грун та  п р о и зв од я т  со  с к о р о с т ь ю  
п р и р а щ ен и я  о т н о с и т е л ь н о й  в ер т и к а ль н о й  д еф ор м а ц и и  о бр а зц а  0,02 
за 1 м и н , и л и  с к о р о с т ь  н а гр уж ен и я  в ы би р аю т  в за в и си м ости  о т  п р ед ­
п о ла га е м о й  п р о ч н о с т и  грун та  так и м  о б р а зо м , ч т о б ы  врем я п р о в ед е ­
н и я  и сп ы та н и я  с о ст а в и ло  5— 7 м и н .

5.2.4.2 И с п ы т а н и е  п р о в од я т  д о  р а зр уш ен и я  образц а . В  с л уч а е  и с ­
п ы тан и я  о бр а зц а  г л и н и с т о го  гр ун та  п р и  отсутств и и  в и д и м ы х  п р и зн а -
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ков  разруш ен и я  и сп ы тан и е прекращ аю т при  о т н о си т ел ь н о й  верти ­
к а льн о й  д еф ор м ац и и  образц а  е =  0,15.

5.2.4.3 В п р оц ессе  исп ы тан и я  ведут ж урнал, ф орм а  к о тор о го  п р и ­
ведена в п р и лож ен и и  А .

5.2.5 О б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в
5.2.5.1 П р ед е л  п р оч н ости  на  о д н о о с н о е  сж атие R, М П а , п о л у -  

ск а льн о го  грунта  и  г ли н и ст о го  при  е s  0,1 вы ч и сля ю т  с т о ч н о стью  
0,1 М П а  п о  ф о р м уле

(5 .7 )

где F — нагрузка , п р и  к о тор о й  п р ои сход и т  разруш ение, к Н ;
Aq —  н ачальн ая  п лощ ад ь  п о п ер еч н о го  сеч ен и я  образц а  грунта , см 2.
П р ед е л  п р о ч н ости  гли н и сты х  грунтов  при е >  0,1 в ы ч и сля ю т  п о  

ф ор м уле  (5 .7 ), где вм есто  Aq п р и н и м аю т текущ ую  п лощ а д ь  ср едн его  
п о п ер еч н о го  сеч ен и я  образц а  А, см 2, в ы ч и слен н ую  в соответстви и  с  
п р и лож ен и ем  В.

5.2.5.2 С о п р о ти в лен и е  н ед р ен и р ов ан н ом у  сдвигу  с,„ М П а , в о д о - 
н а сы щ ен н о го  гли н и с т о го  грунта , соответствую щ ее сц еп лен и ю  грун та  
п р и  н ек он со ли д и р о в а н н о -н ед р ен и р ов а н н о м  исп ы тан и и , оп р ед еля ю т  
п о  зн ач ен и ю  п редела  п р о ч н ости  п о  ф ор м уле

с«
R 
2 ' (5 .8 )

5.3 М е т о д  трехосного  сж атия
5.3.1 С у щ н о с т ь  м е т о д а
5.3.1.1 И сп ы тан и е  грунта  м етодом  тр ех осн ого  сж атия п р ов од ят  

д ля  оп р ед елен и я  след ую щ и х  характеристик  п р о ч н ости  и  д еф ор м и р у­
ем ости : у гла  в н утр ен н его  трен и я  ф, уд ельн о го  сц еп лен и я  с, с о п р о ти в ­

л е н и я  н ед р ен и р ов ан н ом у  сдви гу  си, м о д уля  д еф ор м ац и и  Е  и  
к оэф ф и ц и ен та  п оп ер еч н ой  д еф ор м ац и и  v  д л я  п еск ов , гли н и сты х , 
ор га н о -м и н ер а льн ы х  и  ор ган и ч еск и х  грунтов .

5.3.1.2 Э т и  характеристики  оп р ед еля ю т  п о  результатам  и сп ы тан и й  
образц ов  грунта  в камерах тр ех осн ого  сж атия, д аю щ и х  в о зм ож н ость  
б о к о в о го  расш и рен и я  образц а  грунта  в у с ло в и я х  т р ех осн ого  о с е с и м ­
м етр и ч н ого  стати ч еск о го  нагруж ения  при  CTt >  ст2 =  <х3,

где <Tj —  м а к си м а льн о е  глав н ое  напряж ение;

ст2 =  ст3 —  м иним альны е, он и  ж е пром еж уточны е главны е напряж ения.

Результаты  испы таний оф орм ляю т в виде граф иков зависим остей  
деф орм аций  образца от  нагрузки и и зм енения  деф орм аций  во  времени.
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5.3.1.3 И с п ы т а н и я  в ер ти к а льн о й  н а гр узк о й  п р о в од я т  п р и  за д а н ­
н о м  в с е с то р о н н ем  д а в ле н и и  н а  о б р а зец  гр ун та  и л и  за д а н н о м  ср е д н ем  
н о р м а ль н о м  н ап р яж ен и и .

П р и м е ч а н и я
1 Значения заданных всесторонних давлений и средних нормальных на­

пряжений определяются в программе испытаний в зависимости от предпо­
лагаемого состояния в исследуемом  грунтовом массиве.

П ри  отсутствии данных значения всестороннего давления могут быть 
приняты по таблице 5.5.

2 П ри наличии специального обоснования могут быть приняты другие 
траектории нагружения образца грунта при испытаниях.

5.3 .1.4 И с п ы т а н и я  д л я  о п р е д е л е н и я  хар ак тер и сти к  п р о ч н о с т и  
п р о в од я т  н е  м ен ее  ч ем  д л я  тр ех  о б р а зц о в  и с с л е д у е м о го  гр ун та  п р и  
р а зли ч н ы х  зн а ч ен и я х  в с е с т о р о н н е го  д а в лен и я  н а  обр азец .

И с п ы т а н и я  д л я  о п р е д е л е н и я  хар ак тер и сти к  д еф о р м и р у ем о ст и  
п р о в од я т  п р и  за д а н н о м  в сес т о р о н н ем  д а в лен и и  на  обр азец .

5.3.1.5 И сп ы т а н и я  п р о в од я т  п о  с л е д у ю щ и м  схем ам :
- н е к о н с о л и д и р о в а н н о -н е д р е н и р о в а н н о е  и сп ы т а н и е  —  д л я  о п р е ­

д е л е н и я  с о п р о т и в л е н и я  н ед р е н и р о в а н н о м у  сд в и гу  в о д о н а с ы щ е н н ы х  
г ли н и с т ы х , о р га н о -м и н е р а л ь н ы х  и  о р га н и ч ес к и х  гр ун то в  п р и р о д н о й  
п л о т н о с т и ;

-  к о н с о ли д и р о в а н н о -н е д р е н и р о в а н н о е  и сп ы тан и е  —  д л я  о п р е д е ­
л е н и я  хар ак тер и сти к  п р о ч н о с ти  гли н и ст ы х , о р га н о -м и н е р а л ь н ы х  и  
о р га н и ч ес к и х  гр ун то в  в н ест а б и ли зи р о в а н н о м  с о с т о я н и и ;

-  к о н с о ли д и р о в а н н о -д р е н и р о в а н н о е  и сп ы та н и е  —  д л я  о п р е д е л е ­
н и я  хар ак тер и сти к  п р о ч н о с т и  и  д е ф о р м и р уем о ст и  л ю б ы х  д и с п е р с н ы х  
гр ун то в  в с т а б и л и зи р о в а н н о м  с о ст о я н и и .

5.3.1.6 Д л я  и сп ы т а н и й  и с п о л ь з у ю т  о бр а зц ы  гр ун та  н е н а р у ш е н н о го  
с л о ж е н и я  с  п р и р о д н о й  в ла ж н о ст ь ю  и л и  о бр а зц ы  н а р у ш е н н о го  с л о ж е ­
н и я  с  за д а н н ы м и  зн а ч ен и я м и  п л о т н о с т и  и  в лаж н ости .

5.3.1.7 О б р а зц ы  д о л ж н ы  и м еть  ф о р м у  ц и ли н д р а  д и а м е тр о м  н е  
м ен ее  38 м м  и  о т н о ш е н и е м  в ы соты  к  д и ам етр у  о т  1:2 д о  1:2,5.

5.3.2 О б о р у д о в а н и е  и  п р и б о р ы
5.3.2.1 В  со ста в  у с та н о в к и  д л я  и сп ы тан и я  гр ун то в  м е т о д о м  т р ех ­

о с н о г о  сж ати я  д о л ж н ы  входить:
-  к ам ер а  т р е х о с н о го  сж ати я  с  н а б о р о м  ж естк и х  с п л о ш н ы х  и  п е р ­

ф о р и р о в а н н ы х  ш та м п о в  и  у п л о т н и т е л е й  к  н и м ;
- у с тр о й ст в о  д л я  со зд а н и я , п одд ер ж ан и я  и  и зм ер ен и я  д а в л е н и я  в 

к ам ер е ;
- м ех а н и зм  д л я  в ер т и к а ль н о го  н а гр уж ен и я  обр азц а ;
- ус тр ой ств а  д л я  и зм ер ен и я  в ер ти к а льн ы х  и  о б ъ е м н ы х  д е ф о р м а ­

ц и й  обр а зц а ;
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- п р и б о р ы  д л я  и зм ер ен и я  д а в лен и я  в п о р о в о й  ж и д к о сти  о бр а зц а  
(у с тр ой ств а , о с н о в а н н ы е  н а  к о м п е н с а ц и о н н о м  п р и н ц и п е , и д атч и к и  
д а в лен и я  в ы со к о й  ж ес тк о ст и );

- р е зи н о в ы е  о б о л о ч к и  т о л щ и н о й  н е  б о л е е  0,25 м м ;
- р а сш и р и т ель  д л я  з а к лю ч ен и я  о бр а зц а  в р е зи н о в у ю  о б о л о ч к у .
П р и н ц и п и а л ь н а я  схем а  к ам ер ы  т р е х о с н о го  сж атия  п р и в ед ен а  в

п р и л о ж е н и и  Г.
5.3.2.2 К о н стр ук ц и я  кам еры  тр ех осн ого  сж атия д олж н а  о б ес п еч и ­

вать:
- б о к о в о е  р а сш и р ен и е  обр азц а ;
- о тж ати е  воды  и з  обр азц а ;
- г ер м ет и ч н о ст ь  о сн о в н ы х  д еталей ;
- м и н и м а л ь н о  в о зм о ж н о е  т р ен и е  ш тока  во  в тулк е  кам еры .
5.3.2.3 И зм е р и т е л ь н ы е  у стр ой ств а  (п р и б о р ы ) д о л ж н ы  о б е с п е ч и ­

вать п о гр е ш н о ст ь :
- при  и зм ер ен и и  в ер ти к а льн о й  н а гр узк и  н а  о б р а зец  —  н е  б о л е е  

1 %  о т  н а гр узк и  п р и  р а зр уш ен и и  обр азц а ;
- п р и  и зм ер ен и и  д а в лен и я  в к ам ер е  —  н е б о л е е  2 %  о т  за д а н н о го ;
- п р и  и зм ер ен и и  в ер т и к а ль н о й  д еф о р м а ц и и  о б р а зц а  —  п о  

Г О С Т  30416;
- п р и  и зм ер ен и и  о б ъ е м н ы х  д еф о р м а ц и й  о б р а зц а  —  н е  б о л е е  

0,03 %  о т  н а ч а ль н о го  о б ъ е м а  обр азц а .
5.3.2.4 К а м е р у  т р е х о с н о го  сж атия  тар и р ую т в со о т в ет ст в и и  с т р е ­

б о в а н и я м и  п р и л о ж е н и я  Д .
5.3.3 П о д г о т о в к а  к  и с п ы т а н и ю
5.3.3.1 О б р а зе ц  гр ун та  и зго та в ли в а ю т  с  уч ето м  т р еб о в а н и й  5.3.1.6 

и  5.3.1.7.

П р и м е ч а н и е  — Д ля  уменьш ения трения в процессе вырезания 
образца с пом ощ ью  цилиндрической формы ее внутренний диаметр может 
быть несколько больш е внутреннего диаметра режущей кромки.

5.3.3.2 О б р а зе ц  грун та  н е н а р у ш е н н о го  с л о ж е н и я , и з го т о в л е н н ы й  
м ет о д о м  р еж ущ его  к о ль ц а , и зв лек а ю т  и з  к о льц а  с п о м о щ ь ю  в ы та лк и ­
в ателя , и зм ер я ю т  е го  д и ам етр  и  в ы соту  и  взвеш иваю т.

Т о р ц ы  о бр а зц а  п ок р ы в аю т  в лаж н ы м и  б ум а ж н ы м и  ф и льтр а м и  и  
п о м ещ а ю т  е го  м еж д у  ш там п ам и . С  п о м о щ ь ю  р а сш и р и теля , к о н с т р у к ­
ц и я  к о т о р о го  п р и в ед ен а  в п р и ло ж ен и и  Е , н а  о б р а зец  надеваю т р е зи ­
н о в у ю  о б о л о ч к у . З а к р еп ля ю т  о б о л о ч к у  на  б о к о в ы х  п о в ер х н о ст я х  
ш там п ов  р е зи н о в ы м и  и л и  м ет а лли ч еск и м и  уп л о т н и т е л я м и .

5.3.3.3 О б р а зе ц  грун та  с о  ш там п ам и  п о м ещ а ю т  на  о с н о в а н и е  к а ­
м еры . Д о  п о м е щ е н и я  о бр а зц а  в о д о н а с ы щ е н н о го  гр ун та  с и с т е м у  т р у ­
б о к , п о д в о д я щ и х  в оду  к  ш там п ам , и  о тв ер сти я  в ш там п ах  з а п о л н я ю т  
д и с т и л л и р о в а н н о й  д е за э р и р о в а н н о й  в о д о й  д о  п о я в л е н и я  ее  на  п о -
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в ер х н о сти  ш та м п ов  и в ы тесн ен и я  п узы р ьк ов  воздуха . И з л и ш е к  в оды  
уб и р а ю т  ф и л ь т р о в а ль н о й  б ум а го й .

5.3.3.4 О бр азец  св я зн ого  грунта  н ар уш ен н ого  слож ен и я  с  заданны м и  
зн ач ен и ям и  п ло т н о ст и  и  влаж ности , и зго тов лен н ы й  в разъем н ой  ф орм е 
м етодом  п о с ло й н о го  трам бован и я  и ли  под  прессом , и звлекаю т из разъ ­
е м н о й  ф о р м ы  и п роводят оп ерац и и , указанны е в 5.3.3.2 и  5.3.3.3.

5.3.3.5 П р и  и з го т о в л е н и и  обр азц а  н есв я зн о го  гр ун та  н а р у ш ен н о го  
с л о ж е н и я  н а  в н у т р е н н ю ю  п о в ер х н о ст ь  ф о р м ы  п р ед в а р и тельн о  п о м е ­
щ аю т  р е зи н о в у ю  о б о л о ч к у , к о н ц ы  к о т о р о й  за ги б а ю т  на  края ф ор м ы . 
О сн о в а н и ем  о бр а зц а  с л уж и т  ш там п , п о к р ы ты й  б ум а ж н ы м  ф и льтр о м .

5.3.3.6 О бразец  н есвязного  грунта пом ещ аю т на осн ование кам еры  в 
ф орме. К о н ц ы  р ези н овой  о б о ло ч к и  закрепляю т на ш тампах (5.3.3.2). 
Затем разъем ную  ф орм у сним аю т. Д о  снятия ф орм ы  образец  вакуум ирую т 
с п о м о щ ью  вакуум ного  насоса, создавая разреж ение не б о л е е  0,01 М П а .

5.3.3.7 П о с л е  п о м е щ е н и я  обр азц а  на  о сн о в а н и е  к ам еры  п р о в од я т  
с л е д у ю щ и е  о п ер а ц и и :

- к о р п ус  к ам ер ы  с  п о д н я ты м  в верхн ее п о ло ж е н и е  ш т о к о м  ус та ­
н а в ли в а ю т  н а  о с н о в а н и е  и п р о в ер я ю т  п о ло ж е н и е  ш то к а  п о  о т н о ш е ­
н и ю  к  ц ен тр у  обр азц а ;

- к о р п ус  к ам еры  за к р еп ля ю т  н а  о сн о в а н и и ;
- з а п о л н я ю т  к ам ер у  р а б оч ей  ж и д к о ст ью  (д и с т и л л и р о в а н н о й  п р о -  

к и п я ч е н о й  в о д о й ) с  п о л н ы м  у д а ле н и ем  п узы р ьк о в  воздуха ;
- у ста н а в ли в аю т  п р и б о р  д ля  и зм ер ен и я  в ер ти к а льн ы х  д еф ор м ац и й  

обр азц а ;

- п р и с о е д и н я ю т  п р и б о р ы  д л я  и зм ер ен и я  о б ъ е м н ы х  д еф ор м ац и й  
о бр а зц а  гр ун та  и  (и л и )  д а в л ен и я  в п о р о в о й  ж и д к ости  (в  за в и си м о с ти  
о т  сх ем ы  и с п ы т а н и й );

- за п и сы в а ю т  н а ч а льн ы е  п ок азан и я  п р и б ор ов .
5.3.4 П р о в е д е н и е  н е к о н с о л и д и р о в а н н о - н е д р е н и -  

р о в а н н о г о  и с п ы т а н и я
5.3.4.1 П р ед в а р и т ел ь н о е  обж ати е  обр азц а  о с у щ е с т в л я ю т  в с о о т в е т ­

стви и  с п р о гр а м м о й  и сп ы тан и й  и ли  п р о и зв од я т  в у с ло в и я х  отсутств и я  
дренаж а в с е с т о р о н н и м  д а в лен и ем  в к ам ере , рав н ы м  ср е д н ем у  п о л н о ­
м у  д а в лен и ю , в о зд ей ст в у ю щ ем у  на  гр ун т  в у с ло в и я х  п р и р о д н о го  за ­
л е га н и я , в т е ч е н и е  30 м и н .

5.3.4.2 В ер т и к а ль н о е  н а гр уж ен и е  и сп ы т уем о го  обр азц а  п р о и зв о ­
д ят  р а в н о м ер н о , б е з  ударов  с т уп е н я м и  н агр узки , р а в н ы м и  10 %  о т  
эф ф ек ти в н о го  н а п р я ж ен и я  в о бр а зц е  грунта  п о с л е  п р ед в а р и тельн о го  
обж ати я , о п р е д е ля е м о го  р а зн о с ть ю  м еж ду п о л н ы м  д а в лен и ем  в к а м е ­
ре и д а в лен и ем  в п о р о в о й  ж и д к о сти  обр азц а , и л и  от  зн а ч ен и я  в ер ти ­
к а л ь н о го  эф ф ек ти в н о го  б ы т о в о го  д а в лен и я , за д а н н о го  п р о гр а м м о й  
и сп ы тан и й , с  и н тер в а лам и  15 с  и л и  н еп р ер ы в н о , о б е с п еч и в а я  п р и р а -
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щение относительной вертикальной деформации образца грунта 0,02 
за 1 мин.

5.3.4.3 Показания прибора для измерения вертикальной деформа­
ции образца грунта записывают на каждой ступени нагружения (по 
достижении заданной нагрузки) или через 15 с при непрерывном 
увеличении нагрузки.

5.3.4.4 Испытание продолжают до момента разрушения образца 
или до возникновения пластического течения без приращения нагруз­
ки. При отсутствии видимых признаков разрушения испытание пре­
кращают при относительной вертикальной деформации образца 
грунта е1 =  0,15.

5.3.4.5 После окончания испытания образец грунта разгружают, 
сбрасывают давление в камере и сливают рабочую жидкость.

5.3.4.6 Образец грунта извлекают из камеры и отбирают из него 
пробы для контрольного определения влажности.

5.3.4.7 В процессе испытания ведут журнал, форма которого при­
ведена в приложении А.

5.3.5 П р о в е д е н и е  к о н с о л и д и р о в а н н о - н е д р е н и р о -  
в а н н о г о  и с п ы т а н и я

5.3.5.1 Образец уплотняют всесторонним давлением в камере а3, 
заданным программой испытаний или принятым по таблице 5.5. 
Давление передают ступенями (таблица 5.5). При этом обеспечивают 
отжатие воды из образца грунта.

Т а б л и ц а  5.5
В мегапаскалях

Грунты
Давление в камере ст3 
при предварительном 

уплотнении
Ступени
давления

П ески  крупны е и средней крупности
п лотны е
Глины  с I i  < 0

0,1; 0,3; 0,5 0,1

П ески  средней крупности  средней 
п лотн ости , пески  м елкие плотны е и 
средней плотности
Глинисты е: супеси и суглинки с I i<  0,5, 
глины  с 0 < /х, < 0,5

0,1; 0,2; 0,3 0,05

П ески  средней  крупности  и  м елкие 
ры хлы е, пески пы леваты е независимо 
от п лотности
Глинисты е: супеси, суглинки , глины  с 
h  >  0,5

0,1; 0,15; 0,20 0,025 до  
аз =  0,1 
и далее 

0,05
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Окончание таблицы 5.5

Грунты
Давление в камере аз 
при предварительном 

уплотнении
Ступени
давления

О ргано-м инеральны е и органичес­
кие грунты

0,05; 0,075; 0,1 0,025

П р и м е ч а н и е  — П ри больш и х значениях заданного давления в 
камере ступени давления принимаю т равными 10 % от  к онечного  давления.

5.3.5.2 Каждую ступень всестороннего давления при консолида­
ции выдерживают не менее:

- 5 мин — для песков;
- 15 мин — для глинистых, органо-минеральных и органических 

грунтов.
Конечную ступень давления выдерживают до условной стабилиза­

ции объемной деформации образца грунта.
5.3.5.3 За критерий условной стабилизации объемной деформации 

образца грунта принимают приращение относительной объемной де­
формации, не превышающее 0,0003 за время, указанное в таблице 5.6.

Т а б л и ц а  5.6

Грунты Время условной стабилизации 1 
объемной деформации, ч

П ески 0,5
Глинисты е:

- супеси 6
- суглинки:

с 1р <> 12 6
с1р > 12 12

- глины 24
О ргано-м инеральны е 24
и органические грунты

П р и м е ч а н и я
1 П р и  изм ерении  объем ны х деф ормаций температура рабочей  ж идкости 

н е  долж на м еняться б олее  чем на 1 °С.
2 Д ля  грунтов со  степенью  влажности Sr x 1,0 объемны е деформации образца 

грунта могут быть измерены по  объему воды, вытесненной из образца.

5.3.5.4 Отсчеты по прибору для измерения объемной деформации 
образца грунта записывают на каждой ступени всестороннего давле­
ния в камере, а на конечной ступени давления:
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- через 0,5 ч —  д л я  песков ;
- через 1 ч  в течен и е  рабоч его  дн я , д алее  —  в н ачале и  в к он ц е 

р абоч его  д н я  д о  у с ло в н о й  стаби ли зац и и  о бъ ем н о й  д еф ор м ац и и  —  д ля  
гли н и сты х , ор га н о -м и н ер а льн ы х  и ор ган и чески х  грунтов.

5.3.5.5 П о с л е  уп ло тн ен и я  перекры ваю т дренаж  и проводят и с п ы ­
тания  образц а  грунта в соответствии  с 5.3.4.2— 5.3.4.6. П р и  этом  сту ­
п ен и  д ав лен и я  при н и м аю т равны м и 10 % от  задан н ого  в сестор он н его  
д ав лен и я  в камере.

5.3.5.6 В п роц ессе  исп ы тан и я  ведут ж урнал, ф орм а к отор о го  п р и ­
ведена в п р и лож ен и и  А .

5.3.6 П р о в е д е н и е  к о н с о л и д и р о в а н н о - д р е н и р о в а н -  
н о г о  и с п ы т а н и я

5.3.6.1 О бразец  грунта уп ло тн я ю т  в соответствии  с 5.3.5.1— 5.3.5.4.
5.3.6.2 П о с л е  уп ло тн ен и я  образец  грунта испы ты ваю т д л я  о п р ед е­

л е н и я  характеристик  п рочн ости  в соответствии  с 5.3.6.3— 5.3.6.8, а д ля  
о п р ед елен и я  характеристик  д еф ор м и р уем ости  — в соответстви и  с  
5 .3 .6 .9 -5 .3 .6 .12 .

5.3.6.3 П р и  исп ы тан и ях  д ля  оп р ед елен и я  характеристик  п р о ч н о с ­
ти  образец  грунта нагруж аю т верти кальн ой  н агрузкой  п ри  с о б л ю д е ­
н и и  след ую щ и х  услов и й :

- при  п остоян н ом  всестороннем  давлении в камере сг3 —  д ля  песков;

- при  п о ст о я н н о м  в сестор он н ем  давлен и и  в кам ере с 3 и ли  при  
п о ст о я н н о м  ср едн ем  н о р м а льн о м  напряж ении  в образц е —  д ля  г л и ­
нисты х, ор га н о -м и н ер а льн ы х  и ор ган и чески х  грунтов.

5.3.6.4 Д ля  сохр ан ен и я  постоян ства  средн его  н о р м а льн о го  н а п р я ­
ж ен и я  в образц е при  п р и лож ен и и  нагрузки  ум ен ьш аю т в сестор он н ее  
давлен и е  в кам ере на  Л  с 3.

З начение Д ст3, М П а , оп р ед еля ю т  п о  ф ор м уле

Л аз =  ^ ,  <5-9>3 А
где AF — п р и р ащ ен и е  в ер ти к альн ой  нагрузки  на каж дой ступ ен и  

нагруж ения и ли  за 5 м и н  при  н еп реры вн ом  увели ч ен и и  
нагрузки , к Н ;

А — п лощ ад ь  п о п ер еч н о го  сечен и я  образца, см 2.
5.3.6.5 В ер ти к альн ое  давлен и е  на образец  передаю т ступ ен ям и , 

равны м и  10 % от  заданного  в сестор он н его  д авлен и я  в камере, и ли  
н еп реры вн о , обесп ечи вая  при ращ ен и е о тн о си тельн ой  в ерти кальн ой  
д еф ор м ац и и  образца грунта 0,003 за 1 м ин.

5.3.6.6 П р и  передаче нагрузки  ступ ен ям и  каж дую  ступ ен ь  н агр у­
ж ен и я  вы держ иваю т д о  у с ло в н о й  стаби ли зац и и  верти кальн ой  д еф о р ­
м ац и и  образц а , за критерий  к оторой  п ри н и м аю т при ращ ен и е
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о т н о с и т е л ь н о й  в ер т и к а ль н о й  д еф ор м ац и и , н е  п р ев ы ш а ю щ ее  0,0001 за 
1 м и н .

5.3.6.7 О тсч еты  п о  п р и б о р у  д л я  и зм ер ен и я  в ер ти к а льн о й  д е ф о р ­
м ац и и  о бр а зц а  гр ун та  за п и сы в а ю т  ч ер ез  каж ды е 2 м и н , а п р и  затуха ­
н и и  д еф о р м а ц и и  —  ч ер ез  1 м и н .

5.3.6.8 И с п ы т а н и е  п р о в од я т  д о  р а зр уш ен и я  обр азц а  (5 .3 .4 .4 ) и  
д а л е е  п р о в од я т  о п ер а ц и и  в со отв етств и и  с  5.3.4.5, 5.3 .4.6.

5.3 .6.9 П р и  и сп ы тан и я х  д л я  о п р е д е ле н и я  хар ак тер и сти к  д е ф о р м и ­
р уем о с ти  в ер т и к а ль н о е  д а в лен и е  на  о б р а зец  п ер едаю т  ст уп е н я м и  п р и  
п о с т о я н н о м  в с ес то р о н н ем  д а в лен и и  в кам ере о 3.

5.3.6.10 С т у п е н и  д а в лен и я  в за в и си м ости  о т  в с е с т о р о н н е го  д а в л е ­
н и я  в к ам ер е  п р и н и м а ю т  п о  т а б ли ц е  5.7.

Т а б л и ц а  5.7

Грунты

Ступень вертикального давления на образец грунта, 
% от заданного всестороннего давления в камере, 

при номерах ступеней

1 2—6 7 и далее

Пески 30 30 45
Глинистые:

- супеси 10 20 10
- суглинки:

с IL < 0,5 10 20 10
с II > 0,5 8 15 8

- глины
с IL < 0,5 6 15 6
с IL > 0,5 5 10 5

Органо-минеральные 5 10 5
и органические грунты

5.3.6.11 К а ж д ую  с т уп е н ь  д а в лен и я  вы дер ж и ваю т д о  у с л о в н о й  ста ­
б и л и за ц и и  в ер т и к а ль н о й  д еф ор м а ц и и  о бр а зц а , за  к р и тер и й  к о т о р о й  
п р и н и м а ю т  п р и р а щ ен и е  о т н о с и т е л ь н о й  в ер ти к а льн о й  д еф о р м а ц и и , 
н е  п р ев ы ш а ю щ ее  0,0001 за  врем я , ук а за н н о е  в т а б ли ц е  5.6.

5.3.6.12 О т сч ет ы  п о  п р и б о р а м  д л я  и зм ер ен и я  в ер ти к а льн ы х  и  о б ъ ­
ем н ы х  д еф о р м а ц и й  о бр а зц а  гр ун та  зап и сы в аю т  на  каж дой  с т уп е н и  
д ав лен и я :

- ч ер ез  1, 5, 15, 30 м и н  и  д а л е е  ч ер ез  0,5 ч —  д л я  п еск ов ;
- ч ер ез  1, 5, 15, 30 м и н , 1, 2, 4, 6 и  8 ч , а затем  в н ач але  и  в к о н ц е  

р а б о ч е го  д н я  —  д л я  гли н и ст ы х , о р га н о -м и н е р а л ь н ы х  и о р га н и ч ес к и х  
грун тов .
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5.3.6.13 И сп ы тан и е  проводят  до  разруш ения  образц а  (5 .3 .4 .4 ) и ли  
прекращ аю т при  заданном  в ер ти к альн ом  д ав лен и и , о п р ед еле н н о м  с 
уч етом  п р ед п о ла гаем ого  н ап р яж ен н ого  со стоя н и я  в и сслед уем о м  
гр ун тов ом  м ассиве, и  д алее  проводят  оп ер ац и и  в соответстви и  с  5.3.4.5 
и 5.3.4.6.

5.3.6.14 В п р о ц ессе  и сп ы тан и я  ведут ж урнал, ф орм а  к о т о р о го  п р и ­
ведена в п р и лож ен и и  А .

5.3.7 О б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в
5.3.7.1 П о  результатам  и сп ы тан и я  образц а  грунта  в у с ло в и я х  трех ­

о сн о го  сж атия вы чи сляю т:
- а б с о лю т н ую  верти кальн ую  д еф ор м ац и ю  образц а  грунта  A  h, м м , 

с учетом  п оправки  на сж атие кам еры ;
- о тн о си т ел ь н ую  в ерти кальн ую  д еф ор м ац и ю  образц а  грунта  е, п о  

ф ор м уле

(5 .10 )

где h —  н ачальная  вы сота  образца, м м ;
- а бсолю тн ую  о б ъ ем н ую  д еф ор м ац и ю  образц а  грунта  A  V, см 3, с 

уч етом  п оправки  на расш и рен и е кам еры ;
- о тн о си т ел ь н ую  объ ем н ую  д еф ор м ац и ю  образц а  грунта  zv п о  

ф ор м уле

_  А V
Е у — ——  , (5 .1 1 )

где V —  н ач альн ы й  о бъ ем  образца, см 3; 
- н ап ряж ен и е М П а , п о  ф о р м уле

(5 .12 )

где F — в ертикальная  нагрузка, к Н ;
А —  п лощ а д ь  п о п ер еч н о го  сечен и я  образца, см 2; 

ст3 — всестор он н ее  дав лен и е  в камере, М П а ;

А,. — п лощ а д ь  п о п ер еч н о го  сечен и я  ш тока, см 2.
П р и м е ч а н и я
1 При необходимости вводят поправку на трение штока во втулке камеры.
2 При относительной вертикальной деформации образца грунта, превы­

шающей 0,03, учитывают изменение площади А в процессе испытания.

Д л я  л ю б о г о  м ом ен та  и сп ы тан и й  п лощ ад ь  А/ о п р ед еля ю т  п о  ф о р ­
м улам :

- д ля  н ед р ен и р ов ан н ого  и сп ы тан и я
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A t = А
1-8,’ (5 .1 3 )

- д л я  д р е н и р о в а н н о го  и сп ы тан и я

А = А
1 — Б у
1 - Е ,

(5 .1 4 )

В  с л уч а е  у в е ли ч ен и я  о б ъ ем а  обр а зц а  п р и н и м а ю т  с о  зн а к о м  п лю с .

5.3.7.2 П р и  о п р е д е л е н и и  хар ак тер и сти к  п р о ч н о с т и  п о  в ы ч и с л е н ­
н ы м  зн а ч ен и я м  ст р о я т  граф и к  за в и си м о сти  е, = / ( а , —  ст3)  д л я  и с п ы ­

тан и й , п р о в ед ен н ы х  п р и  р а зли ч н ы х  зн а ч ен и я х  о 3 (п р и л о ж е н и е  Ж ).

Н а  граф и ках  о п р е д е ля ю т  зн а ч ен и я  ( о , — о ^ ,  со о т в ет ст в у ю щ и е  м о ­

м ен т у  р а зр уш ен и я  о бр а зц а  грун та  (т о ч к а  п ер е ги б а  гр аф и к а ) и л и  о т ­
н о с и т е л ь н о й  в ер т и к а ль н о й  д еф ор м а ц и и  о бр а зц а  е, = 0 ,1 5 .

5.3.7.3 С о п р о т и в л е н и е  н е д р ен и р о в а н н о м у  сд в и гу  с,„ М П а ,  о п р е ­
д е ля ю т  п о  р езу льта та м  н е к о н с о ли д и р о в а н н о -н е д р е н и р о в а н н о го  и с ­
п ы та н и я  п о  ф о р м у л е

_  2  o f -  2  o f  

2п ’
(5 .1 5 )

где o f  и  o f  —  зн а ч ен и я  о ,  и  о 3 п р и  р а зр уш ен и и  обр азц а , М П а ;  

п —  ч и с л о  и сп ы тан и й .
5.3.7.4 У г о л  в н ут р е н н е го  тр ен и я  <р и  у д е л ь н о е  с ц е п л е н и е  с, М П а ,  

в ы ч и сля ю т  п о  ф о р м ула м :

♦ У - 1  
tg  <р =  _  ; 

2<N
(5 .1 6 )

М
С ~ ---  >

2 ViV
(5 .1 7 )

где N — в ы ч и с ля ю т  п о  ф о р м у л е  (5 .5 );
М  »  »  »  (5 .6 ),  в к о т о р ы х  т, и  о , н е о б х о д и м о

за м ен и ть  н а  o f  и  o f  с о о тв етств ен н о .

П р и м е ч а н и я
1 П ри измерении давления в поровой жидкости о ,  и о 3 заменяют на о,' 

и о 3, вычисляемые п о  формулам:

о,' = о ,  -  и ; (5.18)

о 3 = о 3 - м ;  (5.19)

где и — давление в поровой жидкости, М П а.
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2 Д ля  оценки разброса экспериментальных данных и выявления ош ибок 
испытаний перед вычислением tg <р и с строят график зависимости С| =  / (а з )  
при разрушении образцов (прилож ение Ж ).

5.3.7.5 П р и  о п р ед елен и и  характеристик  д еф ор м и р уем ости  п о  в ы ч и с­
л е н н ы м  зн ач ен и ям  строят  граф ики  зави си м ости  е , =  / ( а , )  и  ev = / (< ? ] )  

(п р и л о ж е н и е  Ж ).  Н а  граф иках п ри н и м аю т ли н е й н у ю  ап п р ок си м ац и ю  
участков  д ля  заданны х п р огр ам м ой  и сп ы таний  ди ап азон ов  напряж ений .

5.3.7.6 М о д у л ь  д еф ор м а ц и и  Е, М П а , и  к о эф ф и ц и ен т  п о п е р е ч н о й  
д еф о р м а ц и и  v  о п р е д е ля ю т  п р и  и сп ы тан и я х  (и л и  этапах  и сп ы т а н и й ), 

п р о в ед ен н ы х  п р и  п о с т о я н н о м  зн а ч ен и и  в се с то р о н н и х  н ап р я ж ен и й  
ст3 (Д  ст3 =  0 ),  и в ы ч и сля ю т  п о  ф о р м ула м

Д а ,

Д е , ’
(5 .2 0 )

V
Л е3 

Л Ej *
(5.21)

где А — приращение напряжений а { в заданном диапазоне;
А гх и А е3 — приращение относительных вертикальной и поперечной 

деформаций образца

А — (5 .2 2 )

где Д г у —  п ри р ащ ен и е о тн о си т ель н о й  о бъ ем н о й  деф ор м ац и и  образца.

5.3.7.7 П о  д а н н ы м  и сп ы тан и й  гр ун та  в у с ло в и я х  т р е х о с н о го  сж а ­
ти я  м о гу т  б ы т ь  о п р ед еле н ы  м о д у л ь  сдви га  G и  м о д у ль  о б ъ е м н о й  
д еф ор м а ц и и  К  в со отв етств и и  с п р и ло ж ен и ем  И .

5.4 М е т о д  ком прессионного  сж атия
5.4.1 С у щ н о с т ь  м е т о д а
5.4.1.1 И с п ы т а н и е  грунта  м ето д о м  к о м п р е с с и о н н о го  сж ати я  п р о ­

в одя т  д л я  о п р е д е ле н и я  с л е д у ю щ и х  хар ак тер и сти к  д еф о р м и р уем о ст и : 
к о эф ф и ц и ен та  сж и м а ем о сти  щ , м о д у ля  д еф ор м ац и и  Е, стр ук тур н о й  
п р о ч н о с т и  на  сж ати е pstr, к о эф ф и ц и ен т о в  ф и льт р а ц и о н н о й  и  в тор и ч ­
н о й  к о н с о ли д а ц и и  с ^ и  са д л я  п еск о в  м елк и х  и  п ы лев аты х , г л и н и с т ы х  

гр ун то в  с  п о к а за телем  тек уч ести  IL >  0,25, о р га н о -м и н е р а л ь н ы х  и 
о р га н и ч ес к и х  гр ун тов , о т н о с и т е л ь н о г о  с у ф ф о зи о н н о го  сж атия  eŝ  и  

н а ч а ль н о го  д а в лен и я  с у ф ф о зи о н н о го  сж атия psf д л я  з а с о л е н н ы х  ( с о ­
д ер ж ащ и х  л е г к о -  и ср ед н ер аств о р и м ы е с о л и )  п е ск о в  (к р о м е  гр а в е ли с ­
т ы х ), с у п есей  и  с у гли н к о в .

5.4.1.2 Э т и  хар ак тер и сти к и  о п р е д е ля ю т  п о  р езультатам  и сп ы т а н и й  
о б р а зц о в  гр ун та  в к о м п р е с с и о н н ы х  п р и б ор ах  (о д о м е т р а х ) и л и  к о м ­
п р е с с и о н н о -ф и л ь т р а ц и о н н ы х  п р и б ор ах  (д л я  о п р е д е ле н и я  х ар ак тер и с-
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тик  с уф ф ози о н н ого  сж атия ), и ск лю ч аю щ и х  в озм ож н ость  б о к о в о го  рас­
ш ирения образца грунта при  его  нагруж ении вертикальной  нагрузкой.

Р езу ль т а ты  и сп ы тан и й  д о л ж н ы  б ы т ь  о ф о р м л е н ы , как  п р а в и ло , в 
виде гр аф и к ов  за в и си м остей  д еф ор м а ц и й  обр азц а  о т  н а гр узк и  и  их  
и зм ен ен и я  во  вр ем ен и .

5.4.1.3 Д и а п а зо н  д а в лен и й , п р и  к о то р ы х  п р о в од я т  и сп ы тан и я , о п ­
р ед еляется  в п р о гр ам м е  и сп ы та н и й  и л и  п р и н и м а ется  в п р ед ела х  п о л у ­
т о р н о го  зн а ч ен и я  п р о е к т н о го  д а в лен и я  на  грун т.

5.4.1.4 Д л я  испы таний  и сп ользую т образцы  грунта ненаруш ен н ого  
слож ен и я  с  при родн ой  влаж ностью  и ли  водонасы щ енны е и ли  образц ы  
наруш енного  слож ен и я  с  заданны ми значениям и  п лотн ости  и  влаж ности.

О б р а зе ц  д о л ж е н  и м ет ь  ф о р м у  ц и ли н д р а  д и а м етр ом  н е  м ен ее  71 м м  
и  о т н о ш е н и е м  в ы соты  к  д и ам етр у  1:3,5.

5.4.2 О б о р у д о в а н и е  и п р и б о р ы
5.4.2.1 В состав  ус та н о в к и  д л я  и сп ы тан и я  грун та  в у с ло в и я х  к о м ­

п р е с с и о н н о го  сж атия  д о л ж н ы  входить:
- к о м п р е с с и о н н ы й  п р и б о р  (о д о м е т р ),  с о с т о я щ и й  и з  р а б о ч е го  

к о ль ц а  с  в н ут р е н н и м и  ра зм ер ам и  п о  5.4.1.4, ц и ли н д р и ч е с к о й  о б о й м ы , 
п е р ф о р и р о в а н н о го  в к лад ы ш а  п о д  р а боч ее  к о л ь ц о  и  п о д д о н а  с  е м к о с ­
тью  д л я  воды ;

- м ех а н и зм  д л я  в ер т и к а ль н о го  н а гр уж ен и я  о бр а зц а  грун та ;
- ус тр ой ств а  д л я  и зм ер ен и я  в ер ти к а льн ы х  д еф ор м а ц и й  о бр а зц а  

грунта .
П р и  о п р е д е л е н и и  хар ак тер и сти к  с у ф ф о зи о н н о го  сж ати я  п р и м е н я ­

ю т  к о м п р е с с и о н н о -ф и л ь т р а ц и о н н ы й  п р и б о р , к о н ст р ук ц и я  к о т о р о го  
п р и в ед ен а  в п р и л о ж е н и и  К .

5.4.2.2 К он стр ук ц и я  ком п р есси он н ого  прибора долж н а  обеспечивать:
- п о д а ч у  воды  к  о б р а зц у  сн и зу  и  о тв о д  ее;
- п ер в он ач альн ую  нагрузку н а  образец , создаваем ую  ш там п ом  и  за­

к р еп лен н ы м и  на н ем  и зм ер и тельн ы м и  при бор ам и , н е б о л е е  0,0025 М П а .
Д о п о л н и т е л ь н о  к  э ти м  т р еб о в а н и я м  к о н ст р ук ц и я  к о м п р е с с и о н н о ­

ф и л ь т р а ц и о н н о го  п р и б ор а  д о л ж н а  о бесп еч и в а ть :
- п о д а ч у  в оды  к  о б р а зц у  грун та  с н и зу  (с х ем а  в о сх о д я щ его  п о т о к а ) 

и л и  св ер ху  (с х е м а  н и сх о д я щ его  п о т о к а );
- о тв о д  воды , п р о ф и льтр о в а в ш ей ся  ч ер ез  о б р а зец  грун та , и  н а к о п ­

л е н и е  ее  в м е р н о м  со суд е ;
- н е п р е р ы в н у ю  на п р о т я ж ен и и  в се го  и сп ы т а н и я  ф и льт р а ц и ю  

воды , г ер м ет и ч н о ст ь  о сн о в н ы х  д ет а л ей  п р и бор а .
5.4.2.3 К о м п р е с с и о н н ы е  и  к о м п р е с с и о н н о -ф и л ь т р а ц и о н н ы е  п р и ­

б о р ы  та р и р ую т  на  сж ати е  с  п о м о щ ь ю  м е т а л л и ч е с к о го  вклады ш а. 
М а к с и м а л ь н о е  д а в лен и е  п р и  тар и р ов к е  п р и н и м а ю т  р ав н ы м  1,0 М П а ,  
н а гр уж ен и е  ст уп е н я м и  д а в лен и я  —  0,05 М П а  с  вы дер ж к ой  п о  2 м и н .
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5.4.3 П о д г о т о в к а  к  и с п ы т а н и ю
5.4.3.1 О б р а зе ц  гр ун та  и зго та в ли в а ю т  с  уч е то м  т р еб о в а н и й  5.4.1.4.
5.4.3.2 П р и  и сп ы тан и и  д ля  о п р ед елен и я  характеристик  суф ф ози о н - 

н о й  сж и м аем ости  д о п о лн и т е л ь н о  к  ф и зи ческ и м  характеристикам  д о л ж ­
н ы  б ы ть  оп р ед елен ы : к о эф ф и ц и ен т  ф и льтрац ии  п о  Г О С Т  25584, 
к о ли ч еств о  л е гк о -  и среднерастворим ы х с о ле й  (с т еп ен ь  за со л ен н о ст и ) 
и  их  качественны й  состав  (п о  результатам  анализа  водн ой  и  с о л я н о -к и с ­
л о й  вы тяж ек ). П о  сп ец и а льн о м у  заданию  д ля  за солен н ы х  гли н и сты х  
грунтов  о п р ед еля ю т  ем к ость  п о гло щ ен и я  и  состав  о бм ен н ы х  катионов .

5.4.3.3 О бр азец  грунта  в р абоч ем  к ольц е  взвеш иваю т, покры ваю т с 
тор ц ов  влаж н ы м и  ф и льтрам и  и  п ом ещ аю т  в к о м п р есси он н ы й  п рибор .

5.4.3.4 П о с л е  п о м е щ е н и я  о бр а зц а  п р о в од я т  с л е д у ю щ и е  о п ер а ц и и :
- у с та н а в ли в аю т  обр а зец  на  п ер ф о р и р о в а н н ы й  ш там п ;
- р е гу л и р у ю т  м ех а н и зм  н а гр уж ен и я  обр азц а ;
- у с та н а в ли в аю т  п р и б о р ы  д ля  и зм ер ен и я  в ер ти к а льн ы х  д еф о р м а ­

ц и й  обр а зц а ;
- за п и сы в а ю т  н а ч а льн ы е  п о к а за н и я  п р и б ор ов .
5.4.3.5 П р и  н ео бх о д и м о сти  в одон асы щ ен и е образц а  проводят  п утем  

ф и льтрац и и  воды  сн и зу  вверх п од  арретиром . Д л я  это го  за п олн я ю т  
п одд он  водой . В од он асы щ ен и е  п роводят д ля  гли н и сты х  грунтов  в теч е ­
н и е  2— 5 сут, д л я  п еск ов  —  д о  м ом ен та  п ояв лен и я  воды  над ш там пом .

5.4.4 П р о в е д е н и е  и сп ы тан и я  д ля  о п р е д е ле н и я  хар ак тер и сти к  т0, 
Е  и  pstr.

5.4.4.1 Н а гр уж ен и е  и с п ы т уем о го  о бр азц а  п р ов од ят  р а в н о м ер н о , 
б е з  ударов , с т уп е н я м и  нагр узки .

5.4.4.2 П е р в у ю  ст уп е н ь  д а в лен и я  рх п ри  и сп ы тан и и  п еск ов , в т о м  
ч и с л е  за то р ф о в а н н ы х , п р и н и м а ю т  в за в и си м ости  о т  к о эф ф и ц и ен т а  
п о р и ст о с т и  е п о  т а б ли ц е  5.8, а п о с л е д у ю щ и е  ступ е н и  д а в лен и я  р{ 
п р и н и м а ю т  р а в н ы м и  0,0125; 0 ,025; 0 ,05; 0,1 М П а  и  д а л е е  с и н т ер в а ло м  
0,1 М П а  д о  за д а н н о го  зн а ч ен и я  н а гр узк и  (5 .4 .1 .3 ).

Т а б л и ц а  5.8

Коэффициент пористости е е>0,75 0,75 > е > 0,6 е< 0,6

Первая ступень давления р\, МПа 0,0125 0,025 0,05

П р и м е ч а н и е - В  отдельных случаях, предусмотренных заданием, 
могут быть приняты более дробные ступени давления р\, исходя из особен­
ностей деформируемости грунта, условий отсыпки и условий возведения
сооружения.

5.4.4.3 П р и  и сп ы т а н и и  г л и н и с т ы х  гр ун тов , в т о м  ч и с л е  о р га н о ­
м и н ер а ль н ы х , д л я  о п р е д е л е н и я  их  с т р у к тур н о й  п р о ч н о с т и  н а  сж ати е
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pstr п ер в ую  и  п о с л е д у ю щ и е  с т уп е н и  д а в лен и я  п р и н и м а ю т  р а в н ы м и  
0,0025 М П а  д о  м о м ен т а  н ач ала  сж атия  обр азц а  грунта . Н а ч а ло  сж атия  
след ует  сч и та ть  п р и  о т н о с и т е л ь н о й  в ер т и к а ль н о й  д еф ор м ац и и  о б р а з ­
ца грун та  е >  0,005. П р и  д а л ь н е й ш е м  н а гр уж ен и и  за о ч ер ед н ую  с т у ­

п ен ь  д а в л е н и я  п р и н и м а ю т  б ли ж а й ш ее  б о л ь ш е е  зн а ч ен и е  п о  5 .4 А 2 .
5.4.4.4 Д л я  г ли н и с т ы х  в о д о н а сы щ ен н ы х  гр ун то в  в с л уч а е  и х  ч а с ­

т и ч н о го  р а зу п л о т н е н и я  п о с л е  о тб о р а  и  п одъ ем а  обр азц а  на  п о в е р х ­
н о с т ь  д л я  о п р е д е л е н и я  pstr с л е д у е т  в ы ч и сля т ь  о т н о с и т е л ь н о е  
р а зу п л о т н е н и е  е, п о  ф о р м у ле

4  hjj  ̂ е0 (1 — S,) 
Б|= h 1 + е0 (5 .2 3 )

где AhH— у в е ли ч е н и е  в ы соты  о бр а зц а  п р и  р а зу п л о т н е н и и , см ;

h —  в ы сота  о бр а зц а  д о  и сп ы тан и я , см ;
е0 —  н а ч а ль н ы й  к о эф ф и ц и ен т  п о р и ст о с ти  гр ун та  п о с л е  

п о д ъ ем а  о бр а зц а  н а  п о в ер х н о сть ;
Sr — с т е п е н ь  в ла ж н о ст и  гр ун та  п о с л е  п о д ъ ем а  о бр а зц а  н а  

п о в ер х н о ст ь .
5.4.4.5 Н а  каж дой  ст уп е н и  н а гр уж ен и я  обр азц а  грун та  сн и м а ю т  

о тс ч ет ы  п о  п р и б о р а м  д л я  и зм ер ен и я  в ер ти к а льн ы х  д еф о р м а ц и й  в 
с л е д у ю щ е й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и : п ер в ы й  о тс ч ет  —  ср а зу  п о с л е  п р и л о ­
ж ен и я  н а гр узк и , за тем  ч ер ез  0 ,25 ; 0 ,5 ; 1; 2; 5; 10; 20; 30 м и н  и  д а л е е  
с  и н т ер в а ло м  1 ч в т еч ен и е  р а б о ч е го  д н я , а затем  —  в н ач але  и  к о н ц е  
р а б о ч е го  д н я  д о  у с л о в н о й  с т а б и ли за ц и и  д еф о р м а ц и и  обр азц а .

5.4.4.6 За к р и тер и й  у с л о в н о й  с та б и ли за ц и и  д еф ор м а ц и и  п р и н и ­
м аю т  с к о р о с т ь  д еф о р м а ц и и  о бр а зц а , н е  п р ев ы ш а ю щ ую  0,01 м м  за 
п о с л е д н и е  4 ч н а б л ю д е н и й  д л я  п еск ов , 16 ч —  д л я  г ли н и с т ы х  и  24 ч 
—  д л я  о р га н о м и н е р а л ь н ы х  и  о р га н и ч ес к и х  грун тов .

5 .4 .4J  П р и  испы тании  насы пны х грунтов с  заданны м и п лотн о стью  и  
влаж ностью  ступени  давления  и  врем я и х  выдерж ки приним аю т п о  5 .4 А 5  
и  5 .4 А 6  и ли  в соответствии  с  програм м ой  испы таний  в зависим ости  от  
начальн ого  коэф ф иц иента  увлаж нения грунта Kw п о  табли ц е  5.9.

Т а б л и ц а  5.9

Кцг ph МПа Д tj, Ч
1,2 0,02 1

1,20-1,25 0,015 3
1,26-1,35 0,010 10

1,35 0,01 24
П р и м е ч а н и е - - Последняя ступень нагрузки выдерживается до

условной стабилизации деформации в соответствии с 5.4А6.
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5 А 4 .8  В н ео б х о д и м ы х  случ а я х  п о  с п е ц и а ль н о м у  задан и ю  м о ж ет  
б ы т ь  п р о и зв ед ен а  разгр узка  обр азц а  гр ун та  в п о с л е д о в а т е л ь н о с т и , 
о б р а т н о й  п о р я д к у  н а гр уж ен и я , а такж е п о в то р н о е  и сп ы тан и е  грун та  
на  сж и м а ем о сть , п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  к о т о р о го  а н а ло ги ч н а  п о с л е д о ­
в а т ельн о сти  п ер в о го  нагр уж ен и я .

П р и  р а згр узк е  п о с л е д н я я  с т уп е н ь  д о лж н а  соотв етств ов ать  д а в л е ­
н и ю , со зд а в а ем о м у  в е со м  ш там п а  и  см о н т и р о в а н н о го  н а  н ем  и з м е ­
р и т е л ь н о го  о б о р уд о в а н и я  (5 .4 .2 .2 ).

Р е ги с т р а ц и ю  д еф о р м а ц и и  обр азц а  п р и  разгр узке  с л ед у ет  вести  
ч ер ез  и н тер в а лы  вр ем ен и , ук азан н ы е  в 5.4.4.5, а к р и тер и й  у с л о в н о й  
с т а б и ли за ц и и  д еф ор м а ц и и  п р и н и м а ть  п о  5.4.4.6.

5.4.4.9 П о с л е  о к о н ч а н и я  и сп ы тан и я  обр азц а  грун та  н е о б х о д и м о  
уд а ли т ь  в о д у  св ер ху  о бр а зц а  и  и з  п од д он а , о п уст и т ь  арретир , сн я ть  
н а гр узк у , в зв еси ть  р а б оч ее  к о л ь ц о  с гр ун то м , о п р ед ели т ь  в лаж н ость  
и  м а ссу  с у х о го  грунта .

5 .4 .4 .10 В  п р о ц е ссе  и сп ы тан и я  ведут ж ур н ал, ф ор м а  к о т о р о го  п р и ­
в еден а  в п р и л о ж е н и и  А .

5.4.5 П р о в е д е н и е  и с п ы т а н и я  д л я  о п р е д е л е н и я  х а ­
р а к т е р и с т и к  к о н с о л и д а ц и и  с у и са

5.4.5.1 И с п ы т а н и е  п р о в од я т  при  п о с т о я н н о м  д а в лен и и , р ав н ы м  
п р о е к т н о м у  д а в л е н и ю  н а  гр ун т  и л и  д р у го м у  за д а н н о м у  д а в лен и ю . 
Д а в л е н и е  н а  о б р а зец  гр ун та  п ер едаю т  ср а зу  п о с л е  п р и в ед ен и я  р а зу ­
п л о т н и в ш е го с я  гр ун та  к  п р и р о д н о м у  с о с т о я н и ю  (5 .4 .4 .4 ) и л и  п о с л е  
п р ед в а р и т ел ьн о го  у п л о т н е н и я  грун та  задан н ой  н а гр узк ой . Д е ф о р м а ­
ц и и  о бр а зц а  р е ги стр и р у ю т  ч ер ез  п р ом еж утк и  вр ем ен и , ук а за н н ы е  в 
5.4.4.5, д о  м о м ен т а  д о сти ж ен и я  у с л о в н о й  ста б и ли за ц и и  д еф о р м а ц и и  
в со о т в ет ст в и и  с  5.4.4.6.

5.4 .5.2 П р и  о п р е д е л е н и и  су и  са н а сы п н ы х  гли н и ст ы х  гр ун тов  с 

за д а н н ы м и  п л о т н о с т ь ю  и  в ла ж н о ст ь ю  уч и ты в аю т при  н ео б х о д и м о с т и  
р еа ль н ы й  гр а д и ен т  н а п ор а  п о р о в о й  ж и д к ости , зн а ч ен и е  к о т о р о го  
задается  в п р о гр а м м е  и сп ы тан и й .

Д а в л е н и е  н а  о б р а зец  гр ун та  р, М П а ,  п р и  к о т о р о м  б уд ет  со зд а н  
зад ан н ы й  гр а д и ен т  н ап ор а , о п р ед еля ет ся  п о  ф о р м уле

Р = П ,  (5 .2 4 )

где / —  за д а н н ы й  гр ади ен т  н а п ор а , М П а / с м ;
/ —  д л и н а  п ути  ф и льтр а ц и и  в оды  и з  обр азц а , см .

5.4.5.3 П о с л е  о к о н ч а н и я  и сп ы та н и я  п р о в од я т  о п ер а ц и и  п о  5.4.4.9.
5.4.5.4 В  п р о ц е с с е  и сп ы та н и я  ведут  ж ур н ал, ф о р м а  к о т о р о го  п р и ­

веден а  в п р и л о ж е н и и  А .
5.4.6 П р о в е д е н и е  и с п ы т а н и я  д л я  о п р е д е л е н и я  х а ­

р а к т е р и с т и к  с у ф ф о з и о н н о й  с ж и м а е м о с т и  sSf  и  p Sf
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5.4.6.1 И с п ы т а н и я  з а с о л е н н ы х  гр ун тов  в к о м п р е с с и о н н о -ф и л ь т ­

р а ц и о н н о м  п р и б о р е  с лед ует  в ы п о лн я т ь  п о  схем ам :

- « о д н о й  к р и в о й »  (п р и  и сп ы тан и и  о д н о го  обр азц а  гр ун т а ) —  д ля  
о п р ед еле н и я  хар ак тер и сти к  сж и м а ем о сти  грунта  п р и р о д н о й  в л а ж н о с ­
ти  при  р а зли ч н ы х  д ав лен и я х , о т н о с и т е л ь н о й  п р о са д о ч н о ст и  и  о т н о ­
с и т е л ь н о го  с у ф ф о зи о н н о го  сж атия  п р и  о д н о м  за д а н н о м  зн а ч ен и и  
д ав лен и я ;

- «т р е х  к р и в ы х » (п р и  и сп ы та н и и  тр ех  о б р а зц о в  гр ун та ) —  д ля  о п ­
р ед ел ен и я  при  р а зли ч н ы х  д а в лен и я х  хар ак тер и сти к  сж и м а ем о ст и  
грунта  п р и р о д н о й  в лаж н ости , о т н о с и т е л ь н о й  п р о са д о ч н о ст и  и  о т н о ­
с и т е л ь н о го  с у ф ф о зи о н н о го  сж атия.

5 А 6 .2  К о м п р е с с и о н н о -ф и л ь т р а ц и о н н ы е  и сп ы та н и я  гр ун то в  в ы ­
п о л н я ю т  п о  с х ем е  н и с х о д я щ е го  и л и  в о сх о д я щ его  п о то к а  ф и л ь т р у ю ­
щ ей  ж и д к о сти , а такж е п р и  л ю б ы х  зн а ч ен и я х  гради ен та  н а п ор а  / п р и  
у с ло в и и  о тсутств и я  м ех а н и ч еск о й  суф ф ози и .

5.4.6.3 П р и  и сп ы тан и и  п о  сх ем е  «о д н о й  к р и в о й » н а гр узк у  на о б ­
разец  гр ун та  п р и р о д н о й  в лаж н ости  п р о и зв од я т  с т уп е н я м и  н а гр уж е­
н и я  д о  з а д а н н о го  д а в лен и я  р, а н а ло ги ч н о  к о м п р е с с и о н н о м у  
и сп ы та н и ю  (5 .4 .4 .2— 5.4 .4 .6 ). П о с л е  у с ло в н о й  ста б и ли за ц и и  д е ф о р м а ­
ц и и  обр азц а  грун та  п р и  д а в лен и и  р е г о  н ео б х о д и м о  за м о ч и ть  в о д о й , 
п р о д о лж а я  зам ачи ван и е д о  у с л о в н о й  ста б и ли за ц и и  п р осадк и  п о  Г О С Т  
23161. П о с л е  о к о н ч а н и я  п р о са д о ч н ы х  д еф о р м а ц и й  и л и  в с л уч а е  их  
о тсутств и я  сл ед ует  начать  н еп р ер ы в н ую  ф и льтр а ц и ю  в оды  ч ер е з  о б ­
разец  (п р и  за д а н н о м  д а в лен и и  р) д о  у с л о в н о й  с та б и ли за ц и и  с у ф ф о ­
зи о н н о го  сж ати я  (5 .4 .6 .6 ).

5.4.6.4 И с п ы т а н и е  п о  сх ем е  «т р е х  к р и в ы х » п р ов од я т  на  тр ех  о б ­
разцах  гр ун та  н е н а р у ш е н н о го  с л о ж ен и я , о т о б р а н н ы х  и з  о д н о го  м о ­
н о ли т а  и  о т ли ч а ю щ и х с я  п о  п л о т н о с т и  с у х о го  грунта  н е б о л е е  ч ем  на  
0,05 г/ см 3, и л и  на  трех  о бр азц ах  н а р уш ен н о го  с л о ж ен и я , и м ею щ и х  
о д и н а к о в ы е  (за д а н н ы е ) с т еп ен ь  з а с о л е н н о с т и  и п л о т н о с т ь  су х о го  
грунта .

О д и н  о б р а зец  и сп ы ты в а ю т  п р и  п р и р о д н о й  влаж н ости . П р и  э т о м  
н а гр узк у  н а  о б р а зец  гр ун та  п р о и зв о д я т  с т уп е н я м и  н а гр уж ен и я  д о  
за д а н н о го  д а в л е н и я  р в со о т в ет ст в и и  с  5.4.4.2 и  5.4.4.3.

В т о р о й  о б р а зец  н а д леж и т  п ер ед  н а гр уж ен и ем  за м о ч и ть  (б е з  п р и ­
м ен ен и я  ар р ети р а ) д о  п о л н о г о  в о д о н а сы щ ен и я  и затем  п р и к ла д ы в а ть  
н а гр узк у  н а  о б р а зец  с т уп е н я м и  н а гр уж ен и я  д о  за д а н н о го  д а в л е н и я  в 
с о отв етств и и  с  S .4.4.2— 5.4.4.6. В о д о н а сы щ е н и е  сл ед ует  п р о и зв о д и т ь  
в со о т в ет ст в и и  с  5.4.3.5.

П о с л е  у с л о в н о й  с т а б и ли за ц и и  сж ати я  в о д о н а с ы щ е н н о го  гр ун та  

н е о б х о д и м о  начать  н еп р е р ы в н у ю  ф и льт р а ц и ю  воды  ч ер ез  о б р а зец
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(п р и  н е и зм е н н о м  за д а н н о м  д а в лен и и  р) д о  у с л о в н о й  с т а б и ли за ц и и  
с у ф ф о зи о н н о го  сж атия.

Т р е т и й  о б р а зец  с л ед у ет  за м оч и ть  д о  п о л н о г о  в о д о н а сы щ ен и я  (б е з  
п ередачи  н а гр узк и  на  о б р а зец  грун та  и  б е з  п р и м ен е н и я  а р р ети р а ) и  
затем  п р о и зв о д и т ь  в ы щ ела ч и в а н и е  с о л е й  (р а с с о л е н и е  гр ун та ) п утем  
н еп р е р ы в н о й  ф и льтр а ц и и  в оды  и л и  ж и д к о сти  за д а н н о го  состав а  ч ер е з  
обр азец . П о с л е  у с л о в н о г о  р а с с о л е н и я  грун та  н е о б х о д и м о  п р и к ла д ы ­
вать н а гр узк у  н а  о б р а зец  ст уп е н я м и  д о  за д а н н о го  д а в лен и я  р (в  с о о т ­
в етств и и  с  5 .4 А 2 — 5.4 .4 .6 ), поддерж и вая  о б р а зец  в в о д о н а с ы щ е н н о м  
со с т о я н и и .

5.4.6.5 За к р и тер и й  у с л о в н о г о  р а с с о л е н и я  гр ун та  |3j п р и  в ы щ е л а ­

ч и в а н и и  с о л е й  б е з  н а гр узк и  (п р и  и сп ы тан и и  п о  сх ем е  «т р е х  к р и в ы х ») 
с л ед ует  п р и н и м а ть  зн а ч ен и я  P j, п р и в ед ен н ы е  в т а б ли ц е  5.10.

Т а б л и ц а  5.10

Содержание водо- 
растворимых 

солей, %

Значение р] в зависимости от вида грунта, д е.

Песок Супесь Суглинок

<5 0,80 0,65 0,60
5-10 0,85 0,70 0,65

11-20 0,90 0,80 0,75
21-30 0,95 0,90 0,85

>30 1,00 0,95 0,90

5.4.6.6 За критерий  у с ло в н о й  стаби ли зац и и  суф ф ози о н н ого  сж атия 
грунта  при  задан н ом  д ав лен и и  р с лед ует  п риним ать  п ри р ащ ен и е о т н о ­
си т ельн о й  д еф ор м ац и и  А  е^, н е  п ревы ш аю щ ее 0,001 при  п р и р ащ ен и и  

степ ен и  вы щ елачи ван и я  со л е й  А  р, =  0 , 1, а такж е при  у с ло в и и , что  

степ ен ь  в ы щ елачи ван и я  с о л е й  р, (5 .4 .7 .17 ) составляет  н е м ен ее  0,6.

5.4.6.7 П о с л е  н а ч а ла  ф и льтр а ц и и  в оды  ч ер ез  о б р а зец  гр ун та  п о к а ­
за н и я  и н д и к а то р о в  д еф о р м а ц и й  с л ед ует  р еги стр и р о в а ть  в п ер в ы й  ч ас  
ч ер е з  15 м и н , д а л е е  —  ч ер е з  час  (н о  н е  м ен ее  п яти  р а з ) в т е ч е н и е  
р а б о ч е го  д н я , затем  о д и н  раз в д е н ь  п р и  и сп ы тан и и  гр ун тов , с о д е р ­
ж ащ и х  л е гк о р а с т в о р и м ы е  с о л и , и  о д и н  раз в д в а -тр и  д н я  п р и  и с п ы ­
та н и и  гр ун то в , сод ер ж ащ и х  ср ед н ер аств о р и м ы е с о ли .

5.4.6.8 В п р о ц е ссе  в ы щ ела ч и в а н и я  с о л е й  н ео б х о д и м о  о тб и р а ть  
ф и льтр аты  д л я  о п р е д е ле н и я  в н и х  к о ли ч еств а  с о л е й  п о  м ассе  п л о т н о го  
остатка : п ер в ы й  ф и льтр ат  —  п о с л е  сб ор а  50 м л  ж и д к ости , в тор ой  —  
через 2— 3 сут, д а л е е  —  о д и н  раз в н ед елю  при  и сп ы тан и и  гр ун тов , 
сод ер ж ащ и х  л е гк о р а с тв о р и м ы е  с о л и , и  о д и н  раз в две н е д е ли  —  п р и  
и сп ы та н и и  гр ун тов , сод ер ж ащ и х  ср ед н ер аств о р и м ы е с о ли .
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5Л.6.9 П о с л е  за в ер ш ен и я  и сп ы та н и я  р а б оч ее  к о л ь ц о  с  в лаж н ы м  
гр ун то м  в зв еш и в аю т, п р о и зв о д я т  к о н т р о л ь н о е  и зм ер ен и е  в ы соты  о б ­
разца гр ун та  в к о л ь ц е , о п р е д е ля ю т  в лаж н ость  грун та  и м а ссу  с у х о го  
грунта , а такж е к о ли ч е с т в е н н ы й  и  к а ч еств ен н ы й  состав  с о л е й .

5.4 .6.10 В  п р о ц е ссе  и сп ы та н и я  ведут  ж ур н а л , ф ор м а  к о т о р о г о  п р и ­
ведена  в п р и л о ж е н и и  А .

5.4.7 О б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в
5.4.7.1 Д л я  о п р е д е л е н и я  хар ак тер и сти к  т0, Е  и  pstr п о  р езультатам  

и сп ы та н и я  д л я  каж дой  ступ ен и  н а гр уж ен и я  в ы ч и сля ю т :
- а б с о л ю т н у ю  в ер ти к а льн ую  с т а б и ли зи р о в а н н у ю  д еф о р м а ц и ю  о б ­

разца грун та  A  h, м м , как ср ед н ее  а р и ф м ети ч еск ое  п о к а за н и й  и з м е ­

р и т е л ь н ы х  п р и б о р о в  за в ы ч етом  п оп р ав к и  на д еф о р м а ц и ю  
к о м п р е с с и о н н о го  п р и б ор а  А;

- о т н о с и т е л ь н у ю  в ер ти к а льн ую  д еф ор м ац и ю  обр азц а  грун та  п о  
ф о р м уле  (5 .1 0 )

5.4.7.2 П о  в ы ч и с ле н н ы м  зн а ч ен и я м  ст р о я т  граф ик  за в и си м о с ти  
е = / (р )  (с м . п р и ло ж е н и е  Л ) .

Ч е р е з  т о ч к и  граф и ка  п р о в од я т  о с р е д н я ю щ у ю  п ла в н у ю  к р и в ую  и л и  
а п п р о к си м и р у ю т  э ти  т о ч к и  м о н о т о н н о й  за в и си м о стью  (н а п р и м ер , 
э к с п о н е н ц и а л ь н о й  в со отв етств и и  с п р и ло ж ен и ем  М ) .

З н ач ен и е  д а в лен и я , с о о т в ет ст в у ю щ ее  то ч к е  п ер есеч ен и я  к р и в ой  
(см .« гр аф и к  1 п р и ло ж ен и я  Л )  с  о с ь ю  д а в лен и я  р, р ав н о  зн а ч ен и ю  
стр ук тур н о й  п р о ч н о с т и  на  сж ати е pstr.

В случае части ч н ого  р а зуп лотн ен и я  грунта  (см . граф ик 2 ) за  pstr 
п р и н и м аю т абсц и ссу  точ к и  А граф ика г = f(p )  с  орди н атой  е, =  A  hl{/h, 
о п р ед еле н н о й  п о  ф о р м уле  (5 .23 ).

5.4.7.3 В ы ч и с л я ю т  к о эф ф и ц и ен т ы  п о р и ст о с ти  е, гр ун та  п р и  д ав ­
л е н и я х  р, п о  ф о р м у ле

е, =  е0 —  е, (1 +  е0). (5 .2 5 )

5.4.7.4 К о э ф ф и ц и е н т  сж и м а ем о сти  щ , М П а -1, в за д а н н о м  и н т е р ­
вале  д а в лен и й  pt и р1+] в ы ч и сля ю т  с т о ч н о с т ь ю  0,001 М П а -1 п о  ф о р м у ле

Щ = А+1-А
(5 .2 6 )

где е, и е,+| —  к о эф ф и ц и ен т ы  п о р и ст о с ти , со о т в ет ст в у ю щ и е  д а в л е н и ­
ям  р, и Pi+i

5.4.7.5 М о д у л ь  д еф о р м а ц и и  Е, М П а , в и н тер в але  д а в лен и й  р, и  р1+1 
в ы ч и сля ю т  с т о ч н о с т ь ю  0,1 М П а  п о  ф ор м улам :

E J . i ± (5 .2 7 )
e, + i - £,
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и л и

£ = i ^ p ,  (5 .2 8 )
mQ

где  б , и  е/+) —  зн а ч ен и я  о т н о с и т е л ь н о г о  сж ати я , с о о т в ет ст в у ю щ и е  
д а в лен и я м  р, и р,+].

т0 —  к о э ф ф и ц и е н т  сж и м а ем о ст и , с о о т в ет ст в у ю щ и й
и н тер в а лу  д а в лен и я  о т  р, д о  р (+|.

Р —  к о эф ф и ц и ен т , уч и ты в а ю щ и й  о тсутств и е  п о п е р е ч н о го  
р а сш и р ен и я  гр ун та  в к о м п р е с с и о н н о м  п р и б о р е  и  
в ы ч и сля ем ы й  п о  ф о р м у ле

Р =  1 <5 -29>

где v  —  к о эф ф и ц и ен т  п о п е р е ч н о й  д еф ор м ац и и , о п р ед еля ем ы й  п о  р е ­

зультатам  и сп ы т а н и й  в п р и б ор ах  т р е х о с н о го  сж атия п о  5.3.
П р и  о тсу т ст в и и  эк с п ер и м ен т а ль н ы х  д ан н ы х  д о п уск а ется  п р и н и ­

м ать  v  р авн ы м : 0 ,30— 0,35 —  для- п еск ов  и с у п есей ; 0 ,35— 0,37 —  д л я  

с у гл и н к о в ; 0 ,2— 0,3 п р и  IL < 0; 0 ,3— 0,38 при  0 <  IL < 0 ,25 ; 0 ,38— 0,45 

п р и  0 ,25 <  I L< 1,0 —  д л я  г ли н . П р и  э т о м  м ен ь ш и е  зн а ч ен и я  v  п р и н и ­

м а ю т  п р и  б о л ь ш е й  п л о т н о с т и  грунта.
5.4.7.6 К о э ф ф и ц и е н т  ф и л ь т р а ц и о н н о й  к о н с о ли д а ц и и  cv и к о э ф ­

ф и ц и ен т  в т о р и ч н о й  к о н с о ли д а ц и и  са о п р е д е ля ю т  в со отв етств и и  с 

п р и л о ж е н и е м  Н .
5Л.7.7 П р и  о п р ед елен и и  характеристик  суф ф ози о н н ой  сж и м а ем о с ­

ти  ст р о я т  гр аф и к  за в и си м о сти  о т н о с и т е л ь н ы х  д еф о р м а ц и й  о т  верти ­
к а льн о го  д ав лен и я  z = f (p )  (п р и лож ен и е  П ).  П р и  это м  о тн о си тельн ую  

д еф ор м ац и ю  образц а  грунта  оп р ед еля ю т  п о  ф о р м уле  ( 5 .10) ,  в к отор ой  
зн ачен и е  h зам ен яю т  hng, где hng —  вы сота  образца грунта при  д ав лен и и , 
равн ом  н ап р яж ен и ю  от  со бств ен н ого  веса грунта  на глуби н е  отбор а  
образц а  за  вы четом  а б со лю т н о й  деф ор м ац и и  при  это м  давлении .

5 .4 .7 .8 В  случ ае  набухания  за со лен н о го  грунта  при  и сп ы тан и и  п о  
схем е «тр ех  к р и в ы х » н ео бх о д и м о  оп р ед ели ть  св о бо д н ое  о тн о си т ел ь н о е  
набухание ew  п о  Г О С Т  24143, а  точк у , соответствую щ ую  ето, в к лю чи ть  

в граф ик s = / (р), отклады вая ее  на о си  ординат вверх о т  о си  абсцисс .

5.4.7.9 П р и  и сп ы та н и и  п о  схем ам  «о д н о й  к р и в о й » и «т р е х  к р и в ы х » 
хар ак тер и сти к и  сж атия  з а с о л е н н о го  грун та  п р и р о д н о й  в ла ж н ости  о п ­
р е д еля ю т  в с о отв етств и и  с 5 А 7 .4  и 5.4.7.5.

5.4.7.10 П р и  и сп ы тан и и  п о  схем е  « о д н о й  к р и в о й »  о т н о с и т е л ь н у ю  
п р о с а д о ч н о с т ь  з а с о л е н н о го  гр ун та  е1/ с лед ует  о п р ед еля т ь  п о  Г О С Т  

23161.
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5.4.7.11 Относительное суффозионное сжатие грунта е^при испы­
тании по схеме «одной кривой» и при наличии просадочных деф ор­
маций следует определять как дополнительное относительное сжатие 
образца грунта при заданном давлении и непрерывной фильтрации 
воды по формуле

где AhSf  — суффозионное сжатие грунта при постоянной фильтрации 
и заданном давлении (абсолютное суффозионное сжатие), 
мм;

hsatp — высота образца замоченного грунта при заданном  
давлении, мм;

hsf p — высота образца грунта после сжатия в условиях постоян­
ной фильтрации жидкости при заданном давлении, мм.

5.4.7.12 Относительное суффозионное сжатие грунта zsf  при испы­
тании по схеме «одной кривой» и при отсутствии просадочных деф ор­
маций следует определять по формуле

где hp — высота образца грунта природной влажности при заданном  
давлении, мм.

5.4.7.13 Относительную просадочность zs/ для различных давле­
ний при испытаниях по схеме «трех кривых» следует определять как 
разность значений относительного сжатия образцов в водонасыщен­
ном состоянии ем/ /) и природной влажности е^ и л и  разность ординат 
соответствующих кривых графиков е — / (р).

5.4.7.14 Относительное суффозионное сжатие zs{ для различных 
давлений при испытании по схеме «трех кривых» следует определять 
как разность значений относительного сжатия образцов выщелочен­
ного грунта и в водонасыщенном состоянии или разность ординат 
соответствующих кривых графика е —/(/>). По значениям zSf  следует 
строить график зависимости относительного суффозионного сжатия 
от давления (приложение П).

5.4.7.15 Начальное давление суффозионного сжатия psf  следует 
определять по графику зависимости относительного суффозионного  
сжатия от давления zsj- = /(/> ), принимая за psf  давление, при котором 
относительное суффозионное сжатие составляет 0,01.

5.4.7.16 Относительное суффозионное сжатие вычисляют с точ­
ностью 0,001, начальное давление суффозионного сжатия — с точнос-

Д И
(5.30)

(5.31)

тью 0,02 МПа.
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5.4.7.17 В п р о ц е ссе  к о м п р е с с и о н н о -ф и л ь т р а ц и о н н о го  и сп ы тан и я  
грун та  п р и  н еп р е р ы в н о й  ф и льтр а ц и и  воды  и  за д а н н о м  д а в лен и и  р 
сл ед ует  ст р о и т ь  гр аф и к  за в и си м ости  о т н о с и т е л ь н о г о  с у ф ф о зи о н н о го  
сж ати я  zsf  о т  с т еп ен и  в ы щ ела ч и в а н и я  с о л е й  д .е ., (п р и л о ж е н и е  П ) ,  

о п р е д е ля е м о й  п о  ф о р м у ле
к _

P f = Z  XVw /D salniQ, (5 .3 2 )
/= I

где к —  ч и с л о  о п р ед еле н и й  п л о т н о го  остатка  ф и льтр а ц и и  за  в рем я  
и сп ы т а н и й ;

Vw —  о б ъ е м  воды , п р о ф и льтр о в а в ш ей ся  ч ер ез  о б р а зец  грун та  за 
п ер и о д  м еж ду д в ум я  п о с л е д у ю щ и м и  о п р е д е л е н и я м и  

_  п л о т н о г о  остатка , л ;
X  —  ср е д н ее  ар и ф м ети ч еск ое  зн а ч ен и е  д в ух  п о с л е д у ю щ и х  

о п р е д е л е н и й  п л о т н о го  о статк а  ф и льтр атов  за  в ы ч етом  
п л о т н о г о  о статк а  ф и льт р у ю щ е й  ж и д к ости , г/л;

Dsai — с т е п е н ь  з а с о л е н н о с т и  гр ун та  (п р и н и м а ю т  п о  р езульта та м  
о п р е д е л е н и й  ср ед н ей  с т еп ен и  з а с о л е н н о с т и  м о н о л и т а , и з  
к о т о р о го  вы резаю т о б р а зец  гр ун та ), д .е .; 

т0 —  м асса  с у х о го  о бр а зц а  грун та  п ер ед  н а ч а ло м  и сп ы тан и й , г.
5.4.7.18 П о с л е  о к о н ч а н и я  к о м п р е с с и о н н о -ф и л ь т р а ц и о н н о го  и с ­

п ы тан и я , а такж е п о с л е  в ы щ ела ч и в а н и я  с о л е й  б е з  н а гр узк и  и  п о с л е ­
д у ю щ е го  за гр уж ен и я  о бр а зц а  с л е д у е т  п р о и зв ест и  к о р р ек ти р о в к у  
граф и ка  zsf  = / ( P f),  п о д ста в ля я  в ф о р м у л у  (5%32) в м есто  зн а ч ен и я  Dsal 
зн а ч ен и е  н а ч а ль н о й  с т еп ен и  за с о л е н н о с т и  обр азц а  грун та  D0 sa/, 
о п р е д е ля е м о й  п о  ф о р м у ле

<5 -3 3 >

где ntj—  м асса  с у х о го  обр азц а  гр ун та  п о с л е  о к о н ч а н и я  и сп ы тан и я , г; 
Dl —  с т е п е н ь  з а с о л е н н о с т и  о бр а зц а  грун та  п о с л е  о к о н ч а н и я  

и сп ы т а н и я , д .е .

6 М Е Т О Д Ы  О П Р Е Д Е Л Е Н И Я  Х А Р А К Т Е Р И С Т И К  П Р О Ч Н О С Т И  
И  Д Е Ф О Р М И Р У Е М О С Т И  М Е Р З Л Ы Х  Г Р У Н Т О В

6.1 М етод испытания шариковым штампом
6.1.1 С у щ н о с т ь  м е т о д а
6 .1.1.1 И с п ы т а н и е  м е р з л о г о  гр ун та  ш а р и к ов ы м  ш та м п о м  п р о в о д я т  

д л я  о п р е д е л е н и я  п р е д е л ь н о  д л и т е л ь н о г о  зн а ч ен и я  эк в и в а л е н т н о го  
с ц е п л е н и я  сед м е л к и х  и  п ы лев а ты х  п еск ов  и  г ли н и с т ы х  гр ун тов , к р о м е  
за то р ф о в а н н ы х  з а с о л е н н ы х  и сы п уч ем е р злы х  р а зн о стей  э т и х  гр ун тов .
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6 .1.1.2 П р е д е л ь н о  д л и т е л ь н о е  зн а ч ен и е  эк в и в а л е н т н о го  с ц е п л е н и я  
о п р ед еля ю т  п о  г л у б и н е  п о гр уж ен и я  ш а р и к о в о го  ш там па  в о б р а зец  

грунта  о т  за д а н н о й  н а гр узк и  при  тем п ер атур е  и сп ы тан и й  н е  н и ж е  

м и н ус  5 °С .

6.1.1.3 З н ач ен и е  н а гр узк и  о п р е д е ля ю т  и з  у с ло в и я , ч то  д а в лен и е  в 
обр а зц е  н а  п ер в о й  с т уп е н и  н а гр уж ен и я  д о л ж н о  б ы т ь  р авн ы м  н а п р я ­
ж ен и ю  о т  с о б с т в е н н о го  веса  грун та  на го р и зо н т е  о тб о р а  обр азц а , а на  
п о с ле д н ей  —  р а сч ет н о м у  с о п р о т и в л е н и ю  грун та  п од  п о д о ш в о й  ф у н ­
дам ен та  R, задав аем ом у  п р о гр а м м о й  и сп ы тан и й .

П р и м е ч а н и е  — При отсутствии данных значение R допускается при­
нимать по прилож ению Р.

6 .1.1.4 Д л я  и сп ы тан и й  и с п о ль з у ю т  о бр а зц ы  м е р з л о го  грун та  н е н а ­
р у ш е н н о го  с л о ж е н и я  с п р и р о д н ой  в лаж н остью  и л ьд и ст о ст ью . Т о л ­
щ и н а  п р о с л о е к  л ьд а  в о бр а зц е  д о лж н а  б ы ть  не б о л е е  2 м м , а л ь д и с т о с т ь  
/ ^  0,4.

О б р а з ц ы  д о л ж н ы  и м е т ь  ф о р м у  ц и л и н д р а  д и а м е т р о м  н е  м е н е е  
71 м м  и  о т н о ш е н и е м  в ы соты  к  д и ам етр у  Г.3,5.

6.1.2 О б о р у д о в а н и е  и п р и б о р ы
6 . 1.2.1 В состав  ус та н о в к и  д л я  и сп ы тан и й  м е р з л о го  грунта  ш а р и ­

к ов ы м  ш та м п о м  д о л ж н ы  входить:
- ш а р и к ов ы й  ш там п  д и ам етр ом  ( 22± 2)  м м  с  о п о р н о й  п л и т о й  и 

п о д в и ж н ы м  с т о л и к о м ;
- п л о с к и й  ш там п  д л я  п р ед в а р и тельн о го  обж ати я  о бр а зц а  грунта ;
- р а б о ч ее  к о л ь ц о  д ля  о тб о р а  грунта ;
- м ех а н и зм  д л я  в ер т и к а ль н о го  н а гр уж ен и я  обр азц а  грун та ;
- у с тр о й ст в о  д л я  и зм е р е н и я  г л у б и н ы  п о гр у ж ен и я  ш а р и к о в о го  

ш там па.
П р и н ц и п и а л ь н а я  схем а  ус та н о в к и  п р и в ед ен а  в п р и ло ж ен и и  С .
6.1.3 П о д г о т о в к а  к  и с п ы т а н и ю
6 .1 .3 .1. О б р а зец  гр ун та  и зго та в ли в а ю т  с уч ето м  тр еб ов а н и й  6 .1. 1.4.
6 .1.3.2 П о с л е  в ы дер ж и ван и я  о бр а зц а  в р а б о ч ем  к о ль ц е  в теч ен и е  

12 ч п р и  тем п ер атур е  и сп ы тан и я  п р о в од я т  п р ед в а р и тельн о е  обж ати е  
обр азц а  ч ер ез  п л о с к и й  ш там п  д а в лен и ем , равн ы м  н а п р я ж ен и ю  от  
с о бств ен н ого  веса грунта на гор и зон те  отбора  образца, в течен и е  15 с. 
П о с л е  обж ати я  о бр а зец  разгруж аю т.

6.1.3.3 О б р а зе ц  грун та  в р а б о ч ем  к о ль ц е  устан ав ли в аю т  на  п о ­
д в и ж н ы й  с т о л и к  у с та н о в к и  и  п р о и зв од я т  с л е д у ю щ и е  оп ер ац и и :

- п о к р ы в а ю т  о б р а зец  за щ и тн ы м  к р уж к ом  и з  гля н ц е в о й  и л и  п ара ­
ф и н и р о в а н н о й  б ум а ги , в к о т о р о м  д о л ж н о  б ы т ь  в ы р езан о  о тв ер сти е  
д и а м етр о м , н а  2 — 3 м м  п р ев ы ш а ю щ и м  д и ам етр  ш а р и к о в о го  ш там п а ;
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- устанавливаю т на образец  грунта ш ариковы й  ш там п и ц ен тр и р у­
ю т его , ф иксируя  м о м ен т  касания ш ариком  поверхн ости  грунта п о  
п оказан и ям  п р и бор ов  д ля  и зм ерен и я  деф ор м ац и й  образца грунта;

- зак р еп ляю т  стерж ень ш там па стоп ор н ы м  винтом ;
- записы ваю т н ачальны е показания  п риборов .
6.1.4 П р о в е д е н и е  и с п ы т а н и я
6 .1.4.1 К  обр азц у  грунта п лав н о , не доп уская  ударов, п ри клады ва­

ю т н агрузку, увеличивая  ее  ступ ен ям и , о бщ ее  ч и сло  которы х  д о лж н о  
бы ть  не м ен ее  пяти .

6 .1.4.2 Н агр узк у  F, к Н , на п ослед н ей  ступ ен и  нагруж ения в ы ч и с­
ля ю т  п о  ф ор м уле

F=Q ,W d2b R, ( 6 . 1)

где db —  диам етр  ш ар и к ов ого  ш тампа, см ;
R —  расчетн ое  соп р оти в лен и е  грунта п од  п одош в ой  ф ундам ента , 

п р и н и м аем ое  п о  6.1.1.3, М П а .
П р и  назн ачен и и  нагрузки  д о лж н о  соблю д аться  у с ло в и е

0,005*4 <  Sl5 <  0,05*4, (6 .2 )

где —  глуби н а  п огруж ен и я  ш ари к ового  ш там па в обр азец  грунта 
через 15 м и н  п о с л е  п р и лож ен и я  нагрузки , см .

П р и  н е со б лю д ен и и  ус ло в и я  (6 .2 ) след ует  произвести  кор р ек ти р ов ­
ку нагрузки .

6 .1.4.3 Н а  каж дой ступ ен и  нагруж ения сн и м аю т отсчеты  п о  всем  
п р и бор ам  д л я  и зм ер ен и я  верти кальн ой  д еф ор м ац и и  образц а  грунта 
через 5, 10, 20, 30 и 60 м и н  п о сле  п р и лож ен и я  нагрузки , затем  через 
2 ч в теч ен и е  р абоч его  дн я  и далее  — два раза в сутки  (в  начале и 
к он ц е  р а б оч его  д н я ) д о  у с ло в н о й  стаби ли зац и и  деф орм ац ии .

6 .1 .4 .4  За к р и тер и й  у с л о в н о й  с т а б и л и за ц и и  д еф о р м а ц и и  п р и ­
н и м а ю т  п р и р а щ е н и е  в е р т и к а л ь н о й  д еф о р м а ц и и , н е  п р ев ы ш а ю щ ее  
0,01 м м  за 12 ч.

В  о б о сн о в а н н ы х  случ аях  м ож ет  бы ть  п роведен о  и сп ы тан и е в у с ­
к о р ен н о м  реж им е п р о д о лж и тельн о стью  8 ч.

6 .1.4.5 И сп ы тан и е  заканчиваю т п о сле  д ости ж ен и я  у с ло в н о й  ста ­
б и ли за ц и и  г лу б и н ы  п огруж ен и я  ш ари к ового  ш там па (6 .1 .4 .4 ) и ли , 
е с л и  и сп ы тан и е проводят  в уск ор ен н ом  реж им е, через 8 ч п о с ле  
начала  испы тания .

6.1.4.6 М о ж ет  бы ть  п роведен о  п ов тор н ое  и сп ы тан и е на том  же 
образц е при  с о б лю д ен и и  услови я : центр  след ую щ его  п огруж ен и я  ш а­
р и к ов ого  ш там па д олж ен  отстоять  о т  границ  преды дущ их отпечатков  
ш арика и о т  края образца не м ен ее  чем  на п о ло в и н у  диам етра  ш арика.
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6 .1.4.7 В п р оц ессе  исп ы тан и я  ведут ж урнал, ф орм а к о тор о го  п р и ­
ведена в п р и лож ен и и  А .

6.1.5 О б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в
6 .1.5.1 П о  п оказан и ям  устр ой ств  д ля  и зм ерен и я  деф ор м ац и й  о п ­

ределяю т г л у б и н у  п огруж ен и я  ш ари к ового  ш там па в грун т в к он ц е 
исп ы тан и я  (п о  дости ж ен и и  у с ло в н о й  стаби ли зац и и  деф ор м ац и и  и ли  
через 8 ч —  при  у с к ор ен н ом  реж им е и сп ы тан и я ).

6 .1.5.2 П р ед е ль н о  д ли т ел ь н о е  зн ачен и е эк в и в ален тн ого  сц еп лен и я  
м ер зло го  грунта  ceq, М П а , оп р ед еля ю т  с т оч н о стью  0,01 М П а  п о  
ф ор м уле

сед =  к  У с  . (6 .3 )

где F — нагрузка на  ш ариковы й  ш там п, к Н ;
йь — диам етр  ш ари к ового  ш тампа, см ;
Sb —  глуби н а  п огруж ения  ш ари к ового  ш там па в грунт в к он ц е 

и сп ы тан и я , см ;
к —  безр азм ер н ы й  коэф ф и ц и ен т , равны й 1 при  исп ы тан и ях  д о  

у с ло в н о й  стаби ли зац и и  деф ор м ац и и  и 0,8 —  при  уск ор ен н ом  
реж им е.

6.2 М е т о д  одноплоскостного  среза по  поверхности смерзания
6.2.1 С у щ н о с т ь  м е т о д а
6.2.1.1 И сп ы тан и е  м ер зло го  грунта  м етодом  о д н о п ло с к о с т н о го  

среза  п о  п ов ер хн ости  см ер зан и я  п роводят д ля  о п р ед елен и я  с л ед у ю ­
щ их характеристик  п р очн ости : соп р оти в лен и я  срезу  м ер зло го  грунта, 
гр ун тов ого  раствора и  льд а  п о  поверхн ости  их см ер зан и я  с м атери алом  
(ф ундам ента  и л и  други м  тверды м  м атери алом ) Raf\ соп р о ти в лен и я  
ср езу  м ер зло го  грунта  п о  п оверхн ости  см ер зан и я  с други м  грун том  
и ли  грунтовы м  раствором  Rsh; соп р оти в лен и я  ср езу  льд а  п о  п оверх ­
н ости  см ер зан и я  с грун том  и ли  грунтовы м  раствором  Rsh i .

6.2.1.2 Э ти  характеристики  оп р ед еля ю т  п о  результатам  и сп ы тан и й  
образц ов  грунта  в о д н о п ло ск о ст н ы х  срезн ы х  п р и бор ах  с ф и к си р ов ан ­
н о й  п лоск о ст ь ю  среза  путем  п р и лож ен и я  к  образц у  грунта, см о р о ж ен ­
н о го  с обр а зц ом  м атериала  ф ундам ента , грунтовы м  раствором  и ли  
л ьд о м , касательн ой  нагрузки  при  о д н о в р ем ен н о м  н агруж ении  образц а  
нагр узкой , н о р м а льн о й  к  п ло ск о ст и  среза.

6.2.1.3 П р ед е ль н о  д ли т ель н ы е  зн ачен и я  со п р о ти в лен и я  ср езу  м ер ­
з л о го  грунта  п о  п ов ер хн ости  см ер зан и я  Raf , Rsh и ли  Rsh i о п р ед еля ю т  
как н а и б о льш и е  касательн ы е напряж ения, при котор ы х  п р о и зош ла  
стаби ли зац и я  д еф ор м ац и и  среза  образца при  заданном  н о р м а льн о м  
напряж ении .
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6.2 .1.4 Д л я  и сп ы тан и й  и с п о л ь з у ю т  о бр а зц ы  грунта  и ли  гр ун т о в о го  
р аствор а  н е н а р у ш е н н о го  и н а р у ш ен н о го  с л о ж ен и я .

О бразц ы  д о лж н ы  им еть  ф ор м у  ц и ли н др а  ди ам етр ом  н е м ен ее  70 м м  
и  в ы со т о й  о т  1/2 д о  1/3 диам етра.

6.2.1.5 Д и а м е тр  о бр а зц а  м атер и ала  д о л ж е н  б ы ть  рав н ы м  д и а м етр у  
о бр а зц а  грунта .

6.2.2 О б о р у д о в а н и е  и  п р и б о р ы
6.2.2.1 В состав  у с та н о в к и  д л я  и сп ы тан и я  м е р з л о го  грун та  м ето д о м  

о д н о п л о с к о с т н о го  ср еза  п о  п о в ер х н о ст и  см ер за н и я  д о л ж н ы  входить:
- ср е зн о й  п р и б о р  с  ф и к си р о в а н н о й  п л о с к о с т ь ю  среза ;
- р а б оч ее  к о л ь ц о  д л я  обр азц а  грунта , гр ун т о в о го  раствора , л ь д а  с 

в н ут р е н н и м и  ра зм ер ам и  п о  6 .2 .1.4;
- ф о р м ы  д л я  см ор аж и в ан и я  о бр а зц а  грун та  с м а тер и а ло м  ф ун д а ­

м ен та , гр ун то в ы м  р а ств о р ом , л ь д о м  и гр ун том ;
- м ех а н и зм ы  д л я  со зд а н и я  к а са т е л ьн о й  и  н о р м а л ь н о й  н а гр узок ;
- ус тр ой ств а  д л я  и зм ер ен и я  д еф ор м ац и й  образц а .
П р и н ц и п и альн ая  схема срезн ого  прибора приведена в п р и лож ен и и  Т .
6.2.2.2 К о н с т р у к ц и я  с р е зн о го  п р и б о р а  д о л ж н а  о б ес п еч и в а ть  в о з ­

м о ж н о с т ь  п р и л о ж е н и я  к а са т ельн о й  н а гр узк и  д о  10 к Н .
6 .2 .2 .3 Ф о р м ы  д л я  см о р а ж и в а н и я  и зго та в ли в а ю т  из м атер и ала  

н и зк о й  т е п л о п р о в о д н о с т и  (н а п р и м ер  о р га н и ч ес к о го  с т е к л а ). Т о л щ и ­
на  с т е н о к  к о л е ц  ф о р м ы  и з о р га н и ч е с к о го  с т ек ла  д о лж н а  б ы т ь  н е  м ен ее  
20 м м .

К о н с т р у к ц и я  ф о р м ы  д о л ж н а  о бесп еч и в а ть  в о зм о ж н о ст ь  о д н о с т о ­
р о н н е г о  п р о м ор аж и в ан и я  обр азц а  ч ер ез  е го  т о р ц ев ы е  п о в ер х н о ст и  и  
и ск лю ч а т ь  отж ати е  и о т т о к  воды  и з  грун та  п р и  е го  п р ом ор аж и в ан и и .

П р и н ц и п и а л ь н ы е  сх ем ы  ф о р м  п р и в ед ен ы  в п р и л о ж е н и и  У . В  
ф о р м е  п ер в о го  ти п а  п о д гота в ли в аю т  о бр а зц ы  вида « ф у н т  (ф у н т о в ы й  
раств ор , л е д )  —  м а т ер и а л »  д л я  о п р е д е л е н и я  Raf (6 .2 .1 .1 ), в  ф о р м е  
в т о р о го  т и п а  —  о б р а зц ы  вида « ф у н т  —  гр ун то в ы й  р аствор  (л е д , 
ф у н т ) »  —  д л я  о п р е д е л е н и я  Rih и Rsh ,.

6.2.3 П о д г о т о в к а  к  и с п ы т а н и ю
6.2.3.1 О б р а зе ц  ф у н т а  и зго та в ли в а ю т  с  уч е то м  ф е б о в а н и й  6 .1.1.4 

и п р и л о ж е н и я  У .
6.2 .3.2 О б р а зе ц  м а тер и а ла  и зго та в ли в а ю т  с  уч е то м  ф е б о в а н и й  

п р и л о ж е н и я  У  д и ам етр ом , р ав н ы м  д и а м е ф у  о бр а зц а  ф у н т а , и  в ы с о ­
т о й , о п р е д е ля е м о й  к о н с ф у к ц и е й  с р е зн о го  п р и бор а .

6.2.3.3 П о д го т о в л е н н ы й  к  и сп ы т а н и ю  о б р а зец  п о м е щ а ю т  в ср е з ­
н у ю  к о р о б к у  п р и б о р а  и п р о и зв о д я т  с л е д у ю щ и е  о п ер а ц и и :

- за к р еп ля ю т  о б р а зец  так, ч т о б ы  п л о с к о с т ь  см ер за н и я  р а сп о ла га ­
л а с ь  в за зо р е  м еж д у  п о д в и ж н о й  и  н еп о д в и ж н о й  ч астям и  п р и б ор а , 
с о с т а в ля ю щ и м  1—2 м м ;
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- ус та н а в ли в аю т  на о бр а зец  грунта  ш там п  д ля  передачи  н о р м а л ь ­
н о го  д а в лен и я  и ц ен тр и р ую т  е го ;

- зак р еп ляю т  устройства  д ля  и зм ерен и я  деф ор м ац и й  образц а  грунта;
- у с та н а в ли в аю т  ср е зн о й  п р и б о р  на  с та н и н у  п од  п р есс  и ц е н т р и ­

рую т;
- о св о б о ж д а ю т  п о д в и ж н ую  часть  ср е зн о й  к о р о б к и , п р и со ед и н я ю т  

к н ей  м ех а н и зм  д ля  со зд а н и я  к а са тельн о й  н агр узк и ;
- за п и сы в а ю т  н а ч а льн ы е  п ок азан и я  устр ой ств  д л я  и зм ер ен и я  д е ­

ф о р м а ц и й  о бр а зц а  и ф и к си р ую т  врем я  н ачала  и сп ы тан и я ,
6.2.4 П р о в е д е н и е  и с п ы т а н и я
6.2.4.1 К  обр азц у  грунта  плавно , не доп уская  ударов, приклады ваю т 

н о р м а льн ую  нагрузку и затем  первую  ступ ен ь  касательн ой  нагрузки .
6 .2.4.2 З н ач ен и е  н о р м а л ь н о го  д а в лен и я , п р и  к о т о р о м  п р о в од я т  

и сп ы тан и е , о п р е д е ля ю т  в п р о гр ам м е  и сп ы тан и й . П р и  о тсутств и и  д а н ­
н ы х  э т о  д а в лен и е  п р и н и м а ю т  рав н ы м  0,1 М П а .

6.2.4.3 З н ач ен и е  п ер в ой  ступ ен и  к а са тельн о й  н а гр узк и  Q{ и с т у ­
п ен и  п о с л е д у ю щ е го  н а гр уж ен и я  A  Q, к Н , при  и сп ы тан и я х  п о  о п р е д е ­

л е н и ю  ср еза  м е р з л о г о  грун та , гр у н т о в о го  раствора  с м а тер и а ло м  
ф ун д ам ен та  и  с о п р о т и в л е н и я  ср езу  м е р з л о го  грунта  п о  п о в ер х н о ст и  
см ер за н и я  с д р у ги м  гр ун то м  и ли  гр ун то в ы м  р аств ор ом  о п р е д е ля ю т  в 
с о отв етств и и  с 6.2.4.4. П р и  н ед о с та т о ч н о м  к о ли ч е ст в е  о б р а зц о в  зн а ­
ч ен и я  Qx и  A  Q м о гу т  б ы т ь  о п р е д е л е н ы  п о  ф ор м улам :

Qi =  ъ А г ; (6-4)
A Q  = A zA o/, (6 .5 )

где Tj —  к а са т е л ьн о е  н а п р я ж ен и е , М П а ,  п р и н и м а ем о е  п о  т а б л и ц е  6.1;

Aaf — п л о щ а д ь  см ер за н и я  обр а зц а  грун та  с о б р а зц о м  м а тер и а ла  
ф ун д ам ен та , с м 2;

А т —  п р и р а щ ен и е  к а са т е л ьн о го  н ап р яж ен и я  на каж дой  ступ е н и  
н а гр уж ен и я , М П а , п р и н и м а ем о е  п о  т а б ли ц е  6.2.

Т а б л и ц а  6.1

Грунты
Значение касательного напряжения т\, МПа, на первой ступени нагру­

жения при температуре грунта, °С

- 0,5 - 1 — 1,5 - 2 - 2,5 - 3 - 3,5 - 4  1 - 6 - 8

При определении Raf
Пески
Глинистые

0,04 0,06 0,09 
0,03 0,04 0,07

0,11 0,14 0,16 0,18 0,20 0,23 
0,09 0,11 0,13 0,14 0,16 0,18

0,26
0,21

0,31 0,36 
0,24 0,27
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Окончание табл. 6.1

Грунты
Значение касательного напряжения ть МПа, на первой ступени нагру­

жения при температуре грунта, °С

—0,3 -0 ,5  - 1  — 1,5 - 2  —2,5 - 3  -3 ,5  - 4  - 6  - 8  -1 0

П еск и

Г ли н и сты е

П ри определении Rsh
0,05 0,08 0,12 0,15 0,17 0,19 0,21 0,22 0,24 0,29 0,34 0,39 

0,03 0,05 0,08 0,10 0,12 0,13 0,15 0,16 0,18 0,21 0,24 0,27

П р и м е ч а н и я
1 З начения xi при  оп р ед елен и и  соп р оти в лен и я  срезу м ерзлы х  грунтов , 

грун товы х растворов  п о  поверхн ости  см ерзания Ra/ с  м еталли ч еск и м  
м атериалом  ф ундам ента следует  приним ать с к оэф ф и ц и ен том  0,7.

2 Значения х\ при определении Rsh при смораживании разнородных 
грунтов следует принимать для наименее прочного грунта.

3 Е сли  на  первой  ступ ен и  нагруж ения н аблю дается  незатухаю щ ая 
п олзуч есть , значения  xi н еобход и м о  ум ен ьш и ть  в два раза.

Т а б л и ц а  6 . 2

Температура испытываемого грунта, вС Приращение касательного напряжения 
Ат, МПа

О т  0 д о  —  1 0,01
Н иж е — 1 «  — 3 0,02
« —3 « —6 0,03
« —6 0,04

П р и  о п р е д е л е н и и  А  т у ч и т ы в а ю т  у м е н ь ш е н и е  п л о щ а д и  с д в и га  в 

т е ч е н и е  и с п ы т а н и я .

6 .2 А 4  З н а ч е н и е  п е р в о й  с т у п е н и  к а с а т е л ь н о й  н а гр у зк и  к Н , п р и  
и с п ы т а н и я х  п о  о п р е д е л е н и ю  с о п р о т и в л е н и й  с р е з у  л ь д а  п о  п о в е р х н о с т и  

с м е р за н и я  с  м а т е р и а л о м  ф ун д а м ен т а ; м е р з л о г о  гр ун та , л ь д а  —  с  д р у г и м и  
м а т е р и а ла м и  и  л ь д а  с  г р у н т о м  и л и  гр у н т о в ы м  р а с т в о р о м  с л е д у е т  у с т а ­
н а в ли в а т ь  в с о о т в е т с т в и и  с  з а д а н и ем , а  п р и  е г о  о т с у т с т в и и  о п р е д е л я т ь  
н а  о с н о в а н и и  р е з у л ь т а т о в  п р е д в а р и т е л ь н о  п р о в е д е н н ы х  и с п ы т а н и й  п р и  
н е п р е р ы в н о м  б ы с т р о м  в о зд е й с т в и и  н а гр у зк и  п о  ф о р м у л е

с ,  =  0,\RafSiAaf, ( 6 -6 )

гд е  RaJг0 —  у с л о в н о - м г н о в е н н о е  с о п р о т и в л е н и е  с р е з у  м е р з л о г о  гр у н т а , 

л ь д а  п о  п о в е р х н о с т и  с м е р з а н и я ,  о п р е д е л я е м о е  в  с о о т в е т с т в и и  с  6 . 2 А 9  

и  6 .2 .5 .4 , М П а .
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Д а л е е  ув е ли ч и в а ю т  к а са тельн ую  н а гр узк у  с т уп е н я м и  н а гр уж ен и я  
Д Q, к Н , зн а ч ен и я  к о тор ы х , п р и  о тсутств и и  задан и я , о п р е д е ля ю т  п о  

ф о р м уле

A  Q =  Gi/2. (6.7)
6.2.4.5 Н а  каж д ой  с т у п е н и  н а гр уж ен и я  зап и сы в аю т  п о к а за н и я  

п р и б о р о в  (у с т р о й с т в ) д л я  и зм ер ен и я  д еф ор м ац и и  ср еза  обр азц а  ч ер е з  
и н тер в алы  в р ем ен и , п р и н и м а ем ы е  п о  ук азан и ям  6 .1.4.3, д о  д о с т и ж е ­
н и я  у с л о в н о й  с т а б и ли за ц и и  д еф ор м ац и и  ( 6 .1.4 .4 ).

6 .2.4.6 Е сли  на  о ч ер ед н о й  с т уп ен и  н а гр уж ен и я  с т а б и ли за ц и и  д е ­
ф ор м а ц и и  н е н а блю д ается , т о  н а гр узк у  вы держ и ваю т д о  в о зн и к н о в е ­
н и я  д еф о р м и р о в а н и я  с п о с т о я н н о й  ск о р о ст ь ю , к о т о р о е  сч и тается  
д о ст и гн ут ы м , к огда  с к о р о ст ь  д еф ор м и р ов а н и я  в т еч ен и е  двух  с л е д у ­
ю щ и х  д р уг  за  д р у го м  12-ч а со в ы х  и н тер в а лов  со хр ан я ется  п о с т о я н н о й .

6 .2.4.7 И с п ы т а н и е  закан чи ваю т, когда  д еф о р м и р о в а н и е  с  п о с т о ­
я н н о й  с к о р о с т ь ю  у с т а н о в ле н о  н е м ен ее  ч ем  д л я  дв ух  ст уп е н ей  к а са ­
т е л ь н о й  н агр узк и .

6 .2.4.8 П о с л е  о к о н ч а н и я  и сп ы тан и я  о тб и р а ю т  п р о б ы  д ля  о п р е д е ­
л е н и я  в лаж н ости  из зо н ы  среза .

6 .2.4.9 П р и  п р о в ед ен и и  и сп ы тан и я  при  н еп р е р ы в н о м  б ы ст р о м  
во зр астан и и  н а гр узк и  к о б р а зц у  п ла в н о , н е  д оп уск а я  ударов , п р и к л а ­
д ы ваю т к а са т ельн у ю  н агр узку , ув ели ч и в а я  ее н еп р е р ы в н о  и  о б е с п е ­
чивая так ую  п о с т о я н н у ю  с к о р о ст ь  д еф ор м и р ов а н и я  обр азц а , ч т о б ы  
врем я от  н ачала  и сп ы тан и я  д о  м о м ен та  р а зр уш ен и я  о бр а зц а  со ст а в ­
л я л о  20— 30 с.

В п р о ц е ссе  и сп ы та н и я  п р о и зв од я т  а в том ати ч еск ую  за п и сь  к аса ­
т е л ь н о й  н а гр узк и  на  обр а зец , а при  отсутств и и  си ст ем ы  а в том а ти ч ес ­
кой  за п и си  —  ф и к си р ую т  н а гр узк у  Q0, к Н , в м о м е н т  е го  р а зр уш ен и я .

6.2.4.10 В п р о ц е ссе  и сп ы тан и я  ведут ж ур н ал  п о  ф ор м е , п р и в ед ен ­
н о й  в п р и ло ж ен и и  А .

6.2.5 О б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в
6.2.5.1 В п р о ц е ссе  и сп ы тан и й  стр о я т  граф и к  за в и си м о сти  д е ф о р ­

м ац и й  гр ун та  / во  в р ем ен и  п р и  р а зли ч н ы х  зн а ч ен и я х  к а са т е л ьн о го  
н ап р яж ен и я  (п р и л о ж е н и е  Ф ) .

6.2 .5.2 П р е д е л ь н о  д л и т е л ь н о е  зн а ч ен и е  с о п р о т и в л е н и я  ср е зу  м е р ­
з л о го  грун та  п о  п о в ер х н о ст и  см ер за н и я  Raf ,  Rsh, Rsh , о п р е д е ля ю т  как  
н а и б о л ь ш е е  к а са т е л ьн о е  н ап р яж ен и е , п р и  к о т о р о м  п р о и зо ш ла  с т а б и ­
л и за ц и я  д еф о р м а ц и и  о бр а зц а  п р и  за д а н н о м  н о р м а ль н о м  н а п р я ж ен и и .

6.2.5.3 П р и  о п р е д е л е н и и  Raf, Rsh , Rsht, вводят  п о п р а в к у  н а  тр ен и е  
в с р е зн о м  п р и б о р е  п о  зар ан ее  п о с т р о е н н о й  т а р и р о в о ч н о й  к р и в ой .

6.2 .5.4 П о  р езультатам  и сп ы та н и й  п р и  н еп р е р ы в н о м  б ы с т р о м  в о з ­
растан и и  н а гр узк и  о п р е д е ля ю т  у с л о в н о -м г н о в е н н о е  зн а ч ен и е  с о п р о -
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т и в ле н и я  ср е зу  м е р з л о го  грунта , л ь д а  п о  п о в ер х н ости  см ер за н и я  Raf 0, 
М П а , п о  ф о р м у ле

fta/,0 = QJAaf. ( 6 .8)

6.3 М е т о д  одн оосн ого  сж атия

6.3.1 С у щ н о с т ь  м е т о д а
6 .3 .1.1 И с п ы т а н и е  м е р з л о го  грун та  м ет о д о м  о д н о о с н о г о  сж атия  

п р о в од я т  д л я  о п р е д е л е н и я  с л е д у ю щ и х  хар ак тер и сти к  п р о ч н о с т и  и 
д еф о р м и р уем о ст и : п р ед ела  п р о ч н о с ти  на  о д н о о с н о е  сж ати е Rc, R .̂, 
м о д у ля  л и н е й н о й  д еф ор м ац и и  Е, к о эф ф и ц и ен та  п о п е р е ч н о го  р а сш и ­
р ен и я  v , к о эф ф и ц и ен та  н е л и н е й н о й  д еф ор м ац и и  А, к о эф ф и ц и ен та  

в я зк о сти  с и л ь н о л ь д и с т ы х  гр ун тов  г| д ля  п еск ов  (к р о м е  гр а в ели сты х  и 

к р у п н ы х ) и  г ли н и ст ы х  гр ун тов , к р о м е  затор ф ов ан н ы х , з а с о л е н н ы х  и  
сы п у ч ем е р злы х  р а зн остей  ук а за н н ы х  грунтов .

6 .3.1.2 Э т и  хар ак тер и сти к и  о п р е д е ля ю т  п о  р езультатам  н а гр уж е­
н и я  о б р а зц о в  гр ун та  в ер ти к а льн о й  н а гр узк о й  в у с ло в и я х  с в о б о д н о го  
б о к о в о го  р а сш и р ен и я  с  д ов ед ен и ем  о бр а зц а  д о  х р у п к о го  р а зр уш ен и я  
и л и  д о ст и ж е н и я  н еза тухаю щ ей  п о лзуч ести .

6.3.1.3 Д л я  и сп ы тан и й  и с п о ль з у ю т  о бр а зц ы  м е р з л о го  грун та  н е н а ­
р у ш е н н о го  с л о ж е н и я  с  п р и р о д н о й  в лаж н остью  и  л ь д и ст о ст ью .

Т о л щ и н а  п р о с л о е к  л ьд а  в о бр а зц е  д о лж н а  б ы ть  н е  б о л е е  2 м м , а 
л ь д и с т о с т ь  / <  0,4.

П р и  о п р е д е л е н и и  к о эф ф и ц и ен та  в я зк о сти  с и л ь н о л ь д и с т ы х  гр у н ­
т о в  т о л щ и н а  п р о с л о е к  л ьд а  в обр а зц е  д о л ж н а  б ы т ь  н е  б о л е е  10 м м .

6.3 .1.4 О б р а зц ы  д о л ж н ы  и м еть  ф о р м у  ц и ли н д р а  д и а м етр ом  71,4 и 
в ы с о т о й  140 м м  и л и  д и ам етр ом  49 и  в ы со т о й  100 м м .

6.3.2 О б о р у д о в а н и е  и  п р и б о р ы
6.3.2.1 В  со ста в  ус та н о в к и  д л я  и сп ы тан и я  м е р з л о го  гр ун та  м ет о д о м  

о д н о о с н о г о  сж ати я  д о л ж н ы  входить:
- п ла т ф о р м ы  (п о д в и ж н а я  и  н еп о д в и ж н а я ) с н а б о р о м  ш там п ов  д л я  

у с та н о в к и  и  к р е п ле н и я  о бр а зц а  грунта ;
- м ех а н и зм  д л я  в ер т и к а ль н о го  н а гр уж ен и я  обр азц а ;
- устройства  д л я  и зм ер ен и я  п р о д о льн ы х  и  п оп ер еч н ы х  деф орм ац и й .
П р и н ц и п и а л ь н а я  схем а  ус та н о в к и  п р и в ед ен а  в п р и л о ж е н и и  X .
6.3.2.2 К о н с т р у к ц и я  у с та н о в к и  и  м ехан и зм а  д л я  в ер т и к а ль н о го  

н а гр уж ен и я  о бр а зц а  гр ун та  д о л ж н а  о бесп еч и в ать :

- в о зм о ж н о ст ь  н а гр уж ен и я  о бр а зц а  грун та  н еп р ер ы в н о  п р и  п о с т о ­
я н н о й  ск о р о с т и  д еф о р м и р о в а н и я  о бр а зц а  н е  м ен ее  1 м м /с;

- о б щ у ю  н а гр узк у  н а  о б р а зец  гр ун та  н е  м ен ее  30 к Н ;
- в о зм о ж н о ст ь  д еф ор м а ц и и  о бр а зц а  н е  м ен ее  30 м м .
6.3.3 П о д г о т о в к а  к  и с п ы т а н и ю
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6.3.3.1 О бразец  грунта  и зготавливаю т с учетом  требован и й  6.3.1.3 
и  6.3.1.4.

6.3.3.2 О бразец  грунта и звлекаю т из кольц а , п ом ещ аю т  меж ду 
н и ж н и м  и  верхн и м  ш там пам и  и прои зводят  след ую щ и е  операц и и :

- зак р еп ляю т  п а р ов ла гон еп р он и ц аем ую  о б о ло ч к у  на бок о в ы х  п о ­
верхн остях  ш там пов ;

- н а  о бр а зец  устанавливаю т устройства  д ля  и зм ер ен и я  п оп ер еч н ы х  
д еф ор м ац и й ;

- о бр азец  с о  ш там пам и  п ом ещ аю т  на н и ж н ю ю  н еп одв и ж н ую  п лат ­
ф орм у устан овки  и  центрирую т;

- зак р еп ляю т  устройства  д ля  и зм ерен и я  п р од ольн ы х  деф ор м ац и й  
образца.

6.3.3.3 П о с л е  вы держ ивания образца грунта в устан овке  п р о и зв о ­
дят п р ед в ар и тельн ое  обж атие образц а  д ав лен и ем , равны м  напряж е­
н и ю  о т  с о б с тв е н н о го  веса грунта  на гор и зон те  отбора  образц а  (н о  не 
б о л е е  п о ло в и н ы  у с ло в н о -м гн о в ен н о го  зн ачен и я  п р оч н ости  на о д н о ­
о с н о е  сж ати е ), в теч ен и е  15 с. Затем  образец  разгруж аю т, записы ваю т 
п оказан и я  п р и б ор ов  и ф и кси р ую т врем я начала  испы таний .

6.3.4 П р о в е д е н и е  и с п ы т а н и я  п р и  н е п р е р ы в н о м  
б ы с т р о м  в о з р а с т а н и и  н а г р у з к и  д л я  о п р е д е л е н и я  
у с л о в н о - м г н о в е н н о г о  з н а ч е н и я  п р е д е л а  п р о ч н о с т и  
н а  о д н о о с н о е  с ж а т и е

6.3.4.1 К  обр азц у  п лавн о , н е  д оп уская  ударов, п ри клады ваю т на­
грузку, увели чи вая  ее  н еп реры вн о  и обесп ечи вая  п о сто я н н ую  с к о ­
рость  д еф ор м и рован и я  образца не м ен ее 1 мм/с.

6.3.4.2 И сп ы т а н и е  д о лж н о  п р одолж аться  д о  м ом ен та  р азруш ен и я  
образц а, е с л и  р а зр уш ен и е н о си т  хруп ки й  характер, и ли  д о  м ом ен та , 
к о гд а  о т н о с и т е л ь н а я  п р о д о л ь н а я  д еф о р м а ц и я  д о с т и г н е т  з н а ч е н и я  
е > 0 ,20 , е с л и  обр азец  деф ор м и руется  вязко , без  видим ы х при зн аков  

разруш ения.
6.3.4.3 В п р оц ессе  исп ы тан и я  прои зводят  автом атическую  зап и сь  

нагрузки  на обр азец  и  е го  деф орм ац ий . П р и  отсутстви и  си стем ы  
автом ати ческой  зап и си  ф и кси р ую т нагрузку и в ы соту образц а  грунта 
в м о м ен т  е го  разруш ен и я  и ли  вя зк о го  д еф орм ирования .

6.3.4.4 В  п р о ц ессе  исп ы тан и я  ведут ж урнал, ф орм а  к о тор о го  п р и ­
ведена в п р и лож ен и и  А .

6.3.5 П р о в е д е н и е  и с п ы т а н и я  н а  п о л з у ч е с т ь  д л я  
о п р е д е л е н и я  п р е д е л ь н о  д л и т е л ь н о г о  з н а ч е н и я  п р е ­
д е л а  п р о ч н о с т и  н а  о д н о о с н о е  с ж а т и е  R,. и х а р а к т е ­
р и с т и к  д е ф о р м и р у е м о с т и  Е, v, А

6.3.5 .1 К  обр азц у  п лав н о , н е д оп уская  ударов, п ри клады ваю т н а ­
грузку, увели чи вая  ее  равны м и  ступ ен ям и  нагруж ения . В рем я п р и л о -
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ж ен и я  н а гр узк и  на  каж дой  ст уп е н и  д о л ж н о  б ы ть  н е  б о л е е  30 с. Н а  
каж дой  ст уп е н и  о с е в о е  н ап р яж ен и е  в обр а зц е  д о л ж н о  б ы т ь  п о с т о я н ­
н ы м  (стг i =  con s t).

6.3 .5.2 Н а гр у зк у  на  о б р а зец  гр ун та  Fh к Н , на  каж дой  ступ е н и  
н а гр уж ен и я  о п р е д е ля ю т  п о  ф о р м уле

/• =  л а г > (</,2/4, ( 6.9)

где dj —  ср ед н и й  д и ам етр  обр азц а  грунта  в м о м е н т  п р и л о ж е н и я  о ч е ­
р е д н о й  ст уп е н и  н а гр уж ен и я , см .

6.3.5.3 Н а п р я ж ен и е  c z i, М П а , на каж дой  с туп ен и  н а гр уж ен и я  о п ­

р е д е л я ю т  п о  ф о р м у ле

стг , / =  -КосЛ «/1° ,  ( 6 .10)

где  Roc —  у с л о в н о -м г н о в е н н о е  зн а ч ен и е  п р ед ела  п р о ч н о с ти  грун та  на  
о д н о о с н о е  сж атие, о п р е д е ля е м о е  п о  результатам  и сп ы тан и я  
п р и  н еп р е р ы в н о м  б ы с т р о м  возр астан и и  н а гр узк и , М П а  
(6 .3 .7 .2 );

и, —  п о р я д к о в ы й  н о м е р  с т уп е н и  нагр уж ен и я .
6.3 .5.4 З н ач ен и е  <тг / м о ж ет  б ы т ь  о п р е д е л е н о  п о  ф о р м уле

стг, , - = Л и ,/5, ( 6 .11)

где R — р а сч ет н о е  с о п р о т и в л е н и е  грун та  п од  п о д о ш в о й  ф ун д ам ен та , 
о п р е д е ля е м о е  в с о отв етств и и  с  п р и ло ж ен и ем  Р .

6.3.5.5 Д л я  о б е с п е ч е н и я  п о сто я н ств а  о с е в о го  н а п р я ж ен и я  в о б р а з ­
ц е н а  каж д ой  ст уп е н и  н а гр уж ен и я  д о п о л н и т е л ь н о  ув е ли ч и в а ю т  н а ­
гр узк у  F/ н а  Л  F jj  п р и  ув е ли ч е н и и  д и ам етр а  обр азц а  на  3 %  (2  м м  д л я  

о б р а зц о в  д и а м е тр о м  71,4 м м ) с м о м ен та  н ачала  и сп ы тан и я  и л и  п р ед ­
ш е ст в ую щ его  д о гр уж ен и я .

З н ач ен и е  Д / ) у , к Н , о п р е д е ля ю т  п о  ф о р м уле

^  ~ 4 j  ~ 1 )  » ( 6 -12)

где  dj j  —  д и ам етр  о бр а зц а  в м о м е н т  д о гр уж ен и я , см ;
dj j . , —  д и ам етр  о бр а зц а  в м о м е н т  п р и ло ж ен и я  с т уп е н и  н а гр уж ен и я  

и л и  п р ед ш еств ую щ его  д о гр уж ен и я , см .
6.3.5.6 П р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  д ей ств и я  каж дой  ст уп е н и  н а гр уж ен и я  

д о л ж к а  со ст а в ля ть  24 ч.
6.3.5.7 Н а  каж д ой  ст уп е н и  н а гр уж ен и я  зап и сы в аю т  п о к а за н и я  у с т ­

р о й ств  д л я  и зм ер ен и я  д еф ор м а ц и й  ч ер ез  и н тер в а лы  в р ем ен и , п р и н и ­
м а ем ы е  п о  6 .1.4.3, и  ст р о я т  граф и к  за в и си м ости  п р о д о л ь н о й  
д еф о р м а ц и и  о бр а зц а  гр ун та  о т  в р ем ен и  —  к р и в ую  п о лзу ч е с т и  (п р и ­
л о ж е н и е  Ц ).
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6 .3.5 .8 И с п ы т а н и е  п р о д о лж а ю т  д о  тех  п ор , п о к а  п р о ц е с с  д е ф о р ­
м и р ов ан и я  о бр а зц а  н е  п ер ей д ет  в стади ю  н езатухаю щ ей  п о л зу ч е с т и  
(стади я  н еза тух аю щ ей  п о лзу ч е с т и  счи тается  д о ст и гн ут о й , к о гд а  д е ­
ф ор м а ц и и  о бр а зц а  б уд ут  разви ваться  с  п о с т о я н н о й  и л и  ув е ли ч и в а ю ­
щ ей ся  с к о р о с т ь ю ) и л и  о т н о с и т е л ь н а я  п р о д о льн а я  д еф о р м а ц и я  
обр азц а  д о с т и гн е т  0 ,20 .

С к о р о с т ь  д еф о р м а ц и и  сч и та ю т  п о с т о я н н о й , е с л и  в тр ех  п о с л е д о ­
в а тельн ы х  и н тер в а лах  и зм ер ен и й  д еф ор м а ц и я  и зм ен я е тс я  н е  б о л е е  
ч ем  н а  0,02  м м  за  2 ч.

6.3 .5.9 В  п р о ц е ссе  и сп ы та н и я  ведут ж ур н а л , ф о р м а  к о т о р о го  п р и ­
веден а  в п р и ло ж ен и и  А .

6.3.6 П р о в е д е н и е  и с п ы т а н и я  н а  п о л з у ч е с т ь  д л я  
о п р е д е л е н и я  к о э ф ф и ц и е н т а  в я з к о с т и  с и л ь н о л ь д и с ­
т ы х  Г Р У Н Т О В  Г|

6.3 .6 .1 К  о б р а зц у  грун та  п р и к лады в аю т  н а гр узк у  в со отв етств и и  с 
тр еб о в а н и я м и  6.3.5.1.

6.3.6.2 Н а гр у зк у  на  о б р а зец  на  каж дой  ступ ен и  н а гр уж ен и я  о п р е ­
д е ля ю т  п о  6.3 .5 .2— 6 .3.5.4.

6.3.6.3 Д л я  о б е с п е ч е н и я  п о сто я н ств а  о с ев о го  н а п р я ж ен и я  в ы п о л ­
н яю т  т р еб о в а н и я  6.3.5.5.

6 .3.6.4 К а ж д ую  с т уп е н ь  н а гр уж ен и я  вы держ и ваю т д о  у с л о в н о й  
с та б и ли за ц и и  п р о д о л ь н о й  д еф ор м а ц и и  о бр а зц а  грунта , п р и н и м а ем о й  
п о  6 .1.4.4, и л и  д о  д о ст и ж е н и я  стади и  н еза тухаю щ ей  п о лзуч е ст и .

6 .3.6.5 Н а  к аж д ой  с т у п е н и  н а гр уж ен и я  зап и сы в аю т  п о к а за н и я  
п р и б о р о в  д л я  и зм ер ен и я  д еф ор м ац и й  о бр а зц а  гр ун та  ч ер ез  и н тер в а лы  
вр ем ен и , п р и н и м а ем ы е  п о  6 .1.4.3.

6.3 .6.6 В  п р о ц е с с е  и сп ы та н и я  ведут  ж ур н ал, ф ор м а  к о т о р о го  п р и ­
ведена  в п р и л о ж е н и и  А .

6.3.6.7 В  п р о ц е ссе  и сп ы тан и я  д л я  каж дой  с т уп ен и  н а гр уж ен и я  
в ы п о л н я ю т  с л е д у ю щ и е  оп ер ац и и :

- с тр о я т  к р и в ую  п о лзу ч е с т и  (п р и л о ж е н и е  Ц ) ;
- на  к р и в о й  п о л з у ч е с т и  в ы д еля ю т  л и н е й н ы е  участки , о тр аж аю щ и е 

д еф ор м и р ов а н и е  обр азц а  гр ун та  с  п о с т о я н н о й  ск о р о ст ь ю , е с л и  о н о  
и м е л о  м ест о  п р и  д а н н о м  зн а ч ен и и  н ап р яж ен и я ;

- д л я  в ы д е л е н н ы х  л и н е й н ы х  уч а стк о в  о п р ед еля ю т  зн а ч ен и е  с к о ­
р ости  д еф о р м и р о в а н и я  обр азц а  v „  м м /ч, п о  ф о р м уле

Л,-
А'/

(6 .1 3 )

где Д hi —  р а зн о сть  п р о д о л ь н ы х  д еф ор м ац и й  обр азц а  гр ун та  в к о н ц е  
и  н а ч а ле  п ер и о д а  д еф ор м и р ов а н и я  грун та  с  п о с т о я н н о й  
ск о р о с т ь ю  на  /-й  с т уп е н и  н а гр уж ен и я , м м ;
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A  tj — п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  п ер и о д а  д еф о р м и р о в а н и я  о бр а зц а  
гр ун та  с  п о с т о я н н о й  с к о р о с т ь ю  н а  i-й  ст у п е н и  
н а гр уж ен и я , ч ;

- п о  в ы ч и с ле н н ы м  зн а ч ен и я м  v, о п р е д е ля ю т  зн а ч ен и я  с к о р о ст и  
о т н о с и т е л ь н о г о  д еф о р м и р о в а н и я  о бр а зц а  грун та  ё,-, 1/ч, н а  i-й ст уп е н и  

н а гр уж ен и я  п о  ф о р м уле

е
V,

А ’
(6.14)

где  h — н а ч а ль н а я  в ы сота  о бр а зц а  грунта , м м .
6 .3 .6.8 Н а  о с н о в а н и и  п о лу ч е н н ы х  зн а ч ен и й  ё,- с тр о я т  р е о л о г и ч е с ­

к ую  к р и в ую , о тр аж аю щ ую  за в и си м ость  ё, =  / (а,) (п р и л о ж е н и е  Ц ) .

Р е о л о г и ч е с к у ю  к р и в ую  на н а ч а ль н о м  уч астк е  а п п р о к си м и р у ю т  
п р я м о й  н а и лу ч ш е го  п р и б ли ж ен и я  к э к с п ер и м ен т а ль н ы м  точ к ам  гр а ­
ф и ч еск и  и л и  м ет о д о м  н а и м ен ь ш и х  квадратов.

6 .3.6.9 И с п ы т а н и е  закан чи ваю т, к огд а  н а  н а ч а ль н о м  л и н е й н о м  
участк е  р е о л о ги ч е с к о й  к р и в о й  п о л у ч е н о  н е  м ен ее  тр ех  э к с п е р и м е н ­
т а ль н ы х  т о ч е к  и с т о л ь к о  ж е  за  е го  п р ед ела м и  п о с л е  п ер еход а  р а ссм а т ­
р и в а ем о й  за в и си м о сти  в н е л и н е й н у ю .

Е с л и  ук а за н н о е  у с ло в и е  н е  в ы п о лн я ет ся , т о  н е о б х о д и м о  ув е ли ч и т ь  
ч и с л о  с т уп е н ей  н а гр уж ен и я .

6.3.7 О б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в
6.3.7.1 О б р а б о т к у  р езу льта то в  и сп ы тан и й  в ы п о л н я ю т  о д н о в р е м е н ­

н о  с  п р о в ед ен и ем  са м и х  и сп ы та н и й  и  п ер еход  к  с л е д у ю щ е м у  эта п у  
и сп ы т а н и й  (с т у п е н и  н а гр уж ен и я , д о гр уж ен и я  и  т .д .) о с у щ е с т в л я ю т  
п о с л е  о б р а б о т к и  р езу льта то в  н а  п р ед ы д ущ ем  этап е.

6.3.7.2 П о  р езу льта та м  и сп ы тан и я  п р и  н еп р е р ы в н о м  б ы с т р о м  в о з ­
р астан и и  н а гр узк и  (6 .3 .4 ) о п р е д е ля ю т  у с л о в н о -м г н о в е н н о е  зн а ч ен и е  
п р ед ела  п р о ч н о с т и  н а  о д н о о с н о е  сж атие R^, М П а ,  п о  ф о р м ула м :

—  п р и  х р уп к о м  р а зр уш ен и и  обр азц а ; (6 .1 5 )

—  п р и  п ла с ти ч е ск о м  р а зр уш ен и и  обр азц а , (6 .1 6 )

где Aq и  Ат — с о о т в е т с т в е н н о  н а ч а ль н а я  и  к о н еч н а я  (п о с л е  
п р о в ед ен и я  и сп ы т а н и я ) п ло щ а д и  п о п е р е ч н о го  с е ч е н и я  
обр азц а , с м 2;

F — ра зр уш аю щ ая  нагр узка , к Н , о п р ед еля ем а я  п о  6 .3.4.2.
6.3 .7.3 П р е д е л ь н о  д л и т е л ь н о е  зн а ч ен и е  п р ед ела  п р о ч н о с т и  на  

о д н о о с н о е  сж ати е  грун та  R,., М П а , о п р ед еля ю т  п о  результатам  и с п ы ­
та н и я  на  п о л зу ч е с т ь , п р о в ед ен н о го  в со отв етств и и  с  6.3.5, п о  ф о р м у ле
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Rc =  0,6 о*_1, (6 .17 )

где ак. 1 —  н ап ряж ен и е в образц е  грунта  на  ступ ен и  нагруж ения , п р ед ­

ш ествую щ ей  к-й  ступ ен и , на  к отор ой  п роц есс  д еф ор м и рован и я  о б ­
разца переходи т  в стадию  незатухаю щ ей  п олзуч ести  (6 .3 .5 .8 ), М П а .

6.3.7.4 П о  результатам  э т о го  ж е испы тания  (6 .3 .5 ) о п р ед еля ю т  
такж е характеристики  деф ор м и р уем ости  м ер зло го  грунта  Е, А и  v  в 

соответстви и  с п р и лож ен и ем  Ш .
6.3.7.5 П о  результатам  и спы тания , п р ов ед ен н ого  в соответстви и  с 

6.3.6, о п р ед еля ю т  к оэф ф и ц и ен т  вязкости  си льн о льд и сты х  грунтов  л ,  
М П а-ч , с  т оч н о стью  10 М П а-ч  п о  ф ор м уле

где Ст| —  н ап ряж ение, соответствую щ ее точк е  А п ересечен и я  
л и н е й н о го  участка р ео ло ги ч еск ой  кривой  ( 6 .3.6.8)  с  о сь ю  
абсц и сс , М П а ;

ст2 —  напряж ение, соответствую щ ее к о н еч н о й  точк е  В л и н е й н о го  
участка р ео ло ги ч еск о й  кривой , М П а ;

8 —  то  ж е, что  и в 6.3.6.7.

6.4 М е т о д  компрессионного сж атия
6.4.1 С у щ н о с т ь  м е т о д а
6.4.1.1 И сп ы та н и е  м ер зло го  грунта  м етодом  к о м п р есс и о н н о го  

сж атия п р оводят  д ля  оп р ед елен и я  след ую щ и х  характеристик  д еф ор ­
м и руем ости : к оэф ф и ц и ен та  сж им аем ости  п ласти ч н ом ер злы х  грунтов  
Шр к оэф ф и ц и ен та  оттаивания Ath и  сж и м аем ости  п ри  оттаивании  т 
д ля  п еск ов  и  гли н и сты х  грунтов  (к р о м е  п еск ов  гравели сты х  и  к р уп ­
н ы х ), а такж е заторф ованны х, за солен н ы х  и  сы п уч ем ер злы х  разн остей  
указанны х грунтов .

6.4.1.2 Э ти  характеристики  оп р ед еля ю т  п о  результатам  и сп ы тан и й  
образц ов  грунта  в к о м п р есси он н ы х  п риборах  (о д о м ер а х ), и ск лю ч а ю ­
щ и х в о зм ож н ость  б о к о в о го  расш и рен и я  образц а  грунта  при  е го  на­
груж ении  вер ти к альн ой  нагр узкой  в м ер злом  и ли  оттаян н ом  
состоя н и и .

Результаты  и сп ы тан и й  о ф ор м ля ю т  в виде граф иков зави си м остей  
деф ор м ац и й  образц а  о т  нагрузки  и  их  и зм ен ен и я  во  врем ени .

6.4.1.3 Н агр узк у  при  и сп ы тан и ях  оп р ед еля ю т  и з у с ло в и я , ч то  на 
п ервой  ступ ен и  нагруж ения дав лен и е  д о лж н о  бы ть  равно  н ап ряж ен и ю  
от со б ств ен н о го  веса на г лу б и н е  о тбор а  образц а, а на  п о след н ей  
ступ ен и  —  р асч етн ом у со п р о ти в лен и ю  грунта  п од  п одош в ой  ф унда­
м ента R, задаваем ом у в прогр ам м е испы таний .
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П р и м е ч а н и е  — При отсутствии данных значение R допускается 
принимать в соответствии с приложением Р.

6.4.1.4 Д л я  и сп ы т а н и й  и с п о л ь з у ю т  о бр а зц ы  м е р з л о го  гр ун та  н е н а ­
р у ш е н н о го  с л о ж е н и я  с  п р и р о д н о й  в лаж н остью  и л ь д и ст о ст ью .

Т о л щ и н а  п р о с л о е к  л ь д а  в о б р а зц е  д о лж н а  б ы т ь  н е  б о л е е  2 м м , а 
л ь д и с т о с т ь  /, 5  0,4.

О бразц ы  д о лж н ы  им еть  ф орм у ц и ли н дра  ди ам етр ом  не м ен ее  71 м м  
и о т н о ш е н и е м  в ы со ты  к  д и ам етр у  1:3,5.

6.4.2 О б о р у д о в а н и е  и  п р и б о р ы
В состав  у с та н о в к и  д л я  и сп ы тан и й  грунта  м ето д о м  к о м п р е с с и о н ­

н о го  сж ати я  д о л ж н ы  входить:
- к о м п р е с с и о н н ы й  п р и б о р  (о д о м е т р );
- м ех а н и зм  д л я  в ер т и к а ль н о го  н а гр уж ен и я  о бр а зц а  грунта ;
- ус тр ой ств а  д л я  и зм ер ен и я  в ер ти к а льн ы х  д еф о р м а ц и й  о бр а зц а  

грунта .
6.4.3 П о д г о т о в к а  к  и с п ы т а н и ю
6.4.3.1 О б р а зец  гр ун та  и зго та в ли в а ю т  с  уч ето м  т р еб о в а н и й  6.4.1.4.
6.4.3.2 Д л я  и сп ы ты в а ем ы х  гр ун то в  д о п о л н и т е л ь н о  к ф и зи ч еск и м  

хар ак тер и сти к ам , ук а за н н ы м  в 4.3, д о л ж н ы  б ы ть  о п р ед еле н ы  с л е д у ю ­
щ и е  хар ак тер и сти к и : ти п  к р и о ге н н о й  тек стур ы , в лаж н ость  за  сч ет  
л е д я н ы х  в к л ю ч е н и й  и  л ьд и ст о ст ь .

6.4.3.3 О б р а зе ц  гр ун та  в р а б о ч ем  к о ль ц е  п о м ещ а ю т  в н а п р а в ля ю ­
щ и й  ц и ли н д р  о д о м етр а  и п р о и зв од я т  с л е д у ю щ и е  оп ер ац и и :

- н а  о б р а зец  гр ун та  ставят ш там п  и ц ен тр и р ую т  е го ;
- з а к р еп ля ю т  устр ой ств а  д л я  и зм ер ен и я  в ер ти к а льн ы х  д еф о р м а ц и й  

обр азц а  гр ун та  с и м м е т р и ч н о  о т н о с и т е л ь н о  о с и  ш там па ;
- о д о м ет р  ус тан ав ли в аю т  на  ст а н и н у  п од  п р есс  и  ц ен тр и р ую т ;
- в ы дер ж и ваю т о б р а зец  при  тем п ер атур е  и сп ы тан и я ;
- зап и сы в аю т  н а ч а льн ы е  п о к а за н и я  п р и б о р о в ;
- ф и к си р ую т  тем п ер а тур у  и  в рем я  н ачала  и сп ы тан и я .
6.4.4 П р о в е д е н и е  и с п ы т а н и я
6 .4 .4 .1 К  о б р а зц у  п ла в н о , н е  д о п у ск а я  ударов , п р и к ла д ы в а ю т  н а ­

гр узк у  п ер в о й  с т уп е н и  н а гр уж ен и я , создавая  д ав лен и е , о тв еч аю щ ее  
т р еб о в а н и я м  6.4.1.3.

6 .4.4.2 П о с л е  с т а б и ли за ц и и  д еф ор м ац и и  (в  со отв етств и и  с 6 .4 .4 .3 ) 
у в е ли ч и в а ю т  н а гр узк у  на о б р а зец  ст уп ен я м и  н а гр уж ен и я  в с о о т в е т с т ­
вии  с  6.4.1.3. Ч и с л о  с т уп ен ей  д о л ж н о  б ы ть  н е  м ен ее  пяти .

6.4.4.3 К а ж д ую  ступ е н ь  н а гр уж ен и я  с лед ует  п р и к лады в ать  п о с л е  
у с л о в н о й  ста б и ли за ц и и  в ер ти к а льн о й  д еф ор м ац и и  обр азц а  грун та  на  
п р ед ш еств ую щ ей  ступ ен и , п р и н и м а ем о й  п о  6 .1.4.4.

6.4 .4.4 П р и  и сп ы тан и я х  д л я  о п р е д е ле н и я  Alh и  т п о с л е  у с л о в н о й  
с т а б и ли за ц и и  д еф ор м ац и и  н а  п ер в о й  с т уп ен и  н а гр уж ен и я  п р о и зв о д я т
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оттаи ван и е обр азц а  грунта , п ов ы ш ая  тем п ер атур у  в оздуха  в п о м е щ е ­
н и и  д л я  и сп ы та н и й  и ф и к си р ую т  п р и  э т о м  д еф ор м а ц и и  о бр а зц а  
грунта  такж е д о  д о ст и ж е н и я  у с л о в н о й  ста б и ли за ц и и  д еф ор м ац и и . 
Д а л е е  п р о д о л ж а ю т  и с п ы т а н и е  гр ун та  в о тт а я в ш ем  с о с т о я н и и . П р и ­
р а щ е н и е  д а в л е н и я  п р и  э т о м  н а  п о с л е д у ю щ и х  с т у п е н я х  п р и н и м а ю т  
0,05 М П а  д л я  г ли н и с т ы х  гр ун то в  и  0,075 М П а  —  д л я  п еск ов .

6.4.4.5 Н а  каж д ой  с т у п е н и  н а гр уж ен и я  зап и сы в аю т  п о к а за н и я  
п р и б о р о в  (у с т р о й с т в ) д л я  и зм ер ен и я  в ер ти к а льн о й  д еф о р м а ц и и  о б ­
разц а  гр ун та  ч ер е з  и н тер в а лы  в р ем ен и , п р и н и м а ем ы е  п о  6 .1.4.3.

6 .4 .4 .6  В  п р о ц е ссе  и сп ы тан и я  ведут  ж ур н ал, ф ор м а  к о т о р о го  п р и ­
ведена  в п р и л о ж е н и и  А .

6.4.5 О б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в
6 .4 .5 .1 П о  р езультатам  и сп ы тан и я  д л я  каж дой  ст уп е н и  н а гр уж ен и я  

в ы ч и сля ю т :

- а б с о л ю т н у ю  с т а б и ли зи р о в а н н у ю  в ер ти к а льн ую  д еф о р м а ц и ю  о б ­
разца гр ун та  Д hh м м , как  ср ед н ее  ар и ф м ети ч еск ое  п о к а за н и е  п р и б о ­

ров  (у с тр о й ст в  д л я  и зм ер ен и я  в ер ти к а льн о й  д еф ор м а ц и и  о бр а зц а  
гр ун та );

-  о т н о с и т е л ь н у ю  ст а б и ли зи р о в а н н у ю  в ер ти к а льн ую  д еф о р м а ц и ю  
обр азц а  гр ун та  е̂ -и е,а п о  ф о р м ула м :

- при  и сп ы та н и и  д л я  о п р е д е ле н и я  « у  —  п о  ф о р м уле  (5 .1 0 ), в к о т о ­
р ую  в м ест о  зн а ч ен и я  е п о д ст а в ля ю т  зн а ч ен и е  еу,

- п р и  и сп ы тан и и  д л я  о п р е д е л е н и я  A,h и  т

е/Л ‘
Д А, -  Д he

А.
(6 .1 9 )

где А  А, —  а б с о л ю т н а я  ст а б и ли зи р о в а н н а я  д еф о р м а ц и я  обр а зц а  
гр ун та  п о с л е  оттаи в ан и я , м м ;

Ahg — а б с о л ю т н а я  ст а б и ли зи р о в а н н а я  д еф о р м а ц и я  обр а зц а  
гр ун та  на  п ер в о й  с т уп е н и  н а гр уж ен и я  (п р и  д а в лен и и , 
р а в н о м  н а п р я ж ен и ю  о т  с о б с т в е н н о го  веса  гр ун та  на  
г л у б и н е  о т б о р а  обр азц а , и  д о  е го  о тта и в а н и я ), м м ;

А] —  в ы сота  о бр а зц а  грун та  п о с л е  обж ати я  (д о  е го  о тта и в а н и я ), 
м м .

6.4.5.2 П о  в ы ч и с ле н н ы м  зн а ч ен и я м  стр о я т  гр аф и к и  за в и си м о с ти  
Sf =  f (p )  и л и  б,а = f (p )  (п р и л о ж е н и е  Щ ) ,  где р — д а в л ен и е  в о бр а зц е  

на каж д ой  с т у п е н и  н а гр уж ен и я , М П а .
6.4.5.3 К о э ф ф и ц и е н т ы  сж и м а ем о сти  п л а с т и ч н о -м е р з л о го  грун та  

nif i, М П а 1, о п р е д е ля ю т  как  в е ли ч и н ы , ч и с л е н н о  р ав н ы е т а н ген сам  
у гл о в  н а к л о н а  а , п р я м ы х , п р о в ед ен н ы х  и з  н ач ала  к о о р д и н а т  ч ер ез  

т оч к и  pt и  Еу,-, с  т о ч н о с т ь ю  0,001 М П а ' 1 п о  ф о р м у ле
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mf  i =  tg  а ,  =  ^  , ( 6 .20 )

П р и м е ч а н и е  —  П о  значениям  коэф ф иц иента  сж им аем ости  m/,i 
м ож ет бы ть вы чи слен  м одуль  деф орм ации  £/ =  $/mfi, где (3 —  коэф ф иц иент, 
равны й 0,8.

6 .4 .5 .4  К о э ф ф и ц и е н т ы  о т т а и в а н и я  Ath и  с ж и м а е м о с т и  п р и  о т т а и ­
в а н и и  т м е р з л о г о  г р у н т а  о п р е д е л я ю т  п о  п р я м о й  н а и л у ч ш е г о  п р и б л и ­
ж е н и я  к  э к с п е р и м е н т а л ь н ы м  т о ч к а м  (п р и л о ж е н и е  Щ ) ,  п о с т р о е н н о й  
г р а ф и ч е с к и  и л и  м е т о д о м  н а и м е н ь ш и х  к в а д р а т о в , к а к  о т р е з о к ,  о т с е ­

к а е м ы й  э т о й  п р я м о й  н а  о с и  ел  , и  т а н г е н с  у г л а  е е  н а к л о н а  к  о с и  р.
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ПРИЛОЖЕНИЕ А 
(рекомендуемое)

Ф О Р М Ы  П Е Р В О Й  И  П О С Л Е Д У Ю Щ И Х  С Т Р А Н И Ц  Ж У Р Н А Л О В  
Л А Б О Р А Т О Р Н Ы Х  И С П Ы Т А Н И Й  Г Р У Н Т О В

Организация (лаборатория)

Форма первой страницы журнала

Журнал испытаний грунта 
методом.......................................

Объект (пункт)________________________
Сооружение __________________________
Шурф (скважина) № ___________________
Глубина отбора образца, м ______________
Лабораторный номер образца __________
Наименование грунта __________________
Сложение грунта______________________
Визуальное описание грунта в лаборатории

Вид испытания _____________________________
Прибор (тип, номер)_________________________
Схема испытания ___________________________
Схема фильтрации __________________________
Сведения о замачивании _____________________
Жидкость для замачивания (фильтрации)_______
Дата испытаний: начало____________ окончание

Данные о рабочем кольце (образце):
Высота, мм _________________
Диаметр, мм ________________
Площадь, см2 _______________
Объем, см3 __________________
Масса, г _____________________
Масса с грунтом, г ___________
Масса образца, г _____________
Физические характеристики грунта

Наименование
характеристики

Значение
Приме-
чаниеДо

опыта
после
опьгга
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8
-9

6



L /i
to Ж У Р Н А Л

испытаний для  определения сопротивления немерзлого грунта одноплоскостному срезу и сопротивления 
мерзлого грунта срезу по поверхности смерзания с материалом фундамента

П редварительное уп лотн ен и е  
(н ем ер злы х  грун тов )

Н о м ер  образца

Да
та

 и
сп

ыт
ан

ия

М
ас

са
 г

ру
за

 н
а 

по
дв

ес
ке

 
| р

ыч
аг

а, 
кг

1 Да
вл

ен
ие

 н
а 

об
ра

зе
ц 

р,
 М

П
а

| В
ре

мя
 с

ня
ти

я 
от

сч
ет

а 
ч

. П
ок

аз
ан

ия
 и

нд
ик

ат
ор

а 
ве

рт
ик

ал
ьн

ых
 д

еф
ор

ма
ци

й

Ве
рт

ик
ал

ьн
ая

 д
еф

ор
ма

ци
я 

об
ра

зц
а 

д 
А,

 м
м

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 с

жа
ти

е 
(н

аб
ух

ан
ие

) е

Примечание
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С р е з  гр ун та

Н о м е р  о бр а зц а

П р и м е ч а н и е  — Температура испытаний и контрольного образца, а также скорость деформации среза указы* 
ui ваются при испытании мерзлых грунтов.
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ЖУРНАЛUt

испытания грунта методом одноосного сжатия

Номер образца

Дата ис­
пытания

Разрушающая сила F, МПа Относи­
тельная 
верти- 

кальная 
деформа­
ция в мо- 

мент 
разруше­

ния Б

Предел прочности образца грунта на одноосное 
сжатие R, МПа, в состоянии

Примеча­
ниепри при­

родной 
влажнос­

ти

в воздуш­
но-сухом  

состоянии

в водона­
сыщен­

ном
состоянии

природной
влажности воздушно-сухом водонасыщенном

отдельно­
го образца

сред­
ний

отдельно­
го образца

сред­
ний

отдельно­
го образца

сред­
ний

Г
О
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Ж У Р Н А Л

испы тания  грунта м етодом  т р ех осн ого  сж атая

Н о м е р  о б р а зц а

Вертикальная
нагрузка

Давление 
в поровой 
жидкости

Вертикальные
деформации

2
2

Объемные
деформации

я
2 ^ 5

1 £
§ <
S о 
х 2s 9 
9 &Ю о О а

СП

Г
О
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Т

 1
2

2
4

8
-9
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&  Ж У Р Н А Л

испытания грунта м етодом  компрессионного сж атия

Н о м ер  образц а

Г
О

С
Т

 1
2

2
4
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-9
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Обработка кривой консолидации методом корень квадратный из времени

Д а в л е ­
н и е  рь 
М П а

Вы сота  
образца 

А, м м

О бщ ая 
деф ор м а­
ция Л Л, 

м м

Д еф орм ация  
за ступ ен ь  на­
грузки  Л hlf 

м м

О тн оси тель ­
ная деф ор м а­

ция за 
ступ ен ь  н а ­

грузки  8 i

В рем я о т  н а ­
чала п р и лож е­

н и я  ступ ен и  
нагрузки  /, 

м ин

К о р е н ь  квад­
ратны й  из 

врем ени V7, 

м и н

В рем я, с о о т ­
ветствую щ ее 
90 %  ф и льт ­
рац и он н ой  
к о н со ли д а ­

ц и и  м ин

К о эф ф и ц и ­
ен т  ф ильтра ­

ц и он н о й  
к о н со ли д а ­

ции  Су, 
см 2/м ин  
(см 2/год )

Обработка кривой консолидации логарифмическим методом

Д а в л е ­
н и е  ph 
М П а

Вы сота 
обр аз­
ца А, 

м м

О бщ ая 
д еф ор ­
м ация 

Ah, мм

Д еф ор м а ­
ция за 

ступень 
нагрузки  
A  hh мм

О тн оси ­
тельная  

деф орм а­
ция за 

ступень £/

Врем я от  
начала 

п р и лож е­
ния сту ­

п ен и  
нагрузки , 

t, м ин

Д еф ор м а ­
ция, с о о т ­
ветствую ­
щ ая 50 % 
п ер ви чн о­
го  уп л о т ­
н ен и я  е50

Врем я, 
требуем ое  
д ля  50 % 

первичного 
уп ло т ­

нен и я  f50, 
м ин

К о эф ф и ­
циент 

ф ильтра­
ц и он н о й  
к о н с о ли ­
дации, Су, 
см 2/м ин 
(с м 2/год )

В торичная  к он соли д ац и я

Д е ­
ф ор -

м ация
Врем я

К о эф ф и ­
ц и ен т  в то ­

р и чн ой  
к о н с о л и ­
дации  , са

ГО
С

Т 12248-96



Ж У Р Н А Л

испы тания за солен н ого  грунта  на  суф ф озионное сж ати е

Н о м е р  о бр а зц а
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О б р а б о тк а  р езультатов  испы тания

in
40
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O n
О ЖУРНАЛ

испытания мерзлого грунта шариковым штампом

Номер образца

ГО
С

Т
 12248-96



ЖУРНАЛ

испы тания м ерзлого грунта м етодом  одноосного сж атия

1 Испытание при непрерывном быстром возрастании нагрузки

Номер образца

ко
£
cd
й
<=t

cdо,о
С
£
£

Q>
a

OQ
&cd
Oh

Диаметр образца 
после испытания 

d, мм

XX
э
а,
U

U  *8

н
Xо
£
о
£
»  s
cd ^

исх S 
ю  S

о
X
Xcd
srо
£
ас

ГО
С

Т
 12248-96



as
to 2 Испытание на ползучесть

Номер образца

§
Xо
X

g

се
аа>С
2
£

и
ад а aсо

&
се
х
X
X
0

1

а4>
2 
о  
X

хо
се
а
ю
о
се
х
а>
X
X
о

*3

О тсчеты  п о  п риборам  д ля  и зм ерения  деф орм ац ий

п р одольн ы х

&

п оперечны х

Г
О

С
Т
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Пр
од

ол
ьн

ая
 д

еф
ор

ма
ци

я 
А, 

мм

Продолжение

%
&■е*

о
а

а

§ & 
3 s 
5 Вр <я
I  *  
§ &  
5  8

Огм
С S О О
е .
Л ^
3 л S Я 
Я 2 
О Я

о Пр
ир

ащ
ен

ие
 п

ло
щ

ад
и 

по
пе

ре
чн

ог
о 

се
че

ни
я 

ЛА
, с

м"

5Г

ара

я

I

«0
3
§ s
1 *1
«  г-

«О tr
s Ъ

а  s с S
н Э
8 S.
I-&
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ГОСТ 12248-96

ПРИЛОЖЕНИЕ Б 
(рекомендуемое)

ОБРАЗЕЦ ГРАФИЧЕСКОГО ОФОРМЛЕНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ 
ИСПЫТАНИЯ ГРУНТА МЕТОДОМ ОДНОПЛОСКОСТНОГО СРЕЗА

График А / =/(т)

Масштаб графика: 
по горизонтали 
10 мм — 1 мм для А /; 
по вертикали 
20 мм — 0,1 МПа для х

График т = /(а)

Масштаб графика:
по горизонтали
20 мм —0,1 МПа для ст
по вертикали
20 мм — 0,1 МПа для х
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ПРИЛОЖЕНИЕ В 
(рекомендуемое)

Г О С Т  1 2 2 4 8 -9 6

О П Р Е Д Е Л Е Н И Е  П Л О Щ А Д И  Д Е Ф О Р М И Р О В А Н Н Ы Х  О Б Р А З Ц О В  
Г Л И Н И С Т Ы Х  Г Р У Н Т О В

1 Е сли  разруш ению  образца предш ествую т зн ачи тельн ы е деф орм ации , 
н ео бх о д и м о  при  расчете предела  п рочн ости  на о д н о осн ое  сж атие учиты вать 
ув ели ч ен и е  п лощ ади  образца.

П ло щ а д ь  А оп ределяю т непосредствен н о  и зм ерением  диаметра образца 
ш тан ген ц и р кулем  с  п о гр еш н остью  ОД м м  и п оследую щ и м  расчетом .

2 В п р ед п олож ен и и  о  постоян стве объем а  грунта при испы тании

{V -  Vq =
n d 2

4
h =  const) о тн ош ен и е  - j -  м ож ет бы ть о п р ед елен о  п о  о тн о си т ель ­

но
н ой  в ерти кальн ой  деф орм ац ии  е .

П р и  сохр ан ен и и  ц и ли н д р и ч еск ой  ф орм ы  (A/h =  Ao/h§)
А _ 1

Ао 1 -  е
(B . I )

Е сли  образец  п о сле  сж атия п риобретает  ф орм у бочки , при чем  диам етр 
торца бочки  сохраняется  равны м  н ачальн ом у диам етру образца,

А_ 
А )

(В .2 )
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Г О С Т  1 2 2 4 8 — 96

П Р И Л О Ж Е Н И Е  Г  

(рекомендуемое)

П Р И Н Ц И П И А Л Ь Н А Я  С Х Е М А  У С Т А Н О В К И  Д Л Я  И С П Ы Т А Н И Я  Г Р У Н Т А  

М Е Т О Д О М  Т Р Е Х О С Н О Г О  С Ж А Т И Я

1 —  осн ов ан и е кам еры ; 2 —  корпус кам еры ; 3 —  в ен ти ль  д ля  вы пуска воздуха;
4 —  ш ток ; 5 — образец  грунта  в о б о ло ч к е ; 6 —  верхний ш там п; 7 —  ниж ний  ш тамп;

8 —  трубки  д ля  дренирования  и и зм ерения  давления  в п оровой  ж идкости ; 9 — трубка 
д ля  за п олн ен и я  кам еры  и и зм ерения  давлен и я  в камере; 10 —  м аном етр ;

11 —  индикатор ; 12 — уп ло тн и тель

Р и с у н о к  Г . 1
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Г О С Т  1 2 2 4 8 -9 6

П РИ Л О Ж ЕН И Е Д  

(рекомендуемое)

Т А Р И Р О В К А  К А М Е Р Ы  Т Р Е Х О С Н О Г О  С Ж А Т И Я

1 Тари ровка  кам еры  на сж ати е
Д л я  та р и р о в к и  м еж д у  ш та м п а м и , п о к р ы т ы м и  в ла ж н ы м и  б ум а ж н ы м и  

ф и льт р а м и , п о м е щ а ю т  м е т а л л и ч е с к и й  в к ла д ы ш  р азм ер ам и , р а в н ы м и  р а зм е ­
рам  и с п ы т ы в а е м о го  о б р а зц а  грунта . Ш т а м п  н а гр уж аю т  ст уп е н я м и  в ер т и к а ль ­
н о го  д а в л е н и я  0 ,01 ; 0 ,025; 0,05; 0 ,10  М П а ,  вы держ ивая  и х  п о  5 м и н  д о  
м а к с и м а л ь н о го  д а в л е н и я , о п р е д е л я е м о го  п р е д е л ь н ы м и  н а гр узк а м и  п р и  и с ­
п ы та н и я х  гр ун та , н а  каж д ой  с т уп е н и  д а в лен и я , за п и сы в а ю т  п о к а за н и я  п р и ­
б о р а  д л я  и зм е р е н и я  в ер т и к а ль н о й  д еф о р м а ц и и  грунта .

Т а р и р о в к у  п р о и зв о д я т  п р и  т р ех к р а тн ом  н а гр уж ен и и  и  р а згр узк е , каж ды й  
р а з  с  з а м е н о й  ф и л ь т р о в  н а  н ов ы е .

П о  ср е д н и м  и з  тр ех  о п ы т о в  д а н н ы м  с о ст а в ля ю т  т а б л и ц у  д еф о р м а ц и й  
к а м ер ы  п р и  р а з л и ч н ы х  д а в лен и я х .

2 Т ар и ровка  кам еры  на расш ирение
Д л я  та р и р о в к и  н а  м е т а л л и ч е с к и й  в к ла д ы ш  и  ш та м п ы  (п у н к т  1) н адев аю т  

р е зи н о в у ю  о б о л о ч к у  и  за к р е п л я ю т  е е  н а  б о к о в ы х  п о в ер х н о ст я х  ш та м п о в  
р е зи н о в ы м и  и л и  м е т а л л и ч е с к и м и  к о ль ц а м и .

К а м е р у  з а п о л н я ю т  р а б о ч ей  ж и д к о ст ью  и  с о зд а ю т  в н ей  в с е с т о р о н н е е  
д а в л е н и е  та к и м и  ж е с т у п е н я м и , как  и п р и  та р и р о в к е  н а  сж ати е  (п у н к т  1), 
вы дер ж и вая  и х  п о  30 м и н . Н а  каж дой  ступ е н и  д а в лен и я  за п и сы в а ю т  п о к а за ­
н и я  в о лю м о м ет р а .

П о  ср е д н и м  и з  тех  о п ы т о в  д а н н ы м  со ст а в ля ю т  т а б л и ц у  о б ъ е м н ы х  д е ф о р ­
м а ц и й  к ам ер ы  п р и  р а зли ч н ы х  в с е с т о р о н н и х  д ав лен и я х .

3 О п р ед елен и е  трения ш тока  во  в тулк е  камеры
П р и  н а л и ч и и  за зо р а  м еж д у  ш т о к о м  и ш та м п о м  в к ам ер е  с о зд а ю т  д а в лен и е  

д о  м о м ен т а , к о гд а  н а ч н ет ся  д в и ж ен и е  с т р елк и  п р и б о р а , и зм е р я ю щ е го  в ер ти ­
к а л ь н ы е  д еф о р м а ц и и  о б р а зц а  грун та . В  э т о т  м о м е н т  за п и сы в а ю т  п о к а за н и я  
м а н о м е тр а  и  в ы ч и с ля ю т  у с и л и е  н а  1 с м 2 п л о щ а д и  п о п е р е ч н о го  с еч е н и я  
ш ток а .
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ГОСТ 12248-96

ПРИЛОЖЕНИЕ Е 
(рекомендуемое)

РАСШИРИТЕЛЬ ДЛЯ ЗАКЛЮЧЕНИЯ ОБРАЗЦА ГРУНТА 
В РЕЗИНОВУЮ ОБОЛОЧКУ

1 — металлический цилиндр; 2 — резиновая оболочка; 3 — гибкая трубка к источни­
ку разрежения; 4— штампы; 5 — образец грунта

Рисунок Е. 1
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ПРИЛОЖЕНИЕ Ж 
(рекомендуемое)

ГОСТ 12248-96

ОБРАЗЕЦ ГРАФИЧЕСКОГО ОФОРМЛЕНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ 
ИСПЫТАНИЯ ГРУНТА МЕТОДОМ ТРЕХОСНОГО СЖАТИЯ

1 При определении характеристик прочности 
График si -  f  (р\ -  щ).
Масштаб графика: по горизонтали 10 мм — 0,02 МПа для (с  ̂-  а3); 

по вертикали 10 мм — 0,01 для ер

График o f  = /(of).
Масштаб графика: по горизонтали 10 мм — 0,02 МПа для of; 

по вертикали 10 мм — 0,02 МПа для of.

2 При определении характеристик деформируемости
Графики 8! =/(Cl) И Е^=/(0]>.
Масштаб графиков: по горизонтали 10 мм — 0,05 МПа для ар 

по вертикали 10 мм — 0,01 для ер еу.
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Г О С Т  1 2 2 4 8 -9 6

ПРИЛОЖЕНИЕ И  
(рекомендуемое)

О П Р Е Д Е Л Е Н И Е  М О Д У Л Я  С Д В И Г А  G 
И  М О Д У Л Я  О Б Ъ Е М Н О Й  Д Е Ф О Р М А Ц И И  К

1 П о  результатам  кон соли д и р ов ан н о -д р ен и р ов ан н ого  и  к он соли д и р ов ан -
н о -н ед р ен и р ов ан н ого  (с  и зм ерен и ем  давления  в п ор ов ой  ж и дкости ) и сп ы та­
н и й  образц ов  и сслед уем о го  грунта в услови ях  тр ехосн ого  сж атия при  
разли чн ы х  значениях  п о стоя н н ого  в сестор он н его  давления  в кам ере состав­
ляю т  граф ический  «п а с п о р т » зависим остей  (см . р и сун ок  И  Л )

ст, = / (а ') ,  а р = / (а ') ,  sv=f(& ), е, =/ (ст ,);

где а ; =  —  (р\ -  ст3)  —  и н тен си вн ость  касательны х напряж ений;
VI

€i -  —  (61 -  е3)  —  и н тен си вн ость  деф орм ации  сдвига;
VI
0 1 + 2  оз

о  з------------_  среднее эф ф ективное напряж ение;

г у -  si +  2 £3 —  объем ная  деф орм ация.

2 Ч астн ы е значения м одуля  сдвига (7* и м одуля  объ ем н ой  деф орм ац ии  
Кь  соответствую щ ие различны м  значениям  eh вы чи сляю т п о  ф орм улам

Gk = (И .1 )

Kk = H l
ev,k ’

(И .2 )

где о /tk, ak, ev>*  —  п о  «п асп ор ту  и сп ы тан и й ».

3 Зависим ость  м одуля  сдвига G о т  е,- и о  аппроксим ируется  вы раж ением

<?=
°iP (а)
а + be i ’ (И.З)

где а Д а ) = С\ + а + tg фЬ (И .4 )

здесь Q и ф! —  параметры  граф ика а? = / ( о )  в случае л и н ей н о й  зависим ости ;

awb ~  п остоя н н ы е  коэф ф иц иенты , определяем ы е м етодом  н аи м ен ь ­
ш их квадратов и з  вы раж ения
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a f  (g)
G = a +  bej. (И .5 )

4 Зависим ость  м одуля  объ ем н ой  деф орм ации  К  от  ег и о  ап п р ок си м и р у­
ется вы раж ением

К= d+fo, (И .6 )

где параметры  d и /  оп р ед еля ю т  п о  граф ику зависим ости  частны х зн ачений  
Кк о т  а  д ля  разли чн ы х  значений  е(.
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Графический паспорт обработки результатов 
испытания грунта методом трехосного сжатия

а) Для консолидированно-дренированного испытания

б) Для консолидированно-недренированного испытания

1, 2, 3 .... — номера испытаний

Рисунок  И  Л
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для  испытаний по схеме 
нисходящ его потока воды

д ля  испытаний по схеме 
восходящ его потока воды

21 7 22 2022 5 2123 1123 21 В 17

К емкости для 
сбора фильтрата

1 —  корпус, 2 —  п оддон  корпуса, 3 —  основание корпуса, 4 — рабочее к ольц о ,
5 — направляю щ ее кольц о , 6 — перф орированны й вклады ш , 7 — перф орированны й  ш тамп,

8 — кры ш ка, 9 — втулка, 10 —  ш ток, 11 — спускная пробка, 12 — ш туцер,
13 — р езиновая прокладка, 14 —  заглуш ка, 15 — приж им ное к о льц о  верхнее, /6 — приж им ное к о льц о  

ниж нее, 7 7 —  гайка, 18 — стойка, 19— ш ланг, 20 — стеклян н ая  трубка,
21 —  индикатор, 22 — держ атель индикатора, 23 — оп орн ая  пятка индикатора,

24 — ш арик, 25 — образец  испы ты ваем ого  грунта

18
g  э
I  р
I *  
s  s

I S
*

rs
О

ы

К
с е
I

чо
osР и с у н о к  К  1



Г О С Т  1 2 2 4 8 -9 6

ПРИЛОЖЕНИЕ Л  
(рекомендуемое)

О Б Р А З Е Ц  Г Р А Ф И Ч Е С К О Г О  О Ф О Р М Л Е Н И Я  Р Е З У Л Ь Т А Т О В  
И С П Ы Т А Н И Я  Г Р У Н Т А  М Е Т О Д О М  К О М П Р Е С С И О Н Н О Г О  С Ж А Т И Я

Графики z~ f{p )

М асш таб  граф иков: п о  гори зон тали  10 мм  —  0,025 М П а  д ля  р\ 
п о  вертикали  10 мм — 0,02 д ля  е.

График 1 —  О тносительное сж атие Граф ик 2 —  О тносительное сж атие 
водонасыщ енного грунта глинистого грунта
в зависимости о т  при частичном разуплот-
давления р нении в зависимости

от давления р

А — точка графика, принимаемая по ординате, равной е = Д Лн/Л;
Pst г — структурная прочность при испытании грунта в компрессионном приборе

Р и сун ок  Л . 1
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ПРИЛОЖЕНИЕ М  
(рекомендуемое)

Г О С Т  1 2 2 4 8 -9 6

О П Р Е Д Е Л Е Н И Е  П А Р А М Е Т Р О В  К О М П Р Е С С И О Н Н О Й  К Р И В О Й

Д л я  оп ределен и я  парам етров к ом п р есси он н ой  кривой , п редставлен н ой  
эк сп он ен ц и а льн о й  зависим остью , ее логари ф м и рую т

lg  (в/ -  ek) =  lgЬ -  аи Pi lg  е, (М.1)
где lge  =  0,43429.

Д л я  оп р ед елен и я  е* берут две п р ои зв ольн ы е точки  на к о м п р есси он н о й  
кривой  р\ и ei и р%

Затем  вы бираю т третью  точк у рз =  0,5 (p j +  рй и д ля  н ее  находят п о  
кривой  e$.

И з  трех прологар и ф м и рован н ы х  уравнений:

находят зн ачен и е е̂

(ел -  ей
lg b - - « H lge/>1. (М .2)

, (е2 ~ eld , 
lg  ь -  -  flH lg ер2, (М .З )

, (*з  -  е/д
lg  ь -  ~ ан lg  ерь, (М .4 )

е ,е2 -  е32
ек~ ~ • ех +  е2 -  2 е3

(М .5 )

Д л я  оп р ед елен и я  параметров а и b разбиваю т всю  сов ок уп н ость  точек  
к ом п р есси он н о й  кривой  н а  две группы . С ум м и рую т каж дую  груп п у и  состав­
ля ю т  два уравнения д ля  первой  и второй  групп  точек:

2  lg  (е , — ек) =  п lgft —  ан lge  2  р„ (М .6 )

где п —  ч и сло  ч лен ов  в каж дой группе.
И з  двух уравнений  находят неизвестны е параметры  аи и Ь.
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ПРИЛОЖЕНИЕ Н  
(рекомендуемое)

О П Р Е Д Е Л Е Н И Е  К О Э Ф Ф И Ц И Е Н Т О В  Ф И Л Ь Т Р А Ц И О Н Н О Й  
И  В Т О Р И Ч Н О Й  К О Н С О Л И Д А Ц И И

1 Д л я  о п р е д е л е н и я  к о э ф ф и ц и е н т а  ф и л ь т р а ц и о н н о й  к о н с о ли д а ц и и  су 
к р и в ую  к о н с о л и д а ц и и  (п .2 н а ст о я щ е го  п р и л о ж е н и я ) с л ед ует  о б р а б о т а т ь  м е ­
т о д о м  к в а д р а тн о го  к о р н я  и з  в р ем ен и , а п р и  о д н о в р е м е н н о м  о п р е д е л е н и и  
к о э ф ф и ц и е н т о в  ф и л ь т р а ц и о н н о й  с у  и  в т о р и ч н о й  са (з а  сч ет  п о л з у ч е с т и  

гр ун т а ) к о н с о л и д а ц и и  —  л о га р и ф м и ч е с к и м  м ето д о м .
Н а  к р и в о й  к о н с о ли д а ц и и  в ы д еля ю т  уч астк и  ф и л ь т р а ц и о н н о й  и в т о р и ч н о й  

к о н с о л и д а ц и и , а д л я  н а сы п н ы х  гр ун то в  с за д а н н ы м и  зн а ч ен и я м и  в ла ж н ости  
и  п л о т н о с т и  —  ещ е  уч а сто к  д о ф и л ь т р а ц и о н н о й  к о н с о ли д а ц и и ,

2 Д л я  о п р е д е л е н и я  к о эф ф и ц и ен т а  ф и ль т р а ц и о н н о й  к о н с о ли д а ц и и  ^ м е ­
т о д о м  к в а д р а тн о го  к о р н я  и з  в р ем ен и  п о  р езультатам  и сп ы т а н и й  гр ун та  п о д  
п о с т о я н н ы м  д а в л е н и е м  на  о с н о в а н и и  за п и сей  в ж ур н а ле  и сп ы т а н и й  гр ун та  
(п р и л о ж е н и е  А )  с тр о я т  к р и в ую  к о н с о ли д а ц и и  в к оор ди н атах : о т н о с и т е л ь н а я  
д еф о р м а ц и я  за  ст у п е н ь  д а в лен и я  (о р д и н а т а ) —  к о р е н ь  к в адратн ы й  и з  в р ем ен и  
в м и н ута х  (а б с ц и с с а ) (р и с у н о к  Н .1 ).

К  н а ч а л ь н о м у  уч а стк у  к р и в о й  п р о в од я т  к а са т е л ьн у ю  ab и и з  т о ч к и  п е р е ­
сеч е н и я  к а с а т е л ь н о й  с о с ь ю  о р д и н а т  п р о в о д я т  в тор ую  п р я м ую  а с , а б с ц и сс ы  
к о т о р о й  р авн ы  1,15 с о о т в ет ст в у ю щ и х  а бсц и сс  п р я м о й  аЪ.

П о  п е р е с е ч е н и ю  п р я м о й  а с  с э к с п е р и м е н т а ль н о й  к р и в о й  о п р е д е л я ю т  
в р ем я  /90, с о о т в ет ст в у ю щ ее  ст еп ен и  к о н с о ли д а ц и и  0,90.

3 К о э ф ф и ц и е н т  ф и л ь т р а ц и о н н о й  к о н с о ли д а ц и и  с  у, с м 2/ м и н  ( с м 2/ г о д ) ,  

в ы ч и с ля ю т  п о  ф о р м у л е

с „ ,  (Н .1 )
с V f ’

190

где 790 —  к о э ф ф и ц и е н т  (ф а к т о р  в р е м е н и ), с о о т в е т с т в у ю щ и й  с т е п е н и  
к о н с о л и д а ц и и  0,90, р авн ы й  0,848;

h — в ы сота  о бр а зц а  (ср е д н я я  м еж д у  н а ч а ль н о й  в ы со т о й  и  в ы с о т о й  п о с л е  
за в ер ш ен и я  о п ы т а  на  к о н с о л и д а ц и ю ), см .

П р и  д в у с т о р о н н е й  ф и льт р а ц и и  п р и н и м а ется  в ы сота , равн ая  h/2; /90 —  
в р ем я , м и н .

4 Д л я  о п р е д е л е н и я  с у и  са л о га р и ф м и ч е с к и м  м ет о д о м  ст р о я т  к р и в ую  

к о н с о л и д а ц и и  в к оор д и н атах : о т н о с и т е л ь н а я  д еф ор м ац и я  е (о р д и н а т а ) —  

л о га р и ф м  в р ем ен и  lg  t (а б с ц и с с а ) (р и с у н о к  Н .2 ).
5 П о  к р и в о й  с л е д у е т  н а й т и  д е ф о р м а ц и ю , с о о т в е т с т в у ю щ у ю  100 Яв­

н о м у  п е р в и ч н о м у  сж ати ю  п р и  за д а н н о й  н а гр узк е , д л я  э т о го  п р о в о д я т  к аса ­
т е л ь н у ю  к  к о н е ч н о м у  уч а стк у  к р и в о й  г — / ( l g  /)■

Затем  п р ов од ят  к асательн ую  к  сам ой  крутой  части  кривой . Т о ч к а  п ер есеч ен и я  
эти х  к асательн ы х  соответствует  100 % -н о м у  п ер в и ч н ом у  сж атию  грунта.
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С ж ати е , с л е д у ю щ е е  за  100 % -н ы м  п ер в и ч н ы м  сж ати ем , о п р ед еля ет ся  как  
в т о р и ч н о е  сж атие за  сч ет  д еф о р м а ц и й  п о лзуч е ст и .

6 Н а  к р и в о й  s = / ( l g  /) с л ед ует  н ай ти  зн а ч ен и е  о т н о с и т е л ь н о й  д еф о р м а ­

ц и и , с о о т в е т с т в у ю щ е е  н у л е в о м у  п е р в и ч н о м у  сж ати ю .
Д л я  э т о г о  в н а ч а ль н о й  части  к р и в о й  в ы би р а ю т  то ч к и  с  а б с ц и сс а м и  0 ,1 и  

0,4. Р а зн о с т ь  о р д и н а т  д а н н ы х  то ч е к , о т ло ж ен н а я  в ы ш е н а ч а ль н о й  т о ч к и  
граф и ка , о п р е д е л и т  п р и в ед ен н ы й  н у л ь  do-

1 Д л я  о п р е д е л е н и я  к о эф ф и ц и ен т а  ф и л ь т р а ц и о н н о й  к о н с о ли д а ц и и  л о г а ­
р и ф м и ч е с к и м  м ет о д о м  д ля  за д а н н о го  д а в лен и я  о п р е д е ля ю т  в р ем я , т р е б у е м о е  
д ля  50 % - н о г о  п е р в и ч н о го  сж атия. Д л я  э т о го  в ы ч и с ля ю т  д еф о р м а ц и ю , с о о т ­
в ет ст в ую щ ую  50 % -н о м у  п ер в и ч н о м у  сж ати ю , р ав н ую  ср е д н ем у  а р и ф м ет и ­
ч е с к о м у  м еж д у  д е ф о р м а ц и я м и , с о о т в е т с т в у ю щ и м и  н у л е в о м у  (^ 0)  и  100 
% -н о м у  сж ати ю  еюо-

В р ем я , т р е б у ю щ е е с я  д ля  50 % -н о г о  п ер в и ч н о го  сж атия  за д а н н ы м  д а в л е ­
н и е м , н а х о д я т  гр а ф и ч еск и  п о  п р я м о й  за в и си м ости  г = / ( l g  t ).

К о э ф ф и ц и е н т  ф и л ь т р а ц и о н н о й  к о н с о ли д а ц и и  су, с м 2/ м и н  (с м 2/ го д ), в ы ­
ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

су=
Tso h2

ho
(Н .2 )

где Tso —  к о э ф ф и ц и е н т  (ф а к т о р  в р е м е н и ), с о о т в ет ст в у ю щ и й  с т еп ен и  
к о н с о ли д а ц и и  0,5, р авн ы й  0,197; 

h —  т о  ж е, ч то  и в (Н . 1) ;

tso —  в р ем я , со о т в ет ст в у ю щ ее  50 % -н о м у  п е р в и ч н о м у  сж ати ю , м и н .
8 К о э ф ф и ц и е н т  в тор и ч н ой  к о н с о ли д а ц и и  (б е зр а зм е р н а я  в е л и ч и н а ) са 

о п р е д е ля ю т  п о  т а н ген с у  у г л а  м еж ду п р я м о й , п а р а л л е л ь н о й  о си  а б с ц и сс , и 
п р я м о л и н е й н ы м  о тр е зк о м  кр и в ой  н а  участке  в т о р и ч н о й  к о н с о ли д а ц и и  (р и ­
с у н о к  Н .З ) п о  ф о р м у ле

, е ( О  ~  £ ( О

Са 8 “ lg(0 - lg (0 ’ (Н .З )

гд е  е ([ti) и  s (? ]) —  зн а ч ен и я  д еф о р м а ц и и  обр а зц а  на уч астк е  в т о р и ч н о й  
к о н с о ли д а ц и и ;

t\ и  t2 —  вр ем я , с о о т в ет ст в у ю щ ее  д еф о р м а ц и я м  е (/ j) и  е ( ( 2) ,  м и н .
9 Д л я  н а сы п н ы х  гр ун то в  с за д а н н ы м и  зн а ч ен и я м и  в ла ж н ости  и п л о т н о с т и  

кривая  к о н с о л и д а ц и и  в за в и си м о с ти  о т  св о й ств  гр ун т о в  м о ж ет  и м е т ь  три  
уч а стк а  (к р и в а я  а) и л и  два  (к р и в ая  б): д о ф и л ь т р а ц и о н н о й  к о н с о ли д а ц и и , 
ф и л ь т р а ц и о н н о й  к о н с о ли д а ц и и  и  к о н с о л и д а ц и и  п о л з у ч е с т и  (р и с у н о к  Н .4 ).

К о э ф ф и ц и е н т  д о ф и л ь т р а ц и о н н о й  к о н с о ли д а ц и и  в ы ч и с ля ю т  п о  т а н ге н ­

с у  у г л а  н а к л о н а  к а са т е л ьн о й  к  п е р в о м у  уч астк у  к р и в о й  е =  / ( lg  /), о к о н ч а н и е  

к о т о р о г о  о п р е д е ля е т с я  п ер е с е ч е н и е м  к а са т е л ьн ы х  к  п ер в о м у  и  в т о р о м у  уч а ст ­
к ам  к р и в о й  п о  ф о р м у л е

, _  е ( О - б (*0)

Ca =  t g a  =  l g ( O - l g ( f 0 ) -  (Н - 4 )
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К оэф ф иц иент ф ильтрационной  консолидации  вы числяю т п о  ф орм уле

(Н .2 ), где ?5о =  - ^ ' 2~ Е )  . (Н .5 )

К оэф ф иц иент вторичной консолидации  вы числяю т по формулам :

е (М  -  е (М
- д ля  кривой а са = tg а  = -)g j  : ( н -6)

е f t ) - в  ( Г )  , „ „ ч
для  кривой б ca = t g a = rg — r ^ - ;) . (Н .7 )

Графики кривых консолидации грунта

График обработки кривой консолидации 
методом корень квадратный из времени

М асш таб графика: п о  горизонтали  10 м м  — 1 мин для  времени V/; 
п о  вертикали 10 мм  — 0,01 д ля  е.

78

/90 — время, соответствующее степени консолидации грунта 0,90 

Рисунок  Н. 1



График обработки кривой консолидации 
логарифмическим методом

ГО С Т  12248-96

Масштаб графика: по горизонтали — время откладывается на логарифми­
ческой шкале; 

по вертикали 10 мм — 0,01 для е.

d0 -  приведенный нуль
О 1 10 100 1000 2 0 0 0

79



Г О С Т  1 2 2 4 8 -9 6

График зависимости относительной деформации 
от логарифма времени ( lg  /) для определения вторичной консолидации

М асш таб  графика: п о  гори зон тали  —  время отклады вается на ло га р и ф м и ­
ческой  ш кале;

п о  вертикали  20 мм  — 0,01 д ля  е.

График зависимости относительной деформации 
от логарифма времени ( lg  t) для определения параметров консолидации 

для насыпных грунтов с заданными значениями влажности и плотности
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ПРИЛОЖЕНИЕ П
(рекомендуемое)

ГОСТ 1 2 2 4 8 -9 6

ОБРАЗЕЦ ГРАФИЧЕСКОГО ОФОРМЛЕНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ 
ИСПЫТАНИЯ ЗАСОЛЕННОГО ГРУНТА ПРИ СЖАТИИ 

В КОМПРЕССИОННО-ФИЛЬТРАЦИОННОМ ПРИБОРЕ

Масштаб графиков: по горизонтали 20 мм — 0,025 МПа для /?, 10 мм — 
0,1 для pf ; по вертикали 10 мм — 0,01 для г.

График е = /  (р)
(по схеме «одной кривой»)

О р, МПа

График е = /  (р)
(по схеме «трех кривых»)

7, 2, 3 — отн оси тельн ое  сж атие е грунта соответственно : при родн ой  влаж ности , в в о ­
д о н а сы щ е н н о м  со ст о я н и и  и в ы щ ело ч ен н о го  б ез  нагр узки  в зав и си м ости  о т  д а в л е ­
н и я ; 4 —  о т н о с и т е л ь н о е  сж ати е  грун та  в р е зу льта те  зам ач и в ан и я  (о т н о с и т е л ь н а я  
п р осадоч н ость ) при  заданном  давлении  р: 5 — о тн о си тельн ое  суф ф ози он н ое  сж атие 

грунта при  ф ильтрац ии  воды  и заданном  давлен и и  р\ 6 — д еф орм ация грунта при на­
бухан и и  е,  w; 7 —  за в и си м ость  о т н о с и т е л ь н о го  с у ф ф о зи о н н о го  сж атия zSf  о т  д а в л е ­

н ия  (psf  —  начальн ое  давлен и е  суф ф ози он н ого  сж атия).

7 — зави си м ость  о тн оси тельн ого  суф ф ози он н ого  сж атия о т  степени  вы щ елачивания  
солей, получаемая в процессе проведения испытания при D > Do; 2 —  то  же, при D< Do; 

3 — откорректированная зависимость.

Рисунок П.1
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ПРИЛОЖЕНИЕ Р  
(рекомендуемое)

Р А С Ч Е Т Н Ы Е  С О П Р О Т И В Л Е Н И Я  М Е Р З Л О Г О  Г Р У Н Т А  R П О Д  П О Д О Ш В О Й  Ф У Н Д А М Е Н Т А

В м егапаскалях

Грунты
Температура испытаний Т, °(

-0 ,3 -0,5 -1 -1 ,5 - 2 -2,5 - 3 -3 ,5 - 4 - 6 - 8 -1 0

При льдистости грунтов ij <0,2

1 Пески средней крупности 0,55 0,95 1,25 1,45 1,6 1,8 1,95 2,0 2,2 2,6 2,95 3,3

2 Пески мелкие и пылеватые 0,45 0,7 0,9 1,1 1,3 1,4 1,6 1,7 1,8 2,2 2,55 2,86

3 Супеси 0,3 0,5 0,7 : 0,8 1,05 1,15 1,30 1,40 1,5 1,9 2,25 2,5

4 Суглинки и глины 0,25 0,45 0,55 0,65 0,8 0,9 1,0 U 1,2 1,55 1,9 2,2

При льдистости грунтов /, > 0,2

Все виды грунтов, указанные 
в пп. 1—4

0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,75 0,85 0,95 1,25 1,55 1,75

Г
О

С
Т

 1
2

2
4

8
-9

6



ПРИЛОЖЕНИЕ С 
(рекомендуемое)

ГОСТ 12248-96

ПРИНЦИПИАЛЬНАЯ СХЕМА УСТАНОВКИ ДЛЯ ИСПЫТАНИЯ 
МЕРЗЛОГО ГРУНТА ШАРИКОВЫМ ШТАМПОМ

1 — ш ариковый штамп; 2 — подвиж ной стерж ень с держ ателем шарика;
3 — ручка стоп орн ого  винта; 4 — стойки; 5 — рычажный пресс (с  соотнош ением  

плеч  рычага 5 : 1 ) ;  б  —  опорная плита; 7 — подвиж ной столик; 8 — уравнительные 
винты; 9— контргруз; 10— гири; 11 — индикатор деф ормаций; 12— образец  грунта

Рисунок С.1
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Г О С Т  1 2 2 4 8 -9 6

ПРИЛОЖЕНИЕ Т 
(рекомендуемое)

П Р И Н Ц И П И А Л Ь Н А Я  С Х Е М А  У С Т А Н О В К И  Д Л Я  И С П Ы Т А Н И Я  
М Е Р З Л О Г О  Г Р У Н Т А  М Е Т О Д О М  О Д Н О П Л О С К О С Т Н О Г О  С Р Е З А  

П О  П О В Е Р Х Н О С Т И  С М Е Р З А Н И Я

1 — мерзлый грунт; 2 — материал; 3 — рабочее кольцо;
4 — срезная каретка; 5 — корпус прибора; 6 — боковой штамп; 

7— опорная плита; динамометр

Рисунок  Т.1 —  Схем а одн оп лоскостн ого  срезного прибора типа П Р О  для  
определения сопротивления мерзлого грунта срезу по поверхности смерзания
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С хем а испытания по поверхности 
смерзания мерзлого грунта, 
грунтового раствора и льда  по 
м атериалу

Схем а испытания по поверхности 
смерзания м ерзлого грунта по 
грунту, грунтовому раствору и льду

1 °

1 — подвижная часть прибора (срезная каретка); 2 — неподвижная часть прибора 
(корпус); 3 — образец; Q — касательная нагрузка; F— нормальная нагрузка

Рисунок Т.2 — Схемы испытаний на одноплоскостном срезном приборе 
типа ПРС для определения сопротивления мерзлого грунта срезу по по­

верхности смерзания
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ПРИЛОЖЕНИЕ У
(рекомендуемое)

Р Е К О М Е Н Д А Ц И И  П О  И З Г О Т О В Л Е Н И Ю  О Б Р А З Ц О В  М А Т Е Р И А Л А  
И  Г Р У Н Т А  Д Л Я  И С П Ы Т А Н И Я  М Е Т О Д О М  О Д Н О П Л О С К О С Т Н О Г О  

С Р Е З А  П О  П О В Е Р Х Н О С Т И  С М Е Р З А Н И Я

1 И зго тов лен и е  образц ов  м атериала ф ундам ента и ли  других тверды х м а­
териалов  (ск а льн ы х  и п олуск альн ы х  горн ы х  пород , строи тельн ы х  м атериалов  
и др .) следует  п роизводить  таким образом , чтобы  их ш ероховатость  п о  п о ­
верхности  см ерзания соответствовала  требованиям  задания. П р и  отсутствии  
задания ш ероховатость  поверхности  образца м атериала долж н а  соответство ­
вать ш ероховатости  м атериала  в естественны х условиях .

И зго тов лен и е  образц ов  м атериала ф ундамента с  такой  ж е ш ероховатостью  
поверхности , как у ф ундам ента (н е  подвергнутой  сп ец и альн ой  обр аботк е ), 
д о лж н о  производиться  с учетом  след ую щ и х  требований :

- д еревянны е образцы  д олж н ы  бы ть и зготов лен ы  и з  н еобр аботан н ой  дре­
весины  и и х  поверхность  долж н а  бы ть остругана; при зам ораж ивании обр а з­
цов  древесина  д олж н а  бы ть в водон асы щ ен н ом  состоян и и ;

- стальн ы е образцы  долж н ы  им еть «гор яч ек атан ую » и ли  «хо ло д н ок а та ­
н у ю » поверхн ость  в зависим ости  от  вида проката, и сп о ль зуем ого  д ля  и з го ­
товлен и я  образц ов  на токарны х, ф резерны х и ли  строгальн ы х  станках без 
ш лиф ования  их  п оверхности , е сли  образцы  п р и м ен яю т взам ен  горячекатаной  
стали , и со  ш ли ф ован и ем  —  взамен холодн окатан ой ;

- б етон н ы е  образцы  д олж н ы  бы ть и зготов лен ы  с  в и б р оуп ло тн ен и ем  в 
гладкой  м еталли ч еск ой  оп алубк е , п оверхность  к отор ой  перед  бетон и р ов ан и ­
ем  покры ваю т и звестковы м  и ли  гли н и сты м  раствором ; н а  поверхн ости  о б ­
разцов, см ерзаю щ ихся  с грунтом , не д олж н о  бы ть раковин  и заж елезн ен н ы х  
участков.

П р и  и зготов лен и и  образц ов  м атериала  ф ундамента, п оверхности  к о тор о го  
подвергаю т сп ец и альн ой  обработке  к а к и м -ли бо  сп о со бо м , п оверхн ость  о б ­
разцов след ует  обрабаты вать таким  ж е сп особом . П р и м ен ен и е  других  сп о с о ­
б ов  обр аботк и  п оверхн остей  образц ов  д ля  придания им  такой  ж е 
ш ероховатости , как у б ок ов ой  поверхн ости  ф ундам ента, допускается  при  
услов и и  и н стр ум ен тальн ой  оц ен к и  класса  ш ероховатости  в соответствии  с 
Г О С Т  2789. Ш ер охов атость  допускается  оценивать путем  сравнения с эта ­
л о н н о й  п оверхн остью , и зготов лен н ой  в соответствии  с требованиям и  Г О С Т  
9378.

2 О бразец  вида «гр ун т  (грун товы й  раствор ) —  м атери ал» готовят  в с л е ­
дую щ ей  п оследовательн ости : в о п ор н о е  к о льц о  ф орм ы  п ервого  типа п о м е ­
щ аю т м атериал, затем  на  н его  устанавливаю т рабочее к о ль ц о  ср езн о го  
прибора, на  к отор ое  п ом ещ аю т защ итное к о льц о  ф орм ы . Р абоч ее  к о ль ц о  
зап олн яю т заранее п од готов лен н ы м  грунтом  и ли  грунтовы м  раствором  задан­
н о го  состава и влаж ности . П р и  зап олн ен и и  рабочего  к ольц а  грунтом  нару­
ш ен н ого  слож ен и я  добиваю тся требуем ой  п лотн ости  грунта. К р ы ш к у  ф орм ы
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ус та н а в ли в а ю т  в ее  п о л о ж е н и е  в за в и си м ости  о т  зад ан н ы х  у с ло в и й  п р о м о р а ­
ж и в а н и я , а и м е н н о : п р и  п р о м ор а ж и в а н и и  ч ер ез  гр ун т  —  сн и зу ; п р и  п р о м о ­
р а ж и в а н и и  ч ер е з  м а т ер и а л  —  свер ху . П р и  о тсутств и и  д а н н ы х  о б р а зец  
п р о м о р а ж и в а ю т  ч ер е з  м атер и ал .

Ф о р м у  с  о б р а зц о м  уста н а в ли в аю т  д ля  п р о м ор аж и в ан и я  в п о м е щ е н и е  и л и  
х о л о д и л ь н ы й  ш к аф  с  за д а н н о й  о т р и ц а т е л ь н о й  т ем п ер а тур ой  воздуха .

3 О б р а зе ц  вида  « л е д -м а т е р и а л »  п о д го та в ли в а ю т  в с л е д у ю щ е й  п о с л е д о в а ­
т е л ь н о с т и : о б р а зец  м а тер и а ла  п о м е щ а ю т  в о п о р н о е  к о л ь ц о  ф о р м ы  п ер в о го  
ти п а , н а  н е го  у с та н а в ли в аю т  р а б о ч ее  к о л ь ц о  с р е зн о го  п р и б о р а , н а  к о т о р о е  
п о м е щ а ю т  за щ и т н о е  к о л ь ц о  ф о р м ы  и  с н и з у  ус та н а в ли в аю т  к р ы ш к у  ф ор м ы . 
Ф о р м у  п е р е н о с я т  в п о м е щ е н и е  с  за д а н н о й  о тр и ц а т ел ьн о й  т ем п ер а т ур о й , где  
п о с л е  е е  о х ла ж д ен и я  п р о и зв о д я т  н а м ор аж и в ан и е  л ь д а  н а  м атери ал.

Л е д  н а м ор аж и в аю т  с л о я м и  т о л щ и н о й  д о  5 м м , п р и ч ем  каж ды й  н о в ы й  
с л о й  н ам ор аж и в ается  п о с л е  п о л н о г о  зам ер зан и я  п р ед ы д ущ его .

Д л я  н а м ор аж и в ан и я  п р и м е н я ю т  воду , о х ла ж д е н н ую  д о  т ем п ер атур ы  за ­
м ер за н и я .

Е с л и  задан и ем  тр еб уется  и сп ы тать  л е д  п р и р о д н о го  с л о ж е н и я  и л и  л е д , 
о б р а зо в а н н ы й  в у с ло в и я х , м о д е л и р у ю щ и х  п р и р о д н ы е , т о  о б р а зец  л ь д а  в ы р е ­
за ю т  и з  м о н о л и т а  п о  ф о р м е  р а б о ч е го  к о л ь ц а  с р е зн о го  п р и б о р а , за к ла д ы в а ю т  
е го  в р а б о ч е е  к о л ь ц о  и см о р а ж и в а ю т  с  м а тер и а ло м  ч ер ез  с л о й  о х л а ж д е н н о й  
д о  тем п ер а тур ы  за м ер за н и я  воды  т о л щ и н о й  д о  3 м м , н а ли т о й  н а  о х ла ж д е н ­
н у ю  к о н т а к тн у ю  п о в ер х н ость .

4 О б р а зе ц  вида «гр у н т -гр у н т о в ы й  раствор  (г р у н т ) »  п о д го т а в ли в а ю т  в с л е ­
д у ю щ е й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и :

- д л я  гр ун та  н е н а р у ш е н н о го  с л о ж ен и я  —  в ы р езаю т  и з  м о н о л и т а  гр ун та  
о б р а зе ц  п о  ф о р м е  р а б о ч е го  к о л ь ц а  с р е зн о го  п р и б о р а  и п о м е щ а ю т  е го  в 
р а б о ч е е  к о л ь ц о ;

- д л я  гр ун та  н а р у ш е н н о го  с л о ж е н и я  —  р а б о ч ее  к о л ь ц о  п р и б о р а  з а п о л н я ­
ю т  за р а н ее  п о д го т о в л е н н ы м  гр ун т о м  за д а н н о го  состава  и  в ла ж н ости , д о б и в а ­
я с ь  т р е б у е м о й  п л о т н о с т и  грун та , п о с л е  ч е го  гр ун т  зам ораж и ваю т. У с л о в и я  
о х ла ж д е н и я  о б р а зц а  п р и  зам ор аж и в ан и и  о п р ед еля ю т ся  задан и ем . П р и  о т с у т ­
ств и и  д а н н ы х  о б р а зец  гр ун та  п р о м ор аж и в аю т  в у с ло в и я х  в с е с т о р о н н е го  о х ­
ла ж д ен и я ;

- м е р з л ы й  гр ун т  в р а б о ч ем  к о л ь ц е  с р е зн о го  п р и б о р а  у с та н а в ли в аю т  в 
о п о р н о е  к о л ь ц о  ф о р м ы  в т о р о го  типа. Н а  э т о  р а б о ч ее  к о л ь ц о  ус та н а в ли в а ю т  
в т о р о е  т а к о е  ж е р а б о ч е е  к о л ь ц о  и  н а  н е го  п о м е щ а ю т  за щ и т н о е  к о л ь ц о  ф о р м ы  
в т о р о го  ти п а . В ер х н е е  р а б о ч ее  к о л ь ц о  з а п о л н я ю т  п р ед в а р и т ел ьн о  о х ла ж д е н ­
н ы м  д о  тем п ер а тур ы  за м ер за н и я  гр ун т о в ы м  р а ств о р ом  и л и  гр ун т о м  за д а н н о го  
со ста в а  и  в ла ж н о ст и  и  п р о и зв о д я т  см о р а ж и в а н и е  о бр а зц а  ч ер е з  в ер х н и й  и л и  
н и ж н и й  тор ец .

5 О б р а зе ц  вида  « г р у н т - л е д »  п о д го т а в ли в а ю т  в с л е д у ю щ е й  п о с л е д о в а т е л ь ­
н о сти : с б о р к у  ф о р м ы  в т о р о го  ти п а , п о д го т о в к у  и  п р о м о р а ж и в а н и е  о бр а зц а  
гр ун та  п р о и зв о д я т  в со о т в ет ст в и и  с 6.2.3.3. Л е д  н а м ор аж и в аю т  н а  м е р з л ы й  
гр ун т  в о  в т о р о м  к о л ь ц е  с р е зн о го  п р и б о р а  с л о я м и  т о л щ и н о й  д о  5 м м  и л и  
п р и м о р а ж и в а ю т  о б р а зец  п р и р о д н о го  л ь д а  ч ер ез  с л о й  о х л а ж д е н н о й  д о  т е м п е ­
ратуры  за м ер за н и я  в од ы  т о л щ и н о й  д о  3 м м . В се  о п ер а ц и и  в ы п о л н я ю т  в 
п о м е щ е н и и  с  о т р и ц а т е л ь н о й  т ем п ер а тур ой .
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6 В о  время пром ораж ивания и зм еряю т тем пературу к о н тр ольн ого  образ­
ца грунта, в которы й  п ом ещ аю т терм одатчик  тер м ои зм ер и тельн ого  устр ой ­
ства.

П ром ораж и ван и е заканчиваю т, когда температура к о н тр ольн ого  образца 
дости гн ет  значения температуры  воздуха в п ом ещ ен и и . П о с л е  это го  образец  
извлекаю т из ф орм ы , герм етизирую т и сохраняю т д о  испы таний.

Ф ор м а  типа 1 для  приготовления 
образцов вида «грунт (грунтовый 
раствор, л е д ) —  м атериал»

Ф орм а  типа I I  д ля  приготовления 
образцов вида «грунт —  грунтовый 
раствор (л ед , гр ун т )»

1 — рабочее кольцо срезного прибора; 2 — материал; 3 — грунт (лед, грунтовый рас­
твор); 3-а — грунт; 4 — опорное кольцо; 5 — крышка формы; 6 — защитное кольцо

формы

Р и сун ок  У . 1 —  С хем ы  ф орм  для  п р и готовлен и я  образц ов
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ПРИЛОЖЕНИЕ Ф 
(рекомендуемое)

ГОСТ 12248-96

ОБРАЗЕЦ ГРАФИЧЕСКОГО ОФОРМЛЕНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ 
ИСПЫТАНИЯ ГРУНТА МЕТОДОМ ОДНОПЛОСКОСТНОГО СРЕЗА 

ПО ПОВЕРХНОСТИ СМЕРЗАНИЯ

Рисунок Ф.1
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ПРИЛОЖ ЕНИЕ X
(рекомендуемое)

П Р И Н Ц И П И А Л Ь Н А Я  С Х Е М А  У С Т А Н О В К И  Д Л Я  И С П Ы Т А Н И Я  

М Е Р З Л О Г О  Г Р У Н Т А  М Е Т О Д О М  О Д Н О О С Н О Г О  С Ж А Т И Я

/ — образец  грунта, 2 —  неподвиж ная платф орма, 3 —  подвиж ная платф орма;
4 — ш ток; 5 — направляю щ ее устройство, 6 — верхний ш тамп, 7 — ниж ний ш тамп, 
8 — паровлагонепроницаем ая оболочка ; 9 — резиновое приж им ное к ольц о , 10 —  д и ­
нам ом етр ; 11 - и зм ери тель  п родольны х деф орм аций; /2 — изм еритель поперечны х 

деф орм аций, 13 — продольная тяга

Рисунок Х.1
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П РИ Л О Ж Е Н И Е Ц  
(рекомендуемое)

ГОСТ 12248-96

ОБРАЗЕЦ ГРАФИЧЕСКОГО ОФОРМЛЕНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ 
ИСПЫТАНИЯ МЕРЗЛОГО ГРУНТА МЕТОДОМ ОДНООСНОГО СЖАТИЯ

Рисунок Ц.1

Рисунок Ц.2
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ПРИЛОЖЕНИЕ Ш  
(рекомендуемое)

О П Р Е Д Е Л Е Н И Е  Х А Р А К Т Е Р И С Т И К  Д Е Ф О Р М И Р У Е М О С Т И  
М Е Р З Л О Г О  Г Р У Н Т А  П О  Р Е З У Л Ь Т А Т А М  И С П Ы Т А Н И Я  

М Е Т О Д О М  О Д Н О О С Н О Г О  С Ж А Т И Я

1 М о д у ль  ли н ей н о й  деф орм ации  Е и коэф ф иц иент н ели н ей н о й  д еф ор ­
м ации  А оп ределяю т по  зависим ости , устанавливаю щ ей  связь меж ду о т н о ­
си тельн ы м и  п р од ольн ы м и  деф орм ац иям и  е, напряж ениям и  а и врем енем  
действия нагрузки  t

е (о .  О = / ( о )  ta, ( Ш 1 )

где / (а )  —  ф ункция  напряж ений  о  д ля  врем ени  t и х  действия, равного  

1 ч, которую  приним аю т в виде:
/ (а )  =  а/Ео — д ля  м одели  ли н ей н о  деф ор м и руем ого  основания ,

/(ст) =  (о/Ао)1/т— д ля  м одели  н ели н ей н о  деф ор м и руем ого  основания , 

где Ео и  Ао — параметры  ф ункции  / (о ) ;

т —  коэф ф и ц и ен т  н ели н ей н ости  п о  напряж ениям .
2 П р ед ель н о  д ли тельн ы е  значения Е и А вы чи сляю т п о  ф орм улам :

Е = Е оС ,  (Ш .2 )

A = Aotf, (Ш .З )

где tu —  врем я, равное ср ок у  служ бы  здания и ли  сооруж ения  и  п р и ­
н и м аем ое  tu =  50 л е т  =  4, 38 ■ 105 ч; 

а  —  коэф ф и ц и ен т  н ели н ей н ости  во врем ени.
3 Д ля  устан овлен и я  зависим ости  (Ш .1 )  и сходн ы е дан н ы е и спы таний  

(6 .3 .5 ) обрабаты ваю т в соответствии с теорией  н аследствен н ой  ползучести . 
И сп о ль зуя  кривую  п олзучести  (6 .3 .5 .7 ), п оследов ательн о  вы чи сляю т ряд зн а ­
чений  е j j ,  и м ею щ и х  см ы сл  деф орм ац ий , которы е развелись бы  под  действием  

п о сто я н н о го  напряж ения (/' =  1, 2, ...), соответствую щ его  напряж ению  /-й 
ступ ен и  нагруж ения , за время tj. В ы чи слен и я  производят  п о  ф ор м уле

6<.у = 8»-1.У *'А е(,у> (Ш 4)

где в, -  1,у —  п о лн а я  отн оси тельн ая  п родольн ая  деф орм ация предш ествую щ ей  
ступ ен и  нагруж ения в м ом ен т  врем ени $, вы численная  п о  этой  
ф ор м уле  ранее при е о ,у =  0;

Д  8/ j  —  при ращ ен и е о тн о си тельн ой  деф орм ации , оп р ед еляем ое  п о  к р и ­
вой  п олзуч ести  (6 .3 .5 .7 ) и представляю щ ее со бо й  разн ость  меж ду 
деф орм ац ией , н а к о п лен н о й  к  м ом енту, когда  /-я ступ ен ь  нагруз­
ки действовала  в течение врем ени  tp и  деф орм ац ией , н а к о п лен ­
н ой  к  началу действия /-й ступени  нагрузки.
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М о м е н т ы  в р ем ен и  tj н а зн ач а ю т  о д и н а к о в ы м и  д ля  к аж дой  ступ е н и  н а гр у ­
ж ен и я  с у ч е то м  ук а за н и й  6 .1.4.3.

Р е зу ль т а ты  п р ед ста в ля ю т  в ви де  сем ей ств а  к р и в ы х  п о л з у ч е с т и  п р и  п о с т о ­
я н н ы х  н а п р я ж ен и я х  о  (р и с у н о к  Ш .1 ).
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Р и с у н о к  Ш .1

4 Д л я  о п р е д е л е н и я  п арам етра  а  и н а б о р а  зн а ч ен и й  / ( a j )  п о л у ч е н н ы е  

зн а ч е н и я  eitj  п р ед ст а в ля ю т  в  виде сем ей ств а  п а р а л л е л ь н ы х  п р я м ы х  в к о о р д и ­

н атах  х  =  In f, у =  l n a i  (р и с у н о к  Ш .2 ).  Д а л е е  а  и f(p\ ) в ы ч и с ля ю т  п о  

ф о р м ула м :

«  = Ъ (Ш .5)

f ( P i )  = e ai, (Ш .6)

где dj и  b —  п ар ам етр ы , о п р е д е ля е м ы е  гр а ф и ч еск и  и л и  с п о с о б о м  н а и м е н ь ш и х  
квадратов  (п . 8 ).

5 Д л я  м о д е л и  л и н е й н о  д е ф о р м и р у е м о го  о с н о в а н и я  н а б о р  зн а ч ен и й  
/ ( a i )  а п п р о к с и м и р у ю т  п р я м о й  в к о ор д и н а та х  х  =  о (- ; у = / (а/) (р и с у н о к  Ш .З ) 

и  в ы ч и с л я ю т  зн а ч е н и е  Е$ п о  ф о р м у л е

Ео ~  1/с, (Ш .7 )
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где с —  параметр, оп ределяем ы й  граф ически  и ли  сп о со б о м  наи м ен ьш и х  
квадратов (п . 9 ).

6 Д л я  м о д е л и  н е л и н е й н о  д е ф о р м и р у е м о г о  о с н о в а н и я  н а б о р  зн ачений  
f (o j)  ап п рокси м и рую т п р ям ой  в координатах х=  In а,; у =  1п/(ст^ (р и сун ок  

Ш .4 ) и  вы ч и сля ю т  значения  Aq и  т п о  ф орм улам :

Ао = е ° ;  (Ш .8)

т =  1 /*, (Ш .9 )

где а и Ъ —  параметры , определяем ы е граф ически и ли  сп о со бо м  наи м ен ьш и х  
квадратов (п . 10).

0 1 2 3  U х

Р и сун ок  Ш .З

7 К о эф ф и ц и ен т  п оп ер еч н о го  расш ирения v  оп р ед еля ю т и з  зависим ости , 
устанавливаю щ ей  связь м еж ду о тн оси тельн ы м и  п р одольн ы м и  е и  п оп ер еч н ы ­
м и  деф ор м ац и ям и  ех

^  =  V£. (Ш Л О )

Д л я  оп р ед елен и я  v  эк сп ери м ен тальн ы е данны е (о тн о си тельн ы е  п р о д о ль ­
н ы е и  п оп ер еч н ы е  д еф ор м ац и и ) в к он ц е  каж дой ступени  нагруж ения , о п р е ­
д еля ем ы е  п о  п. 3, представляю т в координатах х  =  е; у  =  ех (р и сун ок  Ш .З ). 

Д а л ее  зн ачен и я  v  в ы чи сляю т п о  ф орм уле

V = 1/с, (Ш .1 1 )

где с —  параметр, оп ределяем ы й  граф ически  и ли  сп о со б о м  н аи м ен ьш и х  
квадратов (п . 9).
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Р и сун ок  Ш .4

8 П арам етры  aj и b уравнения сем ейства  п ар аллельн ы х  прям ы х у =  aj +  
+  Ъх оп р ед еля ю т  граф ически  (р и сун ок  Ш .2 ), при  этом :

aj —  в м асш табе чертеж а равен отрезку, отсекаем ом у на о си  ординат (у )  
j - й и з сем ейства  п ар аллельн ы х  прям ы х н аи лучш его  при бли ж ен и я  к эк сп ер и ­
м ен тальн ы м  точкам ;

Ъ —  в м асш табе чертеж а равен тан ген су у гла  н ак лон а  сем ейства  п а р а ллель ­
н ы х  п рям ы х к  оси  абсц и сс (дс).

С п о с о б о м  н аи м ен ьш и х  квадратов параметры  а} и  Ъ оп р ед еля ю т  п о  ф ор ­
м улам :

aj =  ~yj-bx; (Ш .1 2 )

к nj к
£  £  X j j y j j -  £  f l jX j  У ;

£  £  * м -  £  
у=1/=1 у=1

где
Л  Л

* /  =  ^ £  X j j  nyj = ~ Х  ni xi
Ji= l

XJV
4=  1

(Ш.13)

(Ш.14)

—  средние значения координат экспериментальны х точек  соответственно Xjt / и
У], i ;
n.j — ч и сло  точ ек  ву'-й  вы борке; 
к — ч и сло  у-х  вы борок .
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9 П ар ам етр  с  ур ав н ен и я  п р я м ой , п р о х о д я щ ей  ч ер ез  н а ч а ло  к о о р д и н а т  
у =  ас, оп р ед еля ю т граф ически  (р и сун ок  1 IL3 ), при этом  с в м асш табе 
чертеж а равен  тан ген су  угла  н а к лон а  к  оси  абсцисс (х ) п рям ой  н аи луч ш его  
п р и бли ж ен и я  к  эксп ери м ен тальн ы м  точкам , п роходящ ей  через н ачало  к о о р ­
динат.

С п о с о б о м  наи м ен ьш и х  квадратов параметр с оп ределяю т по  ф орм уле
п

X  *. У,
/= 1

i = l

(Ш .1 5 )

где Xj и у, —  координаты  эксп ери м ен тальн ы х  точек ; 
п —  ч и сло  точек.

10 парам етры  а и  b уравнения прям ой  у =  а +  Ьх оп р ед еля ю т граф ически  
(р и сун ок  Ш .4 ),  при  этом :
а в м асш табе чертеж а равен отрезку, отсекаем ом у на оси  ординат (у) п р я м ой  
н аи луч ш его  п р и бли ж ен и я  к эк сп ери м ен тальн ы м  точкам ; 
b в м асш табе чертеж а равен тан ген су  у гла  н ак лон а  прям ой  к  оси  абсц и сс  (х ).

С п о с о б о м  н аи м ен ьш и х  квадратов парам етры  а и b о п р ед еля ю т  п о  ф о р ­
м улам :

п п п п
X X? X л -  X X x t yi
1 =  1 (=1 ;=1 i = i

п (  П \

П X  х} - X */
/=  1 /

(Ш .1 6 )

ь =

« X  X j y —  X  X j  £  У !  

/•= 1 1 = 1 /= 1
п

"  1
X X ?  - X X,;
1 = 1 l''=1 у
9.

(Ш .1 7 )

где X/, У/ и п —  то  ж е, что и  в п. 9.

11 И сход н ы е данны е и результаты  расчета записы ваю т в та бли ц у  Ш . 1.
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П Р И Л О Ж Е Н И Е Щ  
(рекомендуемое)

ОБРАЗЕЦ ГРАФИЧЕСКОГО ОФОРМЛЕНИЯ 
РЕЗУЛЬТАТОВ ИСПЫТАНИЯ МЕРЗЛОГО ГРУНТА 

МЕТОДОМ КОМПРЕССИОННОГО СЖАТИЯ

Рисунок Щ.1
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