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1. Н А ЗН А Ч ЕН ИЕ

Настоящий стандарт распространяется на гидравлические эк­
скаваторы всех типов по ГОСТ 28764 (ИСО 6165) на гусеничном 
и колесном ходу как с выносными опорами, так и без них, и уста­
навливает методы определения усилий на рабочих органах гид­
равлических экскаваторов, а также лимитирующие их факторы.

2. ССЫ ЛК И

Ссылочные документы приведены в информационных данных.
Все ссылки на НТД предполагают их последнее издание.

3. О П Р Е Д Е Л Е Н И Я

3.1. У с п л и е на р а б о ч и х о р г а н а  х
На экскаваторе с оборудованием прямого копания или обрат­

ной лопатой усилиями на рабочих органах являются фактические 
усилия, возникающие на режущей кромке ковша при отдельном 
действии гндроцилнндра ковша пли гидроцилнндпа рукояти.

Для ковшей с криволинейной или треугольной режущей кром­
кой эти усилия следует измерять посередине ширины ковша.

Измеряемые усилия на рабочем органе должны быть направ­
лены по касательной к дуге перемещения кромки ковша.

3.2. Усилие замыкания 1 рэйфсрного ковша — максимальное 
усилие между кромками пли концами зубьев челюстей грейфер­
ного коглпа при их замыкании.

Издание официальное
:С) Издательство стандартов, 1991

Настоящий стенд?пт не может Сыть полностью или частично воспроизведен, 
тиражирован и распространен без разрешения Госстандарта СССР
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3.3. Масса — эксплуатационная масса машины по ГОСТ 27922.
3.4. Да в л е ни е  р а б о ч е й ж и д к ости
3.4.1. Рабочее давление в контуре — номинальное давление, 

создаваемое в конкретном гидроконтуре насосом (насосами).
3.4.2. Давление удерживания в контуре — максимальное стати­

ческое давление в конкретном гидроконгуре, ограниченное предо­
хранительным клапаном при расходе не свыше 10% номинального 
расхода для данного контура.

3.5. Лимит ир у ющие  факт оры (см. также п. 7.1)
3.5.1. Ограничение по возможности гидросистемы — случай, ког­

да усилия на рабочем органе или подъемное усилие лимитируется 
рабочим давлением или давлением удерживания в контуре.

3.5.2. Ограничение по возможностям двигателя — случай, ког­
да усилия на рабочем органе лимитируются остановкой двигателя.

3.5.3. Ограничение по опрокидыванию — случай, когда усилия 
на рабочем органе лнмитир\ются началом опрокидывания машины.

3.5.4. Ограничение по скольжению — случай, когда усилия на 
рабочем органе лимитируются скольжением машины по поверх­
ности испытательной площадки.

4. П Р И Б О Р Ы  И О Б О Р У Д О В А Н И Е  Д Л Я  ИСПЫТАНИЙ

Оборудование для испытаний должно включать устройства пе­
речисленные в пп. 4.1—4.4.

4.1. Динамометр или измерительный преобразователь силы, со 
ответствующий значению измеряемого усилия на рабочем органе, 
с погрешностью ±2%, включая погрешность устройства для счи­
тывания показаний.

4.2. Масляный манометр с погрешности) ±2%.
4.3. Канаты, скобы, страховочные цепи и регулируемые опор­

ные рамы.
4.4. Прибор для измерения линейных размеров с погрешностью

± 2 %.

5. ИСПЫТАТЕЛЬНАЯ ПЛОЩАДКА

Площадка для испытаний дол лен а иметь строго горизонтальную 
поверхность с твердым, предпочтительно бетонным, покрытием с 
точками крепления (анкерами) и достаточным пространством для 
размещения динамометров по п. 4.1. При измерениях ниже уров­
ня опорной поверхности должен быть предусмотрен приямок дос­
таточной глубины и вместимости, в котором можно было бы раз­
местить рабочий орган, а также динамометр, средства его крепле­
ния и вспомогательное оборудование.

Пр и ме ч а н и е .  Измеряемое усилие предпочтительно прикладывать не­
посредственно к динамометру по п. 4.1. Если усилие прикладывают через блок,
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го следует учитывать трение в блоке для получения общей погрешности 
±27о. Поскольку на точность измерении может повлиять масса каната, реко­
мендуется применять канат возможно меньшей длины.

6. П О Д ГО Т О В К А  К И С П Ы ТА Н И Я М

Экскаватор должен быть чистым, его общее оборудование дол­
жно соответствовать требованиям ГОСТ 27922.

Машина должна быть оснащена ковшом или иным рабочим 
органом и соответствующими противовесами. Давление и балласт 
в шинах или натяжение гусениц должны соответствовать указа­
ниям изготовителя.

Для каждого опыта рабочее оборудование должно быть смон­
тировано в соответствии с указаниями изготовителя путем исполь­
зования различных положений пальцев крепления ковша, рычаж­
ной системы ковша и рукояти (см. черт. 1).

Перед испытаниями двигатель и гидросистему прогревают до 
нормальных рабочих температур, после чего проверяют соответ­
ствие рабочих давлений и давлений удерживания в контурах ре­
комендациям изготовителя.

Затем машину устанавливают на испытательной площадке по 
п. 5, ковш или иной рабочий орган соответствующим образом 
соединяют с динамометром, как показано на черт. 1 — 5, причем 
положение рычажной системы зависит от того, какое усилие на 
рабочем органе подлежит измерению.

7. М ЕТ О Д Ы  И З М Е Р Е Н И Я  У С И Л И И  НА Р А Б О Ч И Х  О Р Г А Н А Х

7.1. Об щи е  поло  ж е н и я
Испытания проводят при рабою машины в соответствии с ука­

заниями изготовителя по ее эксплуатации и при соблюдении всех 
правил техники безопасности.

Должны быть установлены страховочные пени по п. 4.3 для 
предотвращения фактического опрокидывания машины при любом 
опыте, при котором лимитир\ ющим фактором может оказаться 
ограничение по опрокидыванию.

При работе двигателя е максимальной частотой вращения ко­
ленчатого вала, рекомендованной изготовителем, включают отдель­
но нужный гидроцилиндр (цилиндры) и регистрируют усилие на 
кромке ковша или ином рабочем органе.

Для получения оптимального положения, обеспечивающего мак­
симальное усилие, проводят серию предварительных опытов при 
установке рукояти и ковша под разными углами друг к другу 
(т. е. при изменении хода поршня гидроцилнндра).

Для каждого опыта отмечают лимитирующие факторы по п. 3.5 
(см. также п. 8.2). В случае ограничения по возможностям гидро­
системы в протоколе указывают, в каком гидроконтуре или в си-
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стоме было превышено давление удерживании. В случае ограни­
чения по опрокидыванию усилие на рабочем органе измеряют 
после начала опрокидывания.

Страховочные цепи должны бьпь ненатянутыми, с тем чтобы 
машина могла достигнуть граничного положения и все же была 
застрахована от опрокидывания.

Если происходит скольжение, то машина должна быть заанке- 
рена, а в протоколе испытании следует указать, что максимальное 
усилие было достигнуто заанкериванием машины.

Если имеется возможность варьирования положений шарниров 
стрелы, рукояти, рабочего органа и гидроцилиндров и (или) те­
лескопической стрелы, то должны быть зарегистрированы относи­
тельные положения пальцев крепления стрелы, рукояти и ковша 
и положение тетескопической стрелы при испытаниях.

Для экскаваторов, снабженных выносными опорами, испытания 
проводят с поднятыми или опущенными выносными опорами, в 
зависимости от указаний изготовителя.

Каждое испытание проводят три раза и регистрируют макси­
мальное усилие на рабочем органе для каждого опыта. В качест­
ве результата испытаний указывают среднее арифметическое из 
этих трех значений.

Усилия на рабочем органе измеряют в соответствии с вышеиз­
ложенными общими требованиями, а также конкретными требова­
ниями по пп. 7.2—7.4 и приводимыми схемами.

7.2. Э к с к а в а т о р  с о б о р у д о в а н и е м  о б р а т н о й  л о ­
п а т  ы (см. черт. 1 и 2)

7.2.1. Максимально? усилие на ковше обратной лопаты, разви­
ваемое гидроцилиндром (цилиндрами) ковша

Максимальное усилие на кромке ковша при положении гидро­
цилиндра (цилиндров) ковша, обеспечивающем максимальный 
вращающий момент шноснтельно шарнира крепления ковша. Кром­
ка ковша должна перемещаться в направлении к базовой маши­
не. Усилие измеряют по касательной к дуге, описываемой кром­
кой ковша вокруг шарнира ковша (см. черт. 1).

7.2.2, Максимальное усилие на ковше обратной лопатыt раз­
виваемое гидроцилиндром (цилиндрами) рукояти

Максимальное усилие на кромке ковша при положении гндро- 
цилиндра рукояти, обеспечивающем максимальный вращающий 
момент рукояти относительно шарнира крепления. Кромка ковша 
должна перемещаться в направлении к базовой машине. Ковш 
располагают по in 7.2.1, за исключением того, что ни одна часть 
ковша не должна находиться снаружи дуги, описываемой кромкой 
ковша относительно шарнира крепления рукояти. Усилие измеря - 
ют по касательной к этой дуге (см. черт. 2).

7.3. Э к с к а в а т о р  с о б о р у д о в а н и е м  п р я м о г о  к о п а ­
н и я  (см. черт. 3 и 4)
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7.3.1. Максимальное усилие прямого копания, развиваемое гид­
роцилиндром (цилиндрами) ковша

Максимальное усилие на кромке ковша при положении гидро­
цилиндра ковша, обеспечивающем максимальный вращающий мо­
мент относительно шарнира крепления ковша. Кромка ковша долж­
на перемещаться в направлении or базовой машины. Усилие из­
меряют по касательной к дуге, описываемой кромкой ковша во­
круг шарнира (черт. 3).

7.3.2. Максимальное усилие прямого копания, развиваемое гид­
роцилиндром (цитндрами) рукояти

Максимальное усилие на кромке ковша при положении гидро­
цилиндра рукояти, обеспечивающем максимальный вращающий 
момент рукояти относительно шарнира крепления. Кромка ковша 
должна перемещаться в направлении o'i базовой машины. Ковш 
располагают по п. 7.3.1, за исключением того, что ни одна часть 
ковша не должна находиться снаружи дуги, описываемой кромкой 
ковша вокруг шарнира крепления рукояти. Усилие измеряют по 
касательной к этой дуге (черт. 4).

7.4. Эк с к а в а т о р  с г ре йфе рным о б о р у д о в а н и е м
7.4.1. Максимальное усилие замыкания грейферного ковша
Между режущими кромками или з>6ьями челюстей грейфера

помещают динамометрический преобразователь и измеряют мак­
симальное усилие, создаваемое гидроцилиндрами замыкания че 
люстей или другими средствами. Должно быть зарегистрировано 
расстояние между режущими кромками или зубьями (черт. 5).

8. П РО ТО К О Л  И СП Ы Т А Н И Й

8.1. Общие сведения  о машине
В протокол должны быть включены сведения по пп. 8.1.1 —

8.1.3.
8.1.1. Машина:
а у тип;
и) модель;
в) изготовитель;
г) масса машины при испытаниях (по ГОСТ 27922), кг;
д) регулировка (регулировки) рабочего давления или давле­

ния удерживания в гидроконтурах, кПа.
8.1.2. Тип ходового устропсзва (гусеничной или колесной маши­

ны) по ГОСТ 28633:
а) гусеничная машина:
1) тип башмака гусеницы,
2) максимальная ширина (по гусеницам) ИМ, м,
3) колея гусеничного хода W 2, м,
4) ширина башмака гусеницы W 4, м,
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5) база гусеничного хода (расстояние между вертикальными 
осевыми линиями передних и задних направляющих или ведущих 
колес) W 2, м;

6) колесная машина:
1) колея W 3 (указать переднюю и заднюю колеи, если они 

отличаются друг от друга), м,
2) колесная база W 3, м,
3) размеры шин,
4} давление в шинах, кПа,
5) балласт (если предусмотрен), кг.
8.1.3. Рабочее оборудование:
а) длина стрелы {при имеющихся положениях пальцев или те­

лескопического устройства), м,
6) длина рукояти (при имеющихся положениях пальцев или 

телескопического устройства), м,
в) тип ковша, номинальная вместимость (по ГОСТ 17257) и 

масса, кг,
г) дополнительное оборудование (указать) и его масса, кг,
д) противовес, кг,
е) выносные опоры- ширина по центрам плит выдвинутых вы­

носных опор W 6, м.
8.2. Р е з у л ь т а т ы  и с п ы т а н и й
Усилия на рабочих органах должны быть занесены в следую­

щую таблицу.

Результаты испытаний

Рабочее оборудование
Положение пальцев 
крепления и длина 

рукояти
Усилие, Н

Лимитирую­
щий фактор

Максимальное усилие на коз- 
me обратной лопаты, 

развиваемое гидроцилиндром
ковша;

развиваемое гидропилиндроч 
р\ 1 ояти

.Максимальное усилие прямого 
копания

развиваемое гпдроцилнндром 
ковша;

развиваемое гидроциллядром 
р v кояти

Грейферное оборудование 
Усилие замыкания

Расстояние
между зубьями 
(режущими 
кромками)
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Гидравлический экскаватор с оборудованием 
обратная лопата

Типовая схема измерения максимального 
усилия на ковше обратной лопаты, 

развиваемого гидроцилиндрами ковша

1—гидроцилиндр ковша; 2—альтернативные положения пальца; 
3— динамометр; 4—шарнир крепления ковша; 5—усилие на ра­

бочем органе, 6—кромка ковша

Черт. 1

Гидравлический экскаватор с оборудованием 
обратная лопата

Типовая схема измерения максимального усилия 
на ковше обратной лопаты, развиваемого 

гидроцилиндром рукояти

1—альтернативные положения пальца; 2—гидроцилиндр рукоя­
ти; 3—усилие на рабочем органе; 4—динамометр

Черт. 2
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Гидравлический экскаватор с оборудованием 
прямого копания

Типовая схема измерения максимального усилия 
на ковше, развиваемого гидроцилиндром ковша

/—шарнир крепления ковша, 2—усилие на рабочем органе; 
3—динамометр; 4—  гидроцилиндр ковша

Черт. 3

Гидравлический экскаватор с оборудованием 
прямого копания

Типовая схема измерения максимального 
усилия на ковше, развиваемого 

гидроцилиндром рукояти

Г

/—шарнир крепления рукояти; 2 — \ситпе и а р,тбоггем органе 
3—динамометр 4 — n n j онтьидп рукояти, 5 —  маплгш m o ih", 

быть б тонирована при скольжении

Черт. 4
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Грейфер
Типовая схема измерения 

максимального усилия 
замыкания

1—динамометр

Черт. 5
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ИНФОРМАЦИОННЫЕ ДАННЫЕ
1. ПОДГОТОВЛЕН И ВНЕСЕН Министерством тяжелого маши­

ностроения СССР
2. УТВЕРЖДЕН И ВВЕДЕН В ДЕЙСТВИЕ Постановлением 

Государственного комитета СССР по управлению качеством 
продукции и стандартам от 27.02.91 № 187
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